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Ð å ç þ ì å .  Àâòîð ïðîïîíóº íîâèé

ïðèêëàäíèé íàïðÿì øòó÷íîãî ³íòåëåêòó

— á³îê³áåðàãîã³êó, ùî ïîâ’ÿçàíà 

ç âèâ÷åííÿì òåîð³¿ íàâ÷àííÿ ëþäèíè 

ðóõîâèõ ä³é.

S u m m a r y . The author suggests new

applied direction of artificial intellect —

biocyberagogics, connected with studying

theory of training of motor actions.

Â èíôîðìàöèîííîì ïîäõîäå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîçã —
ýòî íå ïðîñòî ñèñòåìà, ýòî ñèñòåìà, îñóùåñòâëÿþùàÿ ïåðå-
ðàáîòêó èíôîðìàöèè, è îñíîâíîå åå ñâîéñòâî — ýòî ñïîñîá-
íîñòü èñïîëüçîâàòü íåðâíûå ïðîöåññû êàê îñîáîãî ðîäà êî-
äû — íîñèòåëè èíôîðìàöèè, à òàêæå ñïîñîáíîñòü èçâëå-
êàòü “ñìûñë” èç ýòîé èíôîðìàöèè, ïîäâåðãàÿ êîäû äåêîäè-
ðîâàíèþ èëè èíòåðïðåòàöèè. Ñìûñë ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûì
ñâîéñòâîì èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ñïîñîáíîé ê èíòåð-
ïðåòàöèè êîäîâûõ ñîîáùåíèé.

Íà êàæäîì ýòàïå ïðîöåññîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèÿ ïðå-
òåðïåâàåò îïðåäåëåííûå âèäîèçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäèò åå êî-
äèðîâàíèå, âûäåëåíèå ïðèçíàêîâ, ôèëüòðàöèÿ, ðàñïîçíàâà-
íèå, îñìûñëèâàíèå, âûðàáîòêà ðåøåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå îò-
âåòíîãî äåéñòâèÿ.

Îáó÷åíèå ÷åëîâåêà äâèæåíèÿì ïðè òàêîì ïîäõîäå ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê öåëåíàïðàâëåííûé è ñèñòåìàòè÷åñêè
îñóùåñòâëÿåìûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è
ðåàëèçàöèè ìîòîðíûõ ïðîãðàìì íà îñíîâå öåëîñòíûõ îáðà-
çîâ, õðàíèìûõ â ïàìÿòè. Ìîòîðíûå ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ èí-
ôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè ñèãíàëîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ
î äèíàìèêå îáúåêòà óïðàâëåíèÿ, óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû è
ñîñòîÿíèè ñàìîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Ñîçäàíèå ìîòîðíûõ ïðîãðàìì — ýòî ñîçäàíèå ìîäåëåé,
îïèñûâàþùèõ âíóòðåííèé è âíåøíèé ìèð îòíîñèòåëüíî ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ìîäåëü “ïîòðåáíîãî áóäóùåãî” [Ç].

Èñõîäíàÿ çàäà÷à ñåíñîìîòîðíîãî èíòåëëåêòà ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòü öåëü îðãàíèçìà â äâèãàòåëüíóþ
öåëü è äàëåå â íóæíîå äâèæåíèå òåëà è åãî ÷àñòåé. Ýòîò ïå-
ðåâîä öåëè â äâèæåíèå íåâîçìîæåí áåç ñîãëàñîâàíèÿ âíåø-
íåãî ïðîñòðàíñòâà (öåëåâîãî) è ïðîñòðàíñòâà êîíôèãóðàöèé
ñâîåé äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû, ñîãëàñîâàíèÿ, ïðîâîäèìîãî
íåðâíîé ñèñòåìîé [6].

Ïðîòèâîðå÷èå â îáó÷åíèè äâèæåíèÿì ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ìîòîðíàÿ ïðîãðàììà íå ìîæåò áûòü ñîçäàíà áåç ñàìîãî äâè-
æåíèÿ, äâèæåíèÿ íå ñóùåñòâóåò áåç íàëè÷èÿ ýòîé ïðîãðàì-
ìû. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà äîëæíà áûòü ïî âîçìîæíîñòè “ïðà-
âèëüíîé”, ñîîòâåòñòâîâàòü æåëàåìîìó. Ðåøåíèåì ïðîòèâî-
ðå÷èÿ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ýëåìåíòàðíîé ìîòîðíîé ïðîã-
ðàììû ñ ïîñëåäóþùèì åå ðàçâèòèåì â ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ.
Ýëåìåíòàðíàÿ ïðîãðàììà äîëæíà èçíà÷àëüíî èìåòü ñîñòàâ-
ëÿþùèå, áëèçêèå ê òåì, êîòîðûå áóäóò îïðåäåëÿòü ïðàâèëü-
íîñòü âûïîëíåíèÿ ýòîãî äâèæåíèÿ â áóäóùåì.

Ïðè èçëîæåíèè ïðåäñòàâëåííîãî íèæå ìàòåðèàëà áóäåì
ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùåãî:

• Âñÿêîå äâèãàòåëüíîå äåéñòâèå, êîòîðîìó ìîæíî
îáó÷èòü ÷åëîâåêà, áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ äâóõ ñòîðîí —
ñìûñëîâîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðâîé ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ ðåøåíèå îïðåäåëåííîé äâèãàòåëüíîé çàäà÷è,
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à ñ òî÷êè çðåíèÿ âòîðîé — ðàáîòà íåðâíî-ìû-
øå÷íîãî è îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, ðåà-
ëèçóþùèõ ïîñòàâëåííóþ äâèãàòåëüíóþ çàäà÷ó.

• Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâèæåíèÿ, â ñìûñëîâóþ
èëè äâèãàòåëüíóþ ñòîðîíó êîòîðûõ â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè âîçìîæíî âìåøàòåëüñòâî ñîçíà-
íèÿ ÷åëîâåêà.

• Â ïîíÿòèå îáó÷åíèÿ äâèæåíèÿì âõîäèò íå-
îáðàòèìîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ïîëó-
÷àåìûõ ñ ó÷åòîì ïðîøëîãî îïûòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå-
íèå. Îïðåäåëèì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîá-
ñòâåííî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ. Ïî îïðåäåëåíèþ,
ðåêîìåíäîâàííîìó Êîìèòåòîì íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîé òåðìèíîëîãèè Àêàäåìèè íàóê, ñëåäóåò, ÷òî
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ åñòü ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç
óïðàâëÿþùåãî îáúåêòà è îáúåêòà óïðàâëåíèÿ [15].

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, â òîì ÷èñëå ÷åëîâåêà, îáú-
åêòîì óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü îïîðíî-äâè-
ãàòåëüíûé àïïàðàò, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ïàññèâ-
íóþ è àêòèâíóþ ÷àñòè, à óïðàâëÿþùèì îáúåêòîì
ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà. Ïîñ-
òðîåíèå ìîäåëåé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðà-
òà ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé áèîìåõàíèêè
ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñòàòüå Â.Í. Ñåëóÿ-
íîâà ñ ñîàâò. [8, 9]. Öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ ñèñòå-
ìà îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå îáúåêòîì óïðàâ-
ëåíèÿ ïîñðåäñòâîì ïðîöåññîâ âûðàáîòêè è îñó-
ùåñòâëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé. Ïðè
ýòîì âûðàáîòêà óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé
âêëþ÷àåò ñáîð, ïåðåäà÷ó è îáðàáîòêó íåîáõîäè-
ìîé èíôîðìàöèè, ïðèíÿòèå ðåøåíèé, îáÿçà-
òåëüíî âêëþ÷àþùåå îïðåäåëåíèå óïðàâëÿþùèõ
âîçäåéñòâèé.

Ñîñòàâëÿþùèå áëîêè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ,
ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå â öåëåíàïðàâëåííîì äâè-
æåíèè, èìåþò ðàçëè÷íîå ýâîëþöèîííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå, ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
â îñîáåííîñòÿõ ïðè ñáîðå, ñïîñîáàõ åå ïåðåðà-
áîòêè, àíàëèçå è èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèè êàê
âíóòðåííå, òàê è âíåøíå ïî îòíîøåíèþ ê îáúåê-
òó óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì, âåðîÿòíî, çàêëþ÷àåòñÿ
îäèí èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ñëîæíîñòè ïðè åå
öåëîñòíîì ýìïèðè÷åñêîì èññëåäîâàíèé è ñîîò-
âåòñòâåííî ðàçðàáîòêè òåîðèè íà îñíîâå ìîäå-
ëèðîâàíèÿ.

Ãëóáîêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ èññëåäîâàíèé ïî
ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ íà ïðàêòèêå ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî
áóäü-òî ñïåöèàëèñò ïî áèîìåõàíèêå, ôèçèîëî-
ãèè, íåéðîôèçèîëîãèè, ïñèõîëîãèè, ìàòåìàòèêå,
êàæäûé èç êîòîðûõ òàê èëè èíà÷å ñâÿçàí ñ ïðîá-
ëåìàìè óïðàâëåíèÿ, ãîâîðèò íå ñâîåì ÿçûêå, èñ-
ïîëüçóÿ ìåòîäû è èäåîëîãèþ ñâîåãî íàó÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èññëåäîâàòåëü âñåãäà
íàõîäèòñÿ â îïðåäåëåííîé èíòåëëåêòóàëüíîé
ñðåäå, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ áëàãîäàðÿ îïðåäåëåí-
íûì ïîíÿòèÿì, èñïîëüçóåìûì èì â ñâîåé íàó÷-
íîé ðàáîòå. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ó÷åíûé ÿâëÿåò-
ñÿ ïðåäñòàâèòåëåì îïðåäåëåííîé íàó÷íîé òåî-
ðèè, ðàçâèâàÿ è ñîâåðøåíñòâóÿ åå. Â ýòîò ïåðè-
îä îí â ñâîåé ðàáîòå ïîëüçóåòñÿ óæå ðàçðàáî-
òàííûì ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì, à òàêæå ïðèâû÷-
íûì ôîðìàëèçîâàííûì ÿçûêîì, Åñòåñòâåííî,
÷òî íåò íóæäû â ðàçðàáîòêå ôèëîñîôñêèõ âîïðî-
ñîâ äàííîé òåîðèè. Íî ïðè ýòîì ó÷åíûé íèêîãäà
íå âûéäåò çà ïðåäåëû òîãî, ÷òî çàëîæåíî â åãî
ïîíÿòèéíîì àïïàðàòå, ôîðìàëèçàöèè. Åñëè íî-
âàÿ òåîðèÿ íå ñîäåðæèò ôîðìàëèçàöèè òîãî, ÷òî
åùå íå ôîðìàëèçîâàíî, òî îíà ÿâëÿåòñÿ òîëüêî
ñëåäñòâèåì ñòàðûõ òåîðèé. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ñòåïåíü íîâèçíû êàæäîé òåîðèè îïðåäåëÿåòñÿ
ñòåïåíüþ îáíîâëåíèÿ ôèëîñîôèè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùèìè òåîðèÿìè. Ñîçäàâàåìàÿ òåîðèÿ
êàêîãî-ëèáî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ äîëæíà îñíî-
âûâàòüñÿ íà íîâîì ôèëîñîôñêîì ïîäõîäå, îò-
ëè÷íîì îò ïîäõîäà åå ïðåäøåñòâåííèêîâ.

Îäíî èç õîðîøî ðàçðàáîòàííûõ ñîâðåìåí-
íûõ ôèëîñîôñêèõ íàïðàâëåíèé — àíàëèòè-
÷åñêàÿ ôèëîñîôèÿ. Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ ñîñòîèò â òåñíîé âçàèìîñâÿçè ñ ëî-
ãèêîé è ÿçûêîì. Îñíîâàòåëÿìè àíàëèòè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ ÷àùå âñåãî ïðèçíàþò Ã. Ôðåãå, Äæ. Ìó-
ðà, Á. Ðàññåëà è Ë. Âèòãåíøòåéíà.

Àíàëèòèêè âñåãäà ðàññìàòðèâàëè è ðàññìàò-
ðèâàþò ÿçûê â êà÷åñòâå çíàêîâîé ñèñòåìû. Òðå-
ìÿ ðàçäåëàìè ñåìèîòèêè ÿâëÿþòñÿ ñåìàíòèêà,
ñèíòàêòèêà è ïðàãìàòèêà. Ñåìàíòèêà èçó÷àåò
çíà÷åíèÿ çíàêîâ. Ñèíòàêòèêà èìååò äåëî ñ îòíî-
øåíèÿìè ìåæäó çíàêàìè. Ïðàãìàòèêà ðàññìàò-
ðèâàåò îòíîøåíèå ê çíàêîâîé ñèñòåìå åå ïîëüçî-
âàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ óáåæäåíèÿìè, öåí-
íîñòÿìè (ïîñòàíîâêà è äîñòèæåíèå öåëè). Â àíà-
ëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè êîíöà XX âåêà âåñüìà
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå òðè ñå-
ìèîòè÷åñêèõ àñïåêòà ôèëîñîôñòâîâàíèÿ.

Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä îïðåäåëÿåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ èñêóññòâåííî-
ãî èíòåëëåêòà ïðè ñîçäàíèè ñåìèîòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì, â òîì ÷èñëå è ïðè ìîäåëèðîâàíèè óïðàâëå-
íèÿ â æèâûõ îðãàíèçìàõ.

Ïðåäïîëîæåíèå îá èñïîëüçîâàíèè ïîäõîäîâ
è ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ê ìîäåëè-
ðîâàíèþ ïðîöåññîâ ïîñòðîåíèÿ è óïðàâëåíèÿ
äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî
ïëàíèðîâàíèå öåëåíàïðàâëåííûõ äâèæåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ èñõîäíîé ôóíêöèåé èíòåëëåêòà. Èçó-
÷åíèå ýâîëþöèè ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà íà ýòàïàõ
ïåðåõîäà åãî ê Homo sapiens ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðåäøåñòâåííèêîì ðå÷è êàê ôîðìû ñîçíàíèÿ ÿâ-
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ëÿåòñÿ ðàçóìíîå ïîñòðîåíèå äâèãàòåëüíûõ äåé-
ñòâèé [2]. Òåì íå ìåíåå ñåãîäíÿ ñîñòîÿíèå èñ-
ñëåäîâàíèé âûÿâëÿåò ðÿä ïðîáëåì, êîòîðûå ñîç-
äàþò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ìåòîäîëîãè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà.

Ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèÿ ýìïèðè÷åñêîãî è
òåîðåòè÷åñêîãî â èçó÷åíèè óïðàâëåíèÿ äâè-
æåíèÿìè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçó÷åíèè çà-
ÿâëåííîé òåìû âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè
â ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ ýìïèðè÷åñêî-
ãî è òåîðåòè÷åñêîãî àñïåêòîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êëþ-
÷åâûì âîïðîñîì ñåãîäíÿ â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ.
Àíàëèç èñòîðèè èçó÷åíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñåãîäíÿ
ïðàêòè÷åñêè âñå ðàáîòû ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ýìïèðè÷åñêèìè, êàñàþùèìèñÿ îòäåëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå òåîðèè óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ-
ìè ÷åëîâåêà îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ïðåîáðàçîâàíèè ñóáúåêòèâíîãî
ôåíîìåíà íàìåðåíèÿ è ïëàíà â îáúåêòèâíûé ôå-
íîìåí íåðâíî-ìûøå÷íîãî óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì
è îáó÷åíèÿ, à â êîíå÷íîì ñ÷åòå â áèîìåõàíè÷åñ-
êîå äâèæåíèå, îñòàåòñÿ ñòîëüêî æå òàéí, ñêîëüêî
â îáðàòíîì ïðåîáðàçîâàíèè áèîìåõàíè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ ïóòåì íåðâíî-ìûøå÷íîãî ñåíñîðíîãî
àíàëèçà â ñóáúåêòèâíûé ôåíîìåí âîñïðèÿòèÿ [4,
5]. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî âåäåò ê çàãðóáåíèþ èñ-
ïîëüçóåìûõ ìîäåëåé, îòñóòñòâèþ â íèõ ôóíêöèé
ïàìÿòè, ðàçâèòèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
íåîòúåìëåìîé ñòîðîíîé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. 

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ íàóêà, êîòîðàÿ â âîïðîñå òå-
îðèè îáó÷åíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äâèãàòåëü-
íîãî äåéñòâèÿ îïèðàåòñÿ íà òåîðèè ïîñòðîåíèÿ è
óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè, ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæå-
íèé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íå ìîæåò áûòü ïîë-
íîñòüþ óäîâëåòâîðåíà ìîäåëÿìè, îïèñûâàþ-
ùèìè íåäîñòàòî÷íî ïîëíî îáúåêò èññëåäîâàíèÿ.
Ñîîòâåòñòâåííî ýòî âåäåò ê îòñóòñòâèþ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ òåîðåòè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ñèíòåçà
íàêîïëåííûõ çíàíèé áèîëîãè÷åñêîé (ïðîáëåìû
áèîìåõàíèêè, íåéðîôèçèîëîãèè) è ïåäàãîãè÷åñ-
êîé íàïðàâëåííîñòè (ïðîáëåì îáó÷åíèÿ).

Äî ñèõ ïîð íå áûëî âîçìîæíîñòè ãîâîðèòü î
íàëè÷èè àäåêâàòíûõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ
èçó÷àòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ÷åëî-
âåêà êàê îáúåêò îáó÷åíèÿ [10].

Ýìïèðè÷åñêèå íàóêè è çíàíèÿ çàíèìàþòñÿ
îïèñàíèåì íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé è îáúåêòîâ, à
òàêæå ñîçäàíèåì îïðåäåëåííûõ êëàññèôèêàöèé
(ò. å. îïèñàòåëüíûå íàóêè), â òî æå âðåìÿ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ òåîðèè íåîáõîäèì ÿçûê, ïîçâîëÿþ-
ùèé ôîðìàëèçîâàòü ýòè çíàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íóæíà
ìàòåìàòèêà.

Ïðè ñîçäàíèè òåîðèè êðîìå ñîáñòâåííî íà-
êîïëåííîé áàçû ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äîëæíû

ïðèñóòñòâîâàòü äâà ãëàâíûõ àñïåêòà èõ ðàññìîò-
ðåíèÿ: ôèëîñîôñêèé è ìàòåìàòè÷åñêèé.

Íà ýìïèðè÷åñêîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ïðîñòîå
íàêîïëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòîâ, îïèñû-
âàåìûõ ñ ïîìîùüþ íàáîðà ïîíÿòèé, è èõ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êðóã ÿâëåíèé,
èçó÷àåìûõ äàííîé äèñöèïëèíîé, îïðåäåëÿåòñÿ
êàêîé-ëèáî ñëîæíîé ñèñòåìîé, òî íàêîïëåíèå ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòîâ è èñïîëüçîâàíèå èí-
äóêòèâíûõ ìåòîäîâ ïðèâåäåò ïåðâîíà÷àëüíî ê
âûäåëåíèþ íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâà-
íèé, êàæäîå èç êîòîðûõ èìååò ñâîèì ïðåäìåòîì
îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó èëè àñïåêò ÿâëåíèé. Ïðè
ýòîì ñèñòåìû ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûå â ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, áóäóò ñêîðåå âñåãî, ðàçëè÷íûìè,
÷òî îáóñëîâëåíî ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ
ñðåäñòâ îïåðèðîâàíèÿ ñ îáúåêòîì èññëåäîâà-
íèÿ. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî â
êîíöåïöèè äîïîëíèòåëüíîñòè Í. Áîðà [20].

Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå íåñóò íà ñåáå íåèçãëà-
äèìûé îòïå÷àòîê óñòðîéñòâà íàøåé íåðâíîé ñèñ-
òåìû, à òàê êàê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ïî-
íÿòèÿ çàëîæåíû â ñàìûõ íèæíèõ ýòàæàõ íåðâíîé
ñèñòåìû, âñå íàøè îùóùåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ,
âñå ïðîäóêòû íàøåãî âîîáðàæåíèÿ íå ìîãóò âûé-
òè çà ðàìêè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ êàðòèí.
Äëÿ ïåðåõîäà íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîçíà-
íèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ íàøèõ îùóùåíèé è ïðåä-
ñòàâëåíèé â àáñòðàêòíóþ èíôîðìàöèþ, äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñ íåé íåîáõîäèì
ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòàñèñòåìíûé ïåðåõîä, ò. å.
ïîñòðîåíèå âòîðè÷íûõ çíàêîâûõ ìîäåëåé äåé-
ñòâèòåëüíîñòè [16].

Ëîãèêà è ìàòåìàòèêà ñòðîÿò âîçìîæíûå ìèðû
è äåëàþò ýòî íàñòîëüêî ýôôåêòèâíî, ÷òî ïðåä-
ñòàâëÿþò â ðàñïîðÿæåíèå ýìïèðè÷åñêèõ íàóê áî-
ãàòåéøèå ðåñóðñû.

Ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèå ìèðû ÿâëÿþòñÿ îòîáðàæåíèÿìè ðåàëüíûõ
ÿâëåíèé. Ýòî èìååò ìåñòî òîëüêî ïðè óñëîâèè
ñîñòîÿâøåéñÿ èíòåðïðåòàöèè, óñòàíîâëåíèÿ âçà-
èìíî îäíîçíà÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó, íàïðè-
ìåð, ñòðóêòóðàìè ìàòåìàòèêè è ïîíÿòèÿìè áèî-
ëîãèè. Â òàêîì ñëó÷àå ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòðóê-
òû òåðÿþò ñâîþ îáîñîáëåííîñòü îò áèîëîãè÷åñ-
êèõ ÿâëåíèé è, áóäó÷è âîâëå÷åííûìè â íîâûé
êîíòåêñò, ïðèîáðåòàþò õàðàêòåð áèîëîãè÷åñêèõ
ïîíÿòèé (â òîì ÷èñëå èäåàëèçàöèé) [7].

Ëîãèêà è ìàòåìàòèêà â îòëè÷èå îò áèîëîãèè
èññëåäóþò íå ðåàëüíûå, à âîîáðàæàåìûå îáúåê-
òû. Â ýìïèðè÷åñêèõ íàóêàõ íàó÷íîå ìûøëåíèå
çàíÿòî óÿñíåíèåì åäèíñòâà îáùåãî è åäèíè÷-
íîãî. Ëîãèêå è ìàòåìàòèêå íåò íåîáõîäèìîñòè
ñëåäîâàòü ïî àíàëîãè÷íîìó ïóòè ïîèñêà ñîîòíî-
øåíèÿ îáùåãî è åäèíè÷íîãî. Â ýòîì ñëó÷àå òðå-
áóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àêñèîìàòè÷åñêèé ìåòîä. Àê-
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ñèîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà òðåáóåò çàäàòü íåêîòî-
ðûé ÿçûê, èñïîëüçóÿ ñèìâîëû (çíà÷êè).

Ïðèìåíåíèå ãîòîâîé òåîðèè òðåáóåò äåéñòâè-
òåëüíî ôîðìàëüíûõ îïåðàöèé, íå âûõîäÿùèõ çà
ðàìêè îïðåäåëåííîãî ÿçûêà. Íî ñîçäàíèå íîâîé
òåîðèè — ýòî âñåãäà âûõîä çà ðàìêè ôîðìàëü-
íîé ñèñòåìû, ýòî âñåãäà ìåòàñèñòåìíûé ïåðåõîä
áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî ìàñøòàáà [16].

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè òåîðèè îáó-
÷åíèÿ äâèæåíèÿì ÷åëîâåêà íàñóùíîé íàó÷íîé
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìåòàÿçûêà îïèñàíèÿ
ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè â ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà íà îñíîâå èí-
ôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà.

Ïðîáëåìà ìîäåëèðîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ
è åñòåñòâåííûõ îáúåêòîâ. Â èññëåäîâàíèÿõ,
ñâÿçàííûõ ñ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì,
ó÷åíûå ïîøëè ïî ïóòè ðàçâèòèÿ, êîòîðûé îïðå-
äåëÿåò, ÷òî, çàíèìàÿñü ìîäåëèðîâàíèåì èíòåë-
ëåêòà, íå íàäî äóìàòü îá óñòðîéñòâå ðåàëüíûõ
ðóê, íîã, ãëàç è ò. ä. Ìîæíî ïðîñòî ïèñàòü ïðîã-
ðàììû äëÿ êîìïüþòåðîâ, ÷òî, íåñîìíåííî, ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå ïðîñòûì è ãëàâíîå ëåãêî êîíòðîëèðó-
åìûì ïðîöåññîì [13]. Îäíàêî âñå íàøè çíàíèÿ è
ïîñòðîåííûå íà èõ îñíîâå òåîðèè ñóòü ìîäåëè
äåéñòâèòåëüíîñòè, îñíîâàííûå íà ïåðâè÷íûõ
ìîäåëÿõ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå ÷óâñòâåí-
íîãî îïûòà. Ñîîòâåòñòâåííî îòêàç îò ïîíÿòèÿ òå-
ëåñíîñòè ðàçðûâàåò íàðàáîòàííûå ýâîëþöèåé
æèâîãî ìèðà öåïî÷êè ñâÿçåé, ïðèâîäÿùèõ ê âîç-
íèêíîâåíèþ ñîçíàíèÿ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé äîñòàòî÷-
íî ñïîðíûì âûãëÿäèò èãíîðèðîâàíèå âîïðîñîâ
ýâîëþöèè óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè, êàê ìû ýòî
âèäèì, íàïðèìåð, â èññëåäîâàíèÿõ Â.Ã. Ðåäüêî
ïî ýâîëþöèîííîé êèáåðíåòèêå [15].

Òàêæå ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìîäåëåé,
â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå (äâèæåíèå)
èñêóññòâåííûõ îáúåêòîâ, íå ñîîòíîñÿòñÿ ñ îñî-
áåííîñòÿìè êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ñëåäóåò ìîäè-
ôèöèðîâàòü â õîäå îáó÷åíèÿ äâèæåíèÿì ýòèõ
îáúåêòîâ ëèáî âèäîèçìåíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîâûìè äâèãàòåëüíûìè çàäà÷àìè. Äðóãîé ñòîðî-
íîé ïðîáëåìû ñîîòíîøåíèÿ åñòåñòâåííîãî è èñ-
êóññòâåííîãî ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè-
÷èå â ïîäõîäàõ ïðè îáó÷åíèè äâèæåíèÿì ìîäå-
ëåé, îñíîâàííûõ íà òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè àí-
òðîïîìîðôíûõ óñòðîéñòâ è íåéðîáèîíè÷åñêèõ
ñèñòåì. Ýòà ÷àñòü ïðîáëåìû ñîîòíîñèòñÿ ñ âîï-
ðîñàìè ìîäåëèðîâàíèÿ ñîçíàíèÿ, ÷òî â äàëüíåé-
øåé ïåðñïåêòèâå ïðèâåäåò ê ñòèðàíèþ ðàçëè÷èé
â òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ äâèæåíèÿì â ñëó÷àå ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû ìîäåëèðîâàíèÿ ñîçíàíèÿ

Ïðîáëåìà ñîçíàíèÿ. Ãîâîðÿ â ëþáûõ àñïåê-
òàõ îá èñêóññòâåííîì èíòåëëåêòå, íåëüçÿ íå êîñ-
íóòüñÿ âîïðîñà î ôèëîñîôñêîé ïðîáëåìå ñîçíà-
íèÿ. Ïðè îïðåäåëåíèè, ÷òî òàêîå ñîçíàíèå, ñîø-

ëåìñÿ íà àìåðèêàíñêîãî ôèëîñîôà Ä. Ñåðëà [17,
21] Ïî åãî ìíåíèþ, ñîçíàíèå — ýòî êàóçàëüíî
ýìåðäæåíòíîå ñâîéñòâî îðãàíèçìà, ðåçóëüòàò
åãî ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ. Îíî çàâèñèò îò ïî-
âåäåíèÿ íåéðîíîâ â êîðå ãîëîâíîãî ìîçãà è, òà-
êèì îáðàçîì, êàóçàëüíî ðåäóöèðóåìî ê ìîçãî-
âûì ïðîöåññàì. Îíòîëîãèÿ ñîçíàíèÿ, ïî Ñåðëó,
— ýòî îíòîëîãèÿ îò ïåðâîãî ëèöà, è ïîýòîìó â îò-
íîøåíèè ñîçíàíèÿ íåïðèìåíèìà îáúåêòèâèñ-
òñêàÿ ìîäåëü íàáëþäåíèÿ âî âíåøíåì ìèðå, ðå-
çóëüòàòû êîòîðîãî ýìïèðè÷åñêàÿ íàóêà ôèêñèðó-
åò ñ ïîçèöèé òðåòüåãî ëèöà.

Ñóùåñòâóåò äâà òèïà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîç-
ãà ìåíòàëüíûå óðîâíè, ìíîãèå èç êîòîðûõ îñîç-
íàâàåìûå, è íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèå. Ìåæäó
óðîâíåì èíòåíöèîíàëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïî Íüþ-
åëëó, — “óðîâíåì çíàíèÿ” [20], è ðàçëè÷íûìè
íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè ñóùåñòâóåò
ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü ôîðìàëüíîé ñèìâîëü-
íîé ìàíèïóëÿöèè [11].

Ïîçèöèÿ êîãíèòèâèñòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èñ-
ïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà, îñíî-
âàííîãî íà ðàçðàáàòûâàåìîé èìè ìîäåëè ïåðå-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ýòà ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò,
÷òî ïðîöåññ ïîçíàíèÿ ìîæíî ðàçëîæèòü íà ðÿä
ýòàïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåêóþ ãèïîòåòè÷åñêóþ åäèíèöó âêëþ÷àþùóþ íà-
áîð óíèêàëüíûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ íàä
âõîäíîé èíôîðìàöèåé. Ìîäåëü ïåðåðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè ïîðîäèëà äâà âàæíûõ âîïðîñà, âûç-
âàâøèõ çíà÷èòåëüíûå ñïîðû ñðåäè ñàìèõ êîãíè-
òèâíûõ ïñèõîëîãîâ “Êàêèå ýòàïû ïðîõîäèò èí-
ôîðìàöèÿ ïðè îáðàáîòêå?” è “Â êàêîì âèäå èí-
ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â óìå ÷åëîâåêà?” [12].

Íàñóùíîé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè òåîðèè óï-
ðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ïîäõîäà ê âûÿâëåíèþ âíóòðåííåé ñòðóêòó-
ðó è îðãàíèçàöèè ñåìèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè èåðàðõè÷åñêîé ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà ðàçëè÷-
íîé ìîäàëüíîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìåæäó
óðîâíÿìè ýòîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ — ñ äðóãîé.

Âûâîä

Â ðàìêàõ âîçíèêíîâåíèÿ íîâîãî ïðèêëàäíîãî
íàïðàâëåíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà — áèî-
êèáåðàãîãèêè, íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííî-
ãî ñ èçó÷åíèåì òåîðèè îáó÷åíèÿ ÷åëîâåêà äâèãà-
òåëüíûì äåéñòâèÿì [19], ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíóþ
ðåàëèçàöèþ è ïîñëåäóþùåå èçó÷åíèå ïîâåäå-
íèÿ ìîäåëåé ïðè ðàçðàáîòêå òåîðèè è òåõíîëî-
ãèé îáó÷åíèÿ äâèæåíèÿì. Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò
îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ — bios (æèçíü), kybernetike
(èñêóññòâî óïðàâëåíèÿ), ago (âîñïèòûâàþ,
îáó÷àþ).
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Îáúåêòîì áèîêèáåðàãîãèêè ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü
íåðâíîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà, óïðàâëÿþùàÿ äåé-
ñòâèåì èñïîëíèòåëüíîé ñèñòåìû ñ äîñòèæåíèåì
çàðàíåå çàäàííîé öåëè. Ïðåäìåò áèîêèáåðàãîãè-
êè — ïîñòðîåíèå àáñòðàêòíûõ îïèñàíèé (ìîäå-
ëåé) èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå óï-
ðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ÷åëîâåêà è âûÿâëåíèå çà-
êîíîìåðíîñòåé, çàêîíîâ ñîçäàíèÿ èëè èçìåíå-
íèÿ ñèñòåìû îáðàçîâ (ïðåäñòàâëåíèé) â ãîëîâ-
íîì ìîçãå. Íîâèçíà ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå ñâÿçè è çàâèñèìîñòåé, îïðå-
äåëÿþùèõ îñîáåííîñòè ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà, è
ñïîñîáíîñòè îáó÷àòüñÿ öåëåíàïðàâëåííûì äâè-
ãàòåëüíûì äåéñòâèÿì íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ
óïðàâëåíèÿ íåðâíûìè ïðîöåññàìè.

Ñðåäè îñíîâíûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ íîâî-
ãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — áèîêèáåðàãîãèêè,
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

• Óñëîâèÿ, îñîáåííîñòè, çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ ìîòîðíûõ
ïðîãðàìì â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ?

• Êàêîâîé ìîãëà áû áûòü ñòðóêòóðà ïàìÿòè â
áàçå çíàíèé? Â êàêîì âèäå ìîãóò çàïèñûâàòüñÿ
äàííûå (îáðàçû) â ïàìÿòü è ïðèíöèïû öåëåíàï-
ðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ è êîíòðîëÿ çà íèìè â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ?

• ×òî ñîñòàâëÿåò áàçó çíàíèé ìîòîðíûõ ïðîã-
ðàìì, êàê â íåå âêëþ÷àþòñÿ êàòåãîðèè, ïîíÿòèÿ è
îòäåëüíûå îáðàçû? Êàêîâû ñåìèîòèêà è ñåìàí-
òèêà îáðàçîâàíèÿ áàçû çíàíèé?

• Êàêîâà ñòåïåíü íàäåæíîñòè è óñòîé÷èâîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîòîðíûõ ïðîãðàìì â ðàç-
ëè÷íûõ óñëîâèÿõ? Êàêîâû ñòåïåíü è îñî-
áåííîñòü âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîòîðíûõ
ïðîãðàìì?

Ïîñòðîåíèå àáñòðàêòíûõ ìîäåëåé â áèîêèáå-
ðàãîãèêå íà îñíîâå èçëîæåííîãî âûøå ìàòåðèà-
ëà îïðåäåëÿåò íåêîòîðûå óñëîâèÿ, êîòîðûì äîë-
æíà îòâå÷àòü ìîäåëü íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

1. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
èåðàðõèþ îïðåäåëåííûì îáðàçîì îðãàíèçîâàí-
íûõ ïîäñèñòåì.

2. Óðîâíè èåðàðõèè ôîðìèðóþòñÿ â õîäå ðàç-
âèòèÿ ìîäåëè.

3. Êàæäûé óðîâåíü èåðàðõèè îáëàäàåò ñîá-
ñòâåííûì èíôîðìàöèîííûì ïîëåì, âêëþ÷àþ-
ùèì â òîì ÷èñëå è âûðàáîòêó èíäèâèäóàëüíîãî
ÿçûêà îïèñàíèÿ.

4. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíî íà êàæäîì óðîâíå
èåðàðõèè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ.

5. Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè ñèñ-
òåìû â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

6. Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì äîëæíî ïðîèñõî-
äèòü ñ ó÷åòîì íåïîëíîé èíôîðìàöèè è íåîïðå-
äåëåííîñòè äàííûõ.

Èíñòðóìåíòàðèé ïðè ðàçðàáîòêå è ïîñòðîå-
íèè ìîäåëåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè
÷åëîâåêà âûáèðàåòñÿ íà îñíîâå ðàçäåëîâ îáùåé
íàóêè îá îòêðûòûõ, íåîäíîðîäíûõ, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ èñêóññòâåííûõ ñèñòåìàõ [14].

1. Îáùàÿ òåîðèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèç-
âîäñòâà èñêóññòâåííûõ ñèñòåì.

Ñèñòåìû âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè (ÂÐ-ñèñòå-
ìû) ïðåîáðàçóþò ïîëüçîâàòåëÿ â âèðòóàëüíîãî
ñóáúåêòà, ñïîñîáíîãî ñîâåðøàòü â âèðòóàëüíîì
ìèðå äåéñòâèÿ, êîòîðûå íåëüçÿ âûïîëíèòü â ðå-
àëüíîì ìèðå.

2. Îáùàÿ òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè èñ-
êóññòâåííûìè ñèñòåìàìè.

Ìÿãêèå âû÷èñëåíèÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàè-
áîëåå ïîïóëÿðíîé ñõåìîé ìÿãêèõ âû÷èñëåíèé
ñòàëè íå÷åòêèé ðåãóëÿòîð, íåéðîííàÿ ñåòü, ãåíå-
òè÷åñêèé àëãîðèòì.

Íå÷åòêèå ñèñòåìû (ðåãóëÿòîðû). Ìàòåìàòè-
÷åñêèé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü ïðàâèëà ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå
— íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå, èñïîëüçóÿ êðèòåðèè
“áëèçêî — äàëåêî”, “õîðîøî — ïëîõî”, “ìíîãî —
ìàëî”, “áûñòðî — ìåäëåííî” è ò. ä. [22].

Ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû (ÃÀ) — ýòî àëãîðèò-
ìû îïòèìèçàöèè è ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, îñíî-
âàííûå íà áèîëîãè÷åñêîé àíàëîãèè è èìèòèðó-
þùèå íåêîòîðûå ìåõàíèçìû ïðîöåññà ýâîëþöèè.

Íåéðîííûå ñåòè (ÍÑ) — ñòðóêòóðà äëÿ îáðà-
áîòêè êîãíèòèâíîé èíôîðìàöèè, îñíîâàííàÿ íà
ìîäåëèðîâàíèè ôóíêöèé ìîçãà.

Ïåðâûå ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ òåîðèè íåé-
ðîííûõ ñåòåé ïðèìåíèòåëüíî ê ìîäåëèðîâàíèþ
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ äâèãàòåëüíûì äåéñòâèÿì â
ñïîðòå óæå ñäåëàíû [18]. Òàêæå ïîêàçàíà ïåð-
ñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãèáðèäíûõ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåéðî-
áèîíè÷åñêèõ èåðàðõè÷åñêè ñàìîðàçâèâàþùèõñÿ
ñèñòåì ïðè ñîçäàíèè ìîäåëè ñîõðàíåíèÿ ðàâíî-
âåñèÿ ìíîãîçâåííîãî ïåðåâåðíóòîãî ìàÿòíèêà ñ
óïðóãèìè òÿãàìè [1].
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