
P. �. ��������	�, �. 
. ��	��
���

������������ ��		�
� � �� 
���
��
�, �
���������

� MHC-I

�������� ������	�
�������, 
�����

  ( ) �  , ������������ �	

��� �� 
�
�
��	� 
	����	��� ���-
      �����
���	� �	���	� �
���� �	�
��	����	� 
�����	� 
� ��-

     ��
��		 �	���	�������	����	 	 �
	�	���		 �����	����	 ��-
   ,  ,  ������� �
���� 	 �
���� 
��������� 
��������	 �� 
�����-

  [2�4, 50].    �	��
!��� 	����	 ��		 "	�
��	������ ��
! �� ���-
    ,   
	 ����� ���� 	� �	������	����	� ������� � 
����!� ���-
   ,     �������� 
�������� ��	� �
���� � ����� � 
����!� �
�����

      �����	 ��� 	�������		 � ����� ����
������� �	����� ��
���-
     ���� �����	 �� �� ������ �����������	��	������� � �	��-

 [3].��� ��
  ,    ,#���
������ �

���� �� ����
��	����	� ��	 �����		

     ��� ������� �� ������ �� 
� ���	� �����	���
!��� ��������	-
 [1]  -      -��	��� 	 
� �� ���� 
�������
�� �� �� �� 
	���� ���
�
�
�

 .  ,  �	����� 
�	���
������	 $ ��������	 ���
�
�
��	����� �����-
      -���� �� ����
��
��� ���
����	�� �
����
����� ����
����� ���

 ,      �
������� � �	��������	� 
�
��	��	� � ���� ����� �� ���	� 
	-
   � ������ �������� �� CD56, CD16, CD3 [27, 51].

        $ ����������		 � ��
	�	�� 
	������ �������� � �� ����
���
      ���
�
�
��		 � 
����
����	�� �������� ������ ����������� ��-

 �  �	�����	 CD3-  /CD56bright(�����)/CDl6dim(�a
o),     � ����� � ����������
     �  �
��������!� � �	��
	 � �
������� �	����� CD3~/

CD56dim( )��
� /CDl6bright(�����) [10, 12].  %����	
 CD3+ /CD56+ /CD16-��

   �    ������� � ��& ���
�
�
��		 
	����	��� � �������������

     - ,��
	�	�� �����	
	����	� 
�	 ����� �� 	 & 
	����	���
   ������������ 
� ���
����		 TCR    -�� 
	����� �	
� 	 ���
�
�
��	

  - ,   ����� �������� & 
	����	��� ��
������� 	����	������ �����-
 ����� V-   ,   ��
���	 �
��	�	������� ����
���� ����	������ �� ��-
     �	���� � ���

���� � ��
���
��	 CDld,   ���������� �� ���	���-

    "  " [3, 17].��� ��	��
��	� � ����� �	���	������ � ����

� 46 �



������

 

     -'������� �� ���������� �����	���
!��� 	 �����	
	��
 ,       ��	� �� 
	�	� � �� ��� ���
�
�
��	� �� 	 ��& ����������
   �    ���� ����� ����������! ��	��� ��	��
!��� �����	 �  �-
       
���� ����������� 	 �	��
	�	����	� 
�������� � �����	�� ���-

   ,   ��� ��
���
 ����
������� � �	��������	� �
��	�	���� �
-1.   ,   (') *����� ����� �����	 �� ���
���� ����������� 
���-

,    "   ����
��	�� ������
��� ���
� �����	� 
�������	� ���� �
�-
",       ��� 
�� �������	 
���� ��������� �
������� �	���	 � ��-

      �����	��	 ��������� 	
	 ���
����		 �
���	����	� 	 ���
��-
    �	����	� ��
���
 �
������ ���

���� �	����������	����	

I  (�
���� MHC-I) [31].  ,   "�
� �������
��� ��� �� ������ ��
�-
      , ��
� ����
��� �� � �	��������	� � ������	 ����
�����	 
�	-

   /     ���������	�	 �� �������� �� ��& 	 �
����
���	�	 ��� 
�-
,       ���
��	� ��� 	 ���	���	� ����������� �����	� ��	� �
����

[64, 68].       -$ �� �
!���� �� �	���� ��
��� ���	�	����	� 	 	��	
 ,     �	����	� �	���
�� �
�����	�� �������� ��
����� �����	�-

      .��
!��� �������	� �� � ������ ���������� ������
      ,)���	 ������ ���

� ����
����� ����
��� ��� �������		

  .     -�� 
	����	��� 
� ��������� $ 
����� �������	� ������ �	

  (
	��	��	�	����	� ����
���� KIR)   	 ��
����������� 	���-

,    �    -���
���
	��� � �� ������ ����
���� ��������� 
���	��� )
 (�	
� KLR).  ,       + �� 	 ����	� �
������ � � �	��������	� � �� -
   ���	 ������	������	 ��
���
 MHC-I   �� ��������� ����	�
  ,    �
���� �	�������� 
��	�������	� ����
��	��� � 
����!�

     ���	� �	��

� ���	����	� �������� 	��	�	����	� 	
	 ���	-
   [33, 60].   �	����	� �	���
� ���������		 "�
� �������
��� ���-

,       -�� ��� ������ ����
���� ���
����	������ � 
������� �	���
        ����	����	 �� ���� ���!�� 
	������ �������� 	 ��� ��
�����

      ���	� 	 �������	� �����	 ��� ������
���������	 �� ����	�
    [30].����	�� �� �����	� �� ������ 
�
�
��		

      $ �
���� 
����
����	� ���	�	����	� �	���
�� �� �
����-
    , �� ��������
��! �	������	������ 
��������	� �
���� ����-

   ( ) �	� 
	�� ���������� ��������� MHC-I,  -
	�� (') ������-
 ,     -��� �	���	 �� �	����	� � ���� �����
!��� �	���	������

     ( , �	����	 	
	 
�	 
���
��	����	� 
�������� 	�����		 �
���-
 ) [34].
���� �����������	�

1.    ,��������� 	
 �������
������ �

�������������
   ����������� ��� 
������MHC-I

KIR     ,-  ���
� ���� ����
!��� ������	����� � � ������ �
��-
  �	����	� ��
���
 MHC-I (HLA-A, ,   ) [19]  $ ) � ��
����� 	 ���-

    
����	������ 
������������� �� ��������� CD56dim/ )D16,�ight-
  [21].     ���
�
�
��		 �� � ���������� ������	 ����	�������
     ��
���
����� ��������� ��	� ����
����� 	 �
����  
�� ���

     .�����	 ��� ����
	�����	� 	� ���
����		 �� ��
     ,  +����� 	 ��������� ����
������� ����	 ����
���� � ��
�-

    ���� ����
��� ��� ���	���� KIR:     ��
�� 
���	� ��
���
� � ��-
     (�	� 	
	 ����� ����
�������	 �������	 D), ��� ��������
 ��� KIR1D  	 KIR2D,      	 ����
!�� ���
��� ��
���
� � �����

  ����
�������	 �������	 KIR3D.    ) �����	
	������ ����	
        ���	� ��	 ��
���
� ���� ����� ��������	 ��� ��� 	 ��	
�

CD158 ( 50, 58, 70, 140) [24, 41].  � � � � %����	���
!���  �����	�
      ���� ����	 ��
���
  ��
������� � ���
� �����		 �
����
�����

 ,   �	�	����	� �������� 
���
	 ������� � �1-  ������ HLA-I,  	 �
  ���� ����		 ���

���� KIR/HLA.  -��� KIR2D  �� ���
� ��-

   �� �
����
����� �

�
	 HLA-C,   � ���� KIR3D � HLA-B 	
HLA-A [14, 62],    
�	 ���� �� HLA-A  ���� KIR   �� �� 
����
���

 ,  	��	�	����	� �	���
� �� HLA-B � ,  ���	�	����	� �� HLA-C
�  ,   [41].	 �� 	 ����	�

   ,   $ 
��
���	� ���� �������
��� ��� 
	������	 KIR �����
     �
��	�! �� ��
!�� �
���	����	� ��
���
� MHC-I,   �� 	 ���
��-
 �	����	� HLA-G.    4  -.��
���	� ���������� � ���������� 	 �

 (������ HLA-G1-4)   3  (	 � �������	��� HLA-G5-7), ��������	-
 ,  ,   ����� ������
�	���
������!� � ��������	 
�	��������� ��
    ,   �
����� ������
���� �� ����� �����������	 �� ��������� ��-
  [49, 51].   - -
	���� �
���
�� )
��������!� 	��	�	�����! �� �	

  ��
	 ��
����� HLA-G1  	 HLA-G2,   �����	� ����
��	���� a1-
,  ����� ���
� �������� KIR1D  	 KIR2D [37, 51].

  /�����	 ��
���
 KIR,   ,  
���������� � �	��

� �� �����
   :   " " (	���! ��� ���	���� ��������� ��� �� ������� �
	���� L) 	

" " (������	� S)  ( . 1).  ��
	 �	� '�
	�	� L-  �������� ����
��	����
 ,   	��	�	������ �	���
 � ��
	�	� S-  � �������� ���	�	����	�

 [41].      �	���
 $ ��
�� ����������	 ��������� ����
!��� KIR ��-
    ,  �� ����� ���������� �
����
����� �����
�� ���� �� �����

   . , ,   -	 ����	� ���	���� ��� �����	� &�� ��
�	��� � �	�
� 	��	
   �	������ ����
����� ������ KIR3DL2 ( 140  � 	
	 CD 158k),

KIR2DL1/L2/L3 ( 58  � 	
	 CD158 /� b1/b2);   � �	�
� ���	�	���-
 � �	� KIR2DS1/S2/S4 ( 50  � 	
	 CD158h/i/j);  ���! ����
����

    �  	 � �����	� �	���
�� KIR3DL1/S1 ( 70  � 	
	 CD158el/e2)
[41, 64].

. 1.    #	� )���� ����	�����	� ���

���� KIR2D/HLA-C  � �� -
     
	�	��	 � ��������� �	��

� ���	������ ����	 ��
���
�

KIR.

      $�� ��� � ������
����	 ����
��	���� �	���	� �	�
� ��
      �� ����� ������������ ��������� 	 �����	� ��
���
 KIR, ���-

   .  �
��
����� �� �����	������ ������ 0��� KIR   � �� ��
�����
   19,    
���
	 ����� � ��������� ��	 
�������
��� ����� �����-

  ,    �������� ������ ���

��� ������� � �� �
!���� �

���	���
      #'� � 
������� �������	
�		 ����
��	���� ������� 	��	�	-

  ���
!��� �� ������ 	� KIR,     ��� �������� ���� 
����
����� ��
  70 [45, 61].   . ������ ����� � .� ����	� ) Witt  . [65], 	 ����� ��-

     ���	��
!�� ������� �	�
� 	 �� ������ 	� KIR-   ����� � ���-
      �������� 	��	�	����� 
� ��
��� ��� 	 �����! ���������		 �
-

 
�
�� HLA-A, ,   -  .$ ) �� �� �
������� �	�����
 .��	�� KIR,     	����� �� ���
����	���� 	��	�	������ ��-

,       ��
���� ����������� �
� ��
�� �	����� �������		 �
����
( , - ,  , - ),�����	�� $ 
	����	�� �����	���� �
���	 & 
	����	��
�     -��� ��� �� ������� 
�����	������ 	������
���
	��
����

 ,  ��� ����
���� 	
	 LIR-1 (ILT, CD85),  ���
� ����	� ����	
MHC-I  ,     (��� �
���	����	� ��� 	 ���
���	����	� ��
���
� �

  ��� �	�
� HLA-G1),   ,  -� ����� ��
�	 ���	������ �	������
��	
. ����� LIR-1     ��������� 
���	 	��
��	��
!�� ��� 	��	�	���-

  [15, 33].��� ����
����

2.    - , ��������� 	
 ��
������ � �������� �����������
  ��� 
������MHC-I

    1��
��	���� �����	 � ��
���� 	��	�	����	� 	
    ���	�	����	� �	���
�� ��� �� �
!���� � �	��������	�

 ����������       �������� �� � 
	������ ���������� 	 �
�
  
���	��
������� ��  -  �  ��
����� ) �	
� KLR ( . 2) [33,�	�

60].
   $ ��
	�	� �� KIR   ��������	 
	������	 KLR ��
�����

   ��
!�� ���
���	����	� ��
���
� MHC-I  �� 
���������	
�
�  ,        ������ �	����� � ��
����� � 	� �������� ���� �����

 �����
�   �� ��
���
� HLA-E [47,  59],   � �������
 ���
� ������ �1-   	 �2   [41].   ������ 2	������	 KLR �����

  �����
��! ����� �
	�������	��   �	������� 	
	 ����������
 [16].   
�	���� 3��
����	������ 
���	��
������� ����
����

-   ) �	
� ���	�	 ���
�
�
�  ,    [21, 41].�	��	 �� � ����� ��&
     , -�� �������� ��������� ������ �������		 ����
����� ��

    ��� 
�������
��� �������	������ ���

����� CD94/NKG
[33, 41].   .�	 ���� CD94   ��
����� 	����	������ ����
�����
[11], a NKG2      4 ����� 	���! � ������� �������	���� 	 �����
( , , , )      1 $ ) � � ������� ���
��!� ����
��		 ����
������� ��
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.      ����� 4	��

� ���	����	� ������ ����� ���! �
	����	
(NKG2A/B)   (	
	 ������	�	 NKG2C/E),  ���
	 ���	�	 ����-

      ���������� 	��	�	������ 	
	 ���	�	����	� �	���
� �
� ��
[27, 29].

    0����� ���

��� 
���	��
������� ����
����� ��
�����-
       12  ��	� �� 
���
	 ���� �� �������� 

��� ��������� 	 ��
�-
 6  (  ���� ����� ��	� )D94-    N��� 	 
��! KG2- ). ����� .���
�
���-
,  ���� ��� NKG2-���       -� 	����� ��
! � ����
��		 ���
����		 	 �

      -���� �������	������ ���

����� �� �� ��� ���
�� �	������
  [55].�	����	 ��

      /����	� �� 
	���� 	 ����� 
���	����� ����
����� �� �
     	��	�	�����		 	
	 ���	���		 ����������� �����	� ��	�

 .  ,   �
���� ������� ����� $ ��������	 � �	��������	� � 
	������
CD94/NKG2A,     ������� 
����
��� ��� ������� �����	� ��-

  �	�	��� � HLA-E, ,   ,�� ����� 
��	�� 	��	�	������� �������
     �
����
����� 
��
�������
!����! �����	� 
� ���
����	� ���-

       �	� �������	������ ���

����� � �
	 ��� ���������� �� � �	-
   ��������	� � ��
���
�� HLA-E.    $������	� ���
�� ����� ���-

    ������� 
������� ��
����� ���	���	� CD94/NKG2C [59],
       ��
�����	� ���� �� ����� 
����
��	� ���	�����	 
�	����� ��-

  [60].   �	�	����	� �	���
� *����� �������� �����	���
!���
  �����	� HLA-E    ��� ���
���	����	� ��
���
 MHC-I, �������

      " "  ��
������� � 
��������		 
�
� �
���� � �����
!��� ���-
   
����	�� ���

���� �	����������	����	 I   �
���� �� ��
����

     ��
	���������� ������ ���� 
	�	������ ������	� �����������
.��

 -    '����
!�� 
� 	���� �����	��	���� ����
��� NKG2D,
     ( . 3).  � -
�	���
����	� � ����� �� ��������� �	� 3�� �����	

  ,    ������ ���	�	������ ��
���
� ������� ���
����	������ ��
, �� CD8aa+  "  " 	 ������ �����	���� TCRaB+ EKT, TCRvd+ EKT

[5].     $ ��
	�	� �� �������	���� CD94/NKG2A, , ,  $ ) � NKG2D
   -   ���
� ���� �� 
���������	 �
���� �	����� ��
���
� MICA 	

MICB.     3�	 ��
���
� ��
����� ����
����	 MHC-I (HLA-A 	
HLA-B ),   (�������������� �� �����	��	�	 B2-  �	����
���
	� 	

  .     �� 
�	����	����	�	 ���	��� *�	 ��������� � ����� �������
 ������ �1, �2  	 �3     "	 �	�	��
!�� ���
����	������ �� �����
!-

" ,       ��� �
����� �� � 	 ����� ��������� �� 
���������	 ����	�
  [18].�
���
���� �	�����

 ����� MICA  	 MICB, NKG2D   ��
����� ����� 
�	����	-
 ���! ULBP- ,     -
����	�� ������� ��
����� ����
����� �
� �
	

  (��
����	��� �	������
��	���� UL16)     	 ������� ��
!�� 	 �1-
 	 �2-  ������� MHC-I [13, 67].   , +� ���	�	����	� �	���
� 
�-

  ,   " "  ���
���	� �� �� ����� ���! �������� ��
���
��	 HLA-G1,

    -��� 
� ��
��� �	����� ����
! ��! 	 
 -  [38].  
�� �� ��� ��� "
������� NKG2D

    , �� �
	�	�	���� 	 �����	 �� �
���	 �
   ������� �������� ��������� ��
���


MHC-I.

3.   �������� �������� ��
������
 ��������
����
���� I   ������ � ���������

  ��������������� ���������� 	


    *���	��� � ������
����	 ��� ������
    
� �����	 ��� ���	���		 	 	��	�	�		

    , �����	� �� � �����	�� ����
����� �
�-
  �	�	���� � MHC-I,   ����� ������	�!

" "   
������ �� ������ �
������� �	���	
   �
� �	������	������� �� ������	� ��-

  ( . 4). ������ �
���� �	�
   " " 0
����� ������ ����� 
������� ��-

     
����� ���� ���
����		 �� �������� �
�-
-    ��� �	����� ��
���
 �
������ ���

��-

  �� �	����������	����	 I . �
���� '�����-
 ,     �	�� 
���������! ��� ��
��� �� ��� �
-
 
�
	 MHC-I    � ��	������� ���
��	 �
�-

  ����� �
����
��! �	������	������
 .     , �����	� �� $ �� �� ����� 	 ������ ��-

,  
�	��� ��� KIR2DL4- , ����
��� � �	��-
  ���������	� � HLA-C,  
�	��������� �

    ���� ��

��	
�� 	 ���
����	������ 
�-
 ,  ���	 �� � KIR2DL5   -� ���
��	���� 	�

   �	�	����	� �������� 
����
��� 	 �	-
 [22, 61].   ����
!����! $ �� �
!���� �� �	-

    ���� ����! ��
������ �����	 � � �	��-
      -������	� �	����� � �� �� ������ (')

I �  KIR/KLR,  �
����
���	� �
�����
  �����	����	 ������	�	�������� �	�����

    ����
������� ��������� 	 �
�����	�  �
 .��	� ��������

 *�������	� MHC-I  	
	 ���	��
!����
    �
����
����� �

�
�� ����� ���

����   -����	���� 
	�� ��

,   -  ������	��
!����! 
	�� �� �� 	���������!   ��� 	
	 	���
.   ,  ,    -562  �	����� $ ��������	 	 ������ ��� 
	�	� �  � ��

    -��� ������� ���������� ������	��
!����!� � 
	�	����� ��
   -������	� �� ��
����� (') I-  , ,  �����	���� 	 �
�������
!�� ��

     [28]. ����� ���! 	�����	��� 	��	�	������ �	���
�� "�
��

. 2.    ,     #	� #���
������� ��
! ����
����� �� �����		�������� � 	��	�	�	�� 	 ���	���	-
  .�� ����������� �����	�

. 3.    / -#	� )���� ����	�����	� ���

���� 
	���� ) 
���	�����
     .����
��� � �� 
	�	��	 � ��������� ����
����
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�����

�

,    -  ( - )���� ��������� ��	� �
���� 	����������� � +%' �
     �
���������� ���
����		 �� 	� 
���������	 ��
���


MHC-I   40�50%    	 �� ��	���� 	� ������	��
!����! �
-  [57].   -  �� 
	 	�� � �������		 �� ������	��
!��� �
�-
    ,   ��� �
����� ������	 	 ������
���� � ������� 	������

    ���	��
!��� �����	���	� ���
����		 �
	��
����	���
 �������		 MHC-I   ��
!�� ��
���
��	 HLA-G  	 HLA-C

[43, 46, 48].         $ ��� 	 � ��	� �� 	 �������� ��& 	�����
     ��������� ��
! � �����	���		 �������	� ������
����

    � ������ ����	 � I   [6, 58].��	������ �����������	
     +��	�	������ �	���
� �
� �� �� ����
��	����

 -   ,   �
���	 �

� 	 ����������

������� �����	� ����-
 ������ MHC-I [20, 42, 43].    3��� �� �����	 � �
����-

       
��� �����	� �� � ������ 	 ����	����	� �����	��
   [44].�����

����� 
���	� �� �	��

   .��	�� ���	�	�� ���
����		 MHC-I,  �� �����
        �� �	�	� ������� � ��������� ��	� ��
���
 
	�� � ����

  ,   �
��������� �����	������ 
������� 
	�� � ��
��	��
   ,   �	�	����	� 	 �	 	����	� �� ������	� 
�	 �
���
�-

  [54].      ��� 
������� $ ��	� �
����� 	 �����	� � �����-
    -���� �������������	� ������� ��
���
 �	����������	

,   ����	 ���
� �������� KIR/KLR,   
��
�������� 	�-
     ����		 	��	�	������� �	���
� 	 ���� �� �������!

      �� ��������	�! �
	�	���	� �
���	 � ��������� ��-
 [41].�����

  )
��������! ��
���
 MHC-I   � � �	��������	� �
KIR/KLR-    ����
������ �

������ �� �
����������

    ���
	 ��		 ��������� �	�
��	������ �����		 
�-
.    ,  �
���	� 5�
� � ��� ��� KIR/KLR  ���
� ���� 	�����

   -1 (�� ������	 ��
���
 (') �1,-   ������ 	
	 �1/�2-����-
),     �� ������� 
����������� ���������	����� 	 ��-

     ,  ���	�� � 
������� � �	��������	� � ���	����� 
�	
      ���� ���� �	��
	�	������ ���	�����	 �� ��
����� �

    [19].
����	�� ������ ���������	����� ���	���
 ,       (���� 
���
�
����! ��� � ���� �	����		 � ���� ��

    ,��
!��� ���
��	 ����� ��	��
	�����!�� ����
����
   ,   ����
��	����	� �	���
 ���	���		 �� 
����
!�� 	�
    ������	��
!����! � 	 �����	�� ��������� �	�������

-1  ,     (') ���� �� �	�� ��� � 	��	�	����	� ����
�����
[33].    ,    +����� 	 ��	� ���������	� ����� ����� ��! �	-

  ,      
��� � � ��� ��� �� � 
����!� KIR/KLR ������
	-
     ���� �� ��
!�� �����	����	 ������	�	�������� ���
�-
   ���	� � ��������� MHC-I    -�
���� �	�������� 	 �

�

 ,      ������� 
��	�������	� �� 	 ��� 
������ 
�� �����		
    .    ,  ���	���� � �����	�� ��	� ��
���
 $ ��� �
����� �����

     -�	������ 	
	 �
���
���� ���	���� �� ����� ������
    ���	����� 	 �����	� ��
���
 �	����������	����	 I ,�
����

     ������������� �
� 	� ���
� �����	� �
��	�	����	�	 ����
-
 - ,    �����	 & 
	����	��� �
������� �	���	 �
	�	�	������ 	 

   .�����	 �� � �����	�� ��
     +��
���� 
�	���� 	��	�	����	� 	 ���	�	����	� �	���-

  , . 
�� �� ��
����� ( Lopez-Botet  . [33]   ,	 ����� 
�	�
	 � ������
       ��� ������� 
��� ����
��	���� ��
���
 � �	����������� � ��-

    ,      �	�	 	 ���	 �� 
	������	 �� 
����
��� 
�	 ���� �� ���
. ,    �����		 /������
��� ��� 	��	�	������ ��
���
� 
����
���
   ��
!�	� ���	�	��� � HLA,    [41].��� ���	�	����	� ��
���
�

     +��	�	������ �	���
 ���
	 ����� � �	��

� ���	������ ����	
    ����
���� � 
����!� 	���������
������ �	�� 	���������	�

  � 	��	�	������ �������� ITIM,    -������� � 
������� ������	
    
	�����	� �	�� 	�� ���	�	���� ������� � SHP-1, ����
��	-

      [22, 32].  ������ �����	���� �	���
 ���������		 � �� $ ������
      ,������ �����	����� �	���
� 
��	� ������ ������	� ��������

      	�������� ������� ��
! � 
����
��	�� �����	���
!��� ��-
  � -  �	�����	 �� 
����	� �	�� 	��	�� � Syk [9].   .�	 ���� ���-

    , �����
����� 
����
��	� �	���	������ ������ �� �
����
��-
     [63].  ���� �	������	����	� �������� ��	� �
���� )
����� ����-

,       �	�! ��� � ���� 
���	
� ����������� �
����
����� 	��
���-
.   ,  �	� ��� ��� ��� ���
��! KIR  ���
����	������ 
��	������-

 ����� )D56dim)D16,�ight- ,      ���
�
�
��	�� �� � ��� ����	� �
��� ,��
     ����� 	� �������	���� �� ��������� )D56,�ight- ,  �
���� ��	

   ���������� ��������	 ����� ��� KIR2DL4   	 �
������ ����
	-
     -2�����! 	��	�	������ �	���
 � 
�	������		 	����
���	��

( -2),      -   +2 	 �	����
!�� ��	��
	��� � �� ������	� +%' � 	 
��-
     [22].��
�� ��� �� ������� �����	���
!��� �	�����	�

     -1��	�	����	� �	���
�  �
�������� � �����	�� �	�� 	��	
 �� � Syk.     ,  (����	 � ���
	 ��		 ����� ������� ��
����� ��

    -��� �� �� ���������� 	���������
������� �	�� 	����������
   � �� ���	�	������� ������� ITAM,    -��
�������� � ������ �
	

  ,   ��
	
	������������� ����������� ���

���� ��� 
�	���	� �
       �������� ����� � ����� �	�� 	��	�� ��� ���	�����	 �� ����-

        ������ ������� �������� 	 ��� �
�����	� � ���	
	 ��		 ��
!-
,     , �	� 
������		 ���� ���	��� 	 �������	
�		 ����� ������	�

  [56, 66].  ,  �	��� �� �	���	��� .��	�� ����� ���	�	����	� ��-
 ����� KIR2DS2     ��
����������� �������
��	�� "02 	 �� �	-

    [64].�	�� �	������	������� ������� ��
   0����� � �
��������	 KIR/KLR   ��	
	���! 	
	 �
��	�����!

 ,      �����		 �� �
����� �
������! � �� �������	 ����
��		 	�
.       �������� � �������		 ����
������ �� �������� �
�������
     ,  �	����� �� ��������� ��
�	 ��

����� ���� 
������� ���-

    ������	 ������� � ���� �������� G.  Manzo [36].  ,$ ��������	
  �������
��� �
��������! HSP70   ����
	�����! 	��	�	������

 �����		 CD94, KIR2DL1/L2/L3.
      $ �� �
!���� ��
���� 	��	�	����	� 	 ���	�	����	� �	�-
      , ��
�� � �� �� �	���� �
������	� 	������
!��� ������ ��-
      ,����� 	 �
����
��� �����	���
!��� ���	�����! ��	� �
����

 .      ����
	������ �	���!� $ �� �� ����� �������	�� ��	�����!
 ,      �� ��������
!���� ��� �����	 �� �����	��	�����	� �� 	

     
����
��	� 	�	 �	������	����	� ������� �� �����	�	������
 ��	��
��	�� KIR/KLR,    � ��������	 ����� ���������� ������-

      �������!� ��	������� 
�������� ���	���		 � �����	�� ����	�
.����
�����

       '� �������� �� ���	� �����		 ��
�
���� 
����� �����
   �  ����
���� ������������ �	������	�����	 NCR:  NKp46,

NKp44, NKp30 [8, 35, 39, 40, 53].   / ��������� KIR,  � ��������	
 � KIR2DL2/L3,     	��	�	����	� �����		 ����� ���	�	�	��-

    ���!�� 
�� �
	��	�� ��
���
 CD 160, ,   ������� ��� 	 KIR, ��-
     -������� � ��
����������� 	������
���
	��� 	  ��
����	���

 ��� CD56dim ,    ,  -2.  �� � ����� �� ��	��
	��������	 +2 CD160
    ����
��� �� � �	��������	� � HLA-Cw3   �	����� 	 ������	����

    ���	� ���� �� � �������������	�	 KIR [28].
KIR/KLR     �
������ ����
	�����! ��� ���
	 ����� �
�����

 . , ,    
������ ���	���		 &�� 	 ������ ��� �������� ������ ���	-
    ���		 �� �
��	� ��
���
� CD69 �   - -
���	����� ����
��� ) �	

,        
� �����	� �������� � 
�������� ���	���		 ��� ��� � �������-
  ���	 �	�� 	��	�� Syk  	 Src [45]. ,  /������
��� ��� ��������

,    ������� ��
���������	� � �	��������	� CD69   �� ���	�	
,   �  ,  
	������	 � 	����� 
��
	�����	� �� ���
����	� ����	�

. 4.      /#	� (	���	 �	������	������� 	 ����
�������� �� ������	� �� ��&
  ,   -1.� �����	�� ����
����� �
��	�	���� � (')



����������� �1, 2006

 
 ,    .,  ��
���
 ���	���		 
������	� �	���	��� 	 
� ����� �
��	-
 �����!�� CD94 [7].

 ,      &��	� ���� �� �
������� ��
���� ����������� ����	 � ��-
    
����� 	 ����	� ����
������� �����	 ��� �	������	������

        �����		 �� ��
� ������� 	 ����
!�� 	 ����� �	����� ����
-
,   ����� �
��	�	���� � MHC-I.    3�� ������	� ��� �
� ������-

      ������ �
	��	� �� ����	�����	� 
�������
��	� � �	�
��	��-
    ,    ���� ��
	 �� � �����	 �� 
� ��
	
� 
�����	 �� �
��������

         � �
���� �� ��	 �
���	 ��� �� ��	� 	 �������� 
���	���
���-
       
���� 	 
���	���	������  ��	�� � 
��	���	� 	� ���������

    �  ���������	������ �����		 � �����	 �� �
��������	 �
	�	-
      �	�����! 
���� �
������� ��������� � �����	 �� ������ ��-

     �	 �������	��	 � ��������� ��
���
 �	����������	����	
I .     , �
���� ) 
� 	�	� ����
������� ��
	 ����
����� �
��	�	�-

  ��� � MHC-I,     ���
	 
������ ����	� ��
���� �������������	
,      -�� ������	��
!����	 	 �� ������ 	� �	����� 	� �	������	

 ,     ������� �� ������	� �����
	�! ����� 
���
���	�� �
� 
����-
      ���	� � 	��	���� �����	 �� �����	��	�����	� ���� ��	-
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