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Проаналізовано дані по біологічній активності похідних піридин-2(4)-іл-тіолів. Показано 
перспективність пошуку в даному ряді сполук речовин з антиоксидантною, антибактеріальною, 
діуретичною та іншими видами активності. 
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Петруша Ю.Ю., Омельянчик Л.А., Бражко А.А. БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ S-ПРОИЗВОДНЫХ 
ПИРИДИН-2(4)-ИЛ-ТИОЛОВ (обзор литературы) /  Запорожский национальный университет, Украина 
Проанализированы данные по биологической активности производных пиридин-2(4)-ил-тиолов. 
Показана перспективность поиска в данном ряду соединений веществ с антиоксидантной, 
антибактериальной, диуретической и другими видами активности. 

Ключевые слова: производные пиридин-2(4)-ил-тиолов, биологическая активность. 

Petrusha Y.Y., Omelyanchik L.A., Brazhko A.А. BIOLOGICAL ACTIVITY OF S-DERIVATIVES OF 
PYRIDINE-2-(4)-IL-THYOLES (literature review) / Zaporizhzhya National University, Ukraine 

The data of biological activity of derivatives of pyridine-2(4)-il-thyoles are analyzed. The prospective search 
was shown in the presented row of the compounds with the antioxidant, antibacterial, diuretic and other types 
of activity. 
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За останні десятиріччя хімія піридину перетворилася на один із найбільших розділів хімії 
гетероциклічних сполук. Гетероциклічна система піридину є основою багатьох лікарських засобів, що 
мають широкий спектр фармакологічної дії, тому ця система на теперішній час є предметом пильної 
уваги дослідників у плані пошуку біологічно активних речовин. Широко відомі препарати на основі 
нікотинової та ізонікотинової кислот. Достатньо вивчені різноманітні N-заміщені піридину [1, 2].  

Окреме місце займають 2(4)-меркаптозаміщені піридину, які досліджені значно менше [3]. З огляду на 
це, і той факт, що сполуки, які містять фраґмент "піридинове ядро – атом сірки", мають яскраво 
виражену біологічну активність, вивчення сполук даного ряду видається досить перспективним і 
актуальним завданням. Тому метою даної роботи є аналіз досліджень і публікацій, присвячених пошуку 
біологічно активних речовин серед піридин-2(4)-іл-тіолів (піридин-2(4)-іл-тіонів, 2(4)-тіопіридинів). 

2-тіопіридин-N-оксид та його натрієва, залізна, марганцева й цинкова солі використовуються як активні 
антимікробні та фунгіцидні засоби [4, 5]. 

1-окси-2(1Н)-піридинтіон цинк (2-піридинтіол 1-оксид) входить до складу препарату "Піритіон-цинк", 
призначеного для лікування псоріазу, себореї, лупи, екземи, дерматитів, нейродермітів, запалення й 
підвищеного лущення шкіри. Препарат чинить протимікробний, бактеріостатичний, протигрибковий і 
фунгістатичний ефекти. Спектр дії включає ряд грампозитивних і грамнегативних бактерій, стрептококи, 
стафілококи, сінегнойну й кишкову палички, протей, гриби та інші патогенні мікроорганізми [6, 7]. 

Інтерес представляють похідні 6-метил-3,4-діоксо-1Н-фуро[3,4-з]піридину (рис. 1), серед яких виявлені 
речовини з росторегулюючою, анальгетичною та іншими видами біологічної активності, і 1-ариліден-3-
оксо-4-тіоксофуро[3,4-з]піридину (рис. 2).  
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Рис. 1. Похідні 6-метил-3,4-діоксо-1Н-фуро[3,4-з]піридину. 

Наявність у цій системі природного біологічного фраґмента – бутеноліду, а також дані про інсектицидну, 
акарицидну, нематоцидну активність заміщених піридинтіонів, свідчать про доцільність вивчення 
наявності антибактеріальних властивостей. Встановлено, що всі вивчені фуропіридини (рис. 2) мають 
виражену антибактеріальну дію стосовно Staphylococcus aureus і Escherіchіa colі. Треба відзначити, що 
по впливу на кишкову паличку вони в 3-8 разів активніші, ніж хінозол (8-оксихінолін), а по дії на 
стафілокок – не відрізняються від останнього [8, 9]. 
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Рис. 2. Похідні 1-ариліден-3-оксо-4-тіоксофуро[3,4-з]піридину.   

Значно більше досліджені 2-тіопохідні піридину, які мають таку хімічну структуру (рис. 3а, рис. 3b):  
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Рис. 3. Похідні 2-тіопіридину.        
 

Усі вивчені сполуки відносяться до помірно-, мало- або практично нетоксичних. Результати дослідження 
показали, що бензоїлметилтіопохідні піридину проявляють слабку протимікробну активність відносно  
золотавого стафілокока, спор антракоїду й грибів Candida. Введення замісників у бензольне кільце 
фенацильного фраґмента речовин формули (рис. 3а) істотно не впливає на протимікробну активність. 
Гідроброміди бензоїлметилтіопохідних піридину мають незначну діуретичну дію й знижують тривалість 
медикаментозного сну. Сполуки загальної формули (рис. 3b) мають діуретичну, антидіуретичну, 
протимікробну активність й потенціюють дію барбітуратів [10-17].  

У стадії вивчення перебуває можливість застосування піридилтіосполук загальної формули (рис. 4) 
стосовно бактерій Helіcobacter pіlorі [18]. 
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Рис. 4. Похідні 4-тіопіридину. 

Є також літературні дані про розробку ряду нових функціонально заміщених 4-циклогексанспіро-2-
тіопіридинів, що містять у 3-му положенні нітрильну, карбамоїльну або алкоксикарбонільну групи. 

З метою визначення перспективності пошуку біологічно активних речовин серед представників класу 4-
спірозаміщених піридин-2(1Н)-тіонів та їхніх похідних був проведений антиоксидантний скринінг 
речовин. Виявлено, що 5-(4´-п-метилфенілтіазол-2´-іл)-6-іміно-4-спіроциклогексан-3-ціано-1,4,5,6-
тетрагідропіридин-2-тіол (рис. 5) показав активність, співмірну з активністю відомого сильного 
антиоксиданту – α-токоферолу. Ще деякі похідні проявили середню антиоксидантну активність. 
Зроблено припущення, що нові антиоксиданти є передусім «пастками» для активних форм кисню, тобто 
можуть бути віднесені до справжніх антиоксидантів [19-23]. 
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Рис. 5. 5-(4´-п-метилфенілтіазол-2´-іл)-6-іміно-4-спіроциклогексан-3-ціано-1,4,5,6-тетрагідропіридин-2-

тіол. 

Є дослідження по визначенню антиоксидантної й протитуберкульозної активності 4-незаміщених 3-
ціанопіридин-2(1Н)-тіонів та їхніх похідних. Встановлено, що 2-(6-метил-2-метилтіо-3-ціанопіридин-5-
іл)індолізин та 2-аміно-4-(4-бромфеніл)-6-(6-метил-2-метилтіо-3-ціанопіридин-5-іл)-3-ціано-4,5-
дігідротіофен показали активність, співмірну з активністю α-токоферолу. Ряд сполук виявили невеликий 
відсоток інгібування відносно Mycobacterium tuberculosis (залежно від природи замісників) [24, 25]. 
Відомо, що головними фармакофорними групами, що визначають високу кардіотонічну активність 
сполуки, є замісники в 3 та 6 положеннях піридин-2(1Н)-ону. Тому інтерес викликають роботи із 
одержання потенційно біологічно активних речовин серед 4-незаміщених піридинхалькогенонів, що 
мають у 3-му положенні естерну групу (рис. 6), тобто серед похідних нікотинової кислоти  [26-28]. 
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Рис. 6. Похідні нікотинової кислоти.  

Як потенційні кардіотонічні засоби рядом авторів синтезовані похідні 4-(пірид-3´-іл)заміщеного 2-
карбамоїл-метилтіо-6-феніл-5-етоксикарбоніл-3-ціанопіридину (4,3´-біпіридину) (рис. 7) та його 
гідровані аналоги. Виявлено, що похідні 4,3´-біпіридинів проявляють двояку дію на силу скорочення 
папілярних м'язів і передсердь морських свинок залежно від  концентрації [29]. 

Рядом авторів розроблені методи синтезу 3-ціанопіридил-2-сульфонілхлоридів окисним хлоруванням 
відповідних 2(1Н)-піридинтіонів і N-заміщених сульфаніламідів на основі нестійкого 4,6-діметил-3-
ціанопіридил-2-сульфонілхлориду. У ряді 3-ціанопіридил-2-сульфоніламідів виявлена протимікробна 
активність. Деякі похідні можуть використовуватися як антидоти гербіциду 2,4-дихлорфеноксиоцтової 
кислоти [30-32]. 
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Рис. 7. Похідні 4-(пірид-3´-іл)заміщеного 2-карбамоїл-метилтіо-6-феніл-5-етоксикарбоніл-3-
ціанопіридину (4,3´-біпіридину). 

Більш широко дослідження біологічної активності 3-ціанопіридин-2(1Н)-халькогенонів висвітлено в 
роботах Літвінова В.П. [33, 34]. 

Варто звернути увагу й на деякі роботи про біологічну активність 2-фурилзаміщених конденсованих 
тієно[2,3-b]піридинів. 
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Рис.8. 2-фурилзаміщені конденсованих тієно[2,3b]піридинів.          Рис.9. Тіоалкільні похідні піридину.       

Тієно[2,3-b]піридини (рис. 8) та їхні стійкі тіоалкільні попередники (рис. 9) незначно пригнічують 
спонтанну рухову активність і не впливають на тактильну чутливість пацюків. Виявлено деякі похідні зі 
збудливою дією на поводження тварин [35]. 

Треба також відзначити ряд робіт зарубіжних авторів із дослідження похідних 4-піридилтіооцтової 
кислоти, які мають антибактеріальну активність [36, 37]. Деякі 4-меркаптопіридини можуть 
використовуватися як інгібітори активації Ras-білка та інгібітори фарнезілтрансферази [38, 39].  

Усе вищезазначене свідчить, що похідні піридин-2(4)-іл-тіолів здатні проявляти антиоксидантну, 
антибактеріальну, фунгіцидну, діуретичну, антидіуретичну, анальгетичну, росторегулюючу, 
кардіотонічну та інші типи активності, а також виступати як антидоти. 

Таким чином, піридин-2(4)-іл-тіоли являють собою перспективний клас сполук для подальших 
досліджень і синтезу нових біологічно активних речовин. 
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МУТАЦИЯ VIRIDIS, ИНДУЦИРОВАННАЯ У ЛЬНА МАСЛИЧНОГО 

Полякова И.А.,  к.б.н., доцент 

Запорожский национальный университет 

Изучена хлорофилльная мутация viridis, индуцированная у льна масличного гамма-лучами. 
Установлено, что выделенная мутация обусловлена одним рецессивным геном. Данному гену 
бледно-зеленой окраски присвоен символ lg1. 

Ключевые слова: лен масличный, хлорофилльная мутация, наследование, ген. 

Полякова І.О. МУТАЦІЯ VIRIDIS, ИНДУКОВАНА В ЛЬОНУ ОЛІЙНОГО/ Запорізький національний 
университет, Україна 
Вивчена хлорофільна мутація viridis, індукована в льону олійного гамма-променями. Встановлено, що 
отримана мутація обумовлена одним рецесивним геном. Даному гену блідо-зеленого кольору 
присвоєно символ lg1. 

Ключові слова: льон олійний, хлорофільна мутація, спадкування, ген. 

Polyakova I.A. MUTATION OF VIRIDIS TYPE, INDUCED TO OILSEED FLAX / Institute of Oilseed Crops 
UAAS, Ukraine. 

Chlorophyll mutation of viridis type, induced to oilseed flax by gamma-rays was studied. It was determined 
that marked mutation was conditioned by one recessive gene. An ‘lg1’ symbol was attributed to this light-
green colour gene. 

Key words: oilseed flax, chlorophyll mutation, inheritance, gene. 

ВВЕДЕНИЕ 

Хлорофилльные мутанты высших растений в течение многих лет служат удобной моделью для изучения 
процессов фотосинтеза как в физиологическом, так и генетическом  аспектах. Именно от протекания 
фотосинтетического процесса зависит продуктивность растений и посевов сельскохозяйственных 
культур. 

В процессе исследований по экспериментальному мутагенезу льна масличного нами выделен ряд 
мутаций с хлорофилльной недостаточностью [1, 2]. Установлено, что интенсивность фотосинтеза у 
хлорофилльного мутанта приблизительно в 10 раз ниже интенсивности фотосинтеза зеленых растений 
[3]. Отсюда вполне обоснованный вывод о возможности использования таких растений при выяснении 
значения различных пигментов хлоропластов для фотосинтеза. На данный момент проводится работа по 
изучению данной группы мутантов.  

В 60-е годы прошлого столетия были выявлены гены  льна, отвечающие за окраску растения:  
1) Yg - нормальный цвет растения; 2)  yg – желто-зеленый цвет [4, 5]. 


