?14 |82#@ 6% /@# @# ? @/626,J



L $# Hit - # I##S ((

% ,&7 23&4 .# 5 ,3*,
2&3 ,K 5 ,3*,



@O

&S+ M+ +8 *+1'$'1'(A* ,EB457 1 &L *+L1' - &B$& I+ P&+ -&* * 1. % %&+
-1 R@'&'% %*! $6:14 & &K S &I O(G/ *, I+ &



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/




28, &0*3# &3 3] 238&%. $: 788&
). 8% $+ 4. # 542: &9
42 5 4., 5

240,42 5 4&., 4.  42&, 2. 2 3&%. $:

?20%4 2 2 3&43P A
@ 2+3 3 &, 2 3&%. $:
A 9.+, *33&< &., . # 238&48 E

24 O % 286D . 3

BO %:*5+ 2 %D . ?2?

O % 238& 3 B 7D

DO 2 2 &0%.,0 42 ?2F
% * 3

D2 2 3.. V* %4 %R242W @
% &

FO 2 2 &042 A@
% *&3

@D % 238& 2 %,&3 cC

750 50 2.2 2 23&&2+3J 9. & aF
% &)3

7?7050 2.2 2 238&#2+3 K 22 33 &$+4K, 50 22 2 2 &2+3 =@)

% &43



24 O % *+&,4 %3

2@ % *+&4 %3 V8.2+ 02388 . # &+ *3W
20 Y5+ * 4 % *+&,4% 3

% *5)3, 0 8.2+3
?2BO%:*5+ +4

% .58 .2+3

24 QO&$* ** 2388B7 % 2.4;..3

720 2.4;.
&$*Z * 02 3&48

24 O_2 3&#. $: )&**3

?0D0 23&4+&23 0:,3 :3#A+4 & 023&4& 4 &< &.,
?©3 & %A4+53

PO 2#2+ *. . + 2

?2® 2#2+ ** 4

@0 2327 , * 23&4#.2 4 &< &,

24 O_.3 4 23&4 &&8

@O0 .+ 2 3&4 . # 5342&, . $3
Q@ .+ 23843 . # 5342&, 43
+ 23843 . # 5342&, .2 33
A+ 2384 . # 5342&, A&
23843 . # 5342&, % 0
A+ 2384 . # 5342&, 8&,

8888

FB
FD

?>F

?B5

2@
?FG
7G>
2@
?GD

?GG
@>
@7
@@
@B
@D



24 O__:3, 4 &< &, 6 &3

@ * 3 @F
@0 & @
@G 54 *&3 @E
A0 27* *&3] $$. B @@
A?0 &)3 @B
A@ &43 B
MO *+8&,4 %3 @@
ABO 2+4 . 3 @A
AD 34 3 @C
ADO +4 . 3 @&
MO *+8&4 % $$3, 2 .4, @A
788 44+ 4 @G
@>

0, 9%..)3a



ol %H % $ %' ($S -

$-./+0 '$# $)?=?C5 # )$2 -$/5* 0 ).')
“+ 5-$"# h # )$2 -$/5* 0 ).)J?=2C

| FDEX>XDA?D?XA@=X=

| >=L>A?CAQ D?BDC

U 0I5 JLg )M LT?=2CUI &S+ 1+ +8 *+'$IL # )$2 -.$/5
*1 0 ).') L#+1QQ*$-"Q>=L>A?CAQ D?BDC

&8" &) $ *Ih 5) )/

#$. ** &$. +0$4 0) - X '$ ) ALD) . *#-38. )% L

#)$2 -$/5%0 ))J/0$ J0./-'$


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

#$  + O "H#H(S HC - |,

&3 " M - BI$N) B)- ) MBS 0L $)HSE K ). V) BHSH# MS. +% |
“$'$)/ L +5%0- -+ L[S ) S~ ) HS- . ))J 3% %$)0 0/0-' )
4$$/0° %) /$Y). /£ *0)-5 L - V. HS- 20 1 SO, /£ 04-'$) ) "

*$ /5L

5& ,

%53% &+

3. ..*8 **
2

, )4*.8c

% ,&7 23&4 #

5 ,3*,

6FC C-# ?CH 671

0) (* & -/$/. .5* '3") 5 Y& 3H 2 ++0 ) I3 &M/~ *)S$. . I#
B %*- (+0. J3HS K HESIS)HE - ) H SN K RS ) 04X S)”

0/ *$"$)" ) e [-$1 ) -#B/-$ ) ) ¥) [$%). 3%/# *0)/-5 J&)B' ".J
0/0- ) &S)L 0" -/ . $)" -3 *&IM +S ) - ) . [$9).J./-1$)" 3%/#
M O0QU-5. K - (F0.J/# 40+ [0S ) M <) Q™ LA ML

#"+ #$ ()% 2 58)"/# *0- &"-*0) . 5(* '$. H# 2 2 0.l

H# -8 ) $2 -) 8L+ //-).-+.)*0- 0-08/*1 4") L S$H$) M $2 - I** .
0. 5 *$'$)'+ *+ [/ #I"H#-J#O)I ) +* /L
H - /$28/5 ) $) +) ) I49)&S)"S. +$/  H#*0"#/# +$-$/"0-$)) -%0(T#$' $)
0"( #')"0"UJ ) /# &)"-**
H#% -) /- 3% -$)"3)8( +$)/J1+$). ) J-. *" [$25-+ ) #%).J5)
*0) $$/5J (010" -+ 1) $2 -$/5 ) .0++*/$)" *0- + *+' L


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/34/2021/06/RAP_Artwork_All_1360x768_72ppi.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/34/2021/06/RAP_Artwork_All_1360x768_72ppi.jpg

L #S D TH(S SH(

- *0/ #)$2 -$5F 0 )7) N\ MES/SY) /SN ) L



https://about.uq.edu.au/reconciliation

#('$) ($# |

*( %@7<17>:3A= 4 7TA3/A3
YE@ATB:=5G

<B&RC1B7=</<2 F>:/</| B@G #BA

B, Y& 2o 4+ [ K - GRS xX)) K 2==CJ [0 $) # )$2 -.$/5 *
0 ))TU #*'* [$)-5 $) L #+0'$/$9%.1-'5 2% '/ J0).)
$.9)) [F+*28 &*0) $) K(/$F) ) M+ - .S/ K *(I$ )$(I 3+ -$0 -
SLSY M 0-'$L

BOUXO K - SFEE (R0 S )+ - S WS- ") - (S #45] $2.8/5 + /$Y).
) '$! 5" J-/"$.L *03$" 4+ PS4+ LH+-$$ S ..$).0. 0)/5 -
50-2/-$) -5 +-* .$%) ' J0S$ .L

B &S 0. L R TP S $)2 [-$)-5+4 .$9)'/0S.) NS
$).-0/$%). *) #* 3 /4 $ )I5 +-.$/ . K $(+*/) I 3#$ +2$ )" &"-*0) $)! *-(/$*) ¥)
Y M4 oS L /38 20 ' . -0- [ AI%--2589)F # %5 )+ [$ ' 4()
0866 L *( XM /# (1-$'+- ) $)/HS. =& /I3  4$) 'L O#M/# $ g
S)-(/$*) [ -1 # #H -3 N 4S) J 0/ 50 #0 J$" - M. . I$N). I
0) -/) # $* "*Bx4+-$/.L &)# +) ). # - #), H%*&%. &$&Y WH*&
+$& #) I$% #?

# o0 & [#.2%2 *2-() 55-J3$HS)+0/1-H(  ($.9)H # M [$5 $)
L %*-) */-$0/*. -

H * v % %)
H-) .5
H. 5))
H % %)% "()TO-)5 +0/5  $ #) ™ /[*0#-)0 )') )$2 -$/50L

S0 - (8) 5. R #e -10T-28 3% ] AL (. - $HE-*-$"$) " % 1
$/ *0- L


https://veterinary-science.uq.edu.au/

I #($) ($#( $*('#' -%' ($S -



+ (% (1

YEH* $2$) K- ®) Y-S ) )i G4, M- 2SI &7
##) 5 D$SNIS. #-( 5/ $)-/$) 0/$. ) &S" $(( $/BLH# " HM#(
0. 5/ + .3 $.2% 'L *( *")$.(. 1#/3 $$ -+ =% - (- '$&'5
&$S Uo* #2 &SSP UF# S, ) *IS(MHI'S2 ) *-¥) #5UT ) )L IH( M- IS HS+ L
VI KIS M R - $2.) S~ )i ) #-(L

#1-([+ -$/\S)/# 2/-$)-5 ¥ 4/3$. 0.0"5-.-2 1% )5 0&-F/$ +/#") [#/] #.
JSOXS& 1 /0- . Tl- $/1$%)"5.0#! 0-.$)'0  +)  *0. (NS5 ) $)" I$2 #/-*-*+ #5UL
YL % L)+ - S )5 HE) M S+ 5 AN) *0. (ISSEL - B . K )B(
$)'0 () 5.9)"X" 0&-5%.TH +*6* UI# () T3-(U ) M+ L #- -() 5
o A+ oS #- -+ - $S 2+ -/ TLL 2(+$- I 0&*UL *( +').
oSS K- S(L #- - () 5.4 $. K +/#)$ 10)"SL 0)'$ - 0&-5*$J 0/3- K"
9.8 -+ )XS& +)B(L 0)'S - /5+$ "5 ¥)$ - L+ /*2/[-$)-5($ -+ 5L

, 4%&3 +5* K8 8&** 9+&, 4 % 024 ;.3 K% *+&%3 , 2 20D . 3Q%H 3 2 **
5 2:.4& , 2 4% $2503 +.3 4 .++.*1 33. &4 8&4% % 42+ 02 3&#. $:0

S$ L OHTE $NS ) + -U K S $2895- %/ *5 L '$28)" #5.] 1-( 3HS #

#5 -$2 I $) ())-#-(10"/* [# #*IL 4/-)" + ST O W21 S I 20 R R
&) KL #/* 0&SL L Y-+ -8 .( 5'$2$) # 2-$%0./0 . ) O/.* [# *5
TSL $" ./$2/- 13- +$- /%5 +.." . % 0*)$/' OLU* #5( 5'$2( $)/$.0..0# .

$20 -$)*- (0."L *(+ -.$. - [-).$) 25.$/ - KIS AL ). 1'$& (*,08/.J.) :$.]
$".* %01+ $1*&3$"! F)/HS-#/1**5 1 3($)0/./) 5% /$( ) .+) O#
*| g $- [S( *T 1 # AL

[ X +8) $) S-S 53 "+-$. (O (* 2 M('2 J* (= *)HS +*) B IX
) # ) $)$250° /¢ VL #5. 5. H( S(+ /3288 + S5 $) )+ -/ L+
L2 (882 UM+ -8l $ 30/ K+ D) #$-'$ 5L % 4% - X () 5
S) )+ - B ")-"BH 2 HOT -+*0/$2 +)S'L # 2-"  IS1™*0/+0/ 1 *- [# #0()



| + ("% (

H0)3 M+ T 408 S o) 1X(2====2 /1> ($F) LTS - S WX

E=D ($"$*) #0(). - .$ /* $) /| 3% + *M+:#/$ M ™ 4./ 3*'3% +- 5KU
CSIL Y #RL 2 P2l -8, ) 08 + #)$d + $759$))3#L - $/$) 5]
SI#. ) NS - MBS ) I3 ) +-$ )#IS$ 2)05- # L #
#/.0-282 3$/#0/ $)".-$*0.5 (" ) M + - +*+-.3 " POHF+X0 )0

AT4-$) 5 S0 M S 5L #S. * ) 015 4+4$)/# 35 2 -$/$Y). $) +#)$ $/5
M GT N =S S) G IS2HUL *- A+ IS B & (S5 ) S22 $) (- =
V() FSISN) 3B # S - ) 08 XA S ) M S)S(O)S( (%)

S #0$))-(" $-0(/) L *32-J-'/$25(*$ + -.$ .M ).0-2$23 "*7 [# #*/]
Y 1 )OIS. * --) M+ $. - M) (- 2$-0)P#5( 5/& .() 5)0/-$).
15 #50$) L S S +$ 'L

Y S KU NS SIS S, ) -5 -0 M+ - SIS SIS S, KH((*) Of ' )r+
*x G K HML S . (5% 0-3#)

H/# #/X+-.$/ ') $.0+./52$0.! *-J.0# ./#* 0-) *+-$/.$)0)0.0"
# ).

H+-.$/.348# - -'/$2 '5Y)3Z*#/ .+ $.

H# - $) [ 3SM+-$/ 1%/ -1/8( T %.$ - * $$).$))3X*) )$(".U

H 7 L5 *(J$ /$93$)'0%)" )$('#0. )-5L

HEHA #

?0 $ K 7& O 32 &3 5224 &* $: O@@DQAV?>WB@Z BA@O




(") #% CO(8S -

WAATB 7=:=5G

% & )*+* W'S2+ % /# #53) - *).$ X % + #/

+&')*H* WISZ) M 0-L K H#/TS)'0$)"S) - )L IUT) - KUY L$ A %+
#

Ao )F R W S22 o+ - $) TLL#0. 5 (™% -0 $#*$) 3 *0) *
) )$('U

FOW (/S 0. ) TLL.L/$) M x 3 ) ([ *  $(US) ML )-"5
X 0. [+ $0- " K2 k()L * $T7-) + B L[S 8"/ 5 )28
%) $/$%). TOL ..$./. # **)$.(/%.0-2$2 2 - *) $/$*).UL

08& & * W =/ 2 "+() .+ % /# #JL ) %$+& *J 0.0"5 * 0-. / /$( 3#)
SIS, - 2 - VR [#0-282 % - X'$28)" LK ) (W O/ L /%~ $):0)9$)"
B S S, - K+ TAK ") -"B K)ol o 2 () - fJ R ISR R 2()
Y S %&WG &+ YIS % . #5+* $*.$.L

18&%&W $. . /-).($.$ ' 1 )$(. /F+

YWAATBA /<2 (637@ =AB

) +# O#W ~.$ /- 08, $)" #/+ $./* ¢+ S 5
% ) +# OH#HW+.$/ H/- 08-. /" J% $)-( S/ #J+ $.9)% -/ *+ '/ $.'$l
5

& ¥ A4 +OW " [F3HSH +-$ S /£ .0-28200/0- $) (- H)H) #+  $.L
B 3SHHSHH 4 $:$/5 )" )-"5%)5.0-2$2 $)*) =2 513 .4 $.HHIL *) 2-.'5]
B 3$H 3+ $:$/5 )'$2$) 35 ) M#IL S #2#45H# 4+ $$5P; J")-"5]
#2345 + $:$/5

A% +- &+ W #*/ ) 3HS# [ +.$/ - #.. 40' (JO-$/5 TH- 2/-$)-5 +-.$/.J [#$. $.



(™) #% C($S -

")-"5 2 o -] #JUL # [-($. " *(/$(. 0. $)-1-) K. 40+ §.TLL% U
) B)HS. . -1 - PR (U S( P L

0)$  + &+ WHHIS) () P-+-8 2 ") O/S)HSHM + -3 *. %&
- #. 40" (/0-$/5L

U &FHAH) %F&)+ &AW # ) BHSH I +.$ - (). '$2 ) ) I$2 [* Y- #
0/0) % '$($  *)* 2 ()L #. # - &, *)1* g +-$/\.'$! 5 0//#5
- 0)'5 - 0.10$)#+$)" #t + -/ $" ) G 4L

) *)- &) &FHW HC I Mt - [#) . 3 - +-$(-$58) -/ $)IBHSH#H(5#-*0-4# + -.$ )
2 . X0- H$) $HL

*31B-@A

- +&) F )5 ") HI-).($. B . *)SL # /(S ) ++ S [ /(5
). $. . *=)$.( /3 Y#IL 2 (5 |

HS % #- +&W $-/J+-*( /-).($.$%) *I$)!  [$2 %" )$.(/*) 3 #*./] 3$/# )*
2 k() R xSl [$%) * ) 3SHS) 2 - T L'L#40. ;5 --5%)" 3*( ™.U
H &#& #- +&)W S$) 3#S # /# $I$0.*")$.(0) -"*. 2 "*+() ) Q* +* '$I-/$%)
Lxe ) )(SH 1 )3HAIL #S. /(¢ 2+ 3% )$I$H. M) - $/J
+-1)$ ) )$/$2  #*LT *2UL

63/CH@

HX'G28)" *% [+ 'l -B)" $)! /S0, ") TLL # -\ $++- /) —$)"'S /3 )
# +UL



(, $#$"- # ! ($#$ % ' (

B S )-(*0. K+ ASSFUSK) +') /oL ).0.* %) $! J$(/ /M- - ELD
($"$%) TIOX >L@ ($'$1)U 0885+ $.%) - L # 2./ ( %*$5* /#. +$. #2 ) )
("5 . % $) M .$)$: $-/0-L

I$. I$(/ 10-/#-1#] 5 A=C* " 0&-5 H$ 4+ $. - +-$SL)I "+ $. - $I#-
oGk o+ SIS B+ SK (- ) SN+ oSk
O. *#-+ -8/ . [F10-/#- /#$-*3) .0-2$2'L # ;""/  +/6* )J 1+%'&+ % $ * 140
A+ '+ 1X(%) #50D 10-&5 [F - SHSIHS)" -$ $) M M.K ) (/ e
® o H. - K" 5 /#3*%(J */#13#) 10-&5 [.) -# 3%(/#] -$.
$)"./ ™JIMI0-&5 ) $) /  5)*¥JI0//3 *I+~.$/..$07) *0.5L

Y- - (& L) K OS2 -$/R3I) IS B - S HE-S) HS--#S
SIL# " S-S5 ) (S K+ #TG ) Q") /S #- SIS L #
240 H#S - -#$ . ¥ 2K S ST - /(14 TS0 AIANUT ) . $) K g
LS I3 " +IR%RBL # .S IS M+ - S 8)22. " ) (4 L)
% 3I34- ) LS IS - A 3% ( %R+ BIS )M HE ) L]
) KU # o +L

2# [#?7? -1 2C1 6463 J6& C-# ?#7>@ 862# 1873,

/| &% $
$)"*( )$('$
#5'0( (r*
#H( *-
--TO--U # $/ T/-*)"'5'¢ U
0+-! ($5 -$ #*./-¥)"5"*$
($'5 -$ #*.1-*)'5'$
)0. %'& -+
+ $. ‘&, -+

4%$ 0/#*$/5 TO* '+#$)>E=@U * >EFE



https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0012110

I (, $#$"- # | ($#$ % ' (

YL CIHE A TS)L/AU - )& IH(HSH.'2 CTEL $)"H(W/H ¢ [[4 DU
%3 T+ S WM (- 1-$/1$2/45%$  /™5UL. (% + $.- $ *2-3) ..$)$./.
575 (& ). * [ *(+ 48541 )$(" $2-$/F $/$N)/4)KS 2 L#2 ) *
LIS TR0+l #5.$. L) K()5 M2 M- o) @5L) -- ) ™S
10-#-$)/* 0% -J )-* - ) 2 )+ 2% -L

B 14 %S OH$I5$. [# )( M +-X3# -/l  *("5 . -$ M+ $I)/H#S5 -
$)S /.5 -$)USHH . -$HS*) 3. +0 'SH B)/H# .$)/S '$/-/0-L *03$". [/ I#-

S I3*) ('S . O*-$/SL O* 4SS S L - +-R) A ("B (M o+ $.]
O/#)( M+ $.. ¥&IS+ &™-+L* +:4x [# ")0.)( %& -+$)>EFE)
+H$. .+ $.8)M/)3")0L 0. /# *$'$)')( 0*  HHSU2 /M o+ $. #)  3%/#
B 1AKS -28.5%) 5* I3+ 0* +#$ ) H5 -$) - &L

HXO"HO/ HS. ** &I 30. [-([ # [/* 3) "*0+$)". M *")$(L ' $.) 5 "*0+

kNS ] H# - () ) L # 3% $.0. - 0)5 5 $*%/ 3# /05
HEF) S - IS HS. K <)$.( ) ) 0. /)52t & [$ML )
5)%) 5(*0.3%/# ) 5/4)I*$/( 5) -1 ) 5-*$ [4YL *0JM /(' $
[-(%1 %)2)$) )3 3$"0. M [-(1F ) r0+*--t] + $.L

#)( K T)0.) A+ $.- 4+ ) I$)I)  +$/ =% .8 )0 (L
B3t & KOS )L+ e [ AT SOSIBE) 4 4o ) K ("
W& S) I (O I+ =S B L. XS L # 4 $.)( &+ +* B
U [T 3 S - MO/ + - S 350, *0) [# 3#$ * 2-58)1(.J"$2$)" 14 $)/-)"
J-010-  HUHE 3 K0 ) 4+ ) M- ) 3 J-). /3% - 0. 4 ")0.)
A8 -8 ! =$))0"ISS 0454 0) %) *-1 )0 ) 4+ $.)(.Jd
O/ 1# ) (. F S #-14 L

4 5%, 5)($.$) JHISO-SIBHME (O HIH2 ) 2 %+ $)- )
) BHSH A+ 28 S)SHW B U) IS - ISNHSH 3 )RS (L 4A9KS B9,

CS SN2 - JH0.0) - (- % MUY -283 3) ) $$Y. +0'SH# $)
S/ -10- -3 | %).).0.2$3L#5. ) (& 'S! $80Y!* /O ). ) 2 [-$)-5++ .$%)"
3# - 1- 0)'5 '$.10"50)3- * 0#/4%%$ 0) -/$)$. 0 -1  3%/# $7-)// 4l.

- 9L (+ -81.0)-$7 -))(.L

HEEHA HQ@

?0 34** K K ,. 72. K *0& K (7 2 K &.3*7& % O ,353. #




(, $#8"- # ! ($#$ % ' (

+28&, &&723&9, 8* $K2 352 3K, #5452 %** $30 . O
@?7>QCVFVWPER.&J BA?R(.52, *Q >>?@7?77>

3. K K ##24K K5&K K %&$K K4K O+%$4 . &, 53]
. 8+,:02 3&ABP .8+, %3 MBP2. O 40 O &OO0O>FQ?>C
V 500* + ,4 ? VRPBE@P?BQ0 .&FOEARO, BF>A@@>C




(" ('$%$



%-1 ) ($%S$ |

# # 50(S. (Y #S (" HEDS(C NS KK (- 2$40.8 -/
.20 M) ) $),0/8 ) 28M(L # # 50O( -+ S )S( . ( g
*(+-$.8)" ++*4$(/'5E=Cc* " )$(' .+ S.L # - W) # 0+818J
) (O TTHOSCLHIS)0 B ) (H-+ #)) USH - " #-]-$.

5 ) [&*H#+&YH] (0. #  $)*- -V R K)S( A 3L # +x LK H#E ) K H
F&'M)S. " 5$.TH) MH)( T UL # (- (*)/-(!  * 5.3$.$.(07$)'L

#4#?2 -? C #?/@C/ @ &-# ?C-886"

35;3< BB7=</<2(5;/ B7M7=<

g o () JIHISIHS *$. -
+-I$/$%) %)'$/0$)"5 $)* $. -/ 0)$L.I "
COLL #. - L) (K 2$%0.5 %)
SR M )S+ I 3HSHH#. LS. ¥
C@®)"5 $)S (). #S) M # L

Y )5 I OISR S . ) $) <), I$H)
$. -/ /$.0. ) *")J.0# . -)#. M I#
)-2*0. .5/ (3 * )" ()/*(0." L Xy
$ *."0)/1$%) %) )$('I  *).$ - 5*0- *3)
K5I UB0- &*) I -$. ) ) ]I

S L %)'$09) .S, M $($ -
J-0/0-.L # $(" % 3%.) ")-/$¥) ™
Y+ #F39)" M $4$)/$2 . () 1$%) *1)
R L

480 V 280D . J:2 &0 WO

480 $,2 4 . oaw B3 0] YR OIS - ) $) I
) + 5200, )9 .0
(0 ) $) o+ SIS M ST-) - K *5 L S+ $. #43)$) M 0-
BA= ) A+ AL o 3B S+ ' 1=(*1 *5 () 1$¥)L # ") 3%)".
§). - +.% 0. )R (YIS ) 4+ $'S. /SN M *5+ L #.)
SR ) 2 () 5)3) 28N ) F$2  -$IE "()/$H) "t 3.+ $'$./$) M *5



[ %-1 )" ('$%$

LI XI9)S). 13 ST+ LK %5 ) 2 K e $:10)/$%)..0# % (/S
XIS R LS K (5 *L

S # 2 H #S$- .0 *$.
0-1# - [#-*0"# ) 2 *'0/$*) -5 +-* .. [ ~(
1"(1$6 1$%)J $) 3#S# *5 . "(). - 10.
$)/* [0+ -X."(). \* *5-"$%). T  :"O-
M OI&&, + - S IH SHIUL )S). [ #.
W= 1" $) $. *5l/# # J -4 )
*OL # 4 1" # 2 $.$)/$2
10)/$*).L # # J* *0-.J$.0. 1*1 $)"
) $. ,0$++ 3$/# 4/).$2 .).*5 J-0/0- .L

&,.%, 4 %53 7845*B3 K +.3 A2%&,$
023, .#4$+40 % .:3%$+,4 3%7
#H*-433$.0. +P(-5!*"* **$)I ) $) 53 V0248 W &A%24$+4 2
$). 1.J503$" ) *0)/-/# ") 3%)". $) 2$3&.3Z2+* #428&3%W% % KL0.29 ,

. . +,0 7&, .#3%$+,448&,83.327 &,
Wo-AL # 0 %) S 3- M 8. | gy 023, #820823 #*$K% 3+ 4 3.4
+x IR ) 3. RM) L Ao+ 0/$%) D63 *$3M6+3*73 , 4 % 3R* % )3 4%

) 4-1$9 - 1*0)L +.0

+$Jc , ., 4

F =A3B:3B<

56* ).J [# -l # 2 ) A& ML #$.$.00"5 #-)  J-0/0- [#] *2- I#
Y$- *5 ) '$). X $)/-) J0/0-T) ..  BHS 5) +$#'S0(H#/'$.0) ) /#
A& L # A& NS . ) . (% X HS) B #. S $2-F I$) *
R D) [ [ S ) 2$F)()I K- J0/0- +* 2% 4+ [$%) ")) S I$)I ¥ -
S$ISN) ) - ISIL # O A&TMI " 08I (M K+ AN +MS))
5 #-$ T " HIS)L

BOA& S IYX 4+) ) K ISR - K] 3D e 0) -
HHOLI % O4*] 0-9)" 2*+()IL # (*0U$)" ++ . $.0) - &)S&YH# &%WH) I#
ST 13 ) H(OL - -1~ F L %)t

=7€217;0A 63<1 3B63</;3 /@B6@ 8=78 >=24=B

o2 ) ) O # L - ) #S)” PyOSSI 1S (F 2()
) OISS/EL *$)/ " - #* 3)$)H +#PH 18 &, +T *2UL

=@A/: 3/@B /<2 :==2* 3AA3A

#5, )" () M- L 3SIHIHIN2 ] - ) IHSHIEH 1$.2 ) ) -2 *-L



%l ) ('$%S

$>3< 7@1C:/B-@GGAB;

H-.9)2 -/ -1. "3 B x3HH0H2 . IS) SHFH 2 k) $)* 5
28/ .J *#11$.0. - # $) $& #B$ L

* 3<Bl¥ 3@B =@2

) A *2L

?C-?7686" - J@/626,J

B 96)-&* *OM+S NSL K - - U)S ) H # 3HSH - %) 5 SO K+ #"
H($.0-. 2 -t r0 )2 - I#.)-2 ")$ xS/ 3% #.°()IL )*5
S - M) XS] 3MHSHS +$'S. J0/0-. N 4.8 F)L

) H+&)0O+$< # ")-' *5 28/5 * -Jrx . 3MH (X B(+# ) " I
$& &HL # YH -IZS$. ) ) 2 w2 )% §) *+ () T+-$ -$0U
HIS)S) # THISUS) SLSL M # 1 IS 0& # (* B+ #S$) HXOH M. # )
) +0(+. $/ %0/ S)* J# # (* %' 0" #51 -1-$ TH X5 % 2 UL

# o+ SHSHSB 0 ) $25 ) I*-X"0/J($ X0/ ) #$) XOIL

| )+&)O0O+$<). 1) -#)S.# 2 # Yo+ # *3IHSH - 4-[~5*") *1)F)"
S)* I ) -$*-H#S) X"OIL - ). FH 2 4-[55 *K4U) KSR K4 KL

| 9% <45")$. '$2 - M/#/$.0 5 )O(-* $7 -)Y+* L +$-/$9( 5
IO I+ #TH($/.UJ #9T -2)5(+#J 0/ 0LUI*+) T 'J$ *0/$)"
10 . -)#$)" ()" # $)/-)" *")UL # [-# *+) [ # LS A&P ) #TH)
$). LlU**+ $+ T* -$).UL

<. - NI HSXSE 0/$0 - 4/)$H). +*0  S5F +$ (" T/ ( 5
[-$./". \$) *( -f#-*+* UL

?C-7686" #8G"FC/64 4" /& # J 2#@

2 *+()/ $. 0) - #*-(*)" K+ P L"L- % # &)$&% #. Y./0.,0°Z 7 /% ($)$)
P2 UK Y B(H H#- [-$4$.d 2 T2 k() +x ) O H#H- 1SS, ++ L)
M 10"5 (/0- O #* 32-J%0% #-() )% "$) . -/ 5 L )

S+*0Q)" O1IMH #-(*) #. * ' $)-++0/$YL

SR - $* 0 $0J/MISIM 4. - 005+ -/L xS - (P4 T ™ B5$)"UL



L% ) ('$%S$

3% -)" A - "J-1"$. - (+ *5 ) H. - () B)0) -) )" # B 15 *|
+-.$/$ -/H#-*+* L

&$' #/$+%$8&) & *L &% #+ $+38&) & *D&BS+ & &F*# 0 HE?

o[ %0, 2 *+() .. )% () 59%). /L

H™ 2 "+ $)* #)-='$! 5 /" J-0/0-"5 $./$)/1-*(/# 07) 0.0"5* 0+5$)"
$7-) S )$# [ OUL
H S+$"S/#- - [#  *(%'-2 ‘" 1 **3 G/ K (/$)* ' ) /-0/0-'

SRS F) T+ #SUA() O
Ha(+ ' -M;.)$.L

$ #$+3$8&)' & *L %&$ #+ $+98&) & *D $$+ & &B&FX# 0#HE

H)*#-+ $.T.0# . 'SUIMH '2%)/-. - " 9B$ * ) /[#5" 0"5 *((*
'$& /# 013%/# # 5$.L

H# #'$ -/.T/$& ) ($/.U $+5 S+ 2 *+()/3$#9$) *(+ '/ (/(+ #$.
Ti#1$.J %@ 1%(.** & (O #'$S& /# 0/1*(UL

FOS. $F KL 2%e() ] ] 30 X e F 3$MI) 2 -
)28-9)()' *)$/$F).L /( 5* 0-$)# "I -2I+0+* O/ /. KHE'S 5 +)$)"H)
B+ $.)$) 22, H3 XML HBIHE x| L

2@@/( C/64 & ?C-B86"@

BoH ) S SR HSH U (%% ' LK e S 3)$) M+ ) IS - % 3L
£ $(+'SH/B () 5 ($)*- "H0+. * fHF+* - V¥ $)'0 $) M. -L # )&+ 3.%
BOK$)) K D 0f S, LM 2SS ) 3 4/$)/T$)$/ 5/ - UL
i A1) T$28)'U * I # )+ 1+ #5%) /S "5 $IS)/ [ % H#+ L
#'S -/ # 2 (OH+ - *$)/ 5#'$ - T3HS# /.1 )J " 3IME +/ UL #
#'$ -1 M) 4% -J/$& ) ($/.I. *+$%).) () 5-'/ ' L



%1 ) ('$%S$ |

&+0*&<
0%:*$, 4& 42
#8 286D .30
%22 48.
+(2 * 3. #
*878&% 26D . 3K
&8, $583%
B N25452. #
Trilobita D &2 +.5963 Y%

x ,&5%4 |

D % *&24

Mandibulata Chelicerata
(Spiders, ticks,
mites)

Myriapoda Pancrustacea

Crustacea Hexapoda
Inc Insecta

# )$0 /. - - 38 ()$ 'J XS J0/0-. #1 1$) #3B)L # $2 -
Y$0'/ NS H A+ TS). L) -1+ $.UFOS )T ++*J - J#$(+ /LU
) ( 58+ TS+ L) ($"$+ UL



(% ' ( # (

*- #3%)" ) $/$)"J .+%)"$)"*-+$-$)" ) .0&$)"P
e # #)$ TO++-'$+US. #$¥'/ ) # # $ T3-$+U (5

* -
1$. JS(/ M#IE#- - BLB$'$MS). /.+ SL#- - () 5+.9/$»(*$). /.0;.J
'$ )$. -+ -/$0'-2/-$)-5%(+*/) L

Y-'U o JO- K S). L -

HS$ &TOLU#2 ))) J $J8)/# Ji=4) *()J)* + $o*l oK) f A
[ V)

Hi# +8&)/ 0.0"5 -./3 *+$.*3%)". T%) +$-%)'5$):$.U3HS # - *0/"-B/4. *| [#
["0()IL # 3$)". - .O++*/ 5#*x328). T/ )" () * 34$#$. $(+*1)/ $)
$)$: /1$MU

H(*/$). L#2 +$* *+*0) 5 .J%.$/9)"*$)$2$0"").$)" J-0/0-. TH(/$$ U
) I*(=/@ .$(+ ' 5.T* "$UL

H$&+" )+**+),+) - ()$0 /L # (*O/#+ - #2312 -$/$%)J 38/# +/$*).

41).$2'5

* &
e +$ $% # ) $/#E TRU - + 1% 0[$)"]. #35)"* "-$) $)"
e 0& 0% Tal)'0U A7) . 15([# ** %1 [# (0 ) S+ )9)" I 8
$2-5™) .
e ++.L
B M) - +$(-$5%2/$)-5 %) )
gr= =0 #
0, 0n * O 0, '
) ) 4898% | g o fais |G a8 ;g;&m& )G+
8% +) ,{(;'_'5 * "X -2 X+0+ | 7X#*/T0.0"5U
"8 & x5 |, .
D +) +)E|® *4- X) 5(+ #. ) #*.
. . " 055 > | 05 *TX#* /]
*) $. 15 +$-*139)". K2 X0+ e 4§
[-"r0k M S). L R E)+-8S ((-L#S). [*-- (8- J&* 3) /% O




(% ' ( # (1

BEIL R+ 4308 )$(C+ -S L (M) H. 0. -3 X&) 0.T!%0

4+ S.UL M- 0" - "L F g 6N S, . K (-3 Lt HY S L #
$..%. 0. 59)/$Y)3BMH *L(&+% *-219;"" ) +46* ) ) S-S+ )$(
) #O(). IH-*O"# /# $/ *1 - 02$$ O T'&-+ .+ $.UL ./# 0.1 *) /# #/J[#5

LS K S ) e+ -8 3BHS) - -0 $)/# $ 3*0)L -$"$)"5
KB 3 O (-8 JH". S . $)* 3&*3)/F +.)$) 4 F0MH-) I3H- $

$) L)L)+ L
B-$). [.( 5 " *#-()$(. M *(I$ $(+*) O/ - ")-"5Y %S - ()I#
+-8/ L $5 /4 - A+ I((-KHS).  [*- - +$*+/ - T(MH ) Ol -$.U

) 0. .-$%0. . . U RIS ML H#. [ +$ - - )+ - 8L

B-9%). 1.( SH('2 ) ++- .+ -$/.0 Y#2 (") 7T L* KIS /Y

)L S I 4+ 'I( 5! ¥)'$,0$. 40 1%(3 *0).*/-OLL . /. $. -
xS 3B -$9) % - K [$/0.%-3 . T-0 $# $).UIH5(5 +$#-00 /-$

N3 S . %) B SN).L



1$ " % $#%("

B;

-# 2# @

5* % K. # 0 .*,, & *X *% .0 3K *%

[ % + & # B.# 2.,
%2.%3K , 4% & 5+ 43.#8 44+,4 %2 2 3 05 # .#3+) $&3 44
2

40%.., *3 4 #=3"Z $34%5%% 2% $30Y O %,K % .+0* 4= O

B) ) &%) =M - )R (S L S). 13 %511 [} [0

*4$%):$. ) "$.L #- - *0/?B==+ $.*:.1%0) %)+ $.% $-.)

$.) I# .
((('.L
#-$.J0. %3 [ \$) )$# <1< >? )05 )3  +* 5 -$2
R R T S L R I R L #  *$). [ #] $+'5 &BRS+ & 1&*
2 (VWIS 2 () 3%  *+ ' ([ (+ #SL HO. M- - 1%0-( %*- . $) #
'$I 5'JM =#) = %  #+DS$ &E # $&)+ %+ &% +1/# ; 'Sl 5 $. /] /#
P22 KT L)L (IS S)H) 28M()IB#- L # 0//5+8 "Bl %)
1# #* /L

© 678-626,J

2C:B :3/A

0; .- #+)#® &) * JI3P)".J -&X-B8)* '&%9$). /. ++*4$(/'5 =LBX @(( $)

&3 -'5+50 [$)" -$.S . *- K[ +-2 )M X $)" $5

*SU)HL # 0 #H 2
+% ?

S5 2 1[4 #4 0-9)" ($)'L # R

L2 I I($)]S) [-0. /1 ) - $)" ' 3L # H$- +$-*'". S (0#
WYY I - S0 +$)'L % 3 %1 %0(+ *H#$"#T *00 J>(B.U . -$ . #3; .
WO(L# . $)S: ) (M * I S+  #)+ - -$. . 1X(/# O+ -L.* OLL #. -

W) -1 (0 $)F 0&$)T/0 1 - S(SP)T L #S. *)- L 3B/ I# (O /. >
2 IBMSH -+ FH3$)I)#) () .- T-U$2 <M $6 <L # UL



https://youtu.be/psbNbTpsprU?si=VIH2_G6cS0djU6SF

$ ' % $# %("

S55A

#.o- (" 20 )Y # 2 - (0 FFO-LM™.o- S-S ) # ) AT ) 4
)2$-F) () TLLS)# . % & ( $+ S4B /; U*-'$ $ /5%.0./-/JLLS.
)L

/@D3

T2 - (M S X$& *)$(JI 3 *3)H# ) S (*.(@)-)+ -) *5
M) I L#H - (O L - 1= #38) S (/-89 /4 ) 289 )L
B - 2L # 2 S2FTH )Y L $)(/-$'I*$)! *'.$)10-)$/0-
L& $) 8L

%C>/3

# 40+ S -UE)" ) () #.MES 5L #'-2 +$). $&) * ) *0) $. 1
(*07. "$) ) M) *( [# +0+ J3HS# 2%+ * [/ 071 J0-.T'" ) *#- J-0/0- .U
C2% ) ) B S)L# ) 4+ o . ("% 2] JO/O-L O /% J$&5)/0-J #
* o) (U S). ML) [ IS & I I *OLS L 15503 - [* -10"5 $.. [/# **)J
503%0" . [# +0+ 3$/M4$)L

C&H T 2#
Ctenocephalides felis 4, 0%*& 3
Life Cycle by pasas: "o
Mg (d Many Species = 4, 0%*& 3
used as hosts "m #*&3 *&# * O
6 ~g
-] b .

+$3) 54Yc .

Adult -4Q 8 Y
0, *0, *

On Host % 3R 5*&
HEKTE &)&t &

++.3 Q 4
Enwronment a2t ' .
gy T V&* J 4345 O0,$W
“fff:;rf %RA+ 248,

e V&* J 4S38%%.8403
ags
$W +. &< :
Pupae 2K K 7&
10% Adults
59 &)&+ & A4+..3


https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

IS " % $# %("

E &4 2 487C *+,4%3 ., 9% #2+4WE3TIR., . H#Y 4940.5 ,7& 884
L& %2 J
%403810033 . . ) 3005 R& &0* Z &3 3 Z0 23&%. $: BP0 GEN%

)-S5 KL S 3)$) M 0- * 2L

#O0-/$) M 'S 5 % 2 $.38 .45, ) S "5 ) )0+ ) 289 ()"
K SIS)L *- M S1) T L& (S BB A0S K ) ) - .S
++-*4$(/'5 B=c ".J @Bc '-2J >=c +0+ ) Bc O/.L # +$(-5! /*. $):.0)$)" /# '$!
5' - [ (+-/0-JHOS /5 *I # <TX#H] ) 2% ) Mt 2% $B/5H ++r+$/ Tk
2L % SIS NS 5 - 0$- (). - ) )M *ASH $"-( * 2L

* 1))+ $.I( 5 JB&IHE HI %0 TS ) 28-4)()/I0.0"5 /# ) L
B 5 S )M HAIIR$L) JI*-*) H# "F0)L ™. - 0) )/ 0.0"S$) M - - .
Mg L# "™ Y#I#U-1 3 5?23 &L

- 0.0"5'$2$) /4 #* N $)"Q) JI UHOHS) K .+ .45 )'$2 ) /# # IS #

"2 -+ U)X (/'L #5- 08 HOG /540282 # -2 1 H)E")$

$I A+ O &S$) ) #$-Q! #-J O/ #5. (/- 08-I%) 4 . K & ( $I+
SIFM (" SN v A-] 5 O L #. o+ AU SR - -

) - - 5.*0-  MOLYSIL T2 ) SO M) . ( 5 )%
$/-5 *+) )1 =X o+ $.L

2H# 40+ * 0-.$) M ) S*-1(/-$L # 0 ) 2 "+ 0$&5.L # ')G$)

M) 40+ L - 0 T8) S I A 20 D)* S/ I$(0'$. 0.
((5-($)$) * ™)1 % 4/) +-$5.J0+/*>? (VL #$5. $. +-/$0 -5 $(+/ )/ $) 1# . *I
$I+ # +0+ ) +- X (-" 0/. - -"1$2 '5+* | 1-%($). /$$.) *(+'$/;
#)* (L
A ) $) % K J# 5*0)" OV IK(E S /$"-  5./$0$'$&'5 /-]

B -10) % # I $-Q) I .+ $"5( #)$ '+-.0- ) H L #SS.. ).+ $'59); .
KUY IS S - 10) ) L Y-k R Gr L

O/: . -* '$7 ™ 1 -JO0/() 5 ).0-282 4/) +-$*.3$/#0/ "1 $)L
0-$)" ! $)IMH 01 4-11 . *+$ (FS5H+ S5 $ S WPMH. .2 )
S/ )1 F* *0- 1Rt

NS - 2-8/$%) 13 )+ $.8) MM IS( ) ¥) I BT ) KO- Il #()IP
F)$) 1 - T x (18- 5 ) 5% 38 M T L& ( $1+U R +-())


https://uq.pressbooks.pub/principles-disease-parasitology/?p=97#h5p-3

$ ' % $# %(" |

0#O) 1 &$)T 1 &( UL # #$™ ;) 0-* 3$)*/# &$)*1/# 1 /%1 )$(". )
#0().L

o/; . # 2#./+1-) JO - %& &+G* 47?

, " #C@ & 2# @ 64 6@C

7 LNEHIS0 S )9S /T /L

7@1B 3.31BA

SL --$//$%)J $)'0 $)" #5+-. ).$/$28/$ . T . $"5; "-"5 -(/$/$.$) *". ) J.UL
2L Wk L #S. S 4+ $U5 +* (1 *-50)" )$('.L

<27%1B 3 31BA

SLY-( S/ #0.T: SIS #/41 (A$1- % &&-%*-; [+3 *($) *"J [LUL
L ST (SIS &-$IT- $LI#-.U/-).($( 5L(F$P (/! (*0.5
&(+1$ '(+ T' &-/; UW 0%$ +'"0 UL

64 CB26%)# @ 8 ? @/C/@/4,"63#@C/ 4/32@

) R RSO M 0. S ) ' S). $S L MHE ) T [$2
0. # 07..0& "L *+$' ++'$/$%). - ++'S /3 ) /# #0 -L #0#%; . )
1%0) * 2-/# )/$- *5 JM# 3$" *((*)5! *0) -*0) H # )) &L

#0081 5 ) WU S )28 N()L #S. ) ) Hr0HS).  I$SS$ - 1)
T+ 95 UJ- (24 $)" ) 2 00@)"H [ *- e 38 - &L

3867C4C 2# @ /4 F@C? 2/ 94" #J64":

% #$ #$/ B 3/

# 1 I+$(-$5S) L) L O#. )- * M*2-B=#/+$LH#.+$.( 5
oo #0)0( - ) 53#- 3#-'$2 4& - &+ $))$2'5 ) # ) 25-4)()$. .08/ ' 1%
0-2$2% ™ Y2 TL'LJ3  $)UL

#*((*)(J 17 38 $HI'S H0.8)") .S S(+S . HHS. +$.$. 05 xS/ 3% /L
# 1:J#32-3%.0"5 XY *J) .J/ YS! J(O$+ + S.L /. )



I$ " % $# %("

x$) #0(). OIS, (/F)'$& 0.2 -5 O#L # [ *$'$)/ 3%/ L.$) I-$ J
) A= [HOUHO/# 3 < 3%/ 1) *J)* *0/ $ 5#0() (* 2()* *(J$ [
)$('.L

#1;0$ ( %*0-MS-$/SNENS(CL# 4 $. 0...2 - $-8//$9$) )$(" )
#0(). ) $.- 498 1% "5 (/$SL D 0. /45 - # (I #™0.J )/-).($/
G S +/#).$)'08)" + $.*% *&HOIS&NS.L 525/0 /% | $)" # 2$0- *
20 d3HS#H [ 1$0.$) ) 25 $)0S) /+3 *(+*$ I M+ $. 8. )
$)-( S/ HIMNM [+3 (T (AN % &&-%E

BE %) S (SN - )F 3 28 I M) N ST M- - S
$.$ -8, %) )9 'S 5'L#.$)0 |

SL# (1 %*$/5*/# '$55" ) $)$230".3%) ++0'/$*) - $)/# ) 2%$-*)()/L #O.
+-2$*0.'5; X!- )$('$)/-*0 F +' 3#-/#'$! 5 $.($)/%) 3% .0. +$'
[*; L

PL# TXES+ LK E S 5 -5 HOS ) 28-)()/ 3%+ 28 $)$- /5 5 /#
L $)"# $.* 0/; L ")) 28-F)() TV A+ "I )$)" I+ H)&ILU )
-(* 2 . FTX#R "L

@L# +- X 07 ).0-2$2 *- 0+ /*>? (*)/[#. $) $/. +0+' . L

% #$ #$ =5 :3/
o+ S MBS "B #R S+ -) L, &MY . KDY (IS )S(.
SIF O/ $/$. /S +- ) $* SIS + $.$. VS5 (L HIY Sl
$ B7194B =@B719B 163/

#US& J; $.. )N 0153 0/$#.()5#IS) 0" 35 ) K H( IS )S(" )
#O().L #; $.1*0) $)() 5+ */# 3L

OL /| #1*#*1.$) - .3$/#! 31 [H-*#$-J.0# .[# *.* *0)/# 5 .* #$&).L
#0 (" +) -1 &3) ) ++0 L0 - B BHSH M - TS # T HIHS) &)
Y B2 VU R0) £ WIS)0 M4 S BTL (MK R H# T #$&) -

#*3) "+ 3L



$ ' % $# %(" |

%&,.0% $
$ &, =3,
D% % . #
2.3420 ,&7&5*
=3, 3,
*2%*.,4 %
4V o)

22 8 3W 8%&*
*2% *5+03.#
=323,
128 .,
L4% 2VS$2,
22 8WD

%.4J 2&%&,* Q.4
c2*, #
V &2 ?GF>W 3

8&46 02+&33&.,0

e .

e

& $ %'# 675=3 :3/K<= B 7<CAB@

#$. 0/ (S )T) S U O-* 3. <)L [*)$(. ) #O0().L /3
0 F 1S ) S ( YY) -0 1 2. +$)$) M 1 /) $8075 %)
3 '&$)"L

#) &H#$ & & $' /007B :3/

4.0 $. 4+ )N - $.9) 0/-SL #: 3 9S00 $) ). ( 5E(I:S.
2$-0. $)*)/-* ' J-1"$ . *1- $/.$) 0.-'$L

& ($™W$ C;/< :3/

# XX " HO() *-#0. ; $.1 *0) *)#O(). O/$) L CH+S.KM((('L#; )

1%0) *) 3$' +$". $) 0.-'$L - SO, &B.$(+'$/ $)/-).($.$9) *H# + "0 *")$.(
T B! (+UJ O A+-$()' 28 ) O™ LI HO(); S -2 AL * J#)
'$& B X ) J &(H1$ (H93 .- ANS ) (SIS) H# + 0 (L



I$ " % $# %("

"#4 C/( Cl64

H2+4 &.,4 33&3 &, & Ri&,S= 3

HEMHA HQD

?0 %, O% .+0* 4= J *&$%2624 %2& *KO23.,*, W&3 42& *K#
., . #+,78.*34 ,+&30 &)&,% B3Q ?GD




$%$ $ L% (" %("

[:3. .20MS%4 5* :3 4:52,3 .5 &K 30*5+0 ,7$2: 3.,:$2 3 4
#.23.+ 2 ) K+252&*2;, K 2#*K23+ 5+K
"$& :.53& % 24 3. MK 2 33:.52 2. 5+O\

Y . 24 523#2+ . 53K, 3&%., ., *: 8., K 4 %52%K PEO

V 5$%* 423*4 K 52,3&33:&%$44% *53K[3 :.5348)&%$:52% .5 &K*)&$
*&) (5&:230 220 883% % 3.+ 3+* .&4+,4.20.8 2M # &K$&7: 5
328.53 .3 . #&4 VMM 8.5 327 : .528$WAV

B+ -$$ 'S 3- 2805+ ) SIS/ [ANKS < - K L) 13 1
BIHS-+-L #$.% - %)/$) YBH+ - SIS 'SLA'S - ) 3- S £ %) x 3§ -
O+ M ENS(I M - - * J3ES# ). () 51- X$29)"$)/.I$)'08) H# * &X )
EXSL SHS) < I )S(X+ -$/$ S 1= $J$)/ I " +) +)L
HS.) (KIS S -$2 1K )$) - & 3% (, I*W#S# .$(+'5 (). [*0. \L

678-626,J6 & - C-/? 8G? 4@

B+ -$/%'S - 00"5.("T> (')HU &)*& %) H#OS++% =% #** % +L # # .
S+ SHA))) NS @XB.().L# 5. -2 U8 * L)L

NCUI-($)] $)  *V# H.=3HSHH.Y) I3 F4X)L# #+ ) $6 M 3 )

[-@)) M # ) +  $:$5) .8 + $S5YNM I HE O+ -9 S )"
Y( 5 *) /-5 BN 410t )Y # HLL A4S - +X$) ) K)
(S M *OL



1$ %S $ L% (" %("

| 6463 J

#- - AXB.O+-I ($'$.*51'S T/# /4% 5%. $.+0/UJ @ " 3#$ # - *I2-$) -5 $(+*/) L #
$E)'S I 2 1-$)5+-+ 1$2 . #3)$) M 1+ 3L

123A = 417B =4*3B@7</@G ;>=@H<1

#P(+*-/) " 'S - #3)9)/# "™ 3L
# $ ) ; * 08 ) ; % #)
v aaab et aodesnm. 08P X
S 7SS 9 SESD L gugyier(an ar
Y A R L
*5 $6 075 (" @(( _;fz ST oo
S W SR S AT )
) Aii 2( -9 @/*B ORI @ /*B."().J)* -
ﬁ{% ’T)/ﬁ?)/gig' +*§’ BUH) T3 yg ey 3 3 Y) +H)
"/, $.) (- $.) (- )5 (.
2).($..$¥) #)/ ,_/ B #)/ ,_/ B ;.)i(//$é3j X '$? #*'/'L) )81 %)

+.00- % ($)" 0$+( ) # - /UL

G-$/$%)"5d/ ' . ( '5-) . -# )"0+ $) /4% " H  #H& ]
B 39X [-AL #5.) (- *)$..%) HH (USED A S 0. S HIH I S) L
#AL# A% e E" $)Y0. 1540, /495 5 )5(* L



$ %% $ L% (" %(" |

) #3$)"'$ TS M) K* %&) UJ/MH #
$. 0. % -$.'" O$ .M
0P % ()$ '."$) M *'$ I X g
FS L #.S 1 +$(-$5 %) &-/9) 9)
|- - # S0 % 20 +$ (S, ) +*.. .. "0/
5($9. ) 4+ $ )65(. [ $ &-I9)
$ U$L # '". - -'/$2 53 &) ) 9)
' 3.3/ *) *- /3 *+4)". T0.0"5 2$)'$ # 2
33842+ #I3HS ((('$) #39)"
'S #2 ' 3.3$/H%)5% +4)" #UL

e

. 7&* K ,&3%,. 2,*530 . 7&* . 7&3&3 (+*/) (5 -).$)'0 + -.$/.* $.)
B &+024 4 . :*53 . #3% @ (L #")- % 4 g

- $(+*-/ )/ $) +*01-5#0. ) -5 L M- $(+*/)/
( '5-).$)0 1%+ . $+) $I'$
(* ®H)0$) +$"J T 0-++(1 & ) KT ) K- 20+ 4 $.%)(-0+$".L

%.4Jc :, , 4

* 068 Y%+ ) +0' HBSR) &GY 4+ % S M )UPST -) S A )+ $. )
F0) %) $-. ) (((.L (+1) $. #)* )90 &I+ ) &L+ +¥0)-EL #.
#2 BX. ") ))) IX+H)" BQ L)) ($5M$.H* ) %) (S

BG5S $# IS L (-Hml $5#2@X. () M) I 3.38H>+%'Q ")
A3 -10) (L4 (+.9)'0 H2 5SEI .+ $. % %" TH+*5
*0. U9 % LT UI% %" T /' UJ "$ 1 HS T /U ) ! #

" T*UL

%& #)%* 0& "* Y # 2-0 (O+ -JI3MS#-.00.9$) (O#)-* 3-# $)/#.
*")$.(L # .0&S)" (OM+ L 1*( [-($)'.0&$)" /0 I*-+**$.3¢$# ) /-] B
BE# L #+*% 881 %( 15((4$"J# S+ -5)4 ) ' SO 3HS# - ++0  $)F )"
#$) /5 L #$. +** $.8.8)/-*0  $ /SE)F %2 '3#)!1  $)'L %&' #) %* &%E % +
$$S# P/3HS-.¥&)*3) .+ $.* 0-%) -+ )L



I$ %S $ L% ( %( "

(+*-1)") - $)'0 4 $T+$. mm
%) +$".J,0$) .UJ 4" T+S$. %)
MY # +3"3 *UJ $$" T +*+']
2 /% % +$ (3 /5+ #OU ) # I$" T
+ x4+ JY- . ZUL

1&H# J 2#

$ - $$+& B*?# )$-$! 5 S

AN HIL ) $%+ & )*&)
)& ) &2 # MUK #0() +4 .0&53R++++*30  %&3$,53 *,$3

# 0. - "UOONSLL K M H#IH. 44% ,052 K, .4&3*2% 35)&%$*&K

VE(+#) %08 1 S(§- §) J0/0- o 5 wh % # 3.2 4g+++i30

0. 4+ I#/$/3$ ("-)"&* 2%*0. %.4Jc : .. a0

-+-*0/$2 *")L # M $)" 'S S HE'HS

+4 I$2 KM (-5 %)) $.-$0) %), I$S . TH)3S). /$S . )/- 2- H#$)"

#32-) )&S$"/H# 2 *+$)")5(+ #UL

$ $+5 -'/$2'5 *3 -++0/$%) -/L * 3 (“/'$/5 * $(/0- J". $) ! 20
)25 ().TO $)+ /% ()S)"* ™ $)+ ' U' ./[-+$ 4+).$9$).0. +$' )$('.L

$- / &% + /3 ) )$(.$.) 15 (589 1S TS $ 3$HS) 5 %)
(% 2 1x(/# #JUL

0 /$5. /) $) - . 0$)" 0000 ) 3%)/-J M) ! " $) +$)"QO0(- T+-I5 0 [
[(+-10-3 "' *# $)"% * /UL

6@C 8# /(/CJ

w5 ) *0) - *) *(J$ (((LTSL L )*'0-). ) $.#)* -)U - [+)$#0

& * 4 +0=/#/$. 0. .+ $.38" N5 S #S .+ $SL #%0. .+ $. )
Y5 4% 3$/H$) -/$) ) M/ (+-/0- ) #O($S/5 L # 1¥3$)"/ 435 WG
H- /SIS M4 #39)"T( '5-)) .#* -)U).0&)" T)+ '0-)U'$L

3867C4C [ #/4 F@C?2/

% %I H+ *5%0.J$. -4 I (% S (" $) M 3 ' $)0./-5L
W # +#2 -, 3%'5$'J) 5-09)" /M S IS (" M3
- .075)"$) *3-+$L



$'%$ $

>=@B/<B A>31BA4 7==5G % ' $ '#$

H

H

H

I % (" %( "

0TS *(/$Y) ) 1Oy $) M S . $ L$/$0$NM*57 |/ 5

/ (+-10- [.0-! X5 3 ) M 4-) K- 0% S(/-/ 1 #M™L

# 'S /& . @AX@S6. (' 5$)" L "O)$ M F0.  *(.) O/L # ".#/#>= 5.
/- B)L #. "™ - -$J) /() 59%)./$% J.*-((-X0. -.$0'$). /$$

T*) #/-($).%) *51 * >= 5U*/- [/3$L

#$. + $. )'$2*T#- ) 1*->= 5L
KHOU/$F). K ) H - R+ %+ S%A. % +)?
*/ | (+-10- . $) .0(( - ) &$" /# '$ L

25-$)I" ) 3 /3% ) * 3)'$ L
# -$)" T+-$)"Q.0((-U' /* -*+. $) +*+0'/$*). 1 *0. L #0.J +
5.1/ - # -$)" O/ +*+0'/$%).$) - . 3/ #S"# .1)O( -. .

*40'/$%). - * 3./ @=
)B (). 1 - # -$)'L

THRO"H A0 ISF). - 3 U - # -$)"T/-).($.$Y) 5N /.- [I3#)3 'S,
HEL

SJH) ) # S H - SIS R N 1-)($.$H)L

L 01 M +$.3-() # DY S SIS - (- '$& 5

($'-1 11 0-1 *j# 3] [3HSH+*G) H5(5/-).) - /3

I# # &$)" # +1*-'$ T*00 JBD.U [/ #3.#3* #0 #

)$) $2$0".L

& # +I*-[# +-.)

|$ L
a , 2+2  &42 M7*+,4 3%3 , 9% #2+4%&RK3ITIR.,.#% 4940.5 ,
788 4% +.,*&, % 2 J%4038810033 ..)3005R® &0*Z &3 3 7
02 3&4. $: 0 GGN.+ Z7?
C-#? 2/ #

*IFU M-S ")+ S0 32 ) *0)/- * $H'5T*) [+ $.U
)5 T* 28) +-.$/ .U+ /$I O/#2" .. $(+ /L

&
Q.
[ &S$) 0.8)" " 4w [ 01 L #S. %Y S ) *$)

)

& -+ +*%I& +G# 1¥3' *5%0, $. ) $(+=/) +  $.JI")-"
) 0. .&$)$-$//$%) 0 /*$1.1 $)")  4-/$%).L | ++0'/$¥),

*( FH++- X L #$.%0. $./#0. x0T x]

0&3$)" (*0/#+ -/.L

#

) #&F=# I$"$ "+S$. .S/ 1" [ +.) #0(). ) 9)

5$)1- X-)" 1 -(L #S.
SIS (5 -

L #0.J /#$. # 3%$)" 0.
J OB * ) # 2

L1 #$-* 14 ")$"J


https://youtu.be/KKageL7it38?si=vaBygNmfeSbUKhb4

1$ %S $ % (" % ("

5'#.) 5 *3L'$).#2 )&*3) /K -B)" .(+ ' KIS 0. [*I#S$-2/-$)-$)
()" IS F0) 0. ) HES-+/L 15%0 - 2 - & [*$ )$I5/4$. 0. $) 2/-$)-5
RAT N LR TR0 L )$I$2 UJ, Irk (< xS [ Rk L # 0.
LB (1N $)IL

L31BA =< =ABA

[$.%) $807/* . -I$) T L*H #510) . # $)  11$%)$. $) 3*X+*03)" )$(". *
I X-)" +*07-5L ) X3 +*0$)" IS S, . S KU) (S /K (* - O) .. M #5S.
$$// ) 0) (445 L

7 L%V #0$)0 |

H$-$//$%)+*0%)"#$ ) ; (" )Q* -. 1 $)/&P

H "> T0&$)"'$ JO)*((N/* '$$  "5.$"%: )UP

H2 [+ % $. . TL'L/5#0. ) /-)#! 2-$)#0()./-).($// 5 1 -$+ 9% &+
- % &

H$)/ -( S/ # L 10%+-$/ . T "+  &H*/# [+3*( | (1$!- % &&-%UL

=< B@

%0, +* (( 5-; [M#-J(- S ) 4+ (L #-1 *J$) .. %0, 5 )$(".J 5*0
MO &Kk ((T# &#O. )-5 J)0MSI$¥)I K- $. .. JUL */)0-SI$) #. )
$(+'$/ $).2-$55%0. $)1.//$.QS$. L # /*0. T $I'$ +++* > $.0.0"5 *)/-* "
5 [ O IXURHS)IL - L) e R (2R 3B K - %) $1$%).
(5 $45.2- $) //$). 3$/# /#$. 0. L

) $&)FU+ &%' + & &* KWRHS. [#]I#  *+ %  &%*) ) & + *+ L
HE.D 14 3BI I 2+ ) S5 - %) [1-).($.$%) 13 )# L (4 $.I() 1#]
3t) - I$)"'S  *) 40|

Hi- 1 )$(.$) "0+ L*# +J 3-*/) 5 [#/#2 (. /- I)L-/$
0-)$)J + $"53#) - 9)"THIS$. )0- #/-(.$)-*0 [* *& - ™0.X!- UL
# o+ - -] 3#)H 3 S HTB-'S -+ )I)HSP). I$S ) $.+-.
(*- - $5 *.[# *5 L

H $'&)+ % +8I

e 0. )* ,#+) +$%+/#/&S$". [$2+*+0"/$*) [ /- 1()1J X)) 5(+#. 1]
38" (" M ->=X>A 5IK([H +-4 [$2 P
e*+)+ %SH+. J/)P)/-2'"*1>=X>A5. +)$"*)*0. + $.L



$'%s $ L% (" %("

"#4 C/( Cl64

4 &&$S*& . # +3 4& &+*3

HEMHA H@

?0 52,3 O. 530 33 252 : @K &@d@O %0388 O O B)R
243R2 2452,3R8.2)3R4SS*53 R

@ +3 O &*$:. #3% 0*&V. 7&* . 7&& 33 52 :?@ @O
%403R*& .330.+O5R80Z .,4 ,4 R50*. 3R3&REIRED QHR>
&*. $:S.#53% 0S'&S. 7&*S. 7&&06




I$ " %("

$;
-# 2[H#H@
[. K& %&388&3 +K+ & =K , 4% ,#2%$. 444 *538%0Y $ , 3%K
4.4 8,30
#o- - S+ - $. "k o% 5 >B=)=== | $ o+ SL#HLSYS)(! x-S
$2 1% )$)/ - &IPB\X/3 ) [+ - \X3$)".L "39)" ;$.# 2 %5 .$)" + $-*3%$)".J

S 3$)" ). LIH(KH-E - # 23 +$-.%13$)". TS) K( KL H#. AX3S)" $). [IIH -]
+$ ) (*$ WUH H- #S.F [ - [0S /HES$- -+ $ *138)"UL ) $+/-).J /#
L)+ $-H3E)H. )-+' B)RE) ) RIME #+)*2K$.I.0# .
F+ - SIS HSH XS S)0S)" H H +& IH2 %3P AL

## OSSN ) S - M) #- 1S, 5/ +%. .$) %1 H(+0)
5.L 495 5*;$.$. . *) M J-0/0- */# (Om+ -LIM )" () *# 00-I5 I
M) I3B) 2 YISNI-$ )+ (K SS M *5 L

HS 2 J( %r-$5*5 A4S . - - X$28)IMH - -$)'0 L K (1) + =B *1#0().]
(S )S(L ) 38S! L JARKS ) () KHE S+ -S4 3)$)MH 0- % 3L #
S K 2/-$)-5S(H)  WUHI3 K W (- T -3$. 38/ (078X "()/

Y) U)# -#  5-T.00:$.I38M4 ))) 3$#-'/$2 '513."()V.UL # $+-). l#]
SN2 [$)B(RI) L (. #3)S) H &+H+E&S # B # "0- % 3L
BT~ $.3"%2->==($S . *;$. M/# 2)-'2 ) [*2/-$)-5( $$)JI) ) "+ $.
$)/# S/ 1 ($S. - M2 /-$)-5$(+*) L



Order Diptera

| 9.,.+,
I I | 2* 4&.,3%&03
Suborder Nematocera X Suborder Brachycera D =& 3 #
: | | | | 7 428, 2
Infraorder Infraorder Infracrder Infraorder &+024, O 34
X Culicimorpha Psychodomorpha  Tabanomorpha Muscomorpha X :&3&’% 2 2
&042 2 ,. 4 .#
I I I I ST 4282
X Hippoboscoidea  Oestrioidea Muscoidea &+024, O
2&53]12, %3
.H# 8% =:3$2503
o4 2, 4.#%
I I I I | | 38$,&< , % 2K
Ealpi!)l; ?m”y id F?mily- Eamr\y did Fam”y- Ear;'l.!”i id ;z:‘cl)yha idae EfeTt”r?fdae l;:m”?ii 2 &’ & 4 8&4%
ulicidae eratopogonidae  Simuliidae sychodidae Tabanidae Calliphaoridae phag uscidae 4)/0 *442] A &,
LH&3INQ % 3
2, %3+:
A&, ., 2
+2 * 3. #
=& 3, +,:
30 &KX, 2
& & 4 3** 4 .
2+&, 534 % 4
D22 +,
30 &3 #=&3
8&4&% &2 4
% 2 42&38%3
, &*$:0
3<3@: 743 G 1:3 =<A723@B7=<A
$H =) - # K[ * 0. ) HS-'2 * 0-$) ) M) 28F)()L K A+ $.*
2/-$)-5$(+*-/) I OL*H5 - + - $SI3f- VK- 2 -+ - $SLT) X
o S)1) I MEAT - - BISUL- S IS S S F - RS, [ (1™ )L
o/t ("$.( 51
H-' )& # 1 (' #O° [#.5  * [#]0) - +-$* *1(/0-/$%)$) /#
)2$K)( )/ *-*) #5 S 1 k2 #[#IN(# (L
H- &-' )&*L ) ! ($SITLL *+#"S UIM * + %+ & ,+*/# 0
:59%0./ ¥ #5 - "$L# ;5/40."$2. $-/#/* [$2 >/./" -2 L
H ="' )&*2)# ($$.$++%$ ) 9% J  #) + %) %&)*
%+ SH# J) <8 3#)'(*/- 5440+ /L
A3 KIS H 2 ) 2t $)$)) L) IHSHME 0S4 +$(5! $)+#.L)
M # +& I~ A+ "I/ 0/5%$. 3B)".. 0. X'$& 5/ .¥) L #'-2 '+#. S

-/$) $) /# 0/ -0.*1/# 0! (' 1 * $/. )/$_ 2 '*+( )/L

" %( |



1$ " o

18 G? 4@ & #GH?/47?] 3867C 4 #

HO* - (/* -
e_($50%9%

e _($5 -/*+¥*N$
e _($5 $(0's$
e

($5 . 5#* %

HO* --# 5 -
H)I-* Y(*-+ #
H)!-* - 0. *(*-+ #

e_($50.9%

e _($5 "$+ #*-$

e _($5 - *+#"$

e_($5 ./-$

e _($5 $++**. $

>L CO=@3@ B,/ B13@" =A?CH3BA /<2 "7253A

[#:53%.5* %7 4. 5&* , 2 2&72K .,. 4 .,.3 4254:52%.53 3. 34.# &KR&4
8&* 7 2. * &,8&42,5% *4%: & 35++20 &#48062 +3 8 +0 :*, 2K
#2 24 &, &, &+*3 K&, 7&3&*48% : K2 4 % 2K , &$ 22& 4%>5$% 46 &K
+:2 % % &3& #48 .:K 53&% &3 33%24. 52 Q

Y 2 53 2,4853 22K 54°2@ &, 5348 0
(P )T =S I 14 KRS )( () - X#).d 3HSH $ . #$")-"5
WOUSX. () M) U - /548 5. (") 'S [ $). 38" )) 3% () 5.8 -
COL) MY+ 339)L #S (K) ( ) - - X$28)NT K H2 4 [

L$)"$) 07" L #. X 38" *1 %)) [l (M4 - 8IS .+ $. 3%
¥k J0.9) HS- (O L F+S- &$) ) FH).0& L # (1 *O) -+ LM
A IR N A 1% )$(". *- #0( ).L

# Sl 5. - [B4$ USHER([ X 0. ) 2 2 %+ $) ) M) 28X ()L # -2 A
Y =) - (MUXS&I ) # 2 +X$) ) # L K -2 S 0/8 ) # 2 HI$Y).
) UM LS 4$-/$%)34$ 0) -/# 3 /-L



$ ' %(!

#3:/ B13@ [;7:73A
)%(4 L(% % ! +-1%0!/

45, $(+*/) 1 ($5 H)S). M (508/*.J "0+

NS+ K L $)"$) 0/ (L o#

(*.08/*. 0. [# -S# +*$) *0- $) " (1w
FXOISN )L K)o [ 138 $) S 01'$2L #
MO- [ 301 (0 08S) (RL08F! $)"H)
YRR KL O-L 08 - 080+ 1V )"
% )$(LJ ) 3" S ! X A+% &) *- I
(2 LS I0- K1 JR) K0) M) &M #
WL *0$F. )L Ryt M- f$' 2 -] L

X OB/, #3401 -) L *0$. - M- P
[ $- #5 0. X0 A" -%) $* 4$ JMH - + S **0-]
*%0- *5.$6J)8(" )$/5 ) #/ L #-$. 28) ]

o (OB Tr) 38oa poensis s
, 5*4# +* +.315&4 . # &, " " " %

Chth <$2. 8 * .3 K )" I$2 4+-$) . 0-$)" /S| )L # +.$/$2 4+-$) .
&,(22& %K * @@@ 0 4+$) 35 5 -+ | ).(SU)" + )L

"1$2  4+-$) . ) A+$)3#5/# 0. 11$). I$$ X/- /
YL )Y #32-% .0 ..$) N-*"$)" (%08 L *,0/* . [#/].0-232 4+*.0- [* [#
YL B 2% )YS)" K M ~$-. 3#) . &$)" Y "$) L *0$/*. 3% $/
ST-)H#SH.¥)I# *5) 14 $. ) *U)+ $) LK (K08, ) ($I/#1 ) 5$)"

-$)"$)"Q 066%$)" .*0) . /#5:5J 3#$' */# -. ;5 3$/#*0/ (&$)" )*$. +- +/$' 5#0().L

X0/, - S S B*OXI($S.I M Y+ #'S) ) 0SS L # ! (-1 ($5
$)'0 . /4 ")0.  &( $IHSHI-).(S.HO() ('-SL # 0$$) $)'0. 3$ -) *

")- $)'0%)" - $0) +#L)($ 35 -) K YD o+ $U5# -* 2$-0..0
5" 312-2$-0J )"0 2$-0.J ./ $ 2$-0.0 *.. $2 -2$-0.J #$&0)"®) 2$-0.J (*)" () 5*M#-.L
* 0S5, xS S ) (D o+ $'5/H )$) # -3 *( L *3$* 196l 1+)

[-$"+ )L

#'$! 5 )/& ) 53#- 1*(?3 & ¥ 5 -/~ *+'/L +$ 0% X0+ $))0( -. $.
L)Y )YR 2% $$/5% 0/8 # S/ )3 ~(/(+-/0-.L

(" (%085, S S "KM 01 M3 [-3R xS 2n) (- 131X

Y ) J%%) (8 .01 L $7-) .+ $.#2 $7-) - 9%+ 1( )
F&HH(+ ) - $) V) -F)  &X5 . 3$H-9$)3/-J - $0 -GN+ H4$) I- #

3/-.3 (+.0'"). % # 3 /-4 L+ 10! $. /4 JA$*0. ") H#0() YOL #

o $ IS KIS, (084 + S - $)"$) (" NS - 3HH3/-$.%) ! [~ 9)

). S $. L


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/IMG_0902-scaled.jpeg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/IMG_0902-scaled.jpeg

I$ " %("

-2 (%08 . N J 5)'*")s (//-)(($ - .$)H# 3 /-L#'-2 +0+/9)
3/-L # +0+ $.,0/$ ) (83 0 *. )1 L #)/# 01$.- 5/ (- 1-%($). +0+

CJHE RS LI 0L KB (- %5 ) [ O (-0 o+ S/ $) I -
'$)B)" *! H# +0+' 4.& ' [*)L

%#*%9 * 1+ " +/-1%0+!/ %* 1/0. (%

*,08/* . -1

H %)$  + & 1 -$¢ ) (/F.J .+  $"S5# -/3*(J | *3$* 1046!1+) 2 -$*0.
WX ) xR TS)0S)IS) M LN &( $4S#) $)+*+U

H- +&)**2$-0. . W+). ) +#'$/R*2$) #(-'1 2-*Y@ECD*. $2 - 2-]
%3 +% 4

H 0. ))++ &% DH5G,))0IES) '$2/* &

H#) *% &% +&%) "-"$ 1) *L $$) /8 -(U$/$.$) *J [I#- ]
)- S L

&Y%+l (*,08/*. ) $8070 /FTU3$ '5 $+-.  $((/0- /".) TU-./-$/$). %)
$). 1$$ 0. $)/# ) 28-)()IL

)%(4 1. OF+#+*% | %0%*# % #/

S 1 (S5 ) (/4 <) NS B (ST " DX XO(L\ # $/$)" ($". -
($)0/ I+ /3 0.0 $/$)" S L #%-$/. ) + $)I0°) ) 0. #5+-.).5/$2.83)- .+%). L

# 0%, ) $)$: 5/#$-.(" *5.$6J (0/$X."() M) ) -'/$2 5 #*
(O#+ . T. 0- ™ 3UL $".-1%0) $)() 5)28*)(). O/ /#$- $./-$0/$%) $.'$($/ 5
M- 08- ()5S -2 L# ($". *)[$&\3$) ) /#0. - +  -/$0'-'5 ))* 5$)"*) 3 ~(

J$" 5.0 $/$)"0.0"5 / 3)) 0.&L

# 0L *) 51 -1x($.$)MSH M5 - IO/ /#5 ) -$ *)3%).L #0.J $/9)"
B". - % ($) . )B=. +5$5)$8% +*$)%&)F )% ) # ?


https://www.agriculture.gov.au/biosecurity-trade/pests-diseases-weeds/animal/japanese-encephalitis
https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/bovine-ephemeral-fever
https://www.dpi.nsw.gov.au/about-us/services/laboratory-services/veterinary/ross-river-virus
https://www.msdvetmanual.com/ear-disorders/diseases-of-the-pinna/insect-bite-dermatitis-in-dogs-cats-horses-and-rabbits
https://www.msdvetmanual.com/ear-disorders/diseases-of-the-pinna/insect-bite-dermatitis-in-dogs-cats-horses-and-rabbits

$ ' %(!

"S- 0% (%S ) 28! *- IS -2
o2 %) $)$2$0' + $. S+ 5 HEH
4SS5 - S L($ S

$) $)/-/$ " -"$%). J0-$) .3 (+.J (*$. g
VLS IR (UL M )$(L

CSI + S (5 S(I) F -8$ ")0.8) |
0-'$L # (*/$(+*I) +  $.%) 0-'$ $.
SSI +r KHI3BESH - S (S T+,
MT4+$"5U /13 ) S %)) [ -

0.-'$L

&&,$ &$0 548%* +54 O .44%

3%.2+586023 54*.% 4 ,, K4 % %*2
Culicoides (5A %& P 88&% , 4 % 0238&& +&4

44 % 4.4% .+ ,0

%.4Jc :, ,. 40

0/-$)($". ) I

H  +&)*& )&-)** T-#*+*X*) 2$-0..UL4 (+ '.$)'0 *28) ##(-'1 2-
TY@BZU& ) 2$-0.J0/%)"0 2$-0.L)* 3 " * - $I' + $**'55 . )/$'$)
0) -/)$)" M. $(+*/)/28-0. L  * 4(+'J '0/%"0 2$-0.$. ) -* 2$-0./#/++*0 .
S . 5/ &S )HES ") S (- + M) S)H# +H) L) 0J-'$ M-
->@ . -*5+ . %1 [# 2803 0/ $. . $.--L *, ) ) - %) $(+ 'S/ 9
).($.$9*  '0/%"0 2$-0.$) 0-'$ O//#. + $.%5* 0-$)*3)0( -.$) # +X
SS9 SSSLT ) - SWEL W) # 4L

H, %#%#% + $)#H+-.).$/$2TSL "-"$U#*-. . T + $"5: *.l, *+lYL

H #0.&))0J .+ $"5%).0((-L

H %)$  + &% I 5( 748 ) (/.M (@)1 (* -1 $)%: ) TLI& ' o*
§) /) #e- L #50( ([ (%= $)1 *-(/$*)UL

)%(4 %)1(%% ! (' (%

#.o(" HS& $. - $IB)" $. 3%
+X($) ) HO(+ *) M x4 |+l
AT, r0-UL ) 013 I ))

D T 7 = R A By 7 W A
RO H))) # 2 (0U$+' ."()L
20 2 () - ,0%-. )%% %= .##G

53 4238+58580 2+ 34 .34 546 3+, &0 %+ . +)JI.* 0L - ")-"51 *0)
H# 8  * K &&,$ %5+,%,0. 44% ) - 3$)"-$2. ) J- (L™ - 'S %
95+0 4 %.29V* ) 22.8W , 4 % 3%.2 ) ) :

4, V2 22.8WD +-$"5 .0(-" 2"/ - F& ) )

0-282%)" + -$* . K1 *0"HID #1#S)" -


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/Culicoides-brevitarsis1.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/Culicoides-brevitarsis1.jpg
https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/bovine-ephemeral-fever
https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/bovine-ephemeral-fever
https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/bluetongue
https://kb.rspca.org.au/knowledge-base/how-can-i-take-care-of-my-horse-with-queensland-itch/

1§ o’

S§)IT ) 3#)3 - "$).frr BL# 2 ) 40+ - 1*0) )1 JX:*3$)"3/-L -2 [ #
P I 0 -1, 3$H+*] S &L O+ - 1*0) $) $&) **) ) # 2 %) ) #S)""$".

o +$- [$F)ISHS) M 3L KL T F VI - X O F0+ 1 $) 3% $- ) * .
PO J) M OOT . . )M I+ #-L

07+ + $.%1 ' &:5 - 1%0) $) 0/-'$L )
Vel ) 04-'$ I VXM OTH ) [*
Y*-I#X3 ./ -) J *$))Y + $. $.
$H"$ B Y, O#$ .+ 8. )
10) $)2 -5' " )O( -J +  $"5 -+ g)” :

*$)) 3 /-3 5L O /S " .$21 )

$**'5] 1#$- $)10" $/. ) # . -I$*) * )X (
x9N, 0-$)"! $) ' &:$. ) 0. %))

$--$/ 1$%). [*'$2* &L -+, *+1%-$1% (+,5 &+ & *

%& *)  ))&S. +). O) OL )

50) %) /- . W) 3 [- "L # :$. 40

("1 $)" 3 )-3 /-3 5L #. %A4lc .40
L $)" + 0 /SN, ) ). #1$2 &

(5 . +#S$) ) S)L *-/#S. +$.I5 )/ &* 0-CX>? 5. I -/# *)./*

# 25-9%). #/#2 -.01 ) $)*-I( %*;**$)"R?SL .08/ J-/1"5/*($)SS. 7 [ %)
)$(.3 *0° (* 2 .& 351X+ *& [ *- ¥ x  38)"-$2L

5*4 53 423&+5*&5+ (B4&* ,30


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/Austrosimilium-pestilens1.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/Austrosimilium-pestilens1.jpg

-
rI i .
Achult
Terrestrial Environmeant

Fast flowing water

Eags Iaid“
near water
o, larva
_-“";‘{;Ehﬁ
%,

———

&# : * . # 53 4238+5*&5+ B4* D
% *27 , 050 2 154 &0 5*43
*&7, 28 42 5233, *: $$3 .,
(B, 24 8420

+$3J [ 54 c
5 £6.20

. MO B2 &+3$3

CO=@23@ @6 GL3@K

# .0* -$. '
) =S US.+$/$L 0/(. ) !
(' . .-
-0 )o(-* ) )t ."O)L
-1
X[) *%*0- J *(+*0) 5

X1 )8 )+ 9)l0I#29)"
O$ ') (4% - 4 [% 1 *(
2. LR L SO(H. ) *- )+

$) '++8)" (*/$*)L

#$-39)". - SN ) 8. (
/$2 *)#4/3.0)) 5 5.L

B - '$ %2

"0+ ¥ G T *I BHS # ) |
(". - +$(-$5)
Mo G) IR IR (I$L #$ . -

'0(. 5\:$. ) 066 * #0( . /#5:5 J 3H$ *-. -
L R2- ) # L
(FOMt+ 1. 141 Of [ &S$) ™ [#$- #*.[. [F 1%-( +% 1% 3USH# [# 5 1#) -
)'$&) F# 28)"[($)*-.0-" -5 3SH0/* ) JH S \L #

5 $.4- () 5&$*(/- 1*(1# -

“LI$F) *- %)) -3

$ ' %w(! |

I 0/ (- 3% 4 A+ $.J S
AFH%-$I0% &F L HS .+ $.$. /S F2-
38 - - M) (HIS&E-+FH%GI% &F K
)0.0"51  *)'$2 . r&*x#0(). @

) 0-'$3 &%, ) ) -( S/ #[ K X
@) WXE) + -8 M $. ) -4+ )
*$5H & ' * 4+ $L

%(4 | 45+% | * (%)

#. - #$5:$. 384 %) I$IX'S& "I 3$)". #' [ C=i
P 5 -03) ON$)"()$ 'L MO S
$) 3/-3 ") (*$/ *)$/$Y). 1% .0-282L 0
Ya I)$HIL #$. 1($5 NS). # +$(-5
C &) 1+ 0 &1 Q) $(+*-/) )0, H
+E)L $ %+ A - +-.)[$) 0J-'S Of -
YL %%+ L% (S )L # *) &* 3) .+ $.
%1+ 0% & $) 0-' $.1%0) $) &) **.J$) 3G # $/
0.. 0/) *0.'.$%. % M I$L #/ '+% & $.
O -)($N 5 $/$)" ($".J )
HEHX($) L

(/0/<=;=@>6/

@534 )3 T ) AB)*5* J#~ :$.
[-0 -L#1 (.- 0% ™
$./$)084# X ) (I -). 5/
.- %) 2 BE) S #X) )" # 2$0-L
SHL # %, ) # 2"
). # 2 . HS) Y)S)”

3./# "L 9.

("/

KO+ KIS ] Of %) 4 &) ) RS
[$. $.0' ) ) HS.$.8). -/ )/ +xx 13 ek

$)" - L )$. - (%

JL# 2 1 $)F3 /-5 (/5L "/ )%



1§ ("

"2 - 9$2*0. ) /3 *(J (" -0 ). % *#-9$). [ [#5 ) *0)/-L /-
2 *+()3'-2  ($"-/ F-$--"$).F+0+ /L

10.%* .4 %#*%9 * |

3$. - 3 % +- +&)* S L #5 ) ( #)$ "2 [k s 2 L #)$
2 [ $(+'5 -5 ) xS 3 *0) 1)) 1 )S(C A )3 )$(L /)
# + ). 3%" ~$ *) /# *0L$ KL (Oft+  -lL ) $*$ 2 [+ B S
$)/-)'S. S5/ 5) 2 "+ 3%4#$)# 2 I*-L

#- - ")-*2 [-$)-5$7% ) | &+T#*-. :$.UJ% ¢, T)¥$) 0/-'$U)
*1+'+T -;$.UL

) 0-'$3/  )$. - &* 3)/*/-).($/ _0$) $)! /$*0.) ($ 2$-0. L

2 - 31 S - &) 3)F)($ FAGE ) K M)0. KL &Y% | D
VAN S . .0-T J?DAUJ *L(&+% . &K S$. /). 5 (( - *I#
")0. &-+:# +-4[*6* ). .0-282 ) [ "O/*/ )$.) - -"0-"$//  $)* $/ 3*0) ./#
51 L

CO=@23@ @6 GL3@K <4@@3@ "CAE,=@>6/

#00. *(-+ # S). S 3 ($W "M 0 $.L 0. K+ #). %1 2/-$)-5

$7%:) $'0 ;$.3 "™*)5 &* 5 *= &5 *= 4# 5 *=5* 5 *= &3%5 *)
&+5 %2 #. (M) /-(. - B -#)" C) (O B)HIEEBS ARKS AIS)
$.J 0. - +.85:$.3 ) *0)- +0) )$("J!  -( 0% $)"I$)#(. = $) )" 2-

.0 $H# )L # "0+ NS () S+ - . T 1)$(. . OLTHIS$. 5
$/$)" *-3*--58)" )$(LUJ ) .2 L # (0. *C—+ #). N () 5").* $0 **L

0. *(+ #). ) S$I$)"0$H# I1*(H-:$I$)+ - . *).$6 T(O. *(*+ #).%12 /-$) -5
S12) - [5H$ U5 L(XIAX ( $O(X.$6 ;$.U ) 5/# J-0/0- X HES-)) L #. $.H# 2
Bl X O ) IR 3HSHE - L #-XS& I #O)IE )+ T. 0
% 3UL


https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/equine-infectious-anaemia
https://wildlifehealthaustralia.com.au/Portals/0/ResourceCentre/FactSheets/Exotic/EXOTIC_Surra_and_Australian_wildlife.pdf

$ ' w(" |

. #
+53 .+.20 %,
=: K 398&,% 4%
288 +2 $&,%
#®+4 % =3$ **5+
#8% 4,0
-
+53 .+.20 %,
=: 3%.8&,% 4%
230 $,JJ
288 Q3#<A
=$*+2 QO0J
0 & *Q3J3 M
3J 4 ,*3 +Q
34) X80

Arista

+$3J 2 4&7
++.3 Z BO
*&, O . &< #2+
, 2 &P&, F&+S 1 _
22 &3.K zZ ?CG
7& &)&+ &
4+.3 O
2 4&7 ++.3

_Z 7Z BO *&,

04 #2+
[L4 ., 2 &34.
*.87Z=\ : &,2 *
33K 5, 2 2 4&7

++.,3 Z Z
A *&, O
# -8 T+L -$/ US. )SE/)$ )SI5S)" 1/0- *L/# :$. % [#$. "*0+ L -$./ - | [#-X'$&
+R0/$HY. 1X ([ [ -($) . () T ""OU L /# )L # -$.J # 2 )55 *¥) ).

) - HEOHI*.). $% 3) 5.8 5K **0-.L

Y() 5.4 $. M (COM+ [ - + [ AR 4+$) L L) #40. 5 I A+ I
+X($) ) KR ) KU (O - S $0(J 3B AN XS& ' "O( //# )L #S. $.

0 SN LS. 3 M) -0/ S HE DAL IS S 31
FHSL HS. - 0"/ ISF) 4+ G A KU - ) ] *3:$. ) #0. :$. -

S I K- %) ) MIE5 )L $) 2-$/5%+ J$)'0$)" -0 $# $).J )$(’

S LJ) S . - ))8CL#. S, )*)'5 -$)& '$,0$ . H#-*0"# # $-' "O(L

/# *0.:5 /$)"T *00 J>@.UL



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.jjharrison.com.au/
https://www.jjharrison.com.au/
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.giand.it/diptera/morph/?id=3&lang=en
https://www.giand.it/diptera/morph/?id=3&lang=en
https://youtu.be/N23E4jYTExk?si=tpW0qf1v8i7_koud

s 9%("

, 2+2 &42 4&7*+,4 3%3 , 9*% #2+4W&373&.,. #4846 4940.5 ,
7&84% +.,%&, % 2 J%4038810033 .. )3005 R&® &0*Z &3 3 Z

023&#. $: PO ?>BN. + Z @

KOS H 2 K H F-S)&S)H#N L) M. $I9)" S . M (O - -
+ F+0)/0-9)" .&$) ) -$)&P)" " TL'L 07*:$.J./ ' $.UL )/ H 4. )" A
[-$)'" "0 M $O(S.1  *( $)F JST) - IS +0# [HAO"HIH &$)L

[# 1 ' 5T *00 J?>.UL | #8. [# (0l+ -/* %01+ $1*&$)'/-' 25 3] 3$/# /#
+%($) ) $O(H* 3)L .5*03/# /M 2% *J (& .0- 5*0 '*$ VS5 M -$. (-"$)" 1-¥(
B 1-$)" . ")/ 14 )L

E , 2+2  &42 M7*+,4 3%3 , 9*% #2+4%BR3TIR., .4 4940.5 ,
788 4% +.,*& % 2 J%4038810033 ..)3005 R® &0*Z &3 3 7
02 3&% $: R0 2>BN. + ZA

78 G 1:3 =<1 3>BA

$[(0. *(+ #).' 5 O K - % 20282540, *- 2$2$+0.L # L HIHS)F -2
3§/ 5 ) # ) 3L #. -2 - M)-1 o~ [ $ &1L # (/0
2 40+/. %) [# "*0) 3$/H$) #- +0+ ' L

"CAl==@>6/< [:7:73A
3$")*3 *).$ - .x( $(+*/) ;S . HSS. "-*0+ L

)%(4 1/% | %0%*# * 1%/ * | (%!

0.$. - ( $O(X.$6 ;$.3HS#J 0)S& *#-;$.J.0# . ((- %/ ($5 "$+ #-$
T *3UJR 0" *%0-/$%L # (*0O/+ - -3 " 2 *+ $)(0.$.) ) $H- A
%*$) " $O( 3B/ +¥)" X'$& ' "O(*- #- ) -$"$ " $0(I

H.,G $#0 * % 3$M#;#5' " 2 *2 1%~ '++$)"$)'0 /# #0. 5T $"
"o UJM O#5T%HSH™ U)o+ $.44")0. 1%  TH.:$. -
3% .+ )0%.)  $.$)!-($)"-"$%).UL
H,G $#0 +&$& % - " 0&-. 3% ) )"/ +**$L (=) ((-$)'0


https://youtu.be/gARMTznVxTI?si=0jXHAJ7vfQ6liRUf

$ ' %("

# .0 ' 5T# &™ # "U ) MH# 07 *5T # n# " &$ UL

F@ /'@ /4 4G4@/6 4 #3#4 C JOE3@ 9lusca domestica  Stomoxys
calcitrans:

0.5 :$. - $(+/)'$) $7  -) $/0/$%)L 3*:$. - X $E/)  $)$)/)$2.5/( )
#( L

$ "M +[# #0. 5J$. 0% %)8& .+ $.J)#. 3*3% $/$0$YL # 58.
4 502 $)"$) - .M S - 11 '3 [ 3! $)"HIML#5 -5 3% -)
S ) )+ - L)L *5*$)$L IR0/l # #0. 5%, /-] [*3*0).)
YN, . F0- H'$0$ I ) ) 0.. *) -5 /SN ) $-$//SHL # ;B .+ -3 (-
3 M-) - I$2  0-$)"/# A

# 8" #0553 S. $IB)" (0.$ 3B +-1-)  Ige ) Ao
(((L # (" 0":5 ™ & '$& #0.550/ ) - ™$. 5/ $.$)/$2#-) )
) UX'$& +** S T SOU #/$.0. 1% 0&$)'L # :5"$2 . +$)I0' $/J0.0"5 %) /#
#9) "L # 4+ $.)( S 2 1K/ (3 % *$'$) L[ SN 3HSH (). [&3& -\
$)$ /D) - AN KIS(LIH + )0 SIL# B )+ - S U +$)) L

$1X&AB. /) 1%0) *0) | -( O$' $)"P +-1 - JXSH ) - L. %3 "J+*) [ 0-$)"
## I A

#O$/.K 0 $1%&+) 0. S F)B(IT )" F3 S KI*L KBS K (P& 3"
IR SL # 5S. 2 A-1R 280 [+ ). )+ )L+ 0'$- 0F (%)
HOR()¥) S S I 0)) 0. # %) ($.$.$) #-. L #5. 8. 0. 5 .8%) $)/$).
Ko 3$H2 M # NS ) (. X4l Y& % J /0. # 5 .)
S)-( S/ HITC- X HESS 5 ) 1 *0) $) 4 #+-N (UL

1&# J2# 6& 3F@ /" )[#@

oKUK A S-S ) SIS (/- $UBSUM-#. )L ') Q*-0-9)
HI$)/$YL # ' $1 5 (5 #/$)3-03 /NETEWSA 5. B : %+1 J2=W @=
5. k- %01+ $15&UI-.079)"9)" . # ) %50%$ )*? - )O( -, $.$)
)52 )" (). S5I($.$)S$ I$2H +*#0. )-5IMHIS. &M IS H S T+ )
M4t 1) 4 90) $4 L

F@ /'@ /4 IC#A@/& 4 #3#4 C JOEBQ@

Haematobia irritans exigua 9 F' 26 2 J:

# 07 5% .0X+ $.* # 0 W# "+ 35 4 SO I H 2 %3S/
$) 2L /$. (%*-+.* " $))-MH-) 0-'$L %, L 1% g+ Ol- . *5-'/



https://www.mla.com.au/research-and-development/animal-health-welfare-and-biosecurity/parasites/identification/flies/

1$ " o

I* I &% 50 #0W# " UH "+ 5K 0K+ I H. A (S L

%, UL &k (' 5$) (+ #5] 0/$. (" - TO+ /X AL=((UL /. **0- I$*) $.
0.0"5"-53$/#.2-" -& J-$+ . %) [# *.'[#* AL $& WOL+I/# +** $.$.#' 1*3 - 0/
[ O7 "5 "X#. *+&+H* HSH - N L +*$L 07 F$. - (% $(++/)
Pl Y1) I $)0J-58) O-'SL JHM2$ % 32 [#$-$/) T LS.
KIS # 2% LA I OSCS) M *m0) #.()  5HO)- L *$ .- )" )
*5 L

07 *:$.-$9)"$) "0 /#)-/0)$)"/*. /' *) ) )$(' T *00 J@A.U

@ , 2+2  &42 MT7*+,4 3%3 , 9% #2+4%&RK3ITIR.,.#% 4940.5 ,

788 4% + .,*& % 2 J %4038810033 . .)3005 R& &0* 2 &33 Z
02384, $: R0 ?BN. + 7B

# 07 "5 +-$/* IIL# + $:$/5/% I S.HSH) #5 ) #$2 351 'L
#5885 +-O))+ =% W &) &'S) I I*)5 29)" [ #rI I
B S5+, O)PL -2 )40+ 2 *+$))0) - /' 0)'L O *)[#$2
3515 /'L 0"J -&X *%0- )$('L ) M. $) - N GSNH# 2 (- . T0E I
w4+ $I$9$. ) - H$2 -, -#UL

* 8 .22 53
5 #. = &,
.2 80 2, 53 42*&

+$J ¢ 4 %,
K %..* CH#H
42&,22 &, K O
3 8&4 % 02+&33&.,0



https://youtu.be/fFPGo9O0JQE?si=-0J1rTIutj7dFqDo

07 *:$. - 1 *0)

41).$)3 (33 1.0((- ()L 07

1,4 4

HVl#S) 04-'$ ) ¢

|*;$' _

3)
$) /' 0)'L

#6& F'26) J/4 F@C?2/

H$/ .5 /# 5 -+ $)03 0.8)" $-$//$%)J

0. $)/). $-$//$%) *1 ) )$('J
H +%40'/$%) ¥ >===:$ .0 # $/$)" @=XA=/$(.+-5-.07.$) *)./) $5 "-

)O( - % /# 5
L
H * -/ $) JI$%).% $5 /I
H#5 ) +5.% ' $)/(
an
Hl-* U xH$H. $)'0 9).
)O( -. . I# Fos- 1l (L

- I$(/
$/ #1% 0J-'$) +

/$$ J/-+J & -0.J

DD

$ ' w(! |

L # -)"

&AR AL, . #
5 #t*. =& 3 &,
5342& 0%
2%&..3&,2
3%8 3 %
02+, ,4

&NR K., . # M
30 &D%
2%&., &,: **.8
3%83 2 . #
&, 523&., &,

3 3.3

#7.52 * 4 . 4%
=0

- 9" H*0/$%) ) ("$)"HS L -
0.9)" # )$(' 1*-0 $/."1 2$™-*0.'5 L

2/$%) *!

0 ($&5%'. 5=LBQ5L

/"L 0)"

0)" /¢ 2% ' .+

Musca vetustissima % F@- )/#@ 6? F@C? 2/ 4 F@-)

[# ))*

5$)" 0.#:$.T*00 #*/.J?@.UL

$.%(

&3$* ) (/. 9)

r.'*#+/M+- 0 5

o (-

L


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.mla.com.au/research-and-development/animal-health-welfare-and-biosecurity/parasites/identification/flies/
https://www.mla.com.au/
https://www.mla.com.au/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://youtube.com/shorts/hT23MbzM3Sk?si=Nj2oaYGb2laslxoO

1$ " 9%("

E , 2+2  &42 M7*+,4 3%3 , 9* #2+4%B&R3TIR.,.#% 4940.5 ,
788 4% +.,*& % 2 J%4038810033 ..)3005 R® &0*Z &3 3 7
02 3&%& $: R0 2>BN. + Z7?

#5.5.) 4 $)"S+JSI*0. 5 M -3, < J#E L ek ) )$(L #$.)/$2 5 8.
- YV (OH#HM 5 -*2-)/#-) 0-'$3 ) ( 5 -$ #0" $/) . 53%).TLL
S0 (- M) - . #.+-$)"UL

#:5 - .$))$(" 0)") #0()! L#:5 0..$-$//$9) ' 5 3*0) #'$)"$)
#ATE 4 "I Y- J-1$9I/$ *&S$)"* (0'.$)"UL

)%(4 ((%,$5+% ! (+ 3:%!/

#. - ( $O(/'-" :$.J0.0"5 3%H  -$"H (/" *0- 3B $IB)/ S . %) *-.
B AL # -$.J $.+0(*. /* 5 *) #'13 5 ) (OMt+ -l - *[# ++$)"5+L ) [$Y) *
SHES . 4) .+ IS S VS SN #- SIS 39)"2)/$Y) T 3% ) *2- /$,
*39)" 2) I$¥) $) S, ** &J THO"HY) $(+*/)/1 J0- *13$)". $.0. [* $./$)"0$4#") - I [#
"$+#$ W. # &5./* 0/:$. UL

1&# J 2#6& 22/8-672/"#

#2 T(MHUL O RS (-8 K )$(*$"$) ) - 0.10'$) - &$)" * 3) --$H)L
B S+ #$ - [5+$ "5/ - . 1k 82 ] )$('J ) ;$. 38" M-/ -*0)
*§ I UBE) M #I# S (ML 5+$UBI M- S ) ARG .0 L$K) K (" $)
x5 J3$MH S$Z) S, 5P SMH- Mk [$2 ("L 1 ST <) At K # *(+*.$/$%)
+x LML M ST )+ $.H5 - $ S ) $UP)0SH (. M MH- 4+ $. 5
YO -*."O)L.$)I# *5  JI# J-0/0- X1/ A& M) [# (*OM+ -l ) + #-5)4 )
BE$6 ) =) () F S RV AR SR USN(S LT 2 #2%) J$IS) I# S
4$-"P?) "2 #2/3%$P@- /" '-2# 2@ .'$.UL

#OE 0 LS (ML S 5 $N#./3 X)L K $9$: ) L $-43 .5

(" 4+ - ST ) IS(LS) MIS) - LI IS K R )S$( Y
5+ S (") $) - L #$.8)3 "#. 0. $)*)$( $9%) -*0)
3% B o am xwg 00 L8NS (/) 1F0) 1) $)" I# UG K| 4R 50 %)
%* 'L

##8 26 H)J @C#1

* 3.5 ./-$& $. (M $0 *FL # (/SN M J$& 3 *0) $.)M-)*( ) -'$.%) .+ $:



$ ' %(" |

C0) KS. XS M- P # o+ ) ASIS) TS N *5 R '$28)"
# o4l ™S 5.4+ $.IM ("M NBHSH - | *0) $) 4 + [-$& ' .$Y). |

H)$)0*)" 5 *WH#H. %+ +/-$& $) #+L # ;$../0+/# ' .$%.)$) -5./".
S ISF) IS ("L 0. () ("L L (L0 F - $).) - I#5
*((*-$) 2.92L # $(+*/) +$(-5./$& 5$. $ $ ! L #$.:53.
[-)4%] [ 0J-'$I+%.$ BIX( 1S $) M -5 5% 0%+ ). /()L # 5#.
X280 % S +-. B/ KU # +L V- +$(-5./$& 5. D)) .+ $.
SASL R L #HS -+ BB x K(()S) FOMX L) 0 )) I3 S (M.
2 )" $) —-$9I 0/ $) 5 ) xRS/ [B&L (- S,
4+ $. ) *9)$S$/ J$& T. * 3UL

H &% )0*)"5*$R ) 4/) -.( .03/ ' 5/ $p.$"*+$(-5:$. 0/
N )$IS/ J-S&L #. S - -1 I JO0&HE L H#(M)T)S.U/M) K
CeY)YMHE S (5 &&-TO)&FR---T )&LHE(M™) -3 2382) [+% +

# &%

H )+ )O*+)" 5* - '* /-] [*/]0&# +L#.! 3%/4%)/# '.$*) 0//5+$ "5 -
2 -58R.82 ) *) | [* 4/ )" $.L 4 (+'.*/-/$-5./-$& ;$.9$)'0
%+ ) L ,HHH% TOS X 2U ) *Y( A4+ T - *+#"$ X ™ 3UL

K)o+ S.SR2 $)H# + 35 -8& - HB)S) M1 % 3L *( $"0./-1$). *
$. 0.9)"# + 35 ./-$& 3B/ .*($ )/BI5S)" 1 /0-. - #* 3)$) # "O- [ [H# -$"HIL



I$ " %("

&# %

& . $#0 s o 855 % +*
) 0. S #5$ gl o-(18 >< %;9 [ 0.-'$ X F=c*!
$)40 /£ 0.-'$X
) 0. "S53 Cagl M, > +- %($))'50- ) -
--'5><
) 0. "S53 g 2< )1$2 X *(/$( . ><
) 0. S+ #h$ 1,2’1/"1 7< ) 1$2
* n * $( * *
53) 4 . $+ #4-$ ooe s < VIS2X X *(I$( . ><
+3) .+ 8 S+ 43 e 7 )IB2X X A(IS(. ><
+ 3. & . : H3(C
+3).+ $. "$+ #*-$ ®(* +1! ?< )/$2 X *(/$(.><
+3)+ 8. "Bt S G ) 182 X *(/$( . ><
WS "Bt S (1% 44 2< ) 1$2
0.+ S "+ 45 o 2 $)+0  XO0-) - .
' # ,$ X /'$+ . - *+# "$ T *x !
*) /#*_ 4 % 3U ( '+-H- @< )/$2

3867C 4 C 22/8-6?/" 26 H)/#@ /4 F@C? 2/

$  $ ! $.)$)/*0 5J) S /#
(*/ $(+*1) +$(-5 J-$& 5 %) 0.J-'$)

# 4L # 5 #. 3% $/$0/$% ) $.
O [* # 2 *$'$)/ $) [*+$ ' 1-$ L
H#+.$/3. =S F 01X S ¥
HS+. -5P)" # + 09)" H# -5 0*+)
*0$ /$%) % 0-'$SL # :5%.1 0) ) )

#¥0 @== M. +--+0/82 5 ) ' 5
i "™ 2 -5?2XB5.L # ;58)%/$/.2-F=c* "
53428 3% 0+ B0 1$&.9) 0% ) $.-" ) %)
+-.8/ 1 # +L
%.4J[ 5 &*& 5&\ : 2%+ &3 K3%25, 2 _ @O
7& &)&+ & A++.,3 - |$| _(*!& |(l - 3$ _)ll$)ll ) )

SO+ >=&UL # V(.- -] K # o+
5 /-$' I$2%/5 %) N ($)/  *- A 3L #- - [3 * +$(-5 /S0 ).L 0+ #O-X-$#
*+*0). M- | 51 OS Y S #. H+*0) . - -' 0" -$"


https://www.flickr.com/people/108308648@N03
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

$ ' %w(! |

- [$%) *1 .&$) ) 3 0. *1/# 5/8) X-$# &-1/$) +-.)/IL (NS X-$# *(+*0).
$)0 *2$+*.$/$*)L

&#t 1 * L #
Fomale lys 5 &*& 5@ &,
::::::d egoe ;a;!;::ya;ches of 150-250 53 426 O
| toshesp
froy Eggs hatch T3 S =
IF-::;: :.::f ::e: r:: I::r‘:;iein after 12 h 2%+ &3 K 3%2
before egg laying 5, 2 @ 78
&)&+ & ++.,3Q
L1 % 0 : % 3K*%RK
::::k skin Egﬁ; f;:zzt fmes- 5*& 4+ &K 7&

Late summer/early autumn &)&+ &

++.,3 O
T Larvae 4% 2 &+$3
Three instars
Pupae development time 5 4%)21)
Pre-pupa drops 3.5 days;
to groum_l, . slower in winter
pupates in soil =

L3- breaks skin
drops off host

Lo+l - )/$2 *BB I $)5 L +$(5 & $.0%$)2 +- X 45./$)"
3*0) . TSLLS) % '/ - .3 /.. * -5./$& :$.UL L SIS (SIS )
JIPH O/#. 5 ™3X-*3) *()38 -+ I OX-)( $) )N/ *..0 L
) ) 0TI+ $.F W) +$(-5.%& $.L

g "THS$5 (" *35U S M () $(+*-/) . *) -5 /-$& ;5 .+ $"5$)

# - - % 0J-$L $. ;5)/$2 /% 0.-'SL # ("*. (/5!

¥oo- L #5) (") - B(F - *1+'% 1 22! & J/# *.! - 33 *(
5L


https://www.flickr.com/people/108308648@N03

1$ " %"

" D+ # &#* ) .. &3$50E)
%! &D+ . &#* ). &$50E
CBESEI) &S o+ S E(-H S HS. + ) D)
+0 303) L : 221 & $.( $O(X.$6J 'O X"- ) 3%/#
)*-)"X5 ™31 ) 0"0)55 .J)". 539).L

# ' x . -33%(5* 0-.$) $I/*+$' 1S )
L# 3 *-33*%(:5'$2.9) 0 ($ L
S X - R (# ) S+ () . X0 -)

*1# (-$ F+-2)$)2.$%)*1# L

S33R(0E. - S - SR # (.

'$ %) '$29)" .&$)J ) (0 *0. ((-).J 0.0"5) -
30).L#3 *0). ) ..(".)%). [*/$& $/L:
221& $. )4 $) 0/-'$J O/ *$)0 .028$") $. $5. B.#s% 8 2%
($)/$) P +-2)$)0-$L #- # 2 )$)- + 3;4?/?2-,2;1*'(&’ “ 3K
L $)#0().J O/)* 28 ) .4 K4 58)/-*+$

(%)) 0/-'$L +$J ¢ % &7 23&4.# 5 3%,
_42&,20  %.*

FRH# <SS HNSHAG) I -3 3%(5 1% $)-(/$)
$.0-28$") ' *='  _33%(:5%) 0/-'$L

&+ $) < $$/3 ' -33x( I=FF(/$) %) .02 $") )  F)*HHE 3
x' . -33*%(;5 L



https://veterinary-science.uq.edu.au/
https://veterinary-science.uq.edu.au/
https://animalhealthaustralia.com.au/monitoring-for-swf/
https://www.aphis.usda.gov/livestock-poultry-disease/cattle/ticks/screwworm

$ ' %(! I
Y%(4 . +$#% ! (U$+. + * (%!

#. - ( SO/ "IMS&X.I$.L O/ (1. - $lH-

282540, *- % 22828#0.L #. J-/"$. "* 3 'S ("
K+ 9182 2 )" $) M (.. H (. 3SIHS) - %

JO0&DS(L (- % ") t$ ol o+ $. )

+*x0  .-$*0. (5$.5. $) ¥+ ) )$('.L ) 0/-'$J /#

- RS - H(S)-S(E)  J) - /-$-5.0-3& $.9)

JO&# +L *'( 4 -1 $.%™9$) S )L

Y%(4 110.% | + 0 (%!

# X)) CIA (1) =$9) ) ( ()9
[\ # 1 5 ) ([ S \) +5-4B *(1%(
))$) - &3~ ()9)"-)6S )3 .0. $))$)

COUS(. . S EES) # 2$0- #).9))$(" 9)
2.0%$ 3002+ 4 4, . oL
+053 O% =:&3 7?7 +*.,$0 .4 T
Do ANXRXB.,4 % £0.29 , 4 %

%152 .2 0442&8%.,4 % %2 THA("™IU - S )+ =% R
+.,0 $)0..3 ) -$* " UXS) AS) - 1 *- 1 .&$) (L
%.4Jc *  *+ .3 # 0L -'-" T X'$& U 38+ # (*0/#+ -1.J ("

5.) -00"5 *2- $)0#5./L# 0L *)1 J
) - #IX$2 L# 0L - /% $-) K4+ $. ) 5HS-#L

#'-2 T&HU - *'$"/ +-.9$/. 3 # - # 0 &+G* 4 )

x4+ G* 4 3$H$) #IL
KOS K. - $ % 3L



I$ " %("

Oestrus ovis

Bo# F S S )

%0) 3 *'3$ L )-- *  $9J *. )

10) $) *#- )$(". $)'0$)" *". ) #0().L

# *:$. - - 3):5 *0//# .$6 % O
L # OL - /$2 $)/# 3-(- (#J

IS0 -5 M # I A

13) $.

oA+ #2 3K 2% (YOEX#T & T.

HEPX # #*E&. - #*3) [ -SH N I#

<OS(UF)HS (2 L8)) 0+ L)
$)0. L
2. Larvae crawl to simses
and remain for @ months

1. Adult female lays
larvae in nostrils

3 4253 743 27 K 3%8&,$ 02+&, .4 +.5 &%
%.)3

+$Jc , , 4

B T L) # o+ - (Sl #(
$. ) S-S/ # 53#) +$/$)" -2

#5 - 08 "™-.$2L # *. ) O
H$)S/S. T). $): ((/$HU O/ ")-"5 J#
S 2V T %) +-*0 /$2$/5L
e S <F/4# 6 C)/#@Gasterophilus
Et'umnns.tnl.\. @8# /#@
5,;.,1 B 4% 1S+ - 1%0) $) 0/-'8)
N #e L # OYXEES XB #- [ -$US K
&# : * . # 3 4253780 4+ $. - #3)%) * 3L
+3$) % 0% K 5*& .+§&,
* * & 0, 0, 0, *
'&* + &% +& % +&% %+ (, &+
Y é,ﬁ'* S, 015/ 1" 2 JE™3 5.0 (0. 4 #
I 3 )-($™ WMo ) LK) T2 J ) 50K A #
+ ¥ 1$-+ &S+ 0% . ) +-* 4$(" 0% )O(
’;}0’,:& ,|!$‘+$|+ ey QMR [ 2 JH#)10)0. ) + 50, % 5 #



https://cc0.photo/2021/11/21/a-brown-sheep-head/

$ ' o%(" |

- R+ US) 2 () S) M HES ST US2 - 13 (ML (2 3% 2 3 05
) - 2 )05 U [ ¥+ JO-J3H#- [H#5+0+/L . [H5+ . O - 1JI#5( 5
SHHFH O % T %t S ) I #) - - JO(UL # (M. 2+ $) 4
(O * *O/ @3 &L #53$"/#)"* 3$)/# J5(#! *+-$*. ¥ 0+ /*>= ()#L # +0+ '
UL *>=3 &) 01..0-2$2 1% +-$* M3 &L

0/ *. ) 3 *$X ) +-$/):$.J ) 5P EH#H-~ . ) * 3)-L #5-2 5§
5-) ) 26 [3MF)L + (1S &ABIHIXS " 2 3B O0-* 3/HFOH/M (0 *.L
)-"5 J#8 2-0 *. - PIHSHS + [ )$ L

)%(4 %, ++ % !5 1/ * +1/1 (%

BOHSH RS -+ SIS S MIH2 (). ($+-()) 'S %) J# $- #51.L
S H 2 5D RIXDUS ) KL ) S #2000 3L
IS K - HSL # o+ S - MXO0&S) +-.$. 1 S ) (L

OF. $i-"&3$)". T.$)/# # +&U*-(S)%)/H #.11 * 4]) +-$*.L #$. 2% *J
$ G S, I HB HHSH RS 1K ) )SL

(+) .+ $.9$)0./-'$$)'0 I

$" % $, H#E.S. M H#H+&T)  NNS$ "S$HF/)I O/ *0)/5--TJ.+ $.9)
0./-'$ L " $ 1 . -*0) [# +-$)0(g"-*) K- T $%"5 /UL #-
-() 5*#-.+ %$.7"0) 3% $.) ! 3%)3 "S.L+ IS NI (IS B
- - #SH XS [)I$F)L

)%(4 (+1%*% 15 /1 O (%Y  +0 %* 1/0. (%

H $++8 - M [ ;3. ISE1)2  [F- 5 *1( &+% +**6* T$)'0$)" ") * . +$)"
$&)..9%) I-$ UL

H $4++8 ;$. - )-* 3JCX>B(($)')"# ) # 2 ")"J-$"$J+-3 - +*0% [$)" +-** $.L #
S]22 $) 3. H#-[-$US + M +*0 -] 2 "IHSHS..$ 1 2-%
#I#IXH#E+ T 2- "UL


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2023/12/Hippoboscids_dog_india.mpg

1$ " %"

"#4 Cl(

C/64

| #.2+4 &.,4 33&31 & & AR#&S$ 5*4=&3
| #.2+4 &.,4 33&31 &, & AB#&$+3$$. 43

HEHA #@
?0 3% O. . ,4 ,4&,30&84&K 28, , .Q?6@
@ ) . K 2%5*& O 34 2 #2, 3.# *.Z7Z# &%$+.315&4 . 30,50
70 4+.* OBAPEBAACHO .&I>Q7BR ,,52 7Z 4. 2Z@F??ZCER?FW
AO 54 2 K. 2%53 O .+02 4&7 &.,.+& 3.# 5*4053 423&+5*&5+
0 34*,3 ) 223 b ) 223, O ,2.# *2W\W042 K &+5*&& @/
5% 48, # 4.+% $& * 3 2 9% FHQDBMBCABDED .&BFO?IR
>>> BFCA>>>DFDD
BO * .33 O +0 4, 340 33 @ 252 @@O %a3R=: .330.+05R
5 #*. 7= Z0R&+0¥ ,Z 3R
Q , 2 3., 023& 4 +* $J % 3. # .3 BE& 4% ,734%$4.,30
33 @? ,52:@ @0 %0338 OBOR'$, 2 3.R
#2 3& 4 .+.* $: Qo4+
DO 220 5348 &, ,$°&3% 43*4 &., . # . *33& * & 22: 0 /BO

3B?E. 7+ 2@@OUAR,*0 G %& $O05R %: 2RR.+,R
MBR22R S S 53& R®W4+*NT@




(% ' (" # |

20@ ? -4/"

(- % - # ) 0% $)'0 A4S -J . *+$9).J/$& ) ($/.L () .
nx0+J [ (1) - $IS P( -+ ' 3BMHS) I3F 0+ < - MH - $I$H(. ) #
$ho( L

)$& $). [ M (M KU - S, - #'S  -/JHI S # +$(-5 ") (O

++) "L - J0/0-. [~ # ) L#. ) (*$ L)L TS) A4S -UT K- 49
[ BATA+$9).U ) $)* )"/ 0$)"+ '/.T/$& ) ($/.UL# #'$ - -:)& $)/$& )
($/. 5 +$-*.)*5' ' o#*TH/) " +'+UL

~#$. $7 -10) ()/"59$) J0/0- *$).  IL $-/F ))) I3P". )  *+*0) 5 . -
NS -#HSLH( 5H2.8(+' 5.)$) 5 [$&IM BH 5.( 5+ - H -
(<"$).*1/# *5 L# *$.4/$& ) ($/. .+ $"5- $2% $)/F/3*-"$%).I/# % + &*&S$
T# -"$9U ) M &*&S$S T*5-"$NUL# $$5(  *$). M $ -"$)I3uS# --$./#
Y ) K($) - "$%)d O 4 /3 XUgN - $80Y /¢ $.U$)"0SHL ) S(+1) $./$) I$¥) X

S 1KS). LS. H#I/5+$"5] 0. )) SHAME -#HS. - 9" F&#*L

(719A /<2 "TB3A

SIS -, U3 %) &) )PV ) &) ) )Y+ &%* D+ % #) )
SH+*E) M ) &) ) &$*D+BS+*E )S - )5IMH $& ) ($.3 - .8
PUI-$) $) 14 NI SL HS /A S )R- 0445/ B (' 0 -+#5%)$ L

Y¥+ &)$* NS) "HH I$&T) )/ & U) "*0+*00"5'-" ($/IHE ) )
*@x+ $+ L *( S/ (KIS (S . - # - &) (B T *% &l+++BE& 9
Y SN &S+ J)SE)+ )R HNEX L # ) &) ) &%* K.
B(U(SLS) IS) ST .0H . $.(B/I W0 (B I0-($.) () SHH-L
“(C#- /SIS KN A ST XIS ) I SR+ - ) S M
w 3L



(% ' ( #

-? C #?/@C/ @6? @/C/ ? -4I"@

")) ) - *
O o e e DR assg) B0 G
vgrr § 4 )& &)$*E
/51 X'$28)"]
. \ S+ -8 )54 $.1- '$28)"] 0/. 2"
$/ N N R "0+ ¥ §(+-/ ) )$(" )
- HELD S ((C () #0() + - .8/ L
g
$ xS X ("
$6 S ong XD (( 1% 1 9)" 86 TELBXSLB(( $ % *+$ T=L@X> ((*)'U
'*)"U
S5 SH- 5 )  *2. - .
. $)+0/0 . T/ /58037 #- P :?;%#_ Gy S 04 S
o 0T #-saudn (Bt o YEL) oy 0ts gnwe) 3
: 0000 ) *5 4 Mk . $) 3§ .| I +8) .
)'$) 38/ L
yerOITL (* #- 1$&.U :
. * $. +$/0'0(J -$ * 5. +$/0'0(J
S R VT ( Ry
gy SN2 TR s gg) X 5 )
s TR TR
PRI Fanl G g
+$- 'L *+)
Ko LS B )@ )AL e s v e
g ATS)#- [$&X8 U* )X+ - SIS ;$i$ '))(/f} T*/3$$,)* 03
) S+ *+)$)" B ) @) A P(I+-$/- (. - XCL (88
Y b )T - k(U
T$) *1/ 1$ &.X$5 .$ U [ 4. -3 " : (.
2wy L
TATS) ) B M$) ) S #UH K5 JE

"ATM$) ) -$r-#1K x5 L
") .0)&)$)* *5 I *4
*21-'5

#U1K 5 L) >)2)$5) @) A
0)&)$)F *5 I +x/$L . 0)&) S
*4 (* 215 *5

M+l - (*$ 1%+ $'$. 1 $)L

B \-"SNI )RR - oSN S, +$I00(L #S. . +$- K K
#) TOUS) P IHSHEZS ) /3 )+ $.) -1 % 0.109)$ ) /$4)UJ
S K[t R TNYM5 ) x5 0/ k2§ ' $) () 10)/$H)U ) ( $)J2)-
0&*+&S TH'+. [* Y#* [# + - .8/ $) +*.$/$%) ) - F U D ph (S [ ¢ 3 *
U$2 ) #5 UL *J0(*] 10( M), %S 2-[# (YOML *( #- /$& ++0
VS .0.) L #$. () Sl I Y#- 1 + S < #I YIS K
1$83 (5" *.&$)$--$//$*) ) *. M2 0 1% .2-'57 | #$ L

YIS &I 4+ 4 LXK &S 3G # #'S - O/ HAOHSIL . OUS)" ++- L I 0&*+E&S



(% ' (" # |

$. -0 $)F I F0)I ) L1 H#E VH- I IS&IFSLHIL ) B+ # I -]
/$.0.. +$)/# 3*0) ) - .0&  O+L

)M LRG0 M IS8 ) (B3 HT ) NS - IS8 ) MG V) #H D
I$8. H(+5.  H.$2/4Y%S X0+ L # 0. 0) #+- NS - H <I$US (S
IS [ S (S L O (SIS, - (- %5t FIS&I I $.I9) IS $.
(! *="N2)%) L



1 )%'$ "% (s . $

7L;

-# 11@

[+.$4 % ,+&3 LO&% 3 B%K 3 4* 3 K& 44 &K %2=4&3 4V3&W .
2) *52K 548 44%# ,& %& &+ 42K ,, 2% &B*2K&% . Q&4

&3854388* , 4% % 3)&K , 342.:3K,.4.%3% 0K S43.+48&+3#*3

*7 30 2% 3&3# 8 %&, 152423 .#4,02 3  4%&%3 330.+ &+384
38308 #5* B & $K 8% ,#2 &* 2+. T #2+4% %5+, . : K #2% 7&%<9

&3, %.Z*€Wb , 00 ,$3&4 % 3)&Or +3  )%53 °

#I$9& - I+ -8/% -#HS. N (('I $-.)-H$L #- - D@ .+ $.*1/$& 9)
0./-'$J*3#$#B=.+3$. - 0)$,0 /*/# *0)/-5L 3 ') #.>? .+ $.*IS&L # /$ & *
0/-'$ ) 3 ') ™"I*/3 TSI/ 4% T#-/$&U ) # "% TH//$&UL

. 03&-1-) J.X $(+)/I$5& $) 0.4-'S -1

?"Cl1@

0+ "'$1$-W+'593./$&

P $+-+*SW /' I$ &

P $-+8& W/*+$ -* 3) */$ &

% (1+3+$&*&IHW 0.#/$ &

6 &CC/1@

* ot (H WA S &




)%'$ ' % ' ( s , $

678-626,J

IS & - ALY+ S S (((T S ) -HE L H# IS %)L

$& #2")-"5X0)  [F*2] *$.L # (OH+ L - *) ) ))S$-+ IIM S
+$/00(L # ' - +X$)) ) (" /-5 $) #- /$&I*-2 )-"5$) U $&L #
$)/"0() $.-"/$2 'BIHS& ) - +$-/$%)$.25 +$- . TO.0"5*)5*) +$-U ) /- # L

5.J3#)+ ) 4+ - . *0)  JO/0-. [/ -1 (") K # . 0I0(F) H *-." .0 J
FHHAS( SRS AR L ) L

2 S8 H2 F)5 @ 4B K1 UBHS M- " H# 2 A+S. KL # ) 5(+H - $$-9)
(—+ #5501 0/ & ")$/' +-/0-I3HS#S) O0L*  O-. %)/ 2 )-'.0-1  HH# [$&]
4+ A$(/'5 2 T3S . F) + $-% *4 L

# 1 ' 3 #3 H#H-/-SUS. N IS FI($S.HNIS&I M A4S TH- I$&U ) #
S TS &.UI
) + *D$?/& E &++"*D $)* E
$. . " V%l % 0/-(%)"') )2%.% B G
+$/0|o( '($) T )/ '$ 'U g 2$$ !' ( . O'I 0_'
- )P *2-)/$- *.'.0- * 0/ 0f
0/0( N5+ -/$"5 *2-, 0/ J'-2 ) ) 5(+#. )
T™3 )*"()/U
5.T$! ST
S )0 0+ *4'!
"+, $'$ - '5-/$0/ T"X'$&U
*k L - )/ . )/
Sy HS) A S #3) @- + 811"
T.J$"(/U e o
40" *(1L .
S+ #$.( -& T.$6 g **0-U $)%$(
5+ #' ok *
$)./ -. )57) “(?XE
#2*(/_ ! SXJI?2X *- @X #*.//$ &. ) 5 #*./.

$)" Y+ - SIS . I IS&-(9). +-() )5 s $))’ E(?”T)!/E- % (;’r 3 J5) L

#280- /I # ) $)N#HIL ) -2%.U




I )%'$ ' % ' ( s . $

" =CB6>/@BA =/@ (719A

# (O L % (148 &* L) 0+ $ 1S+ #43) % 3L # BHE(". -
1&) 5. 0)9)" " [X)($ -* *+ ) # 3H# HEH #E5H( )& 5/# +'+. T+ $+'+.UL

Hypostome
\ 2 $&.,. #

, | 9 3%* : 5K
F".'?ir.- ¥ . 7,42 *7& 8

+$Jc :, , 4O

& Basis capitilum
Comaofleg] 7 =

Hitachs Tho343 201411430 I L D43 x300 2300 pm

2 $&.,. #8% %248&) +0 %3*&3
V2 R+ ) $2 . KT42 * 352

+$Jc :, . 4

Hitachi TMOG4S 201411430 N SD47 x100 1 mm

78 G1:3

$& 2-5$) M$-# +$: A 4+ $. #3) 4-(53% #/-)I 0 (*/* O
YOS <) T # 4 S #S$ S 5 SRR ¢+ 2 %) IS0/ K+ '
(I(+ #$..)8) % $). [L#")-'$. '$! 5 #./# 1 **3$)"! J0- L


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/06/Haemaphysalis_Kioloa_Ventral3-copy.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/06/Haemaphysalis_Kioloa_Ventral3-copy.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Iholocyclusfem1-copy.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Iholocyclusfem1-copy.jpg

)% 'S % s s

E &4 2 487C *+,4%3 ., 9% #2+4WE3TIR., . H#Y 4940.5 ,7& 884
L& %2 J
%4038810033 .. ) 3005 R& &0* Z &3 3 70 23&#. $: BP0 2AGN%.

(" & (01 ) e p$e M axQ/$YL CI3#) M5 ) *0)- L (P M #
(o SIS I 3SHESL L (B (L)) 289 () *- ) 4
WL ) K+ ST (L3S SIS (N Sl (0 1 -3HS# S/ 38" *+0'/
M V() (R *( ) (" I$& -+ -H))IS TSLL)* (' $.9) 22 $)
SHFO/SHUL V-1 $) TN 3 < r0) . & HU- 4R$I$Y) ) 5 [#H
"LHS. A LKL )" ) "X 5$)"3$"* 0- (0/$+' /$(.! % 07 X /$ &I O/F)5H) Ik
(" #- I$&IBHSH3S" $ I/ -* 2%+ $/$F)L

)5#- /$&.3%8"0. # 2$*0- " [((*+% [/*"$) ./ )IHIL# - & * 343,

0./$%) IS &L ) #$.0 ) S)LIS)" /" 3$" S /1 ISFH + NI FE&*KH-*% [ ) 3 $/
SIS0 A)S) 2 S 5L ) IS | I +-.) K # I I$&3$"32 S
SASIB KL ) SUMS (& %) [ 3B #5 3$I#0. [ [-($)" J-0/0- K ig
[y T RNy

E , 2+2  &42 M7*+,4 3%3 , 9*% #2+4%B&R3TIR.,.#% 4940.5 ,

7&84% +.,*&, % 2 J%403#810033 ..)3005 R® &0* 32 &3 3 Z
02 3&#. $: AP0 ?2AGN+ Z?

[# 0./$)" 0//$&T *00 JA?.UL

HIS&3SIH)3 ) - KL FSHSLHE < # *S0) S S/t /. 0% 1§/ ke e
L S)'L O#.$/. - %) - I # )DHU(- $5 0 #$) M) &JI4/-)' - )L
* 32-J3#)50.0+ / . *1/$&+-535I%*) 0&') &% +&) & [ $%+&WH& +
& +) ./$& )* 0-)53#- *)/# *5 L

$& 0. - HL)EGEN) o 4¥) g S0 ) 1) * I$9) 1+ ) -1 1# &$)L
+X$) ) ) X5 1-0/0- $) 22 $) M. S AN K+ A )FEEN)) M -+ $-
MO S& T M0- % 3UL# "AR")$.0. TR#X ) (IX &$)L

H$I$& - . % . $)" $H- BG &= TG &+ &) 8G &M x# )O( - M #* -1 - [
#)0( -*1#/$)$2$0". .$)" /$&(0./0. /*  *+ '/ $.'$! 5'L


https://uq.pressbooks.pub/principles-disease-parasitology/?p=139#h5p-39
https://youtu.be/TQXmNepivv0?si=hDDihnyipv2GuLLp

| )%'$ ' % (s . $

# (5 $(+1)  6G&+ + $) 0/-'S $.
( QO ( $+ ="('$+>-+*3$1F3 # 0J-'$)
Tarsal Claws II'IE;I"‘ I I1I$&L ) #$. +$.J/$&"'-2 /] # [* %)
Haller's Organ / )$(' ) (07 1-*(/# -2 ) B(+#" )
TR VL) S OT ) )" #

$)$2$0'L

) 5/$ & -8G &+ +*L (+*1 ) @X#*11$ &. $)
0./-'$ - 0+ '$1%8 # +'59%5. /$&J
(0 ( $+$B&I19/M *3) * [$& )

% (1+$+ $&¥&I+ ) M. + $.J 4
w2825 | # 40 %363 4o B KT KL R (O 1R -2 I*
)5(+ #J 1-*() 5(+ #/* 013 ) [*' 5 ™L

Hitachi ThAO348 2014011420 MLSD46 x250 200 um

+$Jc :, ,. 4O

(/& - TG&++*?2)/H. + $.JI/# I$&.
+- 5% %) #/$) 280" 0-$)" /#S-'-2" ) ) S(+#"".) [#) - # 0-9)" I#$-
0/./"J3* *)2-.'5J0. *) #./$)$2$0'!*-'-2 *5) . *) 1 *)5+#. ) 0/L

BS. /SIS N IS & - SIS HSH S M &+ Y 4 +0 M /$& +$.LO +
'S 1B4B. @XH IS & ] BB B HA 4 SISA # [+$ 0 x3) M B&T (1 ( $+
$8& UJ#B 2-0%. @X#*//$ & B$)" #$"## ./ +$: $/A

A I$& ( 51 ) -($/)'5*¥) $7 -)#/$)$2$0". ) * - ) . $%0G &*+ ++?

TX# I S)0S) YT L (LS X BN ™M -2 ) FTX#RS (FOS)”
I3 - (5100 HE ) 2390 N$I$)L $& - 4 $"5.).$/$2/% [ (+-/0- )
SU$2 HOGSEL ) 3-(- NSS4 2 () KU FTX# S 4+ (5 .- 0/.02%2'( 5
L # OISR KM TXER RS 5 S (R2 S T KR L IS &
'S 5'P'$I 5. (5 .1/.C3 &*0+F@5. +)9)"NMH + $.%/$& ) I#
)28 () ' $)0) K RTX#ES 2 *+()IL

L31BA =< =AB
@ &4 2 487C *+,4%3  9*5 #2+4 BRI T3IR., . HY 4940.5 ,78& 8&4
L&, %2 J

%4 1 .. R * 20 23&&. $: BP0 PAGN%.



https://uq.pressbooks.pub/principles-disease-parasitology/?p=139#h5p-5

)%'$ ' % ' ( 9 , $

3867C4C /1@ /4 F@C? 2/

( #$ ) &# %@: GATA (719

#S. + $.$.)/$2/* 0-'SL O + ' $1$48. ((-* "N ")0.*/$& 3$MH() 5.+ $.
3*'3% ) ??.+ $.%$)0/-'$LO + ' $LS-H. # (*/)/$0.% "+ $.$)/# ")0. *
% Yor& +"' VHOKPH 4+ $.% O W) ). * =X 0SS T M $.-$0/$%)
(+ ™ 3UL # -,08-()! *3-(/# ) #O($$/5- ./-$/. I# $./-$0/$%)* :'"$ 1$-+*/#.
-"$)L M-+ $3IP)0P)" 0 *&-,+9( 5'F$)0 +-5%.%) *(./$ )B('. ) #0().L
0+ "*& ,+ $.-/8/ 1+ $/~$ ) .()$T. (+UL

2,5 453 V&,)W &3

]
(c? & 42&
3+.,&0

&N K., . #
02* 38&3%3 &,
53 42:& V3

L 22,
2)2® 93
%.*. : *53 V$2W
&3% 0B+ 2
$.4. #02% 3&3
, &3 &34 54

& .3 4*2$&.,3
®’+ 5 3%,

4,2 B 342,

& 428&0.93

+3$J 2 4&7
++.3 Z BO>

*&, O 04 #2+
[0\ @ * K_
z AGK  7&
&)&+ &  ++.3

%! 4 (!

0 + ' $1$45. @XHIIS& M $5 *3# ) + $:$/0 -&- ) -&- -+ #]4$. IS &
#. )1*0) BB .+ $.*(((". ) D .+ $.4 $- L)) 0 ))I 1+
$.- 4/ [+ - $/$. 5" FALHS 1S+ ) 2 %) () 5 $7-) .+ $.H#IISL
'$1 5' $. 2% )/'5.0/%)  5)/$2 (((".J)H 5 )$ FLTU)- ! "E
3$/4$) $. -)"2-*0) -$. )JI+*.0( )& . ) 0. .#IL#'S 5 $.+.) $
# "0- % 3


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

| )%'$ " % (s . $

October- Males die Engorged female drops find a place 9. 3%.*. : *v5K
December

Unfed adult after matmg/r to Ia{eggs *QH#: *0O
female ™

quests; males g ‘
attached to * +$J 24 &,
females, or & &. 2 0O ,3K O
quest % ) 5 , ’
. e T 5 & @W
L ]

%4 ., 2 O+R
Eggs in 'nest- .
Hosts: marsupials, dogs, cats cattle develop over $.C85
goats, horses, humans and many | 7 weeks

more ‘|

Engorged * "-.. .
L

nymph drops
fromhostand h :VU.‘ . January-May
moults : '¢' - * y:‘; Unfed larva
April- P H '/ quests
September i .
Unfed nymph ) v/
quests Il’ \_// 4 Engorged larva
/ drops from

host and moults

#'$ 5 $.# 295 +)) ¥ '$(/ TL'L?A= 5.( 5 !$'5/5¢8 0/ ) 28-*)()/"
% ($)/1$*) (  5+-$./%*2-DA= 5.UL/-$)-$). 38" - +*/ ))0';0/0/$*). $) /# )O( -.
NS & +'5.$. .. OH I #S$- '$)S$ L

%#*%9 * |
$&+-5%5. 0. 50 + ' $1$4$ H# (*/.-$0. 1*(*+ -5$.+*0 5)5/$&L $&

+-'5.8. 8. K+ AT +H)S ST LUB) K KT )VHOF K % ) &HSE&Y)0) & #E* $) *.J
1) 5 *0)"1 -()$('L )5 )$(. $ (- +$-/+5$.0 .L

B [F A4S K(+0). ++ -5 k(] ($5* ++/$ .1%0) $)/$&.'$2L #$' 07! ('. -
FB(-$5 - A4S 1R ) 2)5(/$N) M )S(LI S ++ - " I$)08)" -2 +X0  J#
FFA$YL $! 5 /-$0/.J$)'08) M $6 K11 (1. )2 *O( K/ A$)-' . S #1)
BECYHERL ) S M ST <) AT - () 1 ($))]. K 3H - + -'5.$.3$"* 0-L

*()$( ) 2 *+$((0)$/5/*/1# I$& ) + -'5.$.L

5+ - )$/$28/F " "S U - $¥). - *(()$)+ ) #5..0 +  $"5 0-9)"/$(.3H#) -2
0L 2 - JHH-A+ S0+ (S ") 5($. . TT7 [+ UL #
x4 x% 5( S . $) 0 S %#H) % &W) ) #? */-. -#.0™ LI 5( $. .
$. )%+ .)/$) 0.-'$J Of /# [ %$)0.LO + ' $I1$-#. ).*$/ 30 ).)
$& 5#0.TO. 5 | #,41>) | 2-T0 $ -*& 1>

NS/ &)*3) L (('$) (/ "-"Bx- '+ #X"'B)-*( 3 .- . % 1% #O()
+/$).1-*(5 )5 L #$. ' 5 X/5+ .).5/$28/5- /1$%)$. B&)*3)/** 0--/# $/.*1() 5
/$& +3%.L


https://biorender.com/ago5lwu
https://biorender.com/ago5lwu

)%'$ "% s s

&#$ &#%" #$ / BB:3 (719 K 30/=CE: 9<E< /A

&#S " &# &#$ " &#
) +#5*")[$ )6 K IS& . M) ($F#)-$T. 0) L #2' .$)SL[F-X2'0/
[# 1 4%)%$ +*.$I$%) *1 # 13 & 1*-(-'5 &)* 3) #-*0"# *0 J*-/#-) 0.-'$) I $)0.-5 .
(IS F(S+# o+ $.5.)3 L S#E F )M )0. (D ( $+888)5
L (0 ( $+%"($+D/)* 38/$." $"- $". $H
&%J+ '+ &2 0& * & )+ +HH#+ ") ) +& % $" Fog" *
g gL

(1 ( $-+ —+* $16.10) $))*-#-) 0.-'$ $) ) 41)$)"IX( )X [ -) 3 *OM
CUPEYSHEX ) dS) OJ-SL et 298)" 14 SIS0 K 1 I IS&S) 4.
SR, -

H# +.) * *2$) # /L
H - .3%/#.08$) (*$.J0- T* 2-B==(( ))0'-$)! "U
H (+-/0-L ). *0/M#-)-"$%.J/(+-/0-.% 3 -/#)>C *2-AMH )*.0/9)

0-282* /# /$ &.L

&HR ., . #
%&0& % *53
534263,

53 428 V2

, W 04
"+ 2 )2,
2)20

+$J 2 4&7

A4+.,3 MR A&7

%2 *§) BO *&, O
)$25, +0

F K+ &< 5, 2
_Z AGK 7&

&)&+ &  ++.3



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

I )%'$ ' % B G . $

45 M 0-'$) I I$&S. %5 xS/
3/ NI I$S& ) 0. # 25$)L//$%).%)
#o I H#+) -) 3% 07 *J)( 5

1%0) *) (-.0+$'J #0().J ™ 1J [J -
+gn ) L

%! 4 (!

(St 5 SHE SXHE IS& ) MO,

2 $)SIS/ SIS # X# 'S 5K
P>/ IS S 1T #. 1 # .

-2 08 V(T (IS P> %&08 % *53 5H2€3&)3., 2.# .7& 0
B.L# 2 "+$)" /", (0% I# . (

#.3 + .0 '5-(9)9)" N # I S

S/ 0-9)" 4 (FOUL )" 1 (L K

M "*0) ) B M)+ [+ ) FO)L ™ 2 () ) #I#S)"S. +) )

J(+-10-3 * 1] 2 “+()/$. 05&-$)3 -(-(YH# ) .* 3$)3$)/-L # -.0/*.*3
2 *+()/*'-2  $) * (¥)#.$) *0MH-) O )) -.00.%..2 - $)JI$).$) -5 .+-$)"d

3$M 4 'S 5. -+ D) $) 4 +-9)" ) .0((- (L

%.4Jc 4 %.,: ;O 3 8&4% 02+&33&.,0

B IS&S. M (IS - S H I $)0/58) 0 V) L#O0 )Y I
'), - $28 0 5% 0550 )) QK[ M IS&S)S 6% .\ ) "-"$Y).*0L$ *I/#
)./ 6L ) ) - 0%-(). - $)+ ' -2 )+ S & F0LS M) S 6%).L
# $(+*-1) KU 0-'$) I I$SE& $.. % /5) $)S$- IBL I IS& - xS
$)/-)/$9)"5 J$)'08$)"$) # L

$ /7 [IMIS)0 + . &P .S +*0/$F) O F$-$//$) ) - . 1™ $)/&J
%$ O mwI) $ FHSL

)$- 1 7 1.$)'0 [ [-)($.$%) 1 /B&X*) $. ..L # 0J/-'$) I 1$ & $. 2/* 1%
B= ") K+ S)YP O F ) 8 " %) " +)

#-$&11.$" *")$.(J " ! CH A S8 (%NS 0- )L <M

$) 0./-53 3$/# (%*-*/*1 #)l* "1 (- ) 2()TLL($)))  */$&'S)UL # /$&S$.
SN () 5 ) *J +$"5$)# $5$)0/48

) J-ITB L ke Wx A [ $& ) 0-'S #. )M $)F0/$) K+ 1&1 -+ )

M-+ oIS - $S) - SV O4-'SL HI&L A - L - (= - S S &
BHS M, c*t - - SL) K4S X+ [0-$) - L THOM) ) )
J LS YHOF .- L) $F o KR (S U+k( 1-9)/$& - ¥

Yl -) 0J-'$ )1 (+-1 - M/0-$) /'L


https://www.business.qld.gov.au/industries/farms-fishing-forestry/agriculture/biosecurity/animals/diseases/guide/cattle-tick
https://www.aphis.usda.gov/livestock-poultry-disease/cattle/ticks/cattle-fever

)%'$ "% s s

SHLBE T ) SN WIS & ) [ - ) ["$ U 04-'$) I IS &L

S&#$ (@>71/: @E< =5(719
# x4 x 3) M S&H. K+ A4S HSA5L)S 2 5- )5IH +$.$) 0-'$
#. )&*3) . $" $ $J0/- )OS # 258 "I & H/HS.
4+ S+ 498) 0% L )+ S $"

L@ ( $+ 8&! $ ) $)+0  /$& 3B/
*(+ -/$2'5 %3 (*$.J0- - ,0$- (). 3% .+
$) 0-'SL #$. /$& * 0-. [#+0"#*0/ [#
Yl ) -l H00-'$ I K[ Y-IH <) -$2
$) )2 NS J) 0l'$T) [
B -1 0J-'$) $'# $) *0#-) 0J-'$L
YS ) )L H# 2 ) -4kl 1k Q)
J$MH$ ) (OSL#.*  0-)
I$& +$.$) 2O -)+ 1. 0.4-'$ $. #0"# [*
* 0.0 M )l LS [ LK
) ($ -"$%). $)F)IIX) ($ - "$%).QLL

EHR DR, . # %NEOQ%*5I*&,, && 5A2& Ot 4 (I

\&, 2.8WK 30D0.3 : . 4*0
+$1 2487 ++.3  HRSR7%2'@) Bo'a, o F &S+ S [F(IS ] O/ ) | *0)
)$25, +0 ¢ K+ &< 5, 2 z Aok *) 3% . ) *  $)5 /'L # /1$& $.
7& &)&+ & A4+.,3 *((*) -*O) |# ) &J # ) o K] R $/
$)./.L

HIS&H#. @XHN'SIS ) $. ") -"BHAXA $ IR L) RSO %) $/$Y).d 4 'S
5 ) K+ '/ $)>=3&J) (0/$+' 5'. ) K+ '/ 3%/H$) 5-L # /$&S. #SHD
+HF$2$)"$) * &)L ) #O() #40. I $) IS HTXH/ /. (5 1*0) $) - & )
2% . ) 3BMHP)10)$/0-L ! (I ( $-+B& IS MO () +*  ($)&).) -10"L


https://tickboss.com.au/additional-considerations/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

| )%'$ "% (s . $

Engorged Environment of canine host .
female drop &t H#
7 %&0& % *53
Adult female and male seek 7 *
and attach to host% 7 &, &0
— —
-> +$J 0% 2+
% 34&*%K 5*&
0 A&KTE& &)&+ &
Encoraed nvmph Egglaidin 4++.,3 O A 2
drc?psgnd szelfers environment, esp cracks &+$3 5 M6.30
in kennels, folds in furniture
to moult LN Dogs of any breed can be infested;
\ individual ticks can infest different hosts
N at each of the three parasitic stages
’}'
24l ) o “‘"‘* Hatched larva
attaches to canine host
Nymph /
"4
Engorged larva
drops and
shelters to moult
75<7M1/<B
) 0/-83 1 (0 ( $-+B&!/-)(BLAH-S&INSH")S( B &gH ") )P

#'SHS$. T*)$) /448 '+) 5A+)SUL U/ -$/. $52-58) /-) 0./-'$ $)2=22] # ")/
)$) -$#$*$.3..0. 0)51*0) £+ 0-$)/# *#-) -$45) /.$)0 )L

[$..0™ 0 [ *$1 1 &8 . +-.)/$) 0183 " LA $L$F25L (I ( B+ 8R!
( 5'*-).($//# +$ *(+'4).  + 0 $) ! +8&9.3" (,/2"& &+

Y #HS " # CA6 (719
-$'$)"5 . -$ %) 0./-'$J e L' %) @X#*/ $)/-*0 /$&J +* '5
*$'6)/$)"$) SLH# + $.5. " # O#/I$&S) 0/-'$IH I I$S&S) J) B) M-+ .
L [# 3*&38)'0%)" /# J(5 " I .$)™N)#) I$&L # /$&3.:-/ $. *2- $)
I#  $)?=>DL
Boa-l o B IS&S. T O 4+ S ) * 0-%) ME- (IS )$(L T

#-. 3" [)  LUJHO(). ) () 5)/$2.+ $.L

Sl I$&I M 3 5/$& v ] % M)/$2 (-0+$'0 + $'5
( *+%$.0 ) xR0 %) ) M- KJS o+ $.L


https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://www.agriculture.gov.au/biosecurity-trade/pests-diseases-weeds/animal/ehrlichiosis-in-dogs
https://www.invasivespeciesinfo.gov/terrestrial/invertebrates/asian-longhorned-tick

)%'$ ' % ' ( 8" , $

EHUB ., . #
+0  %3*&3
* $& 2,3 &,

53 428 V:**. 8W
V 04 #2+

2) 2,

2) 2%

+$J 2 487
++..3 NR A7
%2 * BG * (0]
)$25, +0
K+, &< 5, 2
Z AGK 7&
&)&+ & A4+.,3

%! 4 (!

LY S ) ) IS ) JOS. -2 T HH0USY) %).$L KK
("1 %~ 2-5A==(".L# IS&#H#. @XH'SI 5 ) #." 38" -($)F) M #HSL k- + B
MSX?3&L # '$! 5 $. -0 5US( K 2 () KU KTXES I ) B A*
(*0/$)" ( 5/& 5./*3 & [* *(+ '/ 0) - $-0(/) L ™. /& ++-* 4$(/'5 > (})# [*
(/0-L

%#*%9 * |

B +$(51 %0 1% $. . xS/ 3$M % (1+$+ $&H&I+S) 0.-'S $. /-).($.$%) X
*2%) [H#$ -SK S /L *2%) S -$5$.$. $. . 0. 5§ [$¥) 3$/# J-$). *| /#
FH(+ 1 A) 1 $H M & $I4) 0-'SIH SIBOS) K S&! R&IH(/# . HIH * 29)
S -$*$. () AI5LHS NS L ) ) -4 1S . $)5%0)" 2]
UX+-")) 5) S5 /L

$B63@ (719M=;>=@B/<B 7< CAB@

) A>>
B.#- 1$& - K()5! *0) ) -+$ . ) $-.L -&-) -&- ) [#IH- - >A
+ $.$) 0/-'$L LB SHE HS I ) &) I$&IS. @XHN IS &L #$. & 3.
YSEI) 0K (" &) HS L) ( 5 1%0) g I - 4$" I I H# +)
L % $196 f-, - %H. )SE+'S/ $)/-)(5.$) 0 B -*&, MM ") M X

12-0) U #,# % 419) ") KL L (KL ¥ 124


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://www.mla.com.au/research-and-development/animal-health-welfare-and-biosecurity/parasites/identification/theileriosis/

1 )%'$ "% (s $

>=@B/<B =4B (719A/;7: G @/A72/3 7< CAB@

#$ "# &#S$
#$5, M I$S&I*((*)S " M 1*3/$&IS$.)/0-"5+ B/ )& $) L) 0/-'SI/H (*
H)# S I KIS HS &L #- S 0™ IS ] I# + - ) 9 I3 $-.
$) /H$.%0)-5L # *5#.  $I8)/ /) (-"$)TS& +SXO0/U-/$) . '/[-'-$" 3#)
P L L3S K $&I T TS -)$) (OUSXES L L (1. lx( J#
#13'5$)" P=X>== " U - #1 L TXES I -($)S) - & ) -2%.$) +*0/-5 #40. .

)28 M()L YO - M+ =% ) 0. )@ 9 #5&).-.079)"$)- 0
+X0/$L ) 0-'$d H# IS&S..$ F/-).(S 4 -$&IS  1() &F ((H*%9" )M | -
$. . YN HS&)I ) M ASFH [ Bl &R )M 28) 4$H# FB.L

" "&HS&" )

#5. + $.$. M &) MIS&L # I$&( 5 1*0) $) - .3H- (  *+*$.-.//5+$ "5 )
L - $)0 # J )+ 2 ) o) %) /S22 #61.0$)'0 )" 86 - L [0
#0(). ) *(.J$ )$('.--'5) *0) - 4 1$8&3 0 [*$. $./-$0/$%) $) -$ - "$%).J /- -
SR K2 o SN S IS&S)HO()I 3BT 'S 3 ) I SIIH# #.D

$+$ 25%Y) ) /(+*-5 '$)).L

"#4 CI( Cl64

A &< K., #&)3 . # +3 & &+*3

HEMHA H@

?0 )%.53K O, 22 4&7. # 7&3&446 5342°&, .*,& 3 0+&*4.K +3
42,342 .8Q ?BAO

@ 2)2 K 2)2 0&)3.# 53423&J?@C3&3 #4&)3&, , 2 .5,




)%'$ ' % ' ( 8" , $

5342&0..49 O&@BAQCAW .&) B?BDR; .49 CCQAD

A0 2 3 K.$ K 4 *0% 45*3.+ 4 &)323 2 %024 .*]
7*08&3% .+02 % ,3&7 K +5*& &R0*&, 3 2 % 0%, #2 &,734K$ 4&,$
%5+,48)Z33. &4 &3 3 &, 53 42& 0 4%.$,3 (B @ @QYP¥E® .&J

BO . K 73, K 22 4*0% $.$20%8& *&B&4 *&# %&B2: . # 4
408& * 2.8, . $&)K %&O& % *53 *&,, &5 .5& K ?F @W &, 532& 8&%6
. 43.,4 % 302 . # %2&6& ,&B,4 2 3&408 @QB/NG\ECABD@
. &PO?RE0 202 @OBS>B




| )%'S "% SR GRS $ (" ( #)%S Lo

7,

-# IC #@

[ +&4 +) 34% 3 32.2\Y &%2 :+,K& 30 %44% 4 &, * +. #

&, 3K?GCC
) I#S. #+/-33 38" )G -# (B .+ -BS. (S H$('L B/. - SHHE ) % *J
0.0"5 .("-/#)I$&L # *")$.(. ] - N6 - (S, X3 * $.J8) 1 "*0+.d
o0+ % - - $I$K-(. ) $E-(LL # /3 *FUAO+, - Y KB L
$) H5*YIS ). T ) MHO. I 1-([($\ . $ . $7-) 0+ KL RS(L 2 ]
(( - * *#"*0+, ++ - [($/5\ ) 3 38" MG - (I H-$) IS, #+ -L # &5.3

3$" 0. 38" "¢ 8./ 550 /4 $ VSIS (/. 1K K FOH M G(H)  $)+- $HEL

S/ HAH - - SIS - S, - H#- SIS K - - - $I%r-(. ) “$h-( L

F8#? 67'#? ? @Q/ICE3#@

$@3@ "3A=AB75;B/

#. - ")-"5'" ($/. T=LBX>LB (($) *5 ')"HUL =/ (*I$"(/$. - - X'$2%)" )
4o SBL) 4 -$IS A(+ M HS. O+ S, 4% &l++-+ BB J 3HSH# S +$/0- * 3 T)M
BT (S $) 1 +$10- $. ($.9)" "UKUL # B++/%(J $/0/ /3 ) -+ +I$. )
Pl Lo# &V S ISR #H- [-SAS + -] (LRSS (IS &L
#O(AIS(IS.# 2 )" S 4SS0 ) - S+ $-*1 TS, <0/
#'13 5 W) $EF(I* *BUL HH& + #*$) )&S+ %+)&) # &+ & O/
SIHSE I # ) ) -S-#TH I S (L



)%'$ ' % ' ( 9" s $ (" ( #)n'$' g I

= : 2+,. 335Z% **
\\\ :gr::i?ll::d },./2 Mote suckers &, K 7,42 *
D [/ wessaten 7880 .4 4% 4
\ v ) & \ *$B., 4% +&43
N\

*# 3& &3

Al legs in anterior ‘\\:\ - +&33&,$0

.
half of body C r
5
= P +$Jc =, , 4
s [ e
&
7
ﬁ’/ff Mite length is 1 mam
.+ %0V

Varroa destruct or 4" V. jacobseni

#. (S .- )1-%/$9"5 NS - 2/-$)-5 % )J0/5*0( 5 .& *O/MH 2 -+

$/. 5 '$).3($)/$)I)*0  #)5 .= (1+%B! *>:# 2 -* ($/. ) 0. [# P
oy %] 4$28) 135 - -/ -/ $) JISHL # 440/ "* 3 (5 .S H
)B/S S H) KL KW 5SS # 2% (SN HEF L3S H2 - 2 9" $)

B #(-L # (S -($) I # [0 O/ [ SL KL T $)" ) H# (* B+ #
B~ 5 #N)S)" [ SIXHHAS) S L

#($ * M) JHES2.4 04-'$))/$2 J3HS $)#N5 T (+ * &U#H 2*2
SIS R (S +*+0'/$Y).L

Dermanyssus *  Ornithonyssus/,,

B (RIS(US . 3% K4OUHO+ M) #'S - (S 1R +$-9)" #4)
$.0. ) # (+ #'5L +$. %/, S/ .-. )N $.J) ) J#0). ) (((.
o o] -$F K $( L

Dermanyssus gallinae ! +1(0.4 %0

#S. (B! L) KRS 015 L # (B ++ - - F)B - e (L#) IX
'$& #'$- T) +$/ $)/# "0- * 2U - +-.. ) /# &S$) /*-0+/0- +$"-$.L # ($/.
0.0"5'! x0) H#o- ) "I RO RS ( 5 '* 1 -*0) /# L #- - /3 *

)5(+#./".) 0/. )) 5(+# 3%" (-" /! N $-J*/5N)$HIL # O0L# 2 )
#*3) [*.0-282!*- O+ [* >= (*)/#. $) (+/5 +*0'/-5 ) ™*.0- .L


https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Dermanyssus-gallinae-copy.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Dermanyssus-gallinae-copy.jpg
https://beeaware.org.au/archive-pest/varroa-mites/#ad-image-0

| )%'$ "% ' ( " $ $ (" ( # )%'$"’ ' $"
#S. .+ $. )- $59) SHH-IS(IS)0D)" I L)+ L # (S H. )SH'S/
2 1% 3% )M [-$') 285 ..J$)'08)"  $%NE&H T.-2- $%ES
"$) -0( ) ) S SISUFLH( $,H0* +1'(, 1 93 +*4 ) 2$)$):0)6 L

Ornithon yssus ! !
*&!, & 14—+ * T)*-/#-) 1*3" ($/ Q./-'$)" ($/U ) TS - ($IU - +- ) 9)

0/-'$ ) ).+ S)H(.3H- B0 L H#E 2)) L #.(S.*  $9"5 %
) L K&, & L (NS 'S& 'S5 ) -# (.38 K().' - 0% %)&  $-.J

0.0"5 .+ --*3.* [-'$)".J0.0"5 3%/# $-.) /)" $) /# | 28/$ . <1 #(.L: '1I#B2-]
BB NI) )F 0-9)F - 08 HI( 5 ) NS JSIL (-
U0, ) 1 f0) ) " ) 3% S ) ) $)2 /)Y58$)/-+0  $)*2/-$)-5

'$)$ 3$/# [# . #*./.L

B B (B (S - I K% LGB0 (S . ) S-S 5 %) #
#1.) ( 5%'5.0-2821% #*/+-$* T *0/>= 5.U3 51-5(/# #*./L

F8#? 67'#?  ?/&673#@

S SIS - S I #- /SIS KU O - - BISK-(L) “$F-( L

B.($/. - " #-# $% ($/.L #5- #-/-%. I ()"H#-1 /0-J 5#2$)"""
1 - + -1$"5 0)&)S)* [ *5 I X[ " ( 5 ++ - #5[ ) SO B #H- - [3 **
3B+ SIS ((-JH  H(SS (. ) M - *HB(L )5+ $. (S . 0. #43%

) $.®)/ O IS M I &SI +2&$)" $)). - [$Y)L 0# *)$/$Y). 0. 5($. -
&)*3) *" /$2'5 . $% L

78 1GL:3

SSE(($ . #F 3 B+ (KL 2 () 3B S(+ ([ (+  #SL L3S I$&. )
(FIS"(IS ($/IH 2 " $.CX ™ IBHS /- # 2E'"L

S 4 HE)VNHE2 S (S I+ - SIS SK((S. -+ - B/ M0/ S-S 5 )
3505 N [ HIL #0D$) (B . ] - 3 54 35T /-).($.9Y) S MO ) + &% +
3 Y#50.2) SIS S S I+H)S 40 S, ) 05 0+ %) ) )$(* 3440/
10-/# - ,08.8/$%).L # $$/5%($/./%.0-282°7 1# #/$.2- ' /3 ).+ $.L



)% '$ % ' ( s $ $ (" ( # )% oo |

$@3@ @,07274@;3A

1. L. +0%#) 0

YHEL S A4S - ] I3 ) #'S - %) % ("$) *0) M#
(FOft+ L 0. * 0-) *1 [#-  *+ [*$ )BI5 HS. "0+ ) /* $./$)"0$.# /# (1-%(
*# - ($] L

Demodex/,, N+ 10% ) *#!

S/ IH(HS. )0 # 2 $J9)/$2 35(X'S& H+ ) '$2 $)HS-'S.) . *0. ") . *1
BES-# L # (3. - #S"#5#) + SIL) JIS)BSMH M. ($. ) $".  [#0%  .&9)
49" IO/ ($.( 5 % [ ,08&5%) - (* 2 I-*(/# #*IL

+ 9 .83
+843 &, 3)&,

1 320&%R2+4%
L 3%.5*2* 3. #
M. 30% . $

. 8 335#28&%
2+ % &2 *33 &,
B 2%&.,. #
3208&,$0

%.4J ¢ 2 2
)3.,.0 3 884 %
0 2+&33&.,

$40. 4 $.% %0 '$2. *()..$) M &)/ ((('L )R+ ST (S
(5+*$1-/ ) 0. % . ). ( 5*0-$) *L /S *-((-1#12$-/0"5 "
oS 3% % 0 (B 05 (@S5 3 2 %+ L

1&H J 2#

BO(S.$2 ) HS- IS ) . *0."). % )$('L $/./& I+ SEX@B 5. /% 2 *+

$)F 013 ) . FSSH I 2 I)5(+# ) OIL HS (S - - FIE$ )
*0.").J/MH5( 5($"-/ #~$/) .*IH# *5.0- 1)$"#IL

% 0 ($/.-/-)! - +$(-$5!-*( (/*+0+. 0-$)")0-.$)"$) /# :-./ D? #*0-. |/ - $-/#L

B/ (5 F)L - I3 )0 KU (S 2-/4 (+-$L #($/.-")-"5
HO"# 1 %& +) %*) +. Y% % $H +) /M. 5T L% 0 o+ $.*)- $5
I)($ 13 )+ $.IMHISIHS SBHSH# +$: $/A


https://www.zoetisus.com/petcare/blog/skin-scrapes-mites-how-to-video/
https://www.zoetisus.com/petcare/blog/skin-scrapes-mites-how-to-video/

1)%'$ % (s g $ (" ( #)%S Lo

|Q# @#

# ) )$) (S *$.$) .S % 0 & )H-F0-M#- .+ $.* % 09

O/ 'S/ $.&)%3) *Of f# + )% +/)$'* ) 5+$.L (*$ *$.6 '* "  $& +
$% *) $% ) ) $")“ 54 (M).-1$9) %) 0)) 1 ($/. $) .&$)
+$)T M )L

& #*  $& &*** 0-. 3#) M- - 1 *0-*13-% 'S " $N. %) H# *5 J 0/ (*/
*((*)'5 %) [# | L

%)#*  $& & *$. (0# (*- .-$%0.TO/2 5--U ) * 0-. 3#) [#- - (*- I#)

F0- . $9.0 %) $.($) ) $) M -"$Y). #X3) MM 0-L (*$ *$. ) .*$/ 3%

S ) M &) 4040 %3 ") K &S)IHS-XEL ) LS K &$)L # ' .$%).( 5
(. % $5$) [ 3%# /-$ ) ! *"$0%/S$. (5% 0-L

2+, $2+

3%8&,$ 2 $&.,3

H# . 18%2

+. &.3&3+:
7& , &,

. $O0 $&.,3

8% 2 * 3&.,3

. 52+.34

At 2

3%8,& 2 O

3 ., 48,

%.+3., 4 *0D

+$J 04 #2+
LS\ : % 3&*%K
5*& + &K 7&
&)&+ & ++.3 O

(*$  *$.* 0-.$)BF0)" - *. ) ++ - # 2 ")S  SL 4% - I () #(
2-$*0./~$- - .T*M) -$-J &0.' -$-J $H# -$-3 1 $#) #$/ -$-UJ
J3U L% 40 0" HSHOH0D (U$)I HHO)I * () +$).#- - 1 ) "#)]

'&) (013 () #H+  #-J HX+SI ()T # 3 -+ S s . G
$)$.9)/H +$2  $((0) - .4%).T) ) '510) [$F) KL XD - RO F -t I
0. +HS S5 = i ($ L

FIX) - 1O ) $)% 1 )SX+- SIS *+0).# 2 )0 F-1.2 - (*$ *$L
I'$. $(+*1) 1 * 3)- -$)" #S$- +/1 1% -"0'- # &O+L # 2 1 ( %*$/5 * *. 3¢"
=5 %' 0 ($/.3%/#0/ #3%)" )5 '$)$'.$"). ) $/$.)) -5 [, )B('L


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dog_tan.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Rhcastilhos
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

%'s % §" $ (" ( #)%S Lo

Cheyletiell a /,,

#.($. - 10- (B .3 °$28)" 3B/HS) /4 10- 1 )$(".J O ($"- /)" *)/* [ .&S$) .0-! ML
#- - [#- 4 $.¥2/-$)58H+*/) IJTIH T [.)- $L
# ($/. ) +*0 % ! ()" #-1-8. 5 )-07 ) ($'Q(* -/ +-0-$/0. $)
50)" )$('.L # ($/.-"-") ) . )3%/#H# )& 5L #3."$2-8. I *((*))(
-, (3 . WH. #% %),2 1?
18! $/-)! -- $FEI*(+/[./x* 3)-. ) *)+*0 (*- .2 - +0-%$/0. ) ".$%).9) /1#
*3)-./#)$) # 5 *0)" *™* /L O().# '.+¥)/) *0.5%) )$('H)! /$%)S$. ' - O+L
% :* 48 **+&4
Large palps have claws at the tips o+ +3 A&
,&+*3 0
+$Jc , . 4

Note that legs 5
are separated AR

Psorobia ovis (previously Psorergates ovis) $!!, 0 $ %0!

#. - (")HX0--* 3" ($/.*1 # +L 01.'$2 ) /# O0+-:$"'" 5-.*/# +$ -($. 0/
-2 ) H#E-d) B(+#UT )2 0) -/# HE &) *)$: " 5-). '5*.0-15.&%)%.%
L /O- *1$)! /)L +* | "I+ $. $(+*-/)] . 0. *1'5 Y% $%+) H-1 * *3 -3
+-$ L



I )%'$ "% ' ( 8" $ $ (" ( #)n'$" B

# (S, - A 5$/ %)/ 4+ $"58$) H# 3 /I T3 F(LF 3 )
)$(.$)5 -. V- # -$)"UL # ($/./5+$ "5 .+ 2 -5.*35/4*0"% *&L

FEOLE 3US)H0 5 OS BSHE M )4 H +(H)S BT #
4S8 .S FH2 ) =S [ (08 $) M SESS\I Of - - S - L L
+-$ $)"+.)$) /) 0J-'$L

+) % 1(% /

(- *HESD (35X (S . -+ 0$-$)H/*5'-2 -+ -$SL5+#H ) 0/ *( -
- '$28)" %) +.40-L ) i ) $)" QM (S . - g2 /($.J 0.2 4+ -
H0) #-2 JIS(L ) % (S IS - " HS™- (/I3 $) 0% o+ B,
SO 1 =S RIS " . OXS/IH(S/L-F% 1 -$ 11 xS/ 38 )$ *MJ)
) RHE - (-.0+8 L

2 * 0-9) 0/ M) #I)S) SS)FHE 28 )E@$- %" - - X)) *0-L
# (S . 0. (S PO SHS) NI H#(S.) SHH# &) - . $ U2
)65(. /% - & * 3)MH KEL# SN+ -$/ (' 0.) -&* 3)+*0/  0..$/#)'L

$@3@ /@=>B#@;3A AB75;/B/

#$. o K ($) . #.>BI=== 4+ $.J'.$ PF2@=($S L #S (.- *HH( - - X
$28)" I - - () 5+ $I$ + S MIS S 3$ ) M2 /-1 )$) 2+ -1+ $.L

B KHSE((B . # 2 ) & A4S D - ASG) MO S+ ARk KL
4.&" %)L

3F LS. - (% $98) $) 25 ( $) W/ $HE* ) &+ %
R+ ?

Y%(4 .+ 0% !

B - S - IS5 (S I H 2 ML # -3 K S KT > ) 2U (-
Y55 ) J# K-+ ST " $$$ ) $2U (- +*/-$*'B 5+$"5] *8 % 9 & %& /+ %
08&% +  &B%L

- )I$2 ") -]

H *'(+
H ' x4+

H *I0 *+
H

&% " (, +:



)%'$ "% IR GE SE $ (" ( #)%'S B S
#. () . - #0 &% &* % ') &, $)  N)+* ?) XJI .+ $'5
&% G+ ) VRt IBE-&-14$.T4 .$2+*0/$9)*1&-/$)US. ! /0-L 5+-&-/*$.
R 0-$) K LK) SN 3B < +I$)'09)" $)H#0().I!1*4. ) 3 K /L

SRS (S - ) -TBE A+ $:0 0/ ( 5/-)$)5E) XN L)L K K-+ S L
YA D +-X) 3 T3 - *H$ () (5 2%+ .$Y). ) +-0-$0. O/ 1# ($/.
WH-+%0 M H+-) )R SN SS)/ (S [ IS *3) S
3§ r-r 2L

R)E R RS (S ") -5 S L %) - () KT [ )$('3%/  -$$ +0. "$)X¥)/ /
S (A S0, ) )T - IS) - TG L TS %)M .0-2$2
WK #% 0/ ( 5+-$/% 5% [3*UL

Sarcoptes scabiei % @ B8C/ 34 #6? @ H#@

#$. 5. 3% 4+ o+ $I*0--9)" %) '(*/>B=$7 -)#/ .+ $.3*'35 L . /#3. 3%

#-)'IH . $.(BB-"- B A S IIBHEHIKAS 2-8) K (B + - .$/5.9)"
$7-)#/ .+ $.L#2-%). -00"5)( Px- [# #* [ 1-*(34$S#/# 2 -$)$.*/$) T"
c+ 112 &MHSH + - B 2-8). - #UX + T ) *)[-) -8 )X I3 )
+ $.T.()$) * 2UL

(".! *( 0-* 3.) /0) " [#-*0"# I# [#-*0"# .I- /0( *)O(* /# .&$)J" 5%)" ™. . /#5
($"-/L -2 #/#-x( ") ($"-] F#S) *'$'.J 3#- #5 (*01 I* *() 5(+#.L
(".# 2/13*)5(+#./"J3#-.(".# 2%5 L #! (. -,0 *0/>D 5. [/
*+ ') 2 ()L # ") - $.-50/F*) % o+ LR S g 3)E)/H F(+ ) 59)"

$'0- /L 28 ) M M +-.) <L (S, $)0 . MM +-.) Mo+ 40 4. )
#o+-&-FSL# +-$ )')-1  A41)$2 ) .2 - -.4%..2 )3#)! 3($/. - +.)L

2+, $2+. #
2.0433 &&
&N L., .,

. $0 3 |,

4 &, %.+3.,

4 +6p

+$J 04 #2+
[L$\ % 34&%8
5*&  +&K T&

+ ++ O

7 1 )$(. ) *0)/ ! 5 XI5+ #B+-.).$/$28/5 /* [# +.$/ L | $. [#0"# I#/] . -I$¥).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dog_tan.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Rhcastilhos
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

I )%'$ "% ' ( " $ " $ (" ( # )%'$"’ ' $"
1%(.'$2 ) (YOM+ <LKV (S ") -1 1 $((0) - +%). L S).($.8%) (S 1H(H#E
PF#el$. 5 ) + &Y% +L HFOHME ($/.( 5 S -+S'SFT I HSIMH- - - < K (S
0-2$2%)" *)#($/ .| *->=X>D5.0) - *)$/$*).*1$) - . #0($$/5) 3 -(/(+-/0-.L

Notoedres cati % C@

B, 4+ $.8. - 408 1) S 1 ()$) IO ) )N K I L)
L BH-&-A$. 8 1/0- M) LISHL # (B ) $/9)0SH 1 *(+$) #29)"
) )0. ] *+). *-."5 L

Trixacarus caviae % ,F/4# 8/,@

43+ $.% 0-.%)"03) +$" ) $. 0. MA4O0BSL '+ 1 1) K40 H4 5
$)$:  *) LT U0 S, $.)2 -5 X(*))* 3UL )0 *+J# )0.$. *.'$) (.

0/2)-"$)! (".J) M *.' .0 B #+48) L) $I$HNI MO *k 1) 4

Lo (o) (LI

# +-0-$/0. $) "0$) +$". -$.9)" (S /$*) (&. MHS. (B *) H M (*]  K*)- H).1 *
"0$) +$". $)"+-.) A2 L T#3%)"S SIS (¢ B I¥(+'. SIS /) | *0)
A$) 1 )$(LI 0/ KO F+$. (- '$&'5/A+*0 .2 - +-0-$/0.UL

Cnemidocoptes spp % 86F2C?J 4" #" [? "@

)O"-$"-"J )-$))#\]/#$+ $( 5+_*O . '51 L LYY #_/_$' 5
#) 5 *(X'$& #5+-& - [*$. ¥ [# &$) MM 1 )Q*'"L

I;7: G %A=@B72/3

A $H* 2 ) ) &E*) &+ N(F5(H .M 888 ) $2 - M)"-)  4l) 5 %)
#  *()L



)% '$ "% ' (G $ $ (" ( #)%$' g |

4. 43
. ABR#
L +*0
+$3Jc :, , 4O
%0+ " +H * 0/ Otodectes cynotis
##" #" S #$"H5Y)"$*0..0-1 X3 ") (H/ K - )50 [) *L

B, 4 $.8.%.8 - 5 K+ x4 [k &$$U%*#$) 1J .. () 5)$(. - ) |/
38140/ #39)" '$)$ ' .$).J 0/ ) )N (/) ) $. . $) M 45 - ) T&+*
[4)% U™ *# [.) *.L

L B)S) (- (TS M A 3UJ *( ($) . ($"-1 #)*/# ") -' *5 .0-! P)
Fi-1 -3V | *510-L

2+, $2+. #

4. 43 ;. 483
. 0%
&UNR A&., . #

+&4 &3 398, &,

$2 .0 3 |

4 & %.+3.,
4+

+$J 04 #2+
L $ R+ % 3R*%NK
5*& + &K 7&
&)&+ & . ++.3



https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Otodectes-composite-copy-scaled.jpg
https://uq.pressbooks.pub/app/uploads/sites/123/2024/01/Otodectes-composite-copy-scaled.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dog_tan.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Rhcastilhos
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

)% % (s g $ (" ( # )% Lo

#5.$. 25 NS0, ($/L . X )S(L# 3 DS .$).34)S) IS S - ]
CEXN L) L3t )S( 3 MBS, 4 )L

$7 ).+ $.K(S - -ANS I ) SN $) M- IS(L 0+ $.M($.$)0

1951 4L $)-0$)). )  +F(+ ALG)- SLIH- ) LL# KRS (B AR+
$. +IS0 -5 - JP)" B/ - A)G V2 () K AL # (SR 0 I$Y). )
B &M # 4] 08 # +. I F0- M) $-$//$%) )+ S # +L# . (.+ $.
(S $.)3&*I) A 0. $) IS ) H I ) #- ) -8 I$N).$) # +)
SSIL ST )2 S K. (F S ) NS BHIX+S$L

#S' M 2 $) -4 - B+ H. ) -$ [/ H(# +$) 08T 2-8) #]
S - T+ 0+2- -&-$18. +- )/ $) /#$.*0)/-58) # +I™/. ) - $/L

"#4 CI( Cl64

A &< A&, H#+&B . # +3 & &+*3

HEMHA HQD

?0 Lt K O% 7*5 . #3&, O $&, 2 &% , &, O?GCCQ?GVZAEWJ ?A
V0403R*4 % P& 2: 04 %GBR?ER?R&, O0HW

@ %& 7& K 5$*& 3 K 424 . 04 *O2+,: 3353$*&,J % *.,$(.52,
.H 8% 05422 +&4 4. + 7 420 2 3&0 4230 @D @@GEW.&J
?>0?PRIHE?Z&Z>CRAP

0 %.+3., K 22-. K 6- ;7 O &, +&43 33. &4 8&4% 2+4.04 %& 3
023,4&, . $3,. &02++ 23.#% & # +&*:00 , 4 O

@@QWWWIVED .&J TWBCR O @D?B@




" #(



I M# + $% ( $ #"!

/E

LSS [3 *( O\l 0. S I-(/F-1 -+ - $I$ 3(L

# 1 -([#'S)HAS$. ) )$)3
- $I$ O 1# 135 ( %*-#5' - I#

B- S o) M3 k(445 [#$)'0 . (( -] - +
SH(S)HE . T I3 *~(U ) # (/F T-*0) 3 *(.UL

# U3 *+#5 ) - $5 $$)0$H 1K #ME-L #)(/F . # 2 /00- *$.)
01 $ $J$)/5 '$) [ 1 .0-*0)$)" (S O /KM ")-"D (i "R JH
F& ML I3 K- M) i H BE)S(3$MH KB D A+ o) L

C-#? -#23/4 C-@

M- # @) ) *)S - L3- S) S & - [# B)5# 3%(J M # 50(
Y+ +#L #. 3 *( - #- -3 S/ +-.) ) )-$- 2 - +rx L #
SRR SR )R ) H LK B & ) A S S) I 3 KL $)U$) M
BRIl S - )/ 3$M ) ) +#') " * & %1& -+ 1% 1& 495 [$)"
$/ L $ L$) 0SS -5 Y +#') &! 'S 4L #'$ 5 4 &1 '$ S,
P10"5&)*3) O/ /# . ) $)/ -( $/#) -+ .$) $.L L K | 3$H# &S

5+-5%)") $)"./$)"1# )I$2 $-.L

"x( S )$(. - 0. HET I -$IS( 5 #L #. # S N M # 50(
N'$ L B.o# 2 (YOML 3B ONS) + 'L #. - o+ RS (FO). A
w2 S *5 .86, ) - X)) | ] B S-#0 08) #S-).$) +- $I%
L

Sd(F L)) (L 4$.1 " $.

B0 3§ Y JO- ST S
()5 )  *0) -$)+ - .$/+*"5 *0-. L

O#.3(+ 'S $ I*$ )SI5$)" 14 #'($)/#. 3

#23/AC- [' #2HAC/C/64 2#

#$. 'S S+ /A LSS50/ ,08&5 $7-)/$/ 2 -$*0. #'($)/#.L



( rH o+ $7% ' (% #"

") % )&, % %) # % &)$+ &% M) %4 +8&%
$I 5 X *(+ ' 4
U)X+ 38 - )f('fr ﬁ_ig,;x( 0. m
0&-. Ts2 080 :
HIX *
$I 5 X *(+ ' 4
o V- S/ #IX (0.
Xite 39.08&- fyoqy S+ #098 (.
HIX *
$I 5 X *(+ ' 4
. I 5175 @ ) (8] #+). ) o
| 384 +-"41] oy e 28 S VS U89
% g()/ 5 /- |
(/" $! 5. X .$(+ *(+ ' 4
5%)-8 ‘X 1)$/$2 50 v -/ 4 ( 0+-1  ($5
4 )18 » Kb X (FOJ4 # -5)40 "0/ $ VS [$7)
0+ -1 ($'$. T

B\ (/-



I %

/0

4)% (- M

-# 2F1 #@ 4" 8# H6?3@

64

H

[5 4K 2+ 4 %&3 0* MWB$% &3 22508, . # 46 *&TRE&3 $, 2 )& . #8.2+
8%8YKMBS% 2 M8, $K *&7, 43,  2250B & A&&T2.#86 &+ *LTLUQO
D683 &3 . #LTOOUOO ,&+*3 ,*&$2 , *&,$28& 3%20# 2.2+2 Q 5K &%
JKA4%:+53 4 & 2+8&40 .2 4% 8.2+ 3 42:3 46 *&TR , 4% *&7T2&3 ., #8 A2
02, &0* .23 ,38% 2 *&#23& 3K #4286 %24 , 4 % 2&Q , 4% 2#2 K &4 LTOOUO
3% 0 ,. 4*&7LAY %, 2 &O

2 & &, 4 45%: 32& 4% *&72=5K 54 & 32 & 4% 04%.*$& #H B.#
*&224 53 4% =5)0 8 3 7, 22 4 54%8 3 &* %04& &# B &
+++%063 B0 28&8.3274&,382 + 3.4 C>>: 23 #2 4% *&#: * . #
Do 023848 3#2+*: 32 & M

G4C@

L -(/* T# '0&.U

H
H

#

'$) .

+1'$ (!
($5 -(+ #3./%($ T /*(# '0& .U
)SI58)" - #3 /-.)9.

S

($5 )$$

e__1&" + * &F$'+-+
e_& + 9.

e ! (1%!"- % &&-%
e _($5 )+ * +#'$
e (1 *p* *§&

OHS #+0 #B%+ * ™)' /x ' *)$('+  #' " [# +$-'$I%) N H# [H-

(%~

)S(CL # +$-'8 F$)0 L H# (* "0.. ) -# 3*(J .3 " .MH# - -T)



% -l ) %! (- I"#( |

BE+-$IS ) +#'). I3 - ()$Y)  $) M +-28%0. #4 -L +$-'$). - #- /-,
5 4-/$0 - 1%(* (5 *%$ ' 2 %)L # +$-'$ $. %) K () L
YL # -3 - 56 T3HSH#S$)'0 . ) (/F . ) -+ U ) #

Of */%$ T3#S#$)'0 ./ 2 -/ -/.UL

SIS /SRS ST 1K IS+ S S H29) M #- %S * 3T'$&
N HH - - (% O/ #- 1SS .M 13 * (UL

9* #2+4 %&373k., .#496 4940.5 ,7& 8&4

@ &4 2 HKL7C *+,4%3
L& %2 J

%4038810033 . . ) 3005 R& &0* Z &3 3 Z0 23&4#. $: BP0 PE?NY%IED

# # 50( '/5#'($)H#. B --)" )F1*0- "L TSE&N) M H - - KK H

#-1-$/$. %1 /# .Ul

9* #2+4 %&373%., .#46 4940.5 ,7& 8&4

@ &4 2 HKL7C *+,4%3
L& %2 J

%403#810033 . . ) 3005 R& &0* Z &3 3 Z023&#. $: BP0 ?E?N%ZD

B3 2 0+ M +-$(52/-$)5.99% ) - H)$+& * %  *+& *L  3$")Y *.$ -
B HHE-I3% L #-L Y+ 3+ $'9) -1 $) ,0 0/0- 38") /K 2 &3 A
B +I) KL (S HEP M ) ). - ) 5")-'/ 4l.%) 0 070-J * [#

[-$)-5()0" L

20@ %3 @" 9-# 2F1 #@:

I3 0L L. I3 *IM 0. $) ).+ $.
0--) ™ /' /I3 *# [ $)# 'S
(* "0.J /5+$"5 *( A+ $.*
$.L SHS) 20 -1 )$I$2
* X($) )/ "-*0+.

# . (I 5. $2%

M2/-$)-5.89: ) L #)( $) -1 -
S M .+ -$IL) M. #LS (IS 28 5

Wk TYSUL # *#-#0$. ‘(") '3 5. 2 -/ .+

#13$)).( 5*0-9%) 2-$/5% .$/.J/5+$5%) # .("$)/ IS)L # /3

*:0& . $)! /$)" )$(.$) 01-'$I# 32-0 - + 0%-$) M/ #5* 0-$) $2-. $/.X +I'$
(0 % 0-.)M#+I$ $ 0L%-0@)). ) *M-#-$2  **0.#1I34$ (( - % /#
($5 - (+ #S/(IS - I #:08&.*-0($)).L

452 -:08. ) S #:0&. - 55 $/$)'0SH# 1K #HE-L#$2 -:08 '$2.9) 4 &


https://uq.pressbooks.pub/principles-disease-parasitology/?p=171#h5p-7
https://uq.pressbooks.pub/principles-disease-parasitology/?p=171#h5p-6
https://www.msdvetmanual.com/exotic-and-laboratory-animals/aquaculture
https://www.msdvetmanual.com/exotic-and-laboratory-animals/aquaculture

1 %-1 )"0l (- 1"#(

0/ ) #. ' ' 1X$& ) : /) *53$MH ) ) -$* IS -U$IL # ) -$FX(5S - "$¥)
HI$). 1 - 08&-J3HSH ). 1 (FOHL #$.' '$) M r (- - (S
080/ *5 L 2)-".08&-J0. 1*(* 2()/ ™ /# :0&3'$.$)/# ($'S) M /# *5 J)
$( $/'5 #$) M ) -$- HL

FO#:0&. T ($5 -+ #./5(/$ UJ 5 %)=/ - 1 *0) $) /# -0() *1 -0($) )/ #*./.L
02)$' 1*(03$" 2 "+ 1% g/ +-$* */$( $) H# 0% )OL )& /# /) '$2- ;08 J
Fo(+ HB(. - 0-X'$&I ++ -$)" '$& (B)SX[ O/ -)0/ +O(+ &S\ #$- D' 0&- $.
S [ AR SXCS S K 5 L

0& .1 ¥ =) KM (/-$'L $2 -;0&. - X - . 01J3HS %02)$ ;0&.$) /#
w0 -1 MNS.0L 0752 -:08. ) -49)$ 1 #9% ) (5 $)-0O) ) #IL #
P #08 . ++ - [*] K CH NS #R LD O - S (25 )  I#]

B 0L ( 51 #0009 ) (5 2)$)S#d L x$)*)0$). (5
*0- [#-*0"# 1# 1"0( ) TY.&$)ZUL

#$' H# 0/ ) .95 $./9)'08# 5.9/ +$:9/5) -+ #*BIHS " - 08/ $(S -L
# OB I3 0+ N+ L) $./$)'0$# 5**0-).$J. . -$ 9 _'®)#

™. ) *r6* ) 5L

78 G 1:3A

oI ESH( T 0&.UJ0&. - #-(+ H#FSIS ) # 2$)$- /'Sl 5'.J3%/#
(* "0. $)/-( B/ #IL # (* 0. #55. -$/$"5 $(+*-/ ) #*JL # 0& . $.+ ' 5 HSH #
+ S B/5 /S (0. ) #E L

O-t-(%J M (* "0..-2 .. #/$)34S# 4/)$2 %) -+*0/$)* 0-L $$/ '-2 J
B $) $D #HLS) E= #I#.1K(H "L #$. - X3$($)" -2 '$2 I* 2AXAE
#0-. ) 3$( [ 3-.0# $)/-( $/ #/T0.0"5 )JSUL # ($- $30($. 40$.8/'5 +
Foo&S) ) HIT ) S HSHS 4 K #AIL 1S, O (S $$0(S. /- ]

Ko+ $ (T 0-[$9/0-.\$)(00.-" . 5 $L) S/, )$I M ($ $30(3%"
Y- K53 tHE XU G K YL K +) /-] ORI 5 J& T ) SL

0-3)" +) /- /$%)I 1# ($- $$0( $. -./# $$/ +$H'$0() .0(. $(+ 'J. X'$&*(L
4. )+ - 8IS TSt PR)&OML [ K I+ -8 38" (S I IE SIS

"YU )S $UUS2 - Il # 4 5% ) M) 3 I &$)" (O ) "0/J *$)"

G 0/-$). *.$L *53 "L )-/$2 /$.0.35M4S) # *5*# +xx 53"k (/#) 4
SO %L 400 2 ()L

B0" ]2 v+ 3SHS) [ A4 5US. SUS) /KT AS) K x50 ) S " )
D#)#L) E? #- $ */$). (*O/# )"0/ ) ! % )$/$.0.L * . 40'-++*0/$



% -1 ) %! (- I"#( |

* O-. 3BMHS) M - [F+x0 J# ) 4'-2' /"I ) ) D#HH ) ) EL# - -$
1$2'5 (< 1x(# )$ TS+ "B M5 . IS S 3B((S)U | *- # ) S-S
) ) 5J$)"F)2"/I$%) . $+ ) ) L# )5/ (] - -$$ M) IS2/4H )$/$2
#ILT)*(0&.JM - -$ (5 *.0( $- /5 5 )2 #/*/#5( 5+)I-1)
) 58) . NS -( S/ #IW OF) S/ -HUH# I3 *$(+1)0& . $) 0.-'$) )S('. *+

S - J-1"$ UL

3867C 4 C @8# [#@ /[AF@C? 2/

# $ % $

OL* [#$. + -3/ * O-$)  #+/$ $ 0/.% -) %+ $I+$0-5# +J II' )
130 F A4S ( ST .3+ J#- .9 ) #0O)L ) )I$)S I + .3 S
S OMS. L) S+ )R H0().L #S. S F)5 013 *(1*0) $)/# $ 0/ *
*J$ 0-'$))$(L 01 - 2X@ (™)) IX#+ L

%! 4 (!
+1$ () S HSHSIO)L # #-(+ #*$/$ 0/ )+*0 O+ [*?=J=== " +-;0&
o B M -l S $) 4 BB - - +x0/$2 - 1] " B ke

(FO'L #$. */5+  )+* _K)y5> " [ [$(IM/$. %) "2 5AL@*) .K 0+ ' 3/ 4.
~++0/$2 *O/+O/$. M -(+ ) . 40" -+*0/$)$) 4** 5L ) - $ /4 ISL )$S.
I5+$"5 $) | 3/ > ($- $$0( O H#-*0"# [# (0$") -/$*) ' - +-*0/$2  # 2$*0-. *1 J#
- 81 ) )SIHS. (B $$0( )+H)$ 52 -$. [r>=== - $ L

C()$Y) IS+~ .$] S+ 5. - IS25 HSH +$:8/5 /4 S ) #50 ) 38" F)5 2 4+
$) K(J O/ ) "+ S 006 Sl ($5I M 50 L +$(5! ~$)
$/-$0/$%) % [# '$2- :08&J +-/$0°-5 $) 0-'$I $. M +-.) * 03/ ' NS #IL #
SISO NS S -$2) SIIXSYS I A $) ) 289 (NI .0# L +-.) M xS
M3 /- 0/ M )SL

) #A LK +r$ (] '$29$) *3X'5$)" 3(+ 5 - . 3% 3 (* 2$)" 3/-L # '$ 5
$.10-#-.0/8) SH +-.) M3 [-+).8) +*A$S5 K NS H S HE - S
BEL (-1 ) S 38T ) BN S ) (1-S'L ) S ++0/$). $) 2 -$*0. * /$*). 3"
DB IX(S( FIS(L ) -1 20- ' F)$$H).I++0/$H). K1 ). )$) - . -+$'5L 4 .$2
SEHIMI)S. S 3B S I)S(Lr-L ) 0. M) M )S ) %), 054
o8 #)Y Y 2-I$(L



1 9%-1 ) %! (- I"#

&# 1 * L H#
3&*%04& O

Hermaphroditic adults
in bile ducts

reproduce by sexual
reproduction.

Egg passed with faeces,’
some enter freshwater

Miracidium hatches
from egg, searches for
and penetrates snail:
transforms to sparacyst

Juveni le worms
penetrate liver
through Glisson's capsule

Life CYCIE Snail host: Freshwater gastropod
of family Lymneidae

of
Fasciola hepatica

Mammal host:
Any mammal that ingests waterplants.
Ruminants, kangaroos, horses,
cervids, humans etc.
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Echinoc occus granul osus
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Life Cycle of Echinococcus granulosus Adult tapeworm in
4 intestine of canine
¢ " host. In Australia,
dog, dingo or more
_____ rarely fox.
p S

v

Gravid proglottid
shed with faeces

In these organs, the oncosphere
develops into a cyst, the hydatid,
in liver, lung and other organs

I ! Egg ingested by intermediate host. '.“
» In GIT, egg liberates a larva, the '-,'
T, oncosphere ",
Ty, ‘e,

$ N ki ".

I ) \ o Wena, ..'o
Oncosphere ~ —  Tttemeaa, (V=) .., ".‘ v
lodges in any & 00 e,
organ, but usually Gravid proglottid on pasture DA
liver or lung ingested whole or splits to

liberate 1000's of eggs

i
3 Common intermediate hosts in Australia.
& - Humans can be infected as intermediate hosts
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Life Cycle of Taenia g &#  * . H#
saginata Adult 1a .
¥ peworm in
’v intestine of human ’& 3 $&’ 4 O
Metacestode ingested with i) .‘ host
beef meal N ﬁ""?‘O
> . — +$3 24 g
i" Gravid proglottid & ,2 0 .,3K O
shed with faeces
\@@W
%4 2 +R
Oncosphere migrates to striated muscle- . CHB4
develops to metacestode, the cysticercus *,

Egg ingested by bovine host-
y_ liberates a larva, the oncosphere
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Gravid proglottid on pasture
ingested whole or splits to
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Intermediate host
{mollusc or earthwiorm)

s (L1 passed by

some L1
metastrongyles) L1 Eaten by, or penetrates
host

L2 L2
L3 L3

p /.\N Penetrates skin 1

L3 sted by host
fngested By fo or oral mucosa Faten by definitive host
Inside host: L3 = 14 = L5 = Adult {
TRICHOSTRONGYLOIDEA

METASTRONGYLOIDEA

»  Trichostrongylids of ruminants

»  Dictyocoulus (common lungworm
of ruminants and equids

" |lungworms — less important in
Australia

V Migration (lymphatics or vascular)
Mo tissue migration
Adult usually in lungs or vascular system
Adult in GIT (except Dictyocoulus)

e ANCYLOSTOMATOIDEA
*  Strongyles of horses
*  Chabertia, Oesophagostomum *  Hockworms — carnivores, humans
s (ruminants) —» = Bunostomum in ruminants
*  Gapeworm of birds v
W Somatic and tracheal migration

Some degree of migration
Adult in small intestine
Adult usually in GIT (also avian
respiratory tract)
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https://shire.science.uq.edu.au/parasites/diagnostic/faecal-float.php
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https://shire.science.uq.edu.au/parasites/insects/fleas/fleas-key.php
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https://shire.science.uq.edu.au/parasites/arachnids/ticks/ticks-identification.php
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