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˻ˣ˸˩ˬ˩˹˹̒ ˾˻˭˽˻ˤ˿̑˨ˬ˩˹˹̒Υ  

͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͒͡Ύ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͔ͤͣ͊Ί 

͍͔͔͔ͪͫͤΈ нлнн ͪͦͯ͟ 

 

ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ  

ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝ 

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟Φ ˤ͙͒͊ͤͤΎ 02-22 

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͫͯͣͫͤͦ͜Ό ͪͦ͋ͦ;ͦΌ ͎ͪͯͨͦΌ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝ ͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͊͘ 

͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜ΊΌ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ˨ ͔ͫ͊ͤͭͤͦ-΄͍͙ͭͯͪͣͦͻ ͍͚ͫ͜Έ͟ ˭˿ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͊ͨͭ͊ͤ͊͟͜ ˿͔͎ͪ͜Ύ 

˸ˢ˥˶̎˻ˤˢ˹˻˥˻Φ 

̂ ˽ͦͫ ͙͋ͤͯ͜͟ ͍ͣ͜΅͔ͤͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ˻͔ͨͪ͊ͼ͜͝ 

INTERFLEX ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍͙ͦͫͤͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Φ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍ͦͤ͊ͣ͝ ͯ Ύͫͤͦͣͯ͟͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍ͫͦ͝ͻ 

͍͙ͫͯ͗͋ͦ͡ͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ Ύ͟ ͯ ͋ͦΌ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͼ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ Ί 

͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͚͒͜ ͯ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͭͦͣͯ ͝ͻ ͫ͒͜͡ 

͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;ͦΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˽͔͔ͪ͊͒͟͡ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜ΎΥ ͚ͣ͊ͦͪ ό͊ͨ͊ͫͯ͘ύ ˻͔͎͡ ˴̂˶ˢ˴˻ˤΣ ͊ͨͭ͊ͤ͟͜ ˿͔͎͚ͪ͜ ˸ˢ˥˶̎˻ˤˢ˹ˮ˯, ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ 

˹͊͊ͪ͘ ˿˴˻˾˻˽ˢ˨Σ warrant officer first class Paul KINGSWOODΣ ͣͦͦ͒͡΄͙͚ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ˱͎ͦͪ ˣ˩˾˩ˬ˹ˮ˯, 

ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫͦ͒͊ͭ͡ ˸ ͙͊ͪͤ͊ ˿˴˻˾̒˴Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫͦ͒͊ͭ͡ ˨ ͙͊ͪͤ͊ ˿ˮ˨˻˾̉̂˴. 

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜Υ  

 

     

 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ˽͙ͦͫ͋ͤ͊͜͟ ͨͪͦͻ͊ͤͤΎ ͙͙ͤ͊͒ͫ͊ͭ͡Υ 
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˿˽ˮ˿˻˴ ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˻˲ ˶˱́˩˾ˢ́̂˾ˮ 

1. ITC Recruit Handbook 

2. AC 71780 Vol II Pam 6 (mil.uk) 

3. AC 71717 Fieldcraft (mil.uk) 

4. AC 71882 Infantry Platoon Tactics (mil.uk) 

5. AC 71158 Coaching Aide Memoire (mil.uk) 

6. AC 71787 Op Cleaning Aide Memoire (mil.uk) 

7. AC 71638 BCD Aide Memoire (mil.uk) 

8. ˨͍͙ͦ͒ͤ͜͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͔ͣͻ͍͎͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ˣ́˾ ˣ˸˽ (2015) 

9. ˴˾˽ лоΦлонΦлрс-2018 (01) ς ˴ ͯͪͫ ͫͭͪ͜͡Έ͋ ͘͜ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͋ͪͦ͘͝ ͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͣ͊΄͙ͤ 

10. ʕ -˽т-лмммснΦлм-˽͒ͪͯ͜;͙ͤ͟-͔ͫͪ͗͊ͤͭ͊-͔ͣͻ͍͙͊ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ-͍͚ͫ͜Έ͟ (2021) 

11. JSP 383 ς ˭ ͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ (mil.uk) 

12.  s ˿ ттммол ς ˽ ͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͘ ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ (mil.uk) 

13. ˨ ˸ ͒ͦ ˿́˱ ллл˥Φмр˶ ς ˽ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͘ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜Σ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ (2019) 

  

https://modgovuk.sharepoint.com/teams/15735/Pocketbook_LTD/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fteams%2F15735%2FPocketbook%5FLTD%2FRecruit%20Handbook%2Epdf&parent=%2Fteams%2F15735%2FPocketbook%5FLTD
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombatSupport/20031107-ME%20Vol%202%20Pam%206%20incl%20Amdts%201%20to%204_Auth_1-4_MvrSpt-R.pdf#search=71780
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombat/DCC%20Doctrine/DCC%20Doctrine%20Handbooks/20170705-Fieldcraft%202017_Auth_DCbt.pdf
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombat/DCC%20Doctrine/DCC%20Doctrine%20Handbooks/20090710%20-%20Infantry%20Platoon%20Tactics%202009_Auth_DCbt.pdf
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombat/DCC%20Aides%20Memoire/20200113-Coaching%20Aide%20Memoire_Auth_CapGM.pdf
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombat/DCC%20Aides%20Memoire/20200211-Op%20Cleaning%20Aide%20Memoire_Auth_CapGM.pdf
https://akx.sps.ahe.r.mil.uk/sites/vault/BAeBBCombat/DCC%20Aides%20Memoire/20200211-Op%20Cleaning%20Aide%20Memoire_Auth_CapGM.pdf
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˽˾ˢˤˢ ˱ ˻ˣ˻ˤϥ̒˭˴ˮ ˤ˱˯˿̎˴˻ˤ˻˿˶̂ˬˣ˻ˤ̇˱ˤ 

éȿɣɱɞɑɝɨ, ɣɔɞɌɕɞɑ, ȣ ɣɟɒɚɘɟ əɌɟɣɌɕɞɑɝɨ, ȵ ɝɎɚɏɚ əɑ ɢɟɜɌɕɞɑɝɨé 

˻͍͋ͦΩΎ͙͘͟ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

˴͔ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͒ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͭ͘ ͚ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍ ͚͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͚͍͚͋ͦͦ͜ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͍ͫͦΌ ͋ͪͦ͘Ό ͜ ͚͍͋ͦͦͯ ͔ͭͻͤͯ͜͟Σ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͤͣ ͚ ͯͣͦ͜͡ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘  ͭ͊Σ 

ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ͙͋ͯͭ ͍ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͍ ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͊ ͊͋ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟Σ Ύ͙͚͟ 

͍͙͍͋ͯ ͘͜ ͫͭͪͦΌ. 

˴͔ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͙͚͊ͤ͘Υ  

Å ͙ͤ͊ͭ͘ ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͣͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ό͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͭ͊ͤ͊͟ύΤ 

Å ͙ͯͣͭ͜ ͍͔͙ͫͭ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͔͙ͫͭ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͍;͊ͫͤͦ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͭ͊ ͙ͯͪ͊͗͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Τ 

͙ͤ͊ͭ͘ ΄͔ͭ͊ͭͤ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ό΄ͭ͊ͭͤͯ ͋ͪͦ͘ΌύΤ ͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͪͦͣͪ͘͜Σ ͦ͋ͫΎ͎Σ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͜ 

͔͙ͭͪͣͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͺ͙ͦͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒Τ  

Å ͙ͯͣͭ͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙ͦ͋͊͒ͤͯ͊ͭ͡ ͙ͦͦͨ͟ ͚ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 

͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟ΎΤ  

Å ͚ͫͭͦ͜͟ ͜ ͍͊͘͘Ύͭͦ ͒͜Ύ͙ͭ ͍ ͦ͋ͦͪͦͤ͜Σ ͙͍ͫͣͦ͜͡ ͜ ͪ͜΄ͯ;͔ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨ͜Τ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͻͦͪͦ͋ͪͫͭ͜ΈΣ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜ ͜ ͙ͫͨͪͭͤͫͭ͜Έ ͯ ͋ͦΌΣ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄ͯΤ  

Å ͙ͯͣͭ͜ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͭ͊͊͜͟͡ͻΣ ͍͔ͪͭͦ͡Έͦͭ͊ͻ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͻ ͼ͜͡ΎͻΣ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͤ͊ 

͙ͣ͊͡ͻ ͍͙ͫͦͭ͊ͻΣ ͘͜ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͋ͪͦ͘͝Τ ͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͋ͪͦ͘͝ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͜ ͍͙ͫͦͦͭͦ͟;ͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Τ  

Å ͯͣͦ͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜ΈΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͜ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͣ͊΄͙ͤΤ  

Å ͯͣͦ͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͚ ͍ͣ͊ͫͯ͊͟͡Έͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͜ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͣ͊΄͙ͤΤ  

Å ͙ͯͣͭ͜ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͜ ͙ͦͤ͘ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͜ 

͔ͤ͘΄͍͙ͦ͒͗ͯ͊ͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͜ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͜ ͙ͣͤ͜Τ  

Å ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͯ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟Τ  

Å ͔͋͘ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͙͊ͭ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͍ ͋ͦΌΤ  

Å ͯ ͪ͊͘͜ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ ͊͋ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͙͍͙͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟Σ ͚͙͙ͦͭͪͯͤͣ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣΣ 

͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͨ͊͘͡Ό͍͊͡ΈͤͦΌ ͋ͪͦ͘ΊΌ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͫ͊ͣͦ- ͜  ͍͊͘Ί͎͙ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ ͭ͊ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ;  

Å Ύ͟΅ͦ ͔͋ͯ͒ ͤ͊͊͊ͤͦ͘͟ ͍͍͙͙͒ͨͪ͊ͭͫ͜Ύ ͒ͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟Σ ͍͘Ύ͙ͭ ͘ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͯ 

͋ͪͦ͘ΌΤ  

Å ͯ ͪ͊͘͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͯ͋ͯͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͨͯͤͭ͟ ς ͍͍͙͒ͨͦͭ͘͜ ͘͜ ͋ͪͦ͘ΊΌ ͍ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

όͣͫ͜ͼ͔ ͋ͦͪͯ͘ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻύ ͭ͊ ;͔͙͊ͭ͟ ͍ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Τ  

Å ͙ͯͣͭ͜ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͜ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ͒ͦ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ 

͙ͫͨͪͭͤͦ ͫͨͦͪΎ͙͒͗͊ͭ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣ ͚͙ͦ͋ͦͣΣ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͫͭͪ͜;͙͟Τ  

Å ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͍͙ͭͪ͊ͭͦΌ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͜ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ˣ˸˽ όˣ́˾ύΣ ͭ͊ͤ͊͟ ͨ͊͡Έ͙ͤͣΣ ͍;͊ͫͤͦ 

͍͙͒ͦͨͦ͒͊ͭ͜ ͍ͫͦΊͣͯ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͨͪͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ лΣр ͜ лΣтр ͙͎ͤͦͫͣͦͦ ό͍͙͎ͦͣͦͦ͘ύ ͊ͨ͊ͫͯ͘ 

͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦΤ ͯ ͪ͊͘͜ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ˣ˸˽ όˣ́˾ύΣ ͭ͊ͤ͊͟ ΄͍͙͒ͦ͟ 

͍͙͍͙͗͊ͭ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͝ͻ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΦ 

˴͔ͦ͗ͤ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ͜ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍ ͋ͦΌΣ ͯ ͪ͊͘͜ ͚͎ͦͦ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ 

͊͋ͦ ͎͙͔͊͋͘͜͡ ͙͋ͯͭ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͍͘Ύ͙ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡. 
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˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ 

˽͒ͤͦ͜΄͍ͯ͊; ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͫͦ͒͊ͭ͜͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͚͎ͦͦ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ͚ ͯͫͣ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ ˤͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͣͭ͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ 

͙ͫͨͪͭͤͦ ͫͨͦͪΎ͍͙͒͗ͯ͊ͭ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͘ όͫͭͪ͜;͙͟ύ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜Σ ͎͍͙͙ͦͭͦͭ ͪͯ;ͤ͜ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭ ͒ͦ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟Υ 

Å ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͜ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Τ 

Å ͙ͤ͊ͭ͘ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͨͯͤͭͯ͟ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͙ͪͦͭ ό͍͍ͦ͒ͯ͘ύ ͜ ͙ͨͪͻ͍͙͚ͦ͊ͤ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦΤ 

Å ͘ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͒͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͙ͯ͋ͯͭ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ 

ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͜ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͯ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͭͪͣͤ͜ 

͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫΣ ͍͙͒ͦͨͦͫͭ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͜ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͪͦͤͫͭ͘ ͝ͻ ͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

Å ˭͍ΩΎ͍͔͘͟͜ͼΈ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͫͦ͒͊ͭ͜͡ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ό͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͔ͨ͊͗ͯ͟͜ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ 

͙ͯͫͤͻ ͊͋ͦ ͙ͨͫΈ͍͙ͣͦͻ ͍ͤ͊͊͘͟͜ ό͔͔͒ͦͤͫͤΈύΦ ˤͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤΥ 

Å ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͙ͪͦͭ ό͍͍ͦ͒ͯ͘ύΤ 

Å ͙ͤ͊ͭ͘ ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͜ ͙ͨͪͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͒ͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟Σ 

͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͫͪͯ͊͟͡Τ 

Å ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ό͔͔͒ͦͤͫͤͤΎύ ͍ͫͦΊ;͊ͫͤͦ ͍ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͭͪͣͤ͜Σ ͨͪͦ ΅ͦ 

͍͙͒ͦͨͦ͒͊ͭ͜Φ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͙ͦ͋ͦͪͦͤ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͝͝ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 

ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͙͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͨͦ͊͒͊͟͡Ί ͤ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͭ͊͟͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟Υ 

Å ͍ͫΎͭͦ ͜ ͔ͤͨͦͪͯ΄ͤͦ ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭͫΎ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͙ͨͪͫΎ͎͙Σ ͍͒͒͊ͤͦ͜ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ͜Σ ͫͯͣͤͤͦ͜͡ ͜ ;͔ͫͤͦ 

͍͙ ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͍ͦ͋ͦϥΎͦ͘͟Τ 

Å ͙͋ͯͭ ͻ͙ͦͪͦ͋ͪͣΣ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭͤͣ͜ ͜ ͙͒ͫͼ͙͍͙ͨͤͦ͊ͤͣ͜͡Τ 

Å ͔͔͔͋͊ͫͭͪ͗ͤͦ͘͘ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͊͘͟ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟͜ όͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ύ ͜ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ ͝ͻ ͯ ͋ͦΌΣ Ύ͟ 

͍ͫΎ͙ͭͤΌ ͔͎͙ͦ͋ͪ͊ͭ͜ ˣ͚͍͙͚ͦͦ ˽ͪ͊ͨͦͪ ͍ͫͦΊ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΤ 

Å ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͦΌ 

͍͙ͯ;ͯ͟ ͜ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͤ͊ͭ͘ ͭ͊ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦ͝ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟ ͭ͊ ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭͫΎ ͍͙͎ͣͦ 

͍ͫͭ͊ͭͯͭ͜ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

Å ͙ͤ͊ͭ͘ ͚ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͍ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͜͡ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎΣ ͚͍͋ͦͦͯ ͭ͊ 

ͤ͜΄ͯ ͔ͭͻͤͯ͜͟Σ ͔͔͎͙͋ͪͭ ͔͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͚ͣ͊ͤͦΤ 

Å ͙͙͒ͦͪͦ͗ͭ ͚͍͋ͦͦͦΌ ͍ͫ͊ͦ͡Ό ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍ͫͦΊ͝ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ 

;͔ͫͭΌ ͜ ͎͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

Å ͍͙ͨͦ͊͗͊ͭ ͚͍͋ͦͦ͜ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͜΄͙ͣ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎͣΣ 

΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘ͼ͜Σ ͙͍͙ͫͭͪͣͯ͊ͭ ͝ͻ ͍͒͜ ͍;͙͔ͤͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤͻ ͚͒͜Σ 

͍͙ͨͦ͊͗͊ͭ ;͔ͫͭΈ ͜ ͎͒ͤͫͭ͜͜Έ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΤ 

Å ͙͋ͯͭ ͙ͨ͡Έ͙ͤͣΣ ͍ͫͯͦͪͦ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΌΤ 

Å ͍͔͙ͫͭ ͚͍͋ͦͦ͜ ͒͜͝ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦ͜Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦ͡͡Σ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ 

Å ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͒ͦ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟͜ όͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ύ ͜ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊͘ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦͣ͟ ͍͊ͤͤ͘ΎͣΣ 

͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͣ͝ ͯ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜͜ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Τ 
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Å ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͍ͭ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͍͜;͙͍ͦͫͭ͜͡ ͚ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Σ ͍͙͊͗͒͘ ͙͋ͯͭ ͦ͒Ύ͎͔͙ͤͤͣ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌΣ ;͙ͫͭͦ ͚ ͦͻ͚͊ͤͦΦ 

˽ͪͦ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦͫ͡Ύ ͘ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͜ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͣ ͍͙ͫͯ͗͋ͦ͡ͻ 

͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜Σ ͭ͊ ͨͪͦ ͔ͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͚ͦͣͯ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͍͙͒ͦͨͦ͒͊ͭ͜ 

͍ͫͦΊͣͯ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟͜Φ  

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭͫΎ ͍͙͎ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ 

͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΌΣ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣͯ͘Σ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦ͟ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͎͍͊͊ͪͭͦ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͜ 

͔͍ͭͪͤͦ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͍͒͜ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͍͙͘;ͦ͟Φ  

˱͘ ͍͙ͫͯ͗͋ͦ͡ͻ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͔͙ͪͭ͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͊ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ - ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ  

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͙ͤ͊ͭ͘ ͜ ͔ͤͯͻ͙͡Έͤͦ ͔͍͙͒ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͭͫΎ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό 

ͤͦͪͣ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͎͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͍ͨͪ͊͊Φ  

˴͙͚ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͯ͗͋ͦ͜͡ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 

ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͒ͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͚ͦͣͯ ͊͘ ͨͦͫ͊͒ͦΌΦ ̇͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙ͫͭ͊ͭͯͭ͊ͣ 

˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͊ͣ͜͟Σ ͙͙ͨͦͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ͙ͣΣ 

ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣΦ  

˽͍ͪ͊͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͨ͒͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͯͫΌ ͍ͨͦͤͦͭͯ ͍ͨͪ͊ ͜ ͍ͫͦ͋ͦ͒Σ 

͔͙͊ͪͨͤ͘͟͜͡ͻ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͜ΊΌ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

˨͔͍ͪ͗͊͊ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎͣ ͭ͊ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͝ͻ ͔͚ͫͣ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͜ ͍͍͙͚ͨͪ͊ͦ ͊͘ͻ͙ͫͭ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͭ͊ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙ͤͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͍͊ͭ͟͜Φ  

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͫͯ͗͋ͦ͡ͻ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ 

͊͘ͻ͙ͦ͒ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͭ͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ 

͋ͪͦ͘Ό ͍ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦͣͯ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Φ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ ͤ͜΄͜ 

͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ ͔͔ͤͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟ ͊͋ͦ Ύ͟΅ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ Ί 

͔͙͍͙ͤͣͦ͗ͣ͡Φ 

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΌ ͋ͪͦ͘͝Σ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͍͎ͪ͊ͨͭͦͦͦ ͤ͊ͨ͊͒ͯΣ ͤ͊ͨ͊͒ͯ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ 

͚͍͋ͦͦͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͭ͊͜͡͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜Σ ͣͦͪͫΈ͙͟ͻ ͜ ͪ͜;͍͙ͦ͟ͻ ͔ͫͯ͒ͤΣ ͍͔ͭ;͜ ͘-

ͨ͒͜ ͍͙͊ͪͭ ͘͜ ͋ͪͦ͘ΊΌ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͪͯͻͯΣ ͍͙ͨͦͤͤͦ 

͔͔͍͙ͨͪ͒ͯ͊ͭ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͤ͊ͣͪ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͋ͪͦ͘Ό ͜ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͎ͯͦͪͯΦ 

 ̂ ͪ͊͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͪͦ͘͝ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͍͙͙͗ͭ ͍ͫ͜ͻ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͍͊͒͊ͤͦ͘ ΄͙ͦ͒͟ ͫ ͭͦͪͦͤͤͣ͜ ͦͫͦ͋͊ͣΦ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͭ͊ ͋ͪͦ͘Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͊͋ͦ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡Υ 

Å ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͜ ͙͗ͭͭΎ ͤ͜΄͙ͻ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͜ ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͍͒͜ ͤ͊ͨ͊͒ͯΣ Ύ͟΅ͦ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͚ 

͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͝ͻ ͯ ͚͒͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Τ  
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Å ͒͡Ύ ͙͊ͭͪͣ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύͯ͟ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙ͨͪ ͍;͙͔ͤͤͤ͜ ͭΎ͎͗ͦͦ͟ ͦ͘͡;͙ͤͯ ͭ͊ Ύ͊͟ 

͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͙ͭͭ͟ ͊͋ͦ Ύ͊͟ ;͙͙ͤͭΈ ͚͙͚͋ͪͦͤ͘ ͦͨͪ͜Σ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͙ͭͭ͟ ͘-ͨ͒͜ ͍͙͊ͪͭΣ 

͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͙͊ͭͪͣ͊ͤͤ͘Ύ ͦ͋ͪͦ͘Ίͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͊͟ ͎͊ͪͦ͗ͯ͘Ί ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͋ͪͦ͘͝ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ΅ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ ;͙ 

ͤ͜΄͙ͻ ͦͫ͋͜Τ 

Å ͒͡Ύ ͍͙͒͋ͭͭ͜Ύ ͤ͊ͨ͊͒ͯ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͦͻͦͪͦͤΎΌͭΈͫΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͒͡Ύ ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͼ͙ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͪ͊͘͜ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡ΎΤ  

Å ͯ ͪ͊͘͜ ͙ͫͨͪͦ͋ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͦͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͋ͪͦ͘ΊΌΣ ͚͍͋ͦͦͦΌ ͭ͊ ͤ͜΄ͦΌ ͔ͭͻͤͦ͜͟ΌΣ Ύ͟΅ͦ 

ͤ͜΄͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͼΌ ͫͨͪͦ͋ͯΦ  

˽ͪͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͒ͦͨͦ͒͊͜Ί 

͍ͫͦΊͣͯ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͜ όͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟͜ύΦ 

˽ͪͦ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ ͊͋ͦ ͔ͫͣͪͭΈΣ ΅ͦ ͙ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͜ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪͦ ͍ͫ͜ ͍͙͙ͨ͊͒͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͋ͪͦ͘͝ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ 

͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͜ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͍͎ͫͦͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ όͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ύΣ ͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ 

όͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ύ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͒ͦͨͦ͒͊͜Ί ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͜ 

όͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟͜ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΊ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒ͯ͟ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό͒͊͜͡ - ˿ͯ͗͋͊͡ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒ͯ͟ύ ͍ 

͎͊ͪͤͦͤ͘͜͜Φ  

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͪͦ͘Ό ͒͡Ύ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͙͍͎͙ͭͪͦ ͊͋ͦ 

͍͙͙ͯ͟͟͡ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ.  

ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͍͊ͤͤ͘Ύ ˭˿̂ 

˴͙͚ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͣ͊Ί ͍͚ͫ͜Έ͍͔ͦ͟ ͍͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͪͣ͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

ά˽ͪͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͍ͦ͋ͦΩΎͦ͘͟ ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͯ͟ ͫͯ͗͋ͯ͡έΦ ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͍͊ͤͤ͘Ύ ˭˿ ̂͟ ͙ͪ͊ͤ͝ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

͚͊ͪͣͫ͜Έ͟͜ ͭ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡Έͤ͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͒ͪͯͦΌ ͫͭ͊ͭͭ͜ р ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ά˽ͪͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ 

͍ͦ͋ͦΩΎͦ͘͟ ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͯ͟ ͫͯ͗͋ͯ͡έΦ ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͍͊ͤ͘Έ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͙ͤ͗;͔ ͜ ͣ͊Ί ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ 

ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜Σ ͔͔͍͙ͪͪͫͭ͘͜ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͦ͋ͦ͘͟ΩΎ͊ͤ͘͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͊ͪͣ͜͝ 

ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͪΎ͍͙͚͒ͦ ͫ͊͒͟͡Σ ͔ͫͪ͗͊ͤͭͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤͫΈ͙͚͟ ͫ͊͒͟͡ ͭ͊ ͦͺ͜ͼ͔ͪͫΈ͙͚͟ ͫ͊͒͟͡ 

(͒ͦ͒͊ͭͦ͟ м). 

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍;͙͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ;͙ ͍͙͙ͨͪͦͤ ͔ͤͫͯͭΈ 

͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͯ͜͡Σ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯ͜͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ΈͤͯΣ ͼ͙͍͜͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯ ͭ͊ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͯ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͊ͦͤͦͣ͘͟ όͫͭΦнп ˭̂ ά˽ ͪͦ ˿ͭ͊ͭͯͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ˭˿̂έ). 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͤ͊͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͙͒ͫͼ͙͔ͨͤ͊ͪͤ͜͡ ͫͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͊͘ ͍;͙͔͔ͤͤ 

͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΣ ͔ͤ ͍͘͜͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͼ͙͍͜͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ 

ͼ͜ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΦ ˭͊ ͍;͙͔ͤͤͤΎ ͦ͘͡;͙ͤͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͙ͨͪͭΎ͎͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͒ͫͭ͊͊͜ͻ όͫͭΦнп ˭̂ ά˽ ͪͦ ˿ͭ͊ͭͯͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ˭˿̂έύ. 
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͙͙̑ͪ͒;ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ς ͼ͔ ͣͪ͊͜ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͙ͤ͊͟ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύ ͚͎ͦͦ 

͔͍͙ͨͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ;͙ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͎͋͊͡ ;͙ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͚ͦͣͯ 

͔͙ͤ͊͗͊͡͡ ͒ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΣ ͍͒͜ ͔ͣͤ͜͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͊ͦͤͯ͘͟ ͊͋ͦ ͤ͜΄͎ͦͦ 

͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͊ͭͯ͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ͍ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͜ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ό;͙ 

͍͒͜΄͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύύ ͍ͭͪ͊;͔͙ͤͻ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ 

͙͙̑ͪ͒;ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ί ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͍;͙͔ͤͤͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤΈΦ 

˽͙ͪͼ͙͙ͤͨ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 

 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ 

a) ˨͜Ί ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ όͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͊͘ ͫͦ͟ΊͤͤΎ 

͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͦ͘͡;͙͍ͤ͜ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͍ͨͪͦͫͭͯͨ͟͜ύΦ 

b) ˽͍͙͒͜΅͔ͤ͊ ͣͪ͊͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͊͘ ͫͦ͟ΊͤͤΎ ͔͒Ύ͙͟ͻ 

͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤΈΣ ΅ͦ ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͔͔͎͋͊ͫͭͪ͗ͤͦͦ͘͘ ͔ͨ͒ͦͪͤͤ͜͟Ύ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟ 

όͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ύΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊͊ͯ͘͟ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤͦͣ͜͟ ͭΎ͎͔ͤ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͨͪͦ 

ͨͪ͊ͼΌΣ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊͊ͯ͘͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͔ͣͦ͗ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ 

͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͦ͘͡;͙ͤΦ 

ˤ͙͙͒ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 

͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͊͜͡ 

͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊͜͜ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͊ 

ͼ͙͍͜͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊ 

͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤ͊ 

˹͔͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͚͎ͨͦ͒ͤͦͦ͜ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ 

͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͫͭ͘͟͜Έ ͤ͊ͫͭ͊ͤͤΎ 

͊ͦͤͤͫͭ͘͟͜Έ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍͙ͨͪͦͤͯ 

͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͫͭ͜͡Έ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͔ͤ 
ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ 
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c) ˴͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍ͨͦͫ͊͒ͦ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͔ͤ͊͒ͤ͜͜͡ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ΅ͦ͒ͦ 

͙ͨͪͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͒ͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͭ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͫͨͪ͊ ͙ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ 

d) ˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͊͒͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ 

ͭ͊ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜Φ 

e) ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ό͙͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͻ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ύ ͍͙͍͒͜ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ς ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͔͍ͤͨͦͤͯ ͍ͫͯ͗͋ͦͯ͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜ΈΣ 

͙͔ͨͦͤ͗ͤͤΎ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦͣͯ͟ ͍͊ͤͤ͘͜Σ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύ ;͔͎͍͎ͪͦͦͦ ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎύΦ 

f) ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͤ͊ͫͭ͊ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͫͦ͟Ίͤ͜ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜͜ 

͙ͨͪͦͫͭͯͨ͟Φ 

g) ˭͍͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͍͒͜ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͒͜ΎͤͤΎ Ύ͍͡ΎΊ 

ͫͦ͋ͦΌ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

h) ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͔ͤ ͍͘͜͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͼ͙͍͜͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͙͒ͫͼ͙͔ͨͤ͊ͪͤ͜͡ ͫͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͊͘ ͫͦ͟Ί͔ͤ 

͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΦ ˭͊ ͍;͙͔ͤͤͤΎ ͦ͘͡;͙ͤͯ ͍͙ͦͤ ͙ͨͪͭΎ͎ͯΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͒ͫͭ͊͊͜ͻΦ 

ˢ͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ όͨͪͦͫͭͯͨͦ͟ύ ς ͙͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ͊Σ ͍͙ͤͤ͊ ό͙ͯͣͫͤ͊ ;͙ 

͔͔͔ͤͦ͋ͪ͗ͤ͊ύ ͒͜Ύ ;͙ ͔͋͒͘͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͨͦͫΎ͎͊Ί ͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͚͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡ΈΣ ͍ͨͪ͊͊ ͜ 

͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͤ͊ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͊͘ Ύͯ͟ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ 

͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

ˢ͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ˴̂ͨˢ˽Σ ͤ͊ͫͭ͊ΊΣ Ύ͟΅ͦ ͼ͜ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔ͤ ͭΎ͎ͤͯͭΈ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ Σ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͦ͝ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ όͫͭΦф ˴̂ͨˢ˽ύ 

˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͊͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ς ͼ͔ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͒ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͤ͊ͫͭ͊Ί ͊͘ 

͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ό͔͔͔ͤͤ͊͗ͤ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύύ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͍ͫͦ͝ͻ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜Σ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͊͋ͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͨͪͭΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͒ͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ 

͍ͫͨͨ͊͒͊͜ΌͭΈ ͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͜ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ΌͭΈͫΎ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ά˽ ͪͦ ˨͙ͫͼ͙͙͚ͨͤ͊ͪͤ͜͡ ˿ͭ͊ͭͯͭ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝έΦ 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͼ͔ τ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͊͘ ͊ͨͦ͒͘͜Ύͤͯ 

΄ͦ͒ͯ͟Σ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ;͙ ͔͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͚ͣ͊ͤ͊Σ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ 

͚͎ͦͦ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪ;͙͙ͤͦ͡ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͔͒ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ˴͙ͪͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

˿ͭΦ пмл "ˤ͙ͪ͊͒͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͍͔ͨͪ͊ͫͤͤͤ͡ΎΣ ͍͙͎ͣ͊͊ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͋ͪͦ͘͝Σ ͚͍͙͋ͦͦͻ 
͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Σ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎΣ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ 
ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͚ͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͊ͦͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͙͙ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ΄͊ͻ͚͍ͪ͊ͫͭ͊ ͊͋ͦ ͍͙͍ͦ͗͊ͤͤ͘͡Ύ 
͍͙ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͣ" 

1) ˤ͙͔ͪ͊͒ͤͤ͟ΎΣ ͙͍͔ͨͪ͊ͫͤͤͤ͡ΎΣ ͍͙͎ͣ͊͊ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͋ͪͦ͘͝Σ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Σ 
͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎΣ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͚ͣ͊ͤ͊ ͊͋ͦ ͍͊ͦͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͙͙ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ΄͊ͻ͚͍ͪ͊ͫͭ͊ ς 
͊ͪ͊͟ΌͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ о ͒ͦ у ͍ͪͦ͟͜Φ 
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2) ́͜ ͫ͊ͣ͜ ͒͜͝Σ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͍ͫͯ͗͋ͦͦ͡Ό ͦͫͦ͋ͦΌ ͘͜ ͍͙͍ͦ͗͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍͙ͫͯ͗͋ͦͣ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͣΣ ͊͋ͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ͊͋ͦ ͊͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦΌ ͍ͣͦͦ͘Ό ͎ͪͯͨͦΌ ͦͫ͋͜Σ ͊͋ͦ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ 
͊ͨͦ͒͘͜Ύ͙͡ ͫͭͦͭͤͯ͜ ΄ͦ͒ͯ͟Σ - ͟ ͊ͪ͊ΌͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ р ͒ͦ мл ͍ͪͦ͟͜Φ 

3) ˨͜͝Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͊͋ͦ ͎͒ͪͯͦΌ ͼ͜Ί͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͊͋ͦ ͍ ͚͍͚͋ͦͦ͜ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͼ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚ͪͦ͋͘͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͊ͦͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͋ͪͦ͘ΊΌΣ 
͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣΣ ͍͙͋ͯͻ͍͙͙ͦͣ ;͙ ͤ͜΄͙͙ͣ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣΣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 
͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎΣ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟Ό ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔ͭͻͤͦ͜͟ΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͎ͣ͊͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ 
ͨͦΊ͒ͤ͊Ί ͘ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͣ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Σ - ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ 
͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ мл ͒ͦ мр ͍ͪͦ͟͜Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͊ͦͤͯ͘͟ ͨͪͦ ͙ͪͣͤ͊͟͜͡Έͤͯ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͦ͘͡;͙͙ͤ 

˿ͭΦплс "˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭ͊ͭͯͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ͙ͣ ͊͘ 
͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͔͎ͨ͒ͦͫͭ͜͜͡͡". 

1) Ϧ˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭ͊ͭͯͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ͙ͣ ͊͘ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ 

ͣ͗͜ ͙͙ͤͣ ͔͎ͨ͒ͦͫͭ͜͜͡͡Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡Ύ ͍ ͍͊͒͊ͤͤ͘͜ ͍ͨͦ͋ͦ͝ ;͙ ͍;͙͔ͤͤͤ͜ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔͊ͪ΄ͭͦͣ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ͊͋ͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͯ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦͣͯ͜͡ 

͋͊ͭ͊͡Έ͚ͦͤ͜ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪͦͯ͟ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͫͭͪͦͦͣ͟ ͒ͦ о ͍ͪͦ͟͜ϦΦ 

2) ͔́ ͔ͫ͊ͣ ͒͜ΎͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤͦ ͍;͙͔͔ͤͤ ΅ͦ͒ͦ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦͫ͋͜ ͊͋ͦ ͊ͨͦ͒͘͜Ύͦ͡ ͔͎͟͜͡ ;͙ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ 

ͭΎ͗ͦͫͭ͟͜ ͔ͭͫͤ͜͜͡ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤͯ͘΅͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͎ͯͣͤͤ͜͡͡Ύ ͤ͊͒ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣΣ ς ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͯ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦͣͯ͜͡ ͋͊ͭ͊͡Έ͚ͦͤ͜ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ 

н ͍ͪͦ͟͜ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ н ͒ͦ р ͍ͪͦ͟͜Φ 

3) ˨͜ΎͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͊͋ͦ ͎͒ͪͯͦΌ ͼ͜Ί͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͎ͪͯͨͦΌ ͦͫ͋͜Σ ͊͋ͦ 

͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͋ͪͦ͘͝Σ ͊͋ͦ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤ͡ ͭΎ͗͟͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ς ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ 

͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͫͭͪͦͦͣ͟ ͍͒͜ о ͒ͦ мл ͍ͪͦ͟͜Φ 

˿ͭΦплт "˿͍͊ͣͦ͜͡Έ͔ͤ ͙͊͘͡΄͔ͤͤΎ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͙ͫͯ͗͋͡". 

1) ˿͍͊ͣͦ͜͡Έ͔ͤ ͙͊͘͡΄͔ͤͤΎ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͙ͫͯ͗͋͡ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͍ͫͭͪͦͦͦ͟͝ 
͙ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ͘ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍;͊ͫͤͦ ͔͋͘ ͍͙ͨͦ͊͗ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͯ ͪ͊͘͜ 
͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͘ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ Σ ͔ͤ͘ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͘ ͍͒ͪ͜Ύ͔͒͗ͤͤΎΣ 
͍͙͒ͨͯͫͭ͜͟ ͊͋ͦ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Ό ͨͦͤ͊͒ ͙ͭͪ ͙͒ͦ͋ Σ ͔͊͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͣͫ͜ΎͼΎΣ - 
͊ͪ͊͟ΌͭΈͫΎ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͯ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦͣͯ͜͡ ͋͊ͭ͊͡Έ͚ͦͤ͜ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ н ͍ͪͦ͟͜Σ ͊͋ͦ 
͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ о ͍ͪͦ͟͜Φ 

2) ́͜ ͫ͊ͣ͜ ͒͜ΎͤͤΎ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͭ ͙͍ͪ͊ͫͭ͜͡Ό ͨͦͤ͊͒ ͙ͦ͒ͤ ͣͫ͜ΎͼΈΣ ͍;͙͔͔ͤͤ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͊ͤ͊͘͘;͔͙͙ͤͣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤ͊ͻ ͔ͨͪ΄͚͜ ͊͋ͦ ͎͚͒ͪͯ͜ ͼ͜Ί͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ - ͊ͪ͊͟ΌͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ н ͒ͦ 
р ͍ͪͦ͟͜Φ 

3) ˿͍͊ͣͦ͜͡Έ͔ͤ ͙͊͘͡΄͔ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔ͤ͘ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍;͊ͫͤͦ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͋͘ ͍͙ͨͦ͊͗ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ;͊ͫͯ 
͊͋ͦ ͍ ͚͍͚͋ͦͦ͜ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͼ͜Σ - ͟ ͊ͪ͊ΌͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ р ͒ͦ мл ͍ͪͦ͟͜Φ 

˿ͭΦплф "˨͔͔͙͍ͪͭͪͫͭͦ͘ ͭͦ͋ͭͦ ͙͊͘͡΄͔ͤͤΎ ͍κ; ͊͋ͦ ͣͫ͜ͼΎ ͙ͫͯ͗͋͡ ͘ ͤ͊ͣͪͦͣ͜ ͯͻ͙ͯ͡ ͍͒͜ 

͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤΎ͍͊͟ ͘ ͭ͜ΊΌ ͗ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ 

͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍͒͜ н ͒ͦ р ͍ͪͦ͟͜". 

˿ͭΦпму "˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭ͊ͭͯͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͊ͪͭͦͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡η ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ 

͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍͒͜ н ͒ͦ р ͍ͪͦ͟͜ϦΦ ˨͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤͦΌ м ͼ͜Ί͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͍;͙͔ͤͤ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ς ͟ ͊ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͍͒͜ о ͒ͦ у ͍ͪͦ͟͜Φ 

˿ͭΦпнм "˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͫͭ͊ͭͯͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡". 
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1) "˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͦͫͦ͋ͦΌΣ Ύ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͎͒ͦ͋ͦͦͦ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ όͦͪͣ͟͜ ͍͙͊ͪͭύ 
͙ͫͭ͊ͭͯͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡Σ Ύ͟ ΅ͦ ͍ͦͤͦ ͙ͫͨͪ;͙͙ͤͦ͡ ͭΎ͗͟͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Σ 
͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ ς ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͯ 
͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦͣͯ͜͡ ͋͊ͭ͊͡Έ͚ͦͤ͜ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ н ͍ͪͦ͟͜ ͊͋ͦ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ͒ͦ о 
͍ͪͦ͟͜". 

2) ͔́ ͔ͫ͊ͣ ͒͜ΎͤͤΎΣ ͍;͙͔͔ͤͤ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͊ͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύͣ ͍ͦ͜͡ ͤ͊ 
ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ р ͍ͪͦ͟͜Φ  
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˽˿ˮ̆˻˶˻˥˱̉˹ˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 

... Ȼɑɜɤɔɕ ɍɱɕ ɗɪɐɔəɌ Ɏɑɐɑ ɝɌɘɌ ɓ ɝɚɍɚɪ ... 

͍͙͚̊͊ͤͦͤ ͋ͦΊͼΈΣ ͼΎ ͨ͊ͣΩΎͭ͊͟ ͔ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡ ͭ͊ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ ͔́Σ ΅ͦ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͘ ͍͙͊ͣΣ ͍͔͗ ͍͍͒͋ͯ͊ͦͫ͜͡Ύ ͘ 

ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˿͍ͨͦ͒͊͜ΊͣͦͫΎΣ ͼΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤ 

͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͜ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ. 

˻;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͜ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͦͤ͘͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ 

˻;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΥ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ;͙ͭͣ͜͟ ͎ͪ͊ͺͦͣ͜͟Σ ͘ ͒ͦ͋ͪͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΦ ˤ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ς ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΦ 

ˤ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ;͍͙ͯ͊͜͟͡ Ύ͟ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Υ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͍͊ͫ Ύ͟ ͎͔͍͊ͪͫͦͪ͜ ό͙͍͙͚͗ ΅͙ͭΣ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͜͝ύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ς 

͍͔ͨͦͤ ͪͦ͘;͍͊ͪͯ͊ͤͤΎΣ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͪ͊ͭ͘͜ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͤͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͍ͤ͊͜΅ͦ ͍͔ͫ ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Φ 

˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟Υ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜ΎΦ ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ς ͎͔ͪͦͯ͋ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ 

͔ͤͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͤͣ͊Ί ͤ͊͊ͯ͘͟ ͚͙͒ͭ͜ ͒ͦ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͜ ͭ͊ͣ 

ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͯ͊ͭͫΎΣ Ύ͟ ͙͒ͭͯ͟ΌͭΈ ͯͫ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ύΦ 

˻;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΥ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ ˾͔͊͡Έͤͫͭ͜ΈΥ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ 

͍ͨͦ͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͚͍ͫͭͪͦͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΦ 

͙͙͙̉ͤͤ͟Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͜ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 

a) ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝ ͺͪͦͤͭͯΣ ;͍͊ͫͭͦ͊͟ ͍ͦͪͦ͗ͫͭ͜Έ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 

ͣͤ͊͘͜ όͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎύ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͫͤͯΣ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΣ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙͍ͨ͡ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͊͋ͦ ͔͍͙ͤ͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ 

ͨͦ;ͯͭͭΎ ͔͍͔͍͔ͤͨͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͙͍͎͙ͭͪͦΦ  

b) ˱ͦ͘͡Ύͼ͜Ύ ͚ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͙͙ͤͯͭͦͫͭ͟͜ ς ͍͙ͣͯ΄͔ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͤͫͭ͜Έ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ 

͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ͙͍͔́ͪ͊͡ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͨͦͫͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͦͻͦͪͦͤ͜ ͎͒ͦͪ͜Σ ͒͜͡Ύͤͦ͟Σ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Σ 

;͊ͫͭͦ ͯ ͍͙͍͒ͪ͜͜ ͍͒͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫ͡Σ ͍ ͔͙ͤͪͦͯͣ͘͘͜͡ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͘ ͔͚͙ͤͫͭͣ͜͟ ͍͘ΩΎͦͣ͘͟ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ 

͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͒͜;ͯͭͭΎ ά͍ ͙͙ͤͯͭͦͫͭ͟͜έ.  

c) ˭͎͊ͪͦ͊͘ ͙͗ͭͭΌ ͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΌ ς ͤ ͔ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘ΊΣ ͔͊͡ ͚ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΦ  

d) ˹͔͍͙ͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ς ͒ ͔ͺ͜ͼ͙ͭ ͊͋ͦ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͫͭ͜͡Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͤ͊͘;ͯ΅ͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

e) ˾͔͊͡Έͤ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨͭ ͯ ͨͦͦͤ͡Σ ͍ ͊ͪͯ͘;͙͙ͤ͟ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͭͦͪͭͯͪ͊ͣ ͜ 

ͤͯ͘΅͊ͤͤΎ͙ͣΤ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫͣͪͭ͜Σ ͊͟͜͡ͼ͍ͭ͊Τ ͤ͊ͦ;͔ͤ ͋͊;͔ͤͤΎ ͎͙͔͊͋͘͜͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜ ͨͦ 

ͫͯ͗͋͜͡Σ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͍͒ͪͯ͘͜Σ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ  

f) ˽͙ͪ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͪͦͭ͊ͼ͜͝Σ ͯ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͫͭͪ͊ͻ ͙͋ͯͭ 

͍͙͙͙͋ͭͣ ͊͋ͦ ͔͙͙ͨͦͪ͊ͤͤͣΦ  

g) ˤ͔͒͒͊ͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͒͜ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻΣ ͙͍͎ͭͪͦ͊ ͊͘ ͙ͤͻΣ ͔ͤͪͦͯͣͫͭ͘͘͜͜͡Έ ͼ͔͚͜͡ ͍͚͙ͤ͜Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡Φ  

h) ˤ͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͔͍͔͍͔ͤͨͤͤͫͭ͜Έ ͍ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦͣͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ͨͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ ;ͦͣͯ 

͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟Σ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ  

i) ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 
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˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͙͙ͪͯ͘͟ ͍ ͦͤ͘͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ 

1) ˻͔͔͋ͪ͗ͤͫͭ͜Έ ͜ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Υ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟Φ ˤ ͋ͦΌ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Φ ˹͔ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔͒ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͦ͋ͫͭͪ͜͡Φ 

˽͚ͦͫͭͤͦ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΌΣ ͔͒ ͤ͊͘ͻ͙͙͔ͦ͒ͭͣ΄ͫΎΦ ͙͙́ͪͣ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͍͙͊͗͒͘ ͙ͨͪ ͫͦ͋͜ ͚ 

͎ͤ͊ͨͦ ͍ͦͭͦ͜Φ ˤ͙͍;͙͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭͯͭ όͼ͔ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͚͒͜ ͍ 

͔͍͙ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻύΦ ˻͎͍͍͙ͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͚͍͋ͦͦͯ ͦͻͦͪͦͤͯΦ ̒͟΅ͦ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͔ͤ ͒͜ΌͭΈ ς 

ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜Φ  

2) ˾͍͊ͨͭͦͫͭ͜Έ ό͔͍ͤͫͨͦ͒͊ͤ͊͜͟ύ ͜ ͍͙ͤͦͤ͊͘ ό͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͫͭ͜Έύ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˸͗͜ ͎͊ͪ͊ͤͭ͜ΊΌ 

͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ͜ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͚͍͋ͦͦͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙͍ͪͦͪ͘Σ Ύ͙͚͟ ͍ 

͋ͦΌ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͼΈ͎ͦͦ ς ͯ ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͫͦ͋ͦΌΣ Ύ͊͟ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͜ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Φ  

3) ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͙͚ͨͪͤΎ͔ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͝͝ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͪ͊ͤͦ͟͝ΌΣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣΣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ͜ 

͔͎͙ͨ͒ͣ͜͡͡ ͍͙ͦͫͦ͋ͦͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Φ ˸͙͍͔ͦ͗͡ ͔͔͙͍͒ͪͭͪͫͭͦ͘ ͊͋ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͪ͊ͨͦͪͭͯ ͨͪͦ 

͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎΦ  

4) ˸ͦͤͦͭͦ ͤͤͫͭ͜Έ ͜ ͤͯ͒Έ͎͊ ͍͒͜ ͙ͤ͊͒͡΄ͯ͟ ;͊ͫͯ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͔ͣͦ͗ 

͔͍͙͒ͫͭ͊͋ͯ͊ͭ͘͜͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ Ί ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͫͭ͜ΈΣ ͙͍͋ͯ͒ͫͭ͘͜͡ΈΣ ͔͊͘͟͡Έ͍ͭͦ͊ͤͫͭ͜ΈΦ  

5) ˸͔ͦ͗ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͊ͯͫͭͪͦ͟͡ͺͦ͋͜Ύ ς ͫͭͪ͊ ͻ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͘͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͦ͋ͫͭͪ͜͜͡ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ό͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔͍͙ͤͫ͒ͦͣͣ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ ͙͙ͨͦͤͯͭ͟ ͼ͔ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͔ͤ 

͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ΅͔ ͋͜͡Έ΄ͯ ͎͊ͪͦͯ͘͘ύΣ ͜ ͎͊ͦͪ͊ͺͦ͋͜Ύ ς ͫͭͪ͊ͻ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ό͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ 

ͫͻ͍͙ͦ͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͜ ͍͎ͦͪͦͦͦ͘ ͍͙͍ͨͯ͡ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ύΦ  

6) ˴͍ͪͦ ͜ ͍͙͒ ͍͙͊͗͟ͻ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤΈ ς ͍͊͗͟͜ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ ͭ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜Σ 

͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͯͪͭͭ͟͜Σ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͜ ͚͍͋ͦͦͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨ͊ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ ͔͎͍ͤ͊͊ͪͭͦ͊ͤͯ͘ 

͒͡Ύ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟Σ ͍͙͍͔͎͊͗ͤͦͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͫͻͯ͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˤ͙͒ ͍ͭͪͯͨ͜Σ 

͍͍͙͒ͪ͊ͤ͜͜ͻ ͪͯ͟Σ ͎ͤ͜Σ ͍ͪͦ͟͜Σ ͨͯ͡ΈͫͯΌ;ͦ͝ ͘ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͙ͪ͊ͤΣ ͎ͪͦͪ͊ͤͦͦ͘͘͜ ͭ͊͜͡ ͊͋ͦ ͙͎ͨͪͤ͜;ͯΊ 

͡Ό͒ͫΈͯ͟ ͙ͨͫͻͯ͜͟Σ ͊͋ͦ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͯ͟ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͍͍ͦͤ͜͝Φ ˭͍ͯ͟ ͙ͣͤ͜Σ ΅ͦ ͔͙ͭͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ 

͙ͫͭ͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͨ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜Φ ˭͊ͨ͊ͻ͙ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭ ͜ ͙͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ 

͍͙͍ͨ͡Φ  

7) ˨͔ͺ͜ͼ͙ͭ ;͊ͫͯΣ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔ͭͣͨͯ ͚͒͜Σ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͙ͤ͊͒͡΄ͦ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 

ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΣ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͚͒͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ 

͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˨͡Ύ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͚ͫͭͪͫͦͫͭͦͫͭ͜͟͜Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͨͪͯ͗ͤͦͫͭ͜ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡Σ ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͟͡ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍͙͍͗͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͒Σ 

ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͫͤͯ όΗύΦ ˹͔ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ ͭ͊ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;ͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ όΗύΦ  

8) ˤͦͪͦ͗ͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͜͝Φ ˣ͙ͯͭ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͎͍͙͙ͦͭͦͣ ͜ ͔͔͍ͨͪͪ͜Ύ͙ͭ ͗ͯ͝Σ ͍ͦ͒ͯ ͭ͊ ͤ͜΄͔Τ 

ͨ͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭ ͨͪͦ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˿͔ͭͪͫ ͭ͊ ͚͍͙͚͋ͦͦ ͔ͫͭͪͫ 

˿͔ͭͪͫ ς ͼ͔ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͫͨͦͦ͟ΌΣ Ύ͔͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͯ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͊͋ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͼ͔ ͔͙͚ͤ͊ͨͪͯ͗ͤ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙͍ͨͯ͡ 

͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͜ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ͔̇ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ 

͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͤ͊ ͤ ͔ͤͦͪͣ͊͡Έͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͨͫͻ͙͜͟ ͍ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͔ͣͭ͊ͺͦͪͦΌ άͯ  ͍͘͜ 

͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤ͜ ͦͤ͟͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͔ͪͯ͟Ί ͯ͟;͔ͪέ. 
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˽͙ͫͻ͊͜͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͭͪΈͦͻ ;͙͊ͫͭͤΦ ˹͚͍͊͒͊ͤ͜΄͊ ͍͍ͫͭͦͦ͊͡ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͜ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͫͣͨ͊ͭ;ͤ͊ 

͔͍͍ͤͪͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͊͘ ͭͦ͜͡ τ ά͍ ͘͜έΦ ˶ͣ͋͜͜;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͜ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ͊ ͔͍͍ͤͪͦ͊ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ τ ͊͘ ͔ͣͦͼ͜͝ ͭ͊ ͒͜͝ (ά͟ ͦͤ͜έ), ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͚ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό τ 

͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΊ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ (ά͟ ͯ;͔ͪέ).  

˴͙ͦ͡ ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎ ΅ͦͫΈ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͔͊ͤΣ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͣ͋͜͜͡;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ (ά͟ ͦͤ͜έ) ͔͔͋ͪ 

͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣ͜ ͍ͦͤ͊ ά͍ ͒͜͟͡Ό;͊Ίέ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό (ά͟ ͯ;͔ͪ͊έ). όˤ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͚ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊͟ ͔ͯͫ ͚ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭΦύ ˽ͦ;͙ͤ͊Ί ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜ ͍͍ͫͭͦͦ͊͡ 

;͙͊ͫͭͤ͊Υ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͎͙ͦͪͣͦͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό τ 

͔͊͒ͪͤ͊ͤ͜͡Σ ͔ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͜͡Σ ͙ͦͪͭͦͤ͘͟Φ ˤ͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͜ ͔ͤ͋ͦ͘͡ΌΌ;͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΣ ΅ͦ ͙ͨͪͭͯͨ͡ΎΌͭΈΣ ͊ 

ͤͦ͒͜͜ ͚ ͍ͦͫͣ͘͜ ͍͒͜͟͡Ό;͊ΌͭΈ ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͭ͊͜͡ τ ͭ͊͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎΣ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ί ͍͒͜ 

͋ͦ͡Έ͍͎ͦͦͦ ΄ͦͯ͟ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͊ͤͭͦͨ͊͡ ͯ ͫͭ͊ͤ͜ ΄ͦͯ͟ ͨ͊͒͊Ί ͔͍͊ͣͪͭͦ͘ ͊͘ 

͟͜͡Έ͊͟ ͻ͍͙͙ͤ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͎ͭ͟͜͜ ͔͍͊͡ ͒ͦͭͦͪͤͯͭ͟ΈͫΎ ͝͝Φ ͔̇ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͭ͊ͪͤ͜ ͍͙͙͙͗ͭΣ Ύ͟΅ͦ 

͔͍͡ ͝͝ ͔ͤ ͘Ωͫͭ͝Έ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Φ ̒͟΅ͦ ͗ ͍͙͙͙͗ͭ ͔ͤ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ τ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͋ͯ͒ ͔͋͋ͦͫͤͦ͘͜͡ΌΦ ͙͍̂ͤͤͯ͟΄͙ 

͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Σ ͙͊ͤͭͦͨ͊͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͋ͨ͘;͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͔͙ͭͪͣͭͭ͜ τ ͭ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ 

͍͘͜͡ΈͤΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΦ  

˽͍͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ΅ͦΣ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͙ͭͪ ͙͙ͭͨ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͔ͫͭͪͫΥ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊Σ 

͍͔ͭ;͊Σ ͍͙͊ͣͪ͊ͤͤ͘ΎΦ ˽ͪͦΎ͍͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͭ͊ͨͯ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͍͙ͭͪ͊ͣ ό͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ͫͦΊ ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎ ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͙͙ͨͦ͋ͪ͊ͭͣ͊ͣύΦ  

 

˿ͭ͊ͤ ΄ͦͯ͟ ό͚͍͙͚͋ͦͦ ΄ͦ͟ύ 

ωx ͒͊͜͡ ΄ͪ͊͟͜; ͙ͨ͡Έ͙͚ͤ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͚͔ͣ͊͗ ͤ ͔͎ͣͦͪ͊Ί; ͍͊͋ͯ͊͘ΊΣ ΅  ͦ͋ͯͦ͡Σ ΅  ͦͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͙͙ͪͦ͋ͭ; ͤ ͔ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͔ͣͦͼ͚͜Σ ͙ͦͨͫͯΌ;͙ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͊ͪ͘Ύ͔͒͗ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό; ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͋ͦ 
͍ͯͨͦ͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ; ͻͦͦ͒ͤ͜͡ ͤ͟͜ͼ͍͙͜͟; ͙ͭͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͦͪͣͦ͟ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ ͙͊͋ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭ 
͔͔ͫ͋ ͍  ͋ ͔͔ͨ͘ͼ͜; ͫ ͙͚͊͋͟͡ ͣ ΩΎ͍͙͚ͦ͘ ͭ ͦͤͯͫ ͊ ͋ͦ ͫ ͙͡Έͤ͜ ͫ ͙ͨ͊ͣ͘.  

˹͔͊͒͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύ ό͚͍͙͚͋ͦͦ ͔ͫͭͪͫύ  

ω˽ ͦ;͔͍ͪͦͤͤͤ͜Ύ ΄͙ͪ͟͜; ;͔͊ͫͭ ͎ͣͦͪ͊ͤͤΎ; ͙͚ͪ͘͜͟ ͫͣ͜ͻ; ͔͚ͤͫͨͦ͟͜Σ ͔ͣͭͯ΄͙͍ͫͭ͜͡Έ; ͨͭͤ͜͜Ί; ΄͍͙͔͒͟Σ 
͔͙͔ͤͫͭͪͣͤ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ; ͤ͊͒ͣͪͤ͊͜ ͙ͨ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͫͭ͜Έ; ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͋ͯͻ͙; ͤ͊͒ͣͪͤ͊͜ 
͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͫͭͪ͊ͻͯΣ ΅  ͦ ͍͎͒ͦͦ ͙͍ͭͪ͊Ί; ͔͍͔ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͗͊ͪͯ; ͪͦ͘͜͟ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜Έ ͎ͨͦ͡Ύ͒; 
ͤ͊͒ͣͪͤ͊͜ ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ; ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤ͜ ͣ ΩΎ͙͘.  

ˤͭͦͣ͊ ό͚͍͔͋ͦͦ ͍͙͔ͫͤ͊͗ͤͤΎύ  

ω˽ ͔͙ͫͣͣ͘͜Σ ͙͎ͨͪͤ͜;͔ͤͫͭ͜ΈΣ ͣ͡Ύ͍ͫͭ͜Έ; ͍͙͍͒ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΣ ͔͍͍͔ͤ͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͍ͫͣ͜ όάͤ͜;͎ͦͦ ͤ ͔
ͻͦ;͔ͭΈͫΎέύ; ͙͍ͭͪͦ͗ͤͫͭ͜Έ; ͔͍͍ͤͪͦ͊ͤͫͭ͘͜Έ; ͔͙͚ͤ͊ͨͪͯ͗ͤ ͍͙ͪ͊͘ ͙ͦ͋͡;;Ύ; ͋ͪ͊͟ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ 
ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͦ;͜  ͍ͦ;͜; ͎͔ͦͦͫͤ͡ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ; ͍͊͗ͦ͟ ͙͙ͪͦͫ͊͋ͭͫ͘͡Ύ; ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘͜ ͫͤͦͣ  ͔͙͊ͨͭͭͦͣ͜; 
ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͔ͤ͗ͤ͊͘ ό͍͊͗ͦ͟ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͤ ͔ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͍͙͍͙ͣ͊ͭͫΎΣ 
͎͙͙ͦͭͫ͡Ύ ͭ ͦ΅ͦύ. 

ˤ͙ͻ͒͜ ͘͜ ͍͙ͭͪ͊ͣ  

ω̆ ͍͙͔ͨͦ͒͋ͤͦ͜͡ ͤ͊ͦ͟;ͯΊͭΈͫΎ ͎ͭͯ͊Σ ͫͯͣΣ ͫͨͯͫͭͦ΄͔ͤͤΎ; ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͙͙ͨͪͦͤΣ ͙ͦ͋ͪ͊͘; 
͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡ ͙ͨͪ ͎͊͒͘ͼ͜ ͨͪͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ͨͦ͒͜͝;  ͍ͭ͊͟͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 
͔ͤ͋͊͗͊ͤͤΎ ͗ ͙͙ͭ; ͫ ͙͍ͭͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫ ͘͜͡; ͨ ͎ͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͜ ͔ͣͯͤͭͭͯ͜ τ ;͊ͫͭ͜ ͨ ͪͦͫͭͯ͒ͤ͜ ͘ ͊ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ; 
͙ͨͫͻ͙ͦͫͦͣ͊ͭ;ͤ͜ ͙ͪͦ͊͒͘͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͍͔ͭͪ͊ͤͤ͘͡ΎͣΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͭͫͯ͟Σ ͙͋ͦͭ͡Έ 
͎͍ͦͦ͊͡ ͭ ͦ΅ͦύ.  

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͒ͦ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝  

ω˽ ͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͍͎͙ͯ͊; ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ; ͎͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘Ύ ͍͙΅͙ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜: ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜Σ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͙͍ͦͭͣͯ͘͟͟͜͡Σ ͫͯͣͤͤ͜͡ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ ͔͍͙ͦͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭ ͭͦ΅ͦ; ͍ͪ͊͜  ͍͍ͫͦ͝ 
͙͙ͫ͡Σ  ͍ ͯͫͨ͜ͻΣ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύ ͤ ͊ ͪ͊͟΅͔; ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͔ͭͪͨ͡Ύ;͔ ͍͙͙͍͙ͭͪͣͯ͊ͭ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ; 
͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ; ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ; ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͒ ͦ
͙ͭͣ;͍͙͊ͫͦͻ ͔͍ͤ͒͊;; ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔͔͍͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦͯ͊ͭͫΎΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 
͍͙͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͭ ͦ΅ͦ. 
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˥ͦͫͭͪ͊ ͔͍ͫͭͪͫͦ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ  

˹͙͊ͫ͒͜͟͡ ͔͍͚ͫͭͪͫͦ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Υ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ 

ͨͦ͒͜͝ ͊͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͚ͨͤ ͨͪͦͣ͗ͦ͜͟ ;͊ͫͯΦ ˽͔ͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ 

͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͪͫͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ 

Å ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͫͤͯ ͜ ͔͙͊ͨͭͭͯΤ 

Å ͍ͤ͊ΩΎ͙͍͘͜͡ ͎͙ͫͨͦ͊͒Τ  

Å ͦ͟΄ͣ͊ͪͤ͜ ͍͙ͫͤͦ͒ͤͤ͜Ύ ͨͪͦ ͔͔͙ͨͪ͗ͭͯ ͨͦ͒͜ΌΤ  

Å ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͙ͨͪ ͎ͫͨͦ͊͒͊ͻ ͨͪͦ ͨͦ͒͜ΌΤ 

Å ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͜ ͔ͣͦͼ͜͝Τ 

Å ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ Τ 

Å ͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͒ͯͣͦ͟ ͜ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔͔͙ͨͪ͗ͭͦΌ ͙ͨͫͻ͍ͦͭͪ͊ͣͯΌ;ͦΌ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌΤ 

Å ͨͦ;ͯͭͭΎ ά͍ ͦͪͦ͟;͔͎ͤͦͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦέ, ͍ ͭͪ͊ͭ͊ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜Τ 

Å ͍͊͗ͫͭ͟͜Έ ͍ ͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤͤ͘͜Τ 

Å ͍͙͍͒ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΤ 

Å ͡Ύ͙͍ͫͭ͟͜͡ΈΦ 

˴͔ͦ͗ͤ ͯ;͙͊ͫͤ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͚͒͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͔ͫͭͪͫͯΦ ˣ͚͍͙͚ͦͦ ͔ͫͭͪͫ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ΅͔ 

͒ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͙͗ͭͭΌ ͜ ͙͍ͭͪ͊Ί ͊͗ ͒ ͦ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘͜ ͙ͦͤ͘ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 

ˣ͚͍͙͚ͦͦ ͔ͫͭͪͫ ς ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͯͫ͜ͻ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Σ ͣͯͤͤͦ͜͝Σ 

͊͘ͻ͙ͫͤͦ͝Σ ͔͍͍ͤͪͦͦ͝Σ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎΦ ̂ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͤ͊͘͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͪͦ͟͜Φ т ˥͙ͦͪͣͦͤΣ ΅ͦ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͯ ͍ͪͦ͟ ͘͜ ͊ͦ͘͘͡ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͔͔ͫͪ͟ͼ͜͝Σ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͙͍͎ͭͪͦͯΣ ͙ͨ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͫͭ͜ΈΦ ˭͋͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊͣ 

͔͎͔͍ͤ͜͡Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͫͤ͟Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊͒͘͜Ύͤ͜Φ ˭͍͔ͯ͗ͤͤΎ 

͍͙ͪͦͦͤͦͫͤ͟ͻ ͙ͫͯ͒ͤ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͦ͟ΩΎ͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Σ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍͎ͪͦͦͦ͋ͯ͟͜Σ 

͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͝͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ όͯ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͝͝ ͨͦ͒͊;͊ ͒ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ ς ͒ ͦ ͔ͫͪͼΎΣ ͔͔͙ͫͭͤ͟͡ͻ ͣȫΎ͍͘͜ύΦ 

̂;͊ͫͭΈ ͯ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͒͜Ύͻ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͫͭͪͫͦͪΣ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͒͡Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

͡Ό͙͙͒ͤΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͚ͤ͜͜ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͙͙ͤ͘͟ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 

Å ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͭ͊͟ ͍͙͚͊ͤ͘ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͫͭͪ͊ͻ ͔ͫͣͪͭ͜Σ 

͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎΣ ͋͜͡ΈΣ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΈΤ 

Å ͤ͜ ͘ ;͙ͣ ͔ͤ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙͚ͤ ͔ͫͭͪͫΣ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͯ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͊͟ Ί ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Τ 

ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͼ͙ͣ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͫͻ͔ͦͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͫͭͪͫΣ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ ͎͙͔͊͋͘͡͡Ό ͤ͊ ͦ;͊ͻ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜ ͨͦ ͋ͪͦ͘͝ ͊͋ͦ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙͍͙͋͊ͭ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͎ͦͪͦ͊Τ 

Å ͍͙͍ͨ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͚͍͋ͦͦͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ό͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ ;͊ͫͯΣ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔͍ͭͣͨ͜ 

͚͒͜Σ ͍ͪ͊ͨͭͦͫͭ͜ΈΣ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͤͦͤ͊͘ύΤ 

Å ͔͎͙ͤ͊ͪ͊͒͘ ͚ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͤ͘͡Ύ ό;͊ͫͭͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͫͤͯΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙͎ͨͭͤͦͦ 

͔͙ͪ͗ͣͯ ͭ͊ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎύΦ 

˭͍ͦͤ͘͜ ͍ ͚͍͚͋ͦͦ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͫͭͪͫ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤ͜ ͨͯ͡ΈͫͯΣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊͜͡Σ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΣ ͋͒ͦͫͭ͜͜͡ ͊͋ͦ ͨͦ;͔͍ͪͦͤͤͤ͜͜ ͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍͙͔ͨͦͭͦ͒ͤͤ͜͡ΎΣ 

͔͔͙ͨͪͫͻ͊ͤͤΎ ͍ ͪͦͭ͜Σ ͔ͭͪͣͦͪ ͣΩΎ͍͘͜Σ ͨͦ;͊ͫͭ͜΄͊ͤͤΎ ͔ͫ;͍͙ͦͨͯͫ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͙͍͎͙ͭͪͦ ͚ 

͙ͨ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˤͫ͜ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ς ͼ͔ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ 

͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͚͍͋ͦͦͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 
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˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͘ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔ͫͭͪͫͯ 

̋ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙͙ͨͦͫ͊͋ͭ͡ ͔ͫͭͪͫΥ 

Å ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭͫ͘Ύ ΅ͦ͋ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝Τ 

Å ͪͦ͋ͭ͜Έ ͍͔ͫ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͋͜͡Έ΄ ͭͦ;ͤͦΤ 

Å ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͚ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ͼͦͣͯ͜͡Τ 

Å ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͘ ͋ͦͯ͟Τ 

Å ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͯΎ͍͙͙ͭ ͘ ͋ͦͯ͟ ͯͫΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΤ 

Å ͔ͤ ͍͚͔ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͔ͣͦͼ͜ΎͣΣ ͤ͊͊͗ͭ͟͜Έ ͫͦ͋͜ ͙͒ͯͣ͊ͭ ͨͪͦ ͍ͫͦΊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͙͚͔͊ͨͭ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋Υ ά̆ ͭͦ ΎΚ ˨͔ Ύ ͤ͊͘ͻͦ͒͗ͯͫΈΚ ͔̒͟ ͣͦΊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ό΅ͦ Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͙͙ͪͦ͋ͭΚύέ; 

Å ΅ͦ͋ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͍͎ͦͦͫ͡ όΎ͟΅ͦ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ύ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͯ 

Ύ͚͟͜ ͍͙ ͙͙͙ͦͨͤͫ͡ΎΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͚͝ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͦͼͤͦ͜͟Τ 

Å ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͔ͯͫΣ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 

̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͔ͫͭͪͫͯΥ 

Å Ύ͟΅ͦ ͍͙ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͒ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͊͋ͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͭͫΎ ͘ 

͔ͣͦͼ͜Ύ͙ͣ όͫͭͪ͊ͻͦͣ ͊͋ͦ ͨ͊ͤͦ͜͟Όύ ς ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͫͦ͋͜ ͋ͦ͡Ύ;͔ όͯ΅͙ͨͤͭ͜Έύ ͜ 

ͫͦͤ͟ͼ͔͚͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͼΈͦͣͯ ͍͒͜;ͯͭͭ͜ ͋ͦ͜͡Τ 

Å Ύ͟΅ͦ ͍͙ ͎͙͙ͪͦͯ͋ͫ͘͡Ύ ς ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͍͒͜;͙ͯͭ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͭ͊͜͡ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ 

͔͔ͦͫͪ͒͘Έ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͜;ͯͭͭΎͻΣ Ύ͟͜ ͤ͊͒ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͒͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͭ͊͜͡Σ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͍ͭͪ͜ΎΣ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Τ 

Å Ύ͟΅ͦ ͍͊ͣ ͍͊͗ͦ͟ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭͫ͘Ύ ς ͍ͤ͊ͭ͘͜Έ ͔͔ͫ͋ ͨͦ ͔ͣͤ͜͜Σ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͟͜͡Έ͊͟ 

͙ͨͪͦͫͭͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊͒͊͘;Φ 

˨͍ͦͫ͒͜ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͣͦͼ͚͜ ͯ ͚͋͜ͼ͍͜ ͔ͫͨͼͤ͊ͯ͘Φ ˽ͦ;ͯͭͭΎ ͫͭͪ͊ͻͯ ͍ ͋ͦΌ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ Ί ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͍͒͜ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͋ͣͪͦͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ό͔ͫ͊ͣ 

͍ͦ͋͒ͯͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͙͍͎ͭͪͦͯύ ͜ ͙ͣͭͭΊ͍͔ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ 

͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΥ ά͍ ͍ͦ͊͟ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ ͯ ͫ͜͡ ͔ͤ ͻ͙͙ͦ͒ͭέ. 

ά˿ ͭͪ͊΄ͤͦ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜ ͍͋ͯ͊Ί ͋ͯ͒Έ-Ύ͟ ͚͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ όάͤ ͔ ͋ͦͭ͝ΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͒ͯͪͤΈέ)έΦ ́͊͟ ͦͭΣ 

͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦͣ͟ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͫͭͪ͊ͻͯ ͜ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ 

ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟͜Φ  

˻ͫΈ Ύ͟ ͼΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͨͦΎ͙͍ͫͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙͚ͤ ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟Υ ά˴ ͙ͦ͡ ͙ͭ ͍͒͜;͍ͯ͊Ί΄ ͫͭͪ͊ͻ ͭ͊ 

͔ͫͪͼ͔ ͨͦ;͊ͦ͡ άͫ ͙ͭͯ͊ͭ͟έ ͍ ͎ͪͯ͒ΎͻΣ ͎͚͊͒͊͘ ͍͚ͫ͜ ͔ͨͪ΄͙͚ ͔ͫͫ͟Φ ˿͔͊ͣ ͭ͊͟ ͯ ͔͔ͭ͋ άͫ ͭͯ͊͟Ί ͔ͫͪͼ͔έ 

͙ͦ͟͡ ͙ͭ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ΄ ͔ͪ͊͡Έͤͯ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟Φέ ʕ  ͦ͋ͦͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͍͚ͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͔͎ͪ͊ͯΊ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ  

́ͦͣͯ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͼ͜Ί͝ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͋͜͡Έ΄ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͎͚͊͒͊͘Σ ͯΎ͍͙ ͜ ͍͒͜;͚ͯ 

͔͔ͫ͋ ͔ͫ͊ͣ ͘ ͼ͜ΊΌ ͗ͤͦ͜͟ΌΣ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͔ͭ ͚͔ͤ͊ͨͪ΄͔ ͍ͭͦΊ ά͋ ͚͍͔ͦͦ ͻ͔ͪ΅͔ͤͤΎέ. ͍́ͦΎ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͼΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Σ ͜ ͙ͭ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙͍͔ͨͪͦ͗΄ ͯ ͼΈͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜Φ ˱ ͭͦ͋͜ ͔͋ͯ͒ ͔ͤ 

͒ͦ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Σ ͫͭͪ͊ͻ ͙͔ͤͤ͘͟Φ ˢ͔͡ ͙͗ͤ͜͟ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͜ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͚͔͒͒͜͜Σ άͨ ͔͔͎͙ͪͦͪͭΈέ, ͤ͊ͫͭ͊Ί 

ͺ͊͊͘ ά͋ ͚͍ͦͦͦ͝ ͚͋͊͒ͯ͗ͦͫͭ͜έ. ˭͙͊͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͚͍͋ͦͦ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ Ύͯ͟ ͙ͭ ͔͋ͯ͒΄ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͚ͫͨͦͤͦ͟͜ ͜ 

͋ͪ͊ͤͦ͘͜Φ 

ˤ͒͜͟͡Ό;͚͔͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͯΦ ˤ͍ͨͪ͊͊ άʕ ͙͙ͣ͊͟;έ. 

ˤ͒͜ ͤ͊ͪͯ͟;͍ͯ͊ͤͤΎ ͫͭͪ͊΄͙ͤͻ ͒ͯͣͦ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͘ͼ͙͔ͤͦͫͭ͟͜͡ ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͦ͋ͪ͊͊͘ͻ ͔͒ͦ͋ͪ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔ͭͻͤ͊͜͟ άʕ ͙͙ͣ͊͟;έ. ˴͙ͦ͡ ͍͊͗ͦ͟ ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Ύ ͒ͯͣͦ͟Σ Ύ͟͜ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ ͙͍͎ͭͪͦͯ ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻΣ 
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ͯΎ͍ͭ͜Έ ΅ͦ ͼΎ ͍ͤ͊ΩΎ͙͍͊͘͡ ͒ͯͣ͊͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍͙͙ͣ͊͟;Σ ͨͦͭΎ͎ͤͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ ͍͙ͣͤͭ͟͜ΈΦ ˾͊͘ ς ͜ ͍͔ͫΣ 

͙ͭ΄͊Φ ˤ͙ ͍͙͙ͣͤͯ͟͡ ͼΌ ͒ͯͣͯ͟Φ 

͔́ͻͤ͊͜͟ ͤͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

ά˭ ͙͋ͪ͊Ίͣͦέ ͍͔ͫΈ ͫͭͪ͊ͻΣ Ύ͙͚͟ ͤ͊ͫ ͦͻ͙͍ͦͨΣ ͜ ΄ͯͣͤͦ ͘͜ ͙ͯͫ͘͡͡Ύͣ ͍͙͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͒ͦ ͍ͨͦͤͦ͝ 

͔ͨͦͪͦ͗ͤ;͜ ͍ ͎ͪͯ͒ΎͻΦ ˹͊ ͍͙͙͒ͻͯ ͍͘͜͡ΈͤΎΊͣͦͫΎ ͍͒͜ ͋ͦΎ͎͍ͯͭ͊͘Σ ͊ ͍͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͙͍ͫͣͫͭ͜͜͡ΈΦ ˤ͙͒ͻ͊Ίͣͦ 

͚ͫͨͦͤͦ͟͜Σ ͍͒͜;͍ͯ͊Ό;͙Σ Ύ͟ ͔͔͎ͤͪ͜ΎΣ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό;͙ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΊ ͤ͊ͫ ͪ͜΄ͯ;ͫͭ͜ΌΦ ̂Ύ͍ͭ͜Έ ΅ͦ 

͍͙ ͍͙͙͒ͻ͊Ί͔ͭ ͔ͭͣͤ͜ ͨ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͯ͋͟͡ ͙͒ͣͯΣ ͊ ͍͙͒ͻ͊Ί͔ͭ ς ͯͫͨ͜ͻΣ ͙ͫͯ͡Φ ˤ͙͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͫ͊͋ͫͭ͟͜͡ΈΣ 

͍͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͙ͫͯ͡Φ ˤ͙͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͫͭͪ͊ͻΣ ͍͙͒ͻ͊Ίͣͦ ͪ͜΄ͯ;ͫͭ͜ΈΦ  

˭͙͍ͣͤ͜΄͙ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͻͯΣ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͤ͜΄͔Σ ͍͙ ͍͒͜;ͯΊ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͚ͫͨͦͤ͟͜͜΄͔ ͜ 

͔͔ͣͦ͗ͭ͘ ͍͔͔ͭͪͦ͘ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΦ ˨͙ͻ͊ͤͤΎ ͍͍͒ͤͦ͜͡ΌΊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͜ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ ͊ 

ͫͭͪ͊ͻ ͔ͤ ͣ͊Ί ͍͙͊͒͡ ͤ͊͒ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΌΦ 

˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͻ͊ͤͤΎͣ 

˨͙ͻ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Σ ͔͊͡ ͚ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͫͨͦͫ͋͜ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͭͦͤͯͫ ͣΩΎ͍͘͜ ͜ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͼ͔͙ͤͭͪ ͣͦͯ͘͟Φ ˽͍ͦ͜͡Έ͔ͤ ͜ ͎͙͔͋ͦ͟͡ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͙ͤ͗ͯ͘Ί 

͙͍͋ͯ͒ͫͭ͘͜͡Έ ͔͍͍͙ͤͪͦͻ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͣΩΎ͍ͦͦͣͯ͘ ͔ͪͦͫ͊͋ͤͤ͘͡͡ΌΦ ͔̉͊ͫͭ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͋ͯͦ͡ ͨͦͣ͜;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͒ͻͯ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜Ύ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͭͦͤͯͫͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙͒ͻͯ ͍ͤ͜ ͙ͤ͗ͯ͘ΊͭΈͫΎΦ ˭ͣͤ͜ΌΌ;͙ ͙ͪͭͣ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ 

͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͻͯ ͜ ͍͙͙͒ͻͯΣ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͣͤ͘͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͯ ͭͦͣͯ 

;͙ͫ͜͡ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻΦ ˨͡Ύ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͍͒͊ ͍͙͙͒ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΥ ͙ͤ͗ͤΊ 

ό;͔͔͍͔ͪͤύ ͜ ͍͔ͪͻͤΊ ό͟͡Ό;͙;͔ͤύΦ ˹͙͗ͤΊ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ 

͚͍͔͊͘ ͻ͍͙͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙ͨͦ͋ͦͪͦͭ ͙͍͎ͭͪͦͯ ͜ ͍͙͍͒ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͪͦͫ͊͋ͭͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ 

΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Φ ˤͦͤͦ Ί ͚͙͍ͤ͊ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜΄͙ͣΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍ ͙ͤ͗ͤ͜ͻ ͍͒͒͊͜͜͡ͻ 

͔͎͔͍ͤ͜͡ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͎͔͔͍͙ͤ͡ͻ ͨͯͻ͙ͪͼ͍͜ ό͊͡Έ͍͔ͦ͡ύΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ά˴ ͍͔͊͒ͪ͊ͭͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎέ. 

ˤ͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͔͔͍͔ͪͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΦ ˿͙͒Ύ;͙ ͊͋ͦ ͫͭͦΎ;͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͫͤͯͭ͟ 

͎ͤ͊ͨͪͯͯ ͘ ͣȫΎ͍͘͜ ͜ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙͒ͻ͊ͤͤ͜Φ ˨͊͜͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ п ͔͙ͭ͊ͨ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ 

͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ͪ͊ͻͯͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͊ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ 

мноп ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ͨͦ͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͒ͻΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͙͍͗ͭ͜ ͍͙͙ͨͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͣΩΎ͙͘ ͙͍͗ͦͭ͊ 

͔ͪͦͫ͊͋ͤ͘͜͡͡Σ ͊ ͎ͪͯ͒ͤ͊ ͭ͊͟͜͟͡ ͔ͤͪͯͻͦͣ͊Φ ˹͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ;͙͙ͦͭͪ ͪ͊ͻ͙ͯͤ͟ όмнопύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͙͊ͭͪͣ͊͘͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙͚ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙͒ͻ ͤ͊ с ͪ͊ͻ͍ͯͤ͟͜ όмнопрсύΣ ΅ͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 

ͨ͒ͭ͜Ύ͎͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͣΩΎ͍͘͜ ͙͍͗ͦͭ͊ ͒ͦ ͻ͔ͪ͋ͭ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͍͙͒ͻͦͣ ͍ͤͦͯ͘ ͫ͒ͯ͜͡Ί ͨ͊ͯ͊͘ ͤ͊ н-4 

ͪ͊ͻ͙ͯͤ͟Φ ˿͒͜͡ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͙͒ͻ͙͊ͭ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤͦͫͦͣ ͜ ͭ͊͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊;͔ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊΄͙ͣ 

ͤͦͫͦͣ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ мл-мр ͫͣ ͍͙͙ͫͭΈ ͨͪ͜Ωͤ͊͟͝Σ ͜ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͦ͟͡ͻͤͯͭΈͫΎΦ ˤ͔͗ ;͔͔ͪ͘ о-5 

ͻ͍͙͙ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍͙ ͙͔ͨͦͣͭͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙ ͙ͫͭ͊͡ ͚͙ͫͨͦͤͣ͟͜ ͭ͊ ͍͍͍͔͙ͪͤͦ͊͗ͤͣ͜Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͜Ί͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͋ͯ͒Υ 

1) ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͚ͫͨͦ͟͜Υ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪͦͯͣͤͦ͘ ͜ ͔͋͘ ͚͍͊ͦ͘͝ ͔ͣͭͯ΄ͤ͜ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ 

͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟͡Φ 

2) ˿ͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Υ  

Å ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ;͙͊ͫͭͦͭ ͔ͫͪͼ͔͙͋ͭͭΎ ͒ͦ ͙ͤͦͪͣΤ 

Å ͤͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙ͭͫͯ͟Τ 

Å ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͚͎ͫͨͦͤͦͦ͟͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ 

3) ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͍ͫͭͪͫ͜Φ 
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̒͟΅ͦ ͗ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͒͋͊͒͜Έ͙͙ͦͪͭͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͤ͘Ύ͙ͭ ͍ͭͦͣͯΣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭͫ͜Ύ 

͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͔ͪͻͤΊ ό͟͡Ό;͙;͔ͤύ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 

͔͔͎͚͙͚ͤͪͤ͜ ͎͙͙͚͋ͦ͟͡ ͍͙͒ͻ ;͔͔ͪ͘ ͤͫ͜ ͘ ͨ͒ͤ͜ΎͭͭΎͣ ͔ͨ͡;͔͚ ͜ ͙͚ͪ͘͜͟ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͍͙͙͒ͻ ;͔͔ͪ͘ ͪͦͭΦ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͤ͜Ύ͙͟ͻ ͨ͊ͯ͘ ͣ͗͜ ͍͙͒ͻͦͣ ͜ ͍͙͙͒ͻͦͣ ͔ͤͣ͊ΊΦ ˤ͔͗ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͼ͙͍͟͜͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

͘ȫΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͒͜;ͯͭͭΎ άͣ ͯͪ͊΄ͦ͟έ ͤ ͊ ͙ͫͨͤ͜Σ ͍ͫ͗ͦͫͭ͜͜Σ ͙͙͍ͨͪͨ͡ ͋͊͒Έͦͪͦͫͭ͜Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͔ͫͭͪͫͯ ͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͊ 

˿͙͙ͣͨͭͦͣ ͔͍͎ͨͦͫͭͫͭͪͫͦͦͦ ͫͭ͊ͤͯ: 

Å ͔ͭͪͣͭͤͤ͜Ύ ͨ͊͡Έͼ͍͜ ͪͯ͟Σ 

Å ͣΩΎ͍͔ͦ͘ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΣ 

Å ͙͍ͨͭͫͭ͜͜͡ΈΣ 

Å ͤͯ͒ͦͭ͊Σ 

Å ͔ͤͤ͊͘;͙͚ͤ ͨͪͦͤͦͫΣ 

Å ;͔͊ͫͭ ͔ͫ;͍͙ͦͨͯͫ͊ͤͤ͟ΎΣ 

Å ͨͪ ͙͔͔ͫͦͪͤ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͔ͫͪͼ͔͙͋ͭͭΎΣ 

Å ͙͍ͭͪͦ͗ͤͫͭ͜ΈΣ 

Å ͔͊ͤͨͦͦ͘͟ΊͤͤΎ. 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ͒ͪͯ͗ͤΈͦ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͭ͜Σ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͒ͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͙͊ͣΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͋ͦΌΦ ˽ͦΎ͙͙ͫͤͭΣ ΅ͦ ͼ͔ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ 

͘ ͙ͨͪ͒͋͊ͤͤΎͣ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͘ΩΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎΦ 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ˭͍͔͙ͪͭ͊ͭ ͤ͊͒ͣͪͤͯ͜ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͼ͔͚ ͫͭ͊ͤΣ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔͚ͫͪͦͤͫͭ͘͜Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊ ͜ 

͙ͨͦͫ͡Ό͍͙͊ͭ ͚͎ͦͦΣ ͍͙ͫͣ͜Ό͍͙͊ͭΣ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΈ ͚͙͋͊͒ͯ͗.ͣ 

˹͔͍͍͔ͪͦ ͔ͭͪͣͭͤͤ͜Ύ 

˽ͫ͜͡Ύ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ ͔͍͍͔ͤͪͦ ͔ͭͪͣͭͤͤ͜Ύ ό͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͼΌ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΌύΦ ́͊͟ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ άͫ ͙͒͊͟Ίέ ͤ ͎͊ͨͪͯͯΦ 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙͙ͨ͒ͫͭ͜͡ ͔ͭͪͣͭͤͤ͜ΎΦ ˤ͘͜Έͣͭ͜Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͊͘ ͔ͨ͡;͜ ͚ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͪͦ͘͜͟ ͨͦͭͪΎͫͭ͜Έ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мл-мр ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍ͪͦͣͦ͘͡Ύ͙ͭ ͘ ͙ͤͣΣ ͤ͊͜͟΄͔ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͚ͫͨͪͤΎ͙ͭ ˤ͊΄͜ ͒͜͝ 

Ύ͟ ͤ͊ͨ͊͒Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͒͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͒ͨͦ͜;͙͙ͭΦ 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ˻͚͙͋ͣ͊ͭ͜ ͡Ό͙͒ͤͯ ͊͋ͦ ͙͙͙ͨͪͭͫ͊ͭ͟ ͝͝ ͒ͦ ͔͔ͫ͋Τ ͙͍͙ͯͪ͊ͭ͟ ;͙ͣͦͫΈ ͔͙ͭͨͣ͡Τ 

͊ͫͨͦͦ͘͟Ό͍͙͊ͭΣ ͎͍͙͙ͦͦͪͭΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍ ͙ͪͯ͟Φ 

ˢͨ͊ͭ͜Ύ  

ˢͨ͊ͭ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͨͫ͜͡Ύ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡͝ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͦ͝Σ ͔͊͡ ͔͋ͯͫͨ͘͜΄ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͋ͦ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ 

͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͨͭΈ ͔͚ͫͪͦͤͯ͘ ͔͍ͤ͒͊;ͯΣ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͋͊;͙͙ͭ ͔ͫͤͫ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͋ͦ ͙ͦ͟͡ ͔ͤ 

͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͎ͦͦͫ͟Έ ͍ͪΎ͍͙ͭͯ͊ͭΦ ˣ͚͔͊͒ͯ͗ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͫΈ͎ͦͦΣ ͣ͡Ύ͍ͫͭ͜ΈΣ ͎͊͊͘͡Έ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͨͦ͜͡Έͤ͊ 

͍ͣͦ͊ ͘ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͙ͨ͊ͯ͊ͣ͘Φ 

˭ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͙ͭͦͣΣ ͔ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͋͊͗͊ͤͤΎ ͊ͤ͜ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎΣ ͊ͤ͜ ͎͍͙͙ͦͦͪͭΥ ͪͯͻ͙ ͚ ͍ͫͦ͊͡ 

͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͙ͨͪͯ͟͡ ͙ͫͯ͡Φ ˤ ͒ͯ΄͜ ς ͔ͨͦͪͦ͗ͤ;͊Σ ͔͎ͤͣͦ͊͘ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ ̂ ͫͭ͊ͤ͜ 

͊ͨ͊ͭ͜͝ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊ͭ ͍͒͜ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͒ͤ͜ ͒ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙͍ͭ͗ͤ͜Φ 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ˸ΩΎͦ͟ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͙͙͒ͦ͋ͭͫΎΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͫ͊ͣ ͍͙͍ͨͦ͒ͦͣ͜ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦͫ͡ΎΣ 

͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͜ ͫͦ͒͊ͪͤͫͭ͜͜͡ΈΣ ͎͙ͤ͊͊͒͊ͭ ͨͪͦ ͒ͪͯ͗͋ͯ ͜ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜Σ ͙͒͊ͭ ͨͪͦͫͭͯ ͜ ͙ͪͯͭͤͤͯ 

ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͭͨͦ͡Ό ͔͗͝Ό ͜ ͙͎͔͙ͫ͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͙͒ͦͨͦͫͭ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟Φ ˽͎͍ͦͦͦͪͭ͜Έ ͘ 
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͔͙ͨͦͭͪͨͣ͜͡Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͭ ͚ͦͣͯ ͟͜͡Έ͊͟ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦΣ ͚͙͚ͤ͊ͦͣ͘ ͍ͤ͜ ˤ͊ͣ ;͙ ͤ͜Φ 

ά̒ ͟ ͔͔ͭ͋ ͍ͯͭ͘ΈΚέ, ά̒ ͟ ͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦ;͍ͯ͊Ί΄Κέ, ά̆ ͦ;͔΄ ͙ͫͭ͝Κέ ͜ ͭΦ ͤ͜Φ ̒͟΅ͦ ͡Ό͙͒ͤͯ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͔͋͘ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͚ ͔ͤ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͭ͊ͤ͜Σ ͊ͨ͊ͭ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͔͔͙ͨͪͪͦͫͭ ͍ ͔͔͒ͨͪͫ͜ΌΦ 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻Υ ˽ͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͤ͊͒ͣͪͤͯ͜ ͗͊ͫͭ͜͡ΈΣ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ά͎ ͯ;ͤ͜ ͺ͙ͪ͊͘έ ͨͪͦ ͫͦ͒͊ͪͤͫͭ͜͜͡Έ ͜ 

͔͍͋ͪ͊ͭͪͫͭͦΣ ͍͙͒͊͊ͭ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ό͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͭΎ͙͗͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ύ. 

˿ͭͯͨͦͪ 

˿ͭͯͨͦͪ ς ͦ͒ͤ͊ ͘ ͚͙ͤ͊ͫ͡Έͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Φ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ 

͔͍͍͙ͤͪͦͻ ͨͦͭͪΎͫͤ͜ΈΣ ͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊͘͡ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͤ͊ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

͘͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ͯ ͔ͤ͝ ͍͔͗ ͔ͤͣ͊ΊΦ ˻͙ͤ͊͘͟Υ 

Å ͔ͪ͘͜͟ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͒ͦ͜͡Έ͙ͤͻ ͪͯͻ͍͜ ͜ ͍͙ͣͦΤ 

Å ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͙͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘͟ ό΄ͯͣΣ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ͙͒ͦͭͯ͟Σ ΅͙͙ͨ͟ύΤ 

Å ά͘ ͍͙͊ͣͪ͊ͤͤΎέ ͍  ͔͍͚ͨͤ͜ ͨͦ͘͜Σ ͊͘ͼ͔ͨͤͤͤ͜͜ΎΣ ͫͭ͊ͤ ͍ͨͦͤͦ͝ ͔ͤͪͯͻͦͣͦͫͭ͜Τ 

Å ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͪͯͨ ͣΩΎ͍͘͜. 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻: 

1) ˭͎͙ͤͯͭ͜ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͨ͊͡Έͼ͜ ͤ͊ ͦ͋ͦͻ ͪͯ͊͟ͻ ͜ ͙͙͙ͨͪͭͫͤͯͭ ͝ͻ ͒ͦ ͒ͦͦͤ͜͡Φ ˤ͔͙͟͜͡ ͨ͊͡Έͼ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙͋ͯͭ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Φ 

2) ˴ͤ͜;͙͙͊ͣ͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͜ ͍͍͎͊ͤͦͦ͘͟͜ ͨ͊͡Έͼ͍͜ ͍͙ͣ͊ͫ͊͗ͯ͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͭͦ;͙͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 

;ͦ͜͡Σ ͤ͊͒ ͦ;͙ͣ͊ ͍ͪͤͦ͜ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͤ͜͜͡ΊΌ ͪͦͫͭͯ ͍ͦͦͫͫ͡Ύ ͚ ͍͙͋ͪͦ͊ͣΣ ;ͭͦ͜͟ ͤ͊͒ 

͙ͤ͘͜ͼΎ͙ͣΦ 

3) ˨ͦͦͤ͡Ό ͍͜͡Έͤͦ͝ ͙ͪͯ͟ ͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Φ ˹͊͊͡΄͍͙ͭͯ͊ͭ ͍͚ͫ͜ ͙ͨͦ͒ͻ ͨ͒͜ ͙ͪͭͣ 

͚͎ͦͦ ͙ͨͦ͒ͻͯΦ 

˶Ό͙͒ͤ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͍ ͫͭͯͨͦͪ͜Σ ͔ͣͦ͗ ;͙ͯͭ ͜ ͋͊;͙͙ͭΦ ́ͦͣͯ ͎͍ͦͦͪͭ͜Έ ͚ͦͣͯ ͤ͊ ͍ͯͻͦΣ ͙ͭͻͦΣ 

͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͚ ;ͭͦ͜͟ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͔ͣͦͼ͜͝ όͪ͊͟΅͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ύΦ ˽͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͙ͣ͟ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Σ ͍͙͍͔͙ͫͭ ͚͎ͦͦ ͘͜ ͊͘ͼ͔ͨͤͤͤ͜͜ΎΦ 

˾ͯͻ͍͔ͦ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύ  

˱ͤͦ͒͜ ͨͦͭͪΎͫͤͤ͜Ύ ͍͒͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ό͍͙͋ͯͻ͙Σ ͙ͫͭͻ͚ͤ͜͜ ͙͡ͻ͊ ͭͦ΅ͦύ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͫ͡Έͤ͜Σ ΅ͦ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔ͤ͝Φ ˤͦͤ͊ ͔ͤ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͒ 

͍͎͙ͦͪͦΣ ͊ ͔͒ ͍ͫͦ͝Σ ͔͒ ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟Σ ͊ ͔͒ ͨͦͪΎͭͯͤͦ͟Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡ ͚ 

͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͫͭ͊Ί ͫͻͦ͗ͦΌ άͤ ͊ ͍͙ͭ͊ͪͤͯΣ ΅ͦ ͎͋͊͜Ί ͍ ͭ͟͜͡ͼ͜έ. ά̒  ͎ͨͦ͋͜Σ ͊ ͙ͦ͟͡ ͦͭΎ͙͍ͣͫΎΣ 

͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡ΎΣ ΅ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͔͒ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Όέ, ά̒  ΅ͦͫΈ ͙͍ͪͦ͋Σ ͘ ͙ͣͦͫ͟Έ ͍ͪͦͣͦ͘͡Ύ͍Σ ͔͊͡ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ 

ͣͦ͗ͯ ͎͙͊͒͊ͭ͘έ. 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ˨͙͊ͭ ͍͙͎͍͙͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͍͊͗ͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ΅ͦ-

͔ͤ͋ͯ͒Έ ͘ ͗͜͝ ͊͋ͦ ͙͙͊ͯͪͭ͘͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟Σ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͤ͜΄͙ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͍͙͒ͦͨͦͫͭ͜ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͫ͊ͤͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͜͟ ͙͒͊ͭ ͚͙͍͔͊ͫͨͦ͘͟͜͡Υ 

͍͔͊ͪ͊ͤ͊͜͡Σ ͙͙ͨͯͫͭͪͤ͟Σ ͚ͤ͊ͫͭ͜ ͨͦͤͯ͜Σ ͔ͭ͊͋ͭͯ͟͡ ͙ͫ͋͊ͦͤ͒͊͘Σ ͺ͔͔ͤͦͨ͊ͣ͊͘Φ 

̒͟΅ͦ ͫͭ͊Ί ͫͻͦ͗ͦΌ ͤ͊ ͍͙ͭ͊ͪͤͯΣ ΅ͦ ͋ΩΊͭΈͫΎ ͍ ͭ͟͜͡ͼ͜Σ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͚ͨͪͦͣ ά͘ ͊ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύέ: 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͊͒ͯ͘͘Σ ͨͪͦͫͯͤΈ͔ͭ ͍ͫͦ͝ ͙ͪͯ͟ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͨ͒͜ ͙ͣ΄͙͟Σ ͙͙ͨͪͭͫͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͜ 

͔͎͊͘͟͡ ͔͔͙ͨͪͤ͟Έ͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Φ ˭͍͔͙ͪͭ͊ͭ ͙ͨ͡Έͤͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͫͭ͊ͤΣ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͔ͫͯͨͪ;ͯ͟ 

  



ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 
 

21 

˸͔͊ͪͤͤΎ ͭ͊ ͎͊͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͜͝  

˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͦͤ͊͘͟ ͔ͣ͊ͪͤͤΎ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͙͍ͨͦͣͦ͟͜͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ;͙ ͍͙͍͙ͯͣͦͦ͒Σ ͍ ͙͍ͨͦͣͦͦͫͭ͟͜͡ 

Ύ͙͟ͻ ͡Ό͙͒ͤͯ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Φ ˥͊͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͜͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ 

͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ί ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͯΎ͍͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;ͯͭͭΎ ό;ͯΊ ͎͙ͦͦͫ͡Σ ͋͊;͙ͭΈ ͡ Ό͔͚͒Σ ͍͒͜;͍ͯ͊Ί ͊ͨ͊͘ͻ͙ ͜ ͤ͜΄͔ύΦ 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ˨ͦ ͙ͨͪ͋ͯͭͭΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͔͔ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͔ͤ ͤ͊΄͙͍ͦ͒͟ ͫͦ͋͜ ͚ 

ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͣΦ ˭͔͊͋ͪͭ͜Έ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͯ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟Φ 

˽͔͔͍͔ͪ͒ͭ͜Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͯ ͍͔͔͔͒ͦͪͣͤ͜͟͡ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͚͔͊ͭ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭ͜Φ ˥͍ͦͦͪͭ͜Έ ͘ 

͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͣ͡ ͚͙ͫͨͦͤͣ͟͜ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ ˽͎͚͔ͦͦ͒͗ͯͭͫΎ ͘ ͙ͤͣΣ ͔ͤ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͚͎ͦͦ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Φ 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͯ ͚ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡. 

˱͔͙ͫͭͪ͊͟ 

˱͔͙ͫͭͪ;ͤ͜ ͙ͫͨͪͦ͋ ͍͔ͭ;͜Σ ͔ͤͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͨ͊͡; ͜ ͔͙ͫͭͪ͊͜͟Σ ͎͋͜ ͨͦ ͦͯ͟͡Φ 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ͍͔́ͪ͒ͦΣ ͔͊͡ ͘ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͫͭ͜͡Ό ͙͙͙ͯͨͤͭ͘Σ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ΅ͦ-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͘ ͗͜͝ ͊͋ͦ 

͙͙͊ͯͪͭ͘͟Σ ͙͒͊ͭ ͍͙͙͙ͨͭ ͔͙͚ͭͨ͡ ͚ͤ͊ͨ͜Φ 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻Υ ˴͙ͪ;͙͊ͭΣ ͙͙͋ͭΣ ͙͍͙ͦ͋͊ͭ͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Ό ͍ͦ͒ͦΌΣ ͍͙͒͊͊ͭ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ό͊͘ 

͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͭΎ͙͗͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ύ. 

ˢ͎͔ͪͫ͜Ύ 

ˢ͎͔͙͍ͪͫͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ς ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ Ύ͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͍͙ͫͦͯ͟ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͎ͤ͊ͨͪͯͯΦ ˽ͪͦΎ͍ ͦͫͭ͘͜͡ ͊͋ͦ ͎͔͊ͪͫ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ ͜ ͍͙͊͊͗͊ͭ͘ 

ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͜ ͚͎ͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΌΦ ˻͙ͤ͊͘͟Υ ͍ͪͦ͒ͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͍͍͔ͤ͒ͦͦͤͤ͡ΎΣ ͎͍ͤ͜ ό͘ ͋ͯ͒Έ-

Ύ͎ͦͦ͟Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯύΣ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͣ ͍ͯ͒͊ͪ͜ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͋ͦ Ύ͙͙ͣ͟-͔ͤ͋ͯ͒Έ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͍͔ͫͦͫͤ͊͡ ͦ͋ͪ͊͊͘Σ ͚͊͊͟͡Σ ͣΩΎ͍ͦ͊͘ ͎ͤ͊ͨͪͯ͊Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͦ͟ΩΎ͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟Φ 

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ˨͙͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ά͍ ͙͙͙ͨͯͫͭͭ ͨ͊ͪͯέ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͎͍͙͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͊͋ͦ 

άͨ ͙͙ͦ͋ͭέ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ύΦ ˨ͦͪͯ;ͭ͜Έ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͯ͘ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͺ͙͘͜;͙ͤͣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣΦ 

˨͔͍͙ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͫͭ͜͡ΈΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ˤ͙ ͔ͤ ͎ͦ͒ͤ͘͜ ͘ ͔͙ͨͦͭͪͨͣ͜͡Σ ͔ͤ ͍͙͍ͦ͋ͤͯ͊;͚͔ͯͭ 

͚͎ͦͦΣ ͔ͤ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͚͔ͭͫΈ ͘ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͚͎ͦͦ ͚͒͜Σ ͤ͊͜͟΄͔ ͎͔͙͍͊ͪͫͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͔͋ͯ͒ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ˤ͊ͫΦ 

˹͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ ͍͙͙ͦͦͪͭ ά̋ ͦ ͗ ͙ͭ ͊͘ ͡Ό͙͒ͤ͊ΚΗέ, ά̒  ͭ͟ ͙ ͔ͣͦ͗΄ ͔ͭ͊͟ ͙͙ͪͦ͋ͭΚΗέ 

˿ͭͪ͊ͻ  

˿ͭͪ͊ͻ ς ͼ͔ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎ ͣΩΎ͍͘͜ ό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͣΩΎ͍͘͜ ͙ͦ͋͡;;ΎύΣ ͙ͫ͡Έ͔ͤ ͔ͫͪͼ͔͙͋ͭͭΎΣ ͙͔͔ͨͪͫͦͪͤ͟ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͍͔ͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͙͔͙͚ͤ͗ͤ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ (͒ͦ ͒͊ͭͦ͟ 3). 

˽͊ͤ͜;͙͚ͤ ͫͭͪ͊ͻ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͦͤͯ͊ͭ͟ ͒ͦ ͍͔ͭ;͜Σ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͊͘ͼ͔ͨͤͤͤ͜͜Ύ ͊͋ͦΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͯ 

͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͯ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͤ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊΣ ΅ͦ 

͍ͦͤ͊ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͜ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡Φ  

˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻Υ ˽͙ͦ͊ͫͭ͟͡ ͪͯͯ͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͫͦ͋͜ ͤ͊ ͊ͨ͘ΩΎͫͭΎΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͍͒͜;ͯ͊͡ ˤ͊΄ ͚͙͚ͫͨͦͤ͟͜ ͨͯ͡ΈͫΦ 

͔̇ ͔͋ͯ͒ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡: ά̒  ͊ͪ͊͘͘ ͨͦͪΎ͒Σ ͙ͭ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤέ. ˨͙ͻ͚͔͊ͭ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͚ ͍ͪͤͦ͜Φ ˿͚͔ͨͦͤͯ͊ͭ͟ 

͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͙͒ͻ͙͊ͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͘ ˤ͙͊ͣ ͙ͪͭͣ͜Φ ̒͟΅ͦ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͫͯ͡ͻ͚͔͊ͭ ͚͎ͦͦΣ 

͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͚͔ͭ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͫͭ͜͟͜͡ΈΣ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͍ͫͨ͜;ͯͭͭΎΦ ˭ͪͦ͋ͭ͜Έ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͔͎͙͚͟͡ ͣ͊ͫ͊͗ 
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͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͙ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͻ ͣȫΎ͍͘͜ ͭ͊͜͡Φ ˽͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭΣ ͫͭͪ͊ͻ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί 

͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Φ ́ͦͣͯ ͙͋ͦͪͦͭͫΎ ͘͜ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͍͊͊͗͊͘Ί ͙͙͗ͭ 

ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͣ ͙͗ͭͭΎͣΦ 

˽͊͡; 

˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͙͙ͫͭͪ͜͟ ͔ͤͣ͊Ί ͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ͯ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜Φ  

˽͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭΣ ͔ͤ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͪͦͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͙ͫͭͪͣͯΊ ͫ͡Έ͙ͦ͘Φ 

ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͘ ͔ͤΌ ͺ͙͘͜;͙͚ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͍͘͜Έͣͭ͜Έ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͨͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͚͝ ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ ͊͋ͦ 

͙ͫͨͤͯΣ ͎ͨͦ͊͒͡Έ͔ͭ ͝͝ ͨͦ ͎͍ͦͦ͜͡ύΦ ˨͚͔͊ͭ ͍͒͜;͙ͯͭΣ ΅ͦ ˤ͙ ͨͦͪͯ;Φ ˭͍͚͔͊ͫͭͦͫͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ά͊ ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎέ ό͍͙ͦͤ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙͔͙ͨͫͤͯͭ͡ ͍ͫͦΊ ͎͔ͦͪύΦ ˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͦ ͍͙͍ͣͦ͡Ύ͚͔ͭ άͭ ͊έ͟, 

ά͊ ͎έ͊Σ ͙͍͊͟Ό;͙ ͎͍ͦͦͦ͡ΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͔͚͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯͭ͜Σ ΅ͦ ͫͯ͡ͻ͊Ί͔ͭ ͜ ͍ͫͨ͜;͍ͯ͊Ί͔ͭΦ ˽͍ͦͭͦͪΌ͚͔ͭ ͊͘ 

͡Ό͙͒ͤͦΌ ͙͍͙ͯͪ͟ ͺͪ͊͘Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍ͦͤ͊ ͍͙͍ͫͦ͡͡ΌΊ ͨͦ;ͯͭͭΎΤ ͎͍ͦͦͪͭ͜Έ ͨͪͦ ͍ͫͦ͝ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͚ ͨͦ;ͯͭͭΎ 

͡Ό͙͙͒ͤΦ ˨͚͔͊ͭ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͨ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͚ ͍͙͎͍͙͙ͦͦͪͭͫΎΣ ά͍ ͙͔͙ͨͫͤͯͭ͡ ͘͜ ͔͔ͫ͋ ͎͔ͦͪΣ 

ͫͭͪ͊ͻΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘έ. ˹͔ ͙͊͘͡΄͚͔͊ͭ ͡Ό͙͒ͤͯ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭ͜Φ ˹͔ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͝͝ ͙͊ͫͨͦͦͭ͘͟͝Φ ˹͔ ͍͔ͫͭ͊ͭ 

͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͔ͤ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͨͦͪ͊͒Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͨͦ͒͜͝ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͭ͊͟͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝Υ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊͡Έͤ͜ ͫͨ͊͊͡ͻ͙ ͎͍ͫͨͦ͊͒͜Σ ͫͣͯͭͦ͟Σ 

͔ͨ;͊͡ΈΣ ͍͙ͫͤͦ͒ͤͤ͜Ύ ͨͪͦ ͨͦ͒͜ΌΣ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͎͍ͤ͊͊͒ͯ͊ͤΈ ͨͪͦ ͨͦ͒͜ΌΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͤͭͯ͊ͣͯ͘͘͜Σ 

͚͋͊͒ͯ͗ͫͭ͜ΈΣ ͫͭͦͣ͡Ό͍͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͍͔͒ͫͭͦͪͦͤͤͤ͜ΎΦ 

˭͔ͣͤ΄͙͙ͭ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͨͦ͒͜͝ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͙͒ͯͣ͊ͭ 

ͨͪͦ ΅ͦͫΈ ͤ͜΄͔Σ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͜΄͙ͣΣ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙ ͤ͊͘Ί͔ͭ ΅ͦ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͔ͭ ΅ͦ ͍͊ͣ 

͒͊ͦͫ͘͡ΎΣ ͚͔ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ΅ͦ ͍͙ ͍͒͜;͍ͯ͊Ί͔ͭΣ ͪͦ͊͗ͭ͘͟͜Έ ͨͪͦ ͼ͔ ͤ͜΄͙ͣΣ ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ ͨͪͦ ͔ͫͤͫ ͙͗ͭͭΎΣ 

Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ ͨͫ͜͡Ύ ͚ͨͦ͒͜Σ ͚͔͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΦ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͼ͙ͻ ͨͦͪ͊͒ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ 

͙ͨͪͦͭͪ͜;;͜Σ ͭ ͊ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͣͫ͜ͼ͔ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻΗ 

˿͔͎͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ 

˹͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍͍͙ͨͪ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍ͫͦΊ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͜ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͜Φ ̇͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΥ 

1) ˿͙ͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͣͯ͘΄ͯΌͭΈ ͡Ό͙͒ͤͯ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͭ͊ͤ͜ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΣ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 

͙ͫ͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͪͫΦ ͔̇ ͭ͊͟͜ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͣͯ͘΄͔ͤ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ άͨ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎέΣ ͤ͊ ͔ͣ͗͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ 

2) ˿͙ͭͯ͊ͼ͜͝ ͙ͪ͘͜͟ͻ ͣͤ͘͜ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍ͯͣͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍͙͍͊͗͜͡ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͜ 

ͪ͜ ΄͔ͤͤΎΦ 

3) ˿͙ͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟Φ ˨ͦ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͜ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͜ 

͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ό͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͼ͔ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 

͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͍͙͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭͯύΦ 

͚́ͦΣ ͻͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟͜ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͔͎ͪ͊ͯΊ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟Υ 

͊͋ͦ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͜͟Σ ͊͋ͦ ά͍ ͨ͊͒͊Ί ͍ ͫͭͯͨͦͪέ. ̂ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͼ͔ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ 

͎ͭͪ͊͜;͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͘Ύ͙ͭ ͨ͒͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͫͦ͝ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ 

͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͜ ͨ ͙͚͙ͪͣ͊ͭ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ 

˶Ό͙͒ͤ͊Σ ΅ͦ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͔ͣͦ͗ ΄͍͙͒ͦ͟ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͯͫͨ͜ͻͯΦ 

͔́ͻ͙ͤ͜͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜ ͜ ͍͔͍͙ͨͦ͒ͤͦ͜͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͤͦͫͭ ͍͙͚ͪͤͦͨ͊ͤͦ͘͜͡ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
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˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͍͙ͦͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊ ά͍ ͔͒ͫͭͦͪͦͤͤͤ͜Ύέ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͡ ͙͍͎͙ͭͪͦΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 

͔͍ͤͦͪͯ͘΄ͤͦͫͭ͜Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΦ 

˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦΊΌ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͚͒͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͒͊͜͡ ͨͦ 

͙͗ͭͭΌΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͼ͜͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͣͤͯ͘͜ ͫͭ͊ͤͯ ͯ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ;͊ͫͯΥ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

΄͍͙͒ͦ͟ ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͜͝Φ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ άs ͋͊͗ͯͪέ 

˿Ύ͒Έ͔ͭΣ ͔ͪͦͫ͊͋ͭͫ͘͡Έ ͜ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͦ;͜Φ ά̂ Ύ͍ͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͯ ͍͊ͫ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Σ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͎͔͚ͪͯ͒Σ ͎͙ͦͪͭΈ 

Ύ͍ͫͪ͊͊͟ ͊ͣͨ͊͡Σ ͍͙ͪͭ͊͟ ͊͋͊͗ͯͪͦͣΦ ˴͙ͦ͡ ͍ͫͭͦ͜͡ ͨ͊͒͊Ί ͍͙ͤ͘Σ ͍͊ͣ ͔ͭͨͦ͡Σ ͚ͫͨͦͤͦ͟͜ ͜ 

ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ΦΦΦ ˢ͔͡ ͤͦ͒͜͜Σ ͙ͦ͟͡ ͙ͣ ͨͦ;͙ͤ͊Ίͣͦ ͔͍͍͙ͤͪͯ͊ͭΣ ͊͋͊͗ͯͪ ͚ͨ͒ͣ͊͜͜Ί ͊ͣͨͯ͡ ͍͎ͦͪͯ... 

˾͔͘͜͟ ͍ͫͭͦ͜͡ ͋ΩΊ ͍ ͦ;͜Σ ͙ͫͨͭ͜͡Έ ͤ͊ͫΣ ͫͭ͊Ί ͗͊ͪͦ͟ ͜ ͔ͤͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ̂Ύ͍ͭ͜Έ ͫͦ͋͜ ͭ͊ͯ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό 

ΦΦΦ ˢ͔͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙ͫ͊͡ͻ ͝͝ ͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͭΦ ̂Ύ͍ͭ͜Έ ͫͦ͋͜Σ Ύ͟ ͊͋͊͗ͯͪ ͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͜ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ 

͍͙ͤ͘Σ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦΦΦ ˿ͨͯ͜͡;͔ ͍ͫͭͦ͜͡ ͙ͤ͊͘͟ΊΣ ͍͊ͣ ͍ͤͦͯ͘ ͫͭ͊Ί ͔ͭͨͦ͡Σ 

͙͊ͭ͘΄ͤͦ ͜ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦΦΦ ά. 

́͊ͯ͟ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͨͪͫ͟-͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͎ͫͦͦ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯΣ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ 

ͤ͘ΎͭͭΎ ͔ͫͭͪͫͯΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ά˶ ͙ͣͦͤέ 

̂Ύ͍ͭ͜Έ ͫͦ͋͜Σ ΅ͦ ͍ ͍͚͜͜͡ ͪͯͼ͜ ͯ ͍͊ͫ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͣͦͤ͡Φ ˿͙ͭͫͤͭ͜Έ ͙ͪͯ͟ ͍ ͯ͊͟͟͡ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ΅ͦ͋ ͘ 

͙ͣͦͤ͊͡ ͨͦ;͍͊ ͙͊ͨ͊ͭ͟ ͫ͜͟Φ ͔̋ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͔Φ ͔̋ ͣ͜ͼͤ͜΄͔Φ ˢ ͔͔ͭͨͪ ͙ͤ͟Έ͔ͭ ͙ͣͦͤ͡ ͜ ͍͒͜;͚͔ͯͭΣ Ύ͟ ͍͊΄͊ 

ͪͯ͊͟ ͙ͪͦͫ͊͋͊ͫ͘͡͡ΈΣ Ύ͟ ͚͝ ͙ͨͪΊͣͤͦ ͜ ͚ͫͨͦͤͦ͟͜Φ ˭͍ͤͦͯ ͙ͫͭͫͤͭ͜Έ ͙ͣͦͤ͡ ͣ͜ͼͤͦ-ͣ͜ͼͤͦ ΦΦΦ ́͊͟ ͨͦ о 

͙ͪ͊͘ ͦ͗ͤͦ͟Ό ͪͯͦ͟ΌΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ά˸ ͯͻέ͊ 

̂Ύ͍ͭ͜Έ ͫͦ͋͜Σ ΅ͦ ͍͊ͣ ͤ͊ ͤͫ͜ ͫ͊͜͡ ͣͯͻ͊ ͜ ͍͊ͣ ͔͋͘ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͪͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͎͙ͨͪͦͤ͊ͭ ͝͝Φ ˽ͦͪͯͭͭ͟͜Έ 

ͤͦͫͦͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͜ ͍͍ͦ͜͡Σ ͤ͊ͣͦͪ΅ͭ͜Έ ͚͎ͦͦΣ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͭ ͍ͫ͜ ͣΩΎ͙͘ ͙ͦ͋͡;;ΎΦΦΦ ˢ ͔͔ͭͨͪ ͔ͪͦͫ͊͋ͭ͘͡ 

͙ͦ͋͡;;ΎΦ ˸ͯͻ͊ ͔ͨͦͭ͊͜͡͡Φ ˤ͒͜;͚͔ͯͭΣ Ύ͟ ͫͭ͊ͤ ͫͨͦͦ͟Ό ͙ͨͪΊͣͤͦ ͙͍ͪͦ͊͘͡ΊͭΈͫΎ ͨͦ ͍͊΄ͦͣͯ ͙ͦ͋͡;;Ό 

ΦΦΦ о ͙ͪ͊͘Φ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ άx ͯͪͯ͡Έ͊͟έ (ά˸ ͙͍ͦͪͦͦ͘έ) 

ˤͫͭ͊ͤΈ͔ͭΣ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͦ;͜Σ ͙ͪͯ͟ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͍͎ͦͪͯΦ ̂Ύ͍ͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͍͙ - ͋ ͯͪͯ͡Έ͊͟ ͊͋ͦ ͙͍ͣͦͪͦͦ͘Φ ˹͔͊ͨͪͯ͗ͭ 

͍ͫ͜ ͣΩΎ͙͘ ͍͊΄͎ͦͦ ͭ͊͜͡Φ ˭͊ͨ͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭ ͼ͜ ͍͒͜;ͯͭͭΎΦ ˭͙͊͡΄ͭ͜ΈͫΎ ͍ ͼ͚͜ ͨͦ͘͜ ͤ͊ м-н ͻ͍͙͙͙ͤ͡Φ ˽ͦͭͣ͜ 

ͯΎ͍ͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ͒͜ΊΌ ͫͦͤΎ;͎ͤͦͦ ͔ͭͨ͊͡ ͍͙ ͨͦ;͙ͤ͊Ί͔ͭ ͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͙ͭ͊ͤͯͭΣ ͪͦͫ͊͋͘͡͡Ό͚͔ͭ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ 

͙ͫͭ͟͜ ͪͯ͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͣΩΎ͙͘ ͔ͨ͡;͔͚Σ ΄͙͝Σ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͎ͤ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˭͊ͨ͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͯ ͫͭ͊ͤ͜ 

͔ͪͦͫ͊͋ͤͤ͘͡͡ΎΦ ˤ͙͚͔ͦͤͯͭ͟ ͍͍ͨͪ͊ͯ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͔ͦͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯΦ ̇Ό 

͍͍ͨͪ͊ͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͗͊͡;͙ ͤ͊ ͨ͒ͦ͘͜͜͡Φ 
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́ˢ˴́ˮ̉˹ˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 

ȭɚɜɱɞɑɝɫ ð ɛɚɍɚɜɑɞɑ, ȮɌɘ ɍɚɏ ɛɚɘɌɏɌɯ!  

ȳɌ ɎɌɝ ɛɜɌɎɐɌ, ɓɌ ɎɌɝ ɝɔɗɌ ɱ Ɏɚɗɫ ɝɎɫɞɌɫ! 

˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌ. ̉͊ͫͭͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤͦ͜͡Ό ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌ ͔ͤͻͭͯΌͭΈΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ 

͍ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟Ί ͭ͊ ͔͔ͫͯͨͪ;͙ͭΈ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ͝ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͔͡ ͭ͊͊͟ ͒ͯͣ͊͟ Ί 

ͻ͙͋ͤͦΌΣ ͭ͊ ͟ Ύ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ Ί ͪ͊͟΅͙ͣ 

͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͤ͗͜ ͍ͨͦ͊ͦ͘͟͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͤ͊ ͨ͊͡ͼͯΦ ˣ͔͔͔ͨͪ͘;ͤͦΣ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ 

͔͙͚ͤ͊͗ͤ͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌΣ ;͊ͫͦͣΣ ͔͋ͯ͒ ͔͔͎ͤͦ͟͡Υ ͍͒͜ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͍͙͎ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͙͋ͯͭ 

͔͒ͪͦͣ͜͡ ͭ͊ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͫͭ͊ͪ͊ͤͤͫͭ͜ΈΣ ͊ͨ͊͘͡Σ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤ 

͒ͯͻ ͭ͊ ͍͍͎͒͊ͯ͜Φ 

˸͍͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ ͊ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͍͙͊͗͒͘ ͔͋ͯ͒ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͍͊ͫ ͚͙ͤ͊ͭ͘Φ ˹͔ ͔͎ͨͦ͡΄͚͔ͯͭ ͚ͦͣͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΤ 

͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͪ͊͟΅͔ ͙͙ͫ͘͡͡Ύ ͘ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΦ ˽͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭΣ ΅ͦ 

ͣ͊Ί ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͚ͭͦΣ ͻͭͦ ͍͙Ύ͍͙ͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͙͊͘͡΄͊Ό;͙ͫΈ ͔ͤͨͦͣ͜;͔͙ͤͣΦ 

˨͔ͣ͊ͫͯ͟Ό;͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͫͭͪ͜͡ΈͼΎ 

̅ͦͪͣ͊. ˤ ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͔ͤ ͫͤͯ͜Ί ͨͪΎ͙ͣͻ ͚ͤ͜͜͡ ͭ͊ ͍ͯͭ͟͜Φ ˻͙͋ͪͫ ͍͊΄͎ͦͦ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙͒͊͊ͭ 

͍͊ͫΦ ̋ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͼΈͦͣͯΣ ͤ͜͜͡͝ ͺ͙ͦͪͣ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ ͜ ͙ͦ͋͡;;Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͊ͣ͊ͤ͘͜͡ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

ˤ͙͒͋ͫ͜͟͡Φ ˤ͙͒͋ͫ͜͟͡ Ί ͫͯͭͭΊ͍͙ͣ ͔͒ͣ͊ͫͯ͟Ό;͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒͊ͭ ͍͊΄͔ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͘͜ 

ͤ͊͘;ͤͦ͝ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ ˤͫ͜ ͍͙͒͋ͫͯ͜͟͡Ό;͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͙͊ͪͭ͘͟͜ ͊͋ͦ ͊͊ͣͯ͘͟ͺ͡Έ͍ͦ͊ͤ͜Σ ͙ͨͪͼ͙͜͡ 

ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͋ͤ͒͡ ͭ͊ ͙ͪ͟΄͙͟ ͦͯ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ 

˿͙͔ͯͭ͡. ˽ͦΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͊΄͎ͦͦ ͙͔ͫͯͭͯ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪͦͭ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ;ͭͦ͜͟ ͪͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈ ͔ͦ͒ͤ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍͒͜ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͙͍͔ͨͪͪͤͯͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˹͔ ͚͔ͫͭͭ͜ ͍͙ͤ͊ͨͪͦͭ ͤ͜͜͡͝ 

͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘, ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͫͦͯͭͫΎ ͘ ͍ͦͤ͜͟Σ ͔ͤ ͍͙ͻͦ͒Έ͔ͭ ͤ͊ ͎͔ͪ͋ͤ͜ ͎͍ͨ͊ͦͪ͋͜Σ ͙͚͔ͯͤ͊ͭ͟ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ 

ͺͦͤ͜ ΄͙ͪͦͦ͟͝ ͍ͦ͒ͤͦ͝ ͎͊͒͜͡Φ 

́ͤ͜ΈΦ ͙͚͔́ͪͣ͊ͭͫΎ ͍ ͭͤ͜͜ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͊΄͊ ͭͤ͜Έ ͔ͤ ͍͙͒͊Ί ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ 

͍͊΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ 

ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΦ ˤ͙͙͚͔ͭͪͣͯͭ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ͗͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ͙ͣΦ ̒͟΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 

͙͍ͨͦͣͭ͜ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͊΄͎ͦͦ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͤ͜΄͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫ ΅͔ ͔͙͙ͤͨͦͣͭͤͣ͜ 

͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦΦ ˨͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͔͍ͤ͊ͣͭ͜ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 

͍ͣ͊ͫͯ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͫͭ͜͟Φ 

˽͔͔͍ͪͫͯ͊ͤͤΎΦ ˽͔͔͍͚͔ͪͫͯ͊ͭͫΎ ͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦΦ ˤ͘͜Έͣͭ͜Έ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͜ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͫͦͪ͟͜΄͔ ͘ ͔͎ͪ͊ͯΌͭΈ ͤ ͊ ͪ͜ ͙͚͘͟ ͭ͊ ΄͍͙͙͚͒͟ ͪͯͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ͤͦ;͜Φ 

˿͙͎͙ͤ͊ͭͯͪ ͭ͊ ͍͙͙͒͋ͭ͜͟Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͚͋ͪͦͤ͊͘ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ΄͙͔ͪͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͍͚ͭͨͦͤͦ͘͜͜͡͝ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΦ ˤ͔͒ͤΈ ͜ ͍ͤͦ;͜ ͭ͊͊͟ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊͒͊Ί ͭͦ;ͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ 

͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͍͙͍͒͋ͭ͜͟͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͯ ͍͙ͪ͊ͤͦ͟ͻ ͭ͊ ͤ͜;͙ͤͻ ͫͯͭͤ͊͜͟ͻ ͍ͦͤ͊ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ Ί ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ΌΦ 

˽͚͔͊ͤͯͭ͡ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͜ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫΣ ͙ͦ͟͡ ͍͊΄͜ ͔͍ͭͨͦ͜͡ ͙͎͙ͫͤ͊ͭͯͪ ͔ͣͤ΄ ͨͪͦ;͙͍ͭͯ͊ͤ͜Φ 

͔̒ͫͤ͟͜ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ ˹͔ ͙ͫ͒ͭ͜Έ ͤ͊ ͫͦͤͼ͜Σ ͙͊͘͡΄͚͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͤ͜͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍͊ͫ 

͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Φ ˹͔ ͯͪͭ͟͜Έ ͍ͤͦ;͜Σ ͔ͤ ͪͦͨ͊͘͡Ό͚͔ͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͜ ͔ͤ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 

͜͡ͻͭ͊ͪ͜ ͔͋͘ ͍͒ͦͦͯ͘͡Σ ͊͋ͦ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͔͔ͫͭͪͤͦ͟͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Φ ˭͍͙͊͗͒ ͚͔ͫ͒ͯͭ͜͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 
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͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍͎ͦ͒ͤͦͦ͘ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟Φ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 

͍ͣ͊ͫͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͣ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͼ͔ ͒ͦͼ͜͡ΈͤͦΦ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋  

˱͒ ͔͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΥ 

a) ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͅ ͯͤ͟ͼͦͤ͊ͯ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Φ 

b) ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͍ͦ͋ͫͭͪ͜͜͡ ͭ͊ ͍͎ͦͤΌ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͋ͪͦ͘͝Φ 

c) ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͭ͊ ͙ͨͪͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ΄͡Ύͻ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͍͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ 

͙ͨͦ͘ͼ͚͜Φ 

d) ˭͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄͎ͦ͒ͤͦͦ͟ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͯ ͎ͦͤΌ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯ ͭ͊ ͍͎͙͋͡Φ 

˨͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͎ͣͤͦͣͭͤͦͦ͜ ͦ ͋ͫͭͪ͜͡ ͯ

̂ ͔ͣͤͦͣͭ͊͜ Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ Ύ͟͜ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͤ͊ͭ͘ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Φ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͣͤ͊͜ ͔͙ͭͭ͡Έ ͘ 

͍͍͒ͦͯͦͦ͘͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͊͘ ͪͯͭͦ͟Ό ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜ΊΌΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ;͙ͯͭ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͜ 

ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͍͙ͫͫͭΎ;͙͚ ͍ͯ͘͟ ͍͒͜ ͙ͣͤ͜ ͒ͦ ͝͝ ͍͙͋ͯͻͯΦ ˨͍ͦͫ͒͜;͔ͤ͜ ͚͋͜ͼ͜ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈΣ ͍ 

Ύ͙͚͟ ͋͜͟ ͍ͦͤ͊ ͔͙ͭͭ͡ΈΣ ͙ͤ͊͋͗͊͡ΊͭΈͫΎ ό͍ͯ͘͟ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͙ͤ͘Έ͙͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ ͒ͦ ͍͙͙ͫͦ͟ͻύ ͊͋ͦ ͍͔͗ 

͍͒͒͊͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͡Έͦͭ͜Φ ̂ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͭ͊͟͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ͘ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ 

΄͍͙͒΄͔Φ ˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͣͤ͊͜ ͍͙͋ͯͻ͊Ί ͙ͨͪ ͯ͒͊ͪ͜ ͦ͋ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͜ ͙ͯ͊ͣ͟͡ ͪͦͭ͊͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ ͜ ͍ ͙ͫͭͦͪͦͤ. 

́ͦͣͯ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ ͊͋ͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ ς ͔͒ͯ͗ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡ ͼ͜͡ΈΦ ̒͟΅ͦ ͗ ͋ͦΊͼΈ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͋ͯͻͯ ͙ͣͤ͜ 

͔͙͗ͭ͡ΈΣ ͍͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͙ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡ ͪͦ͘͜͟ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎΦ ́ͦͣͯΣ ͨͦ;͍ͯ΄͙ ͍ͯ͘͟ 

͙ͣͤ͜ ό͊͋ͦ ͔͔͙͍͙͚͊ͫͭͪ͗͘͡ ͙ͪ͟͟ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͎ͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͊ύΣ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͚͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͜ 

͍͙͚͔ͭͫ͊ͭͫ͟Έ ͍ ͔ͤ͝ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͔Σ ͙͍͊ͪ͊͘͟Ό;͙ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟. 

͙̂͊ͣ͟͡ ͙ͣͤ͜ ун-ͣͣ ς ͔͎͟͜͡Φ ˽͙ͪ ͍͙͋ͯͻͯ ͙ͭͪ ͎͍ͦͪ͊ͣͦͦ͟͜͡͝ ͙ͣͤ͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ плл-слл ͍ͯ͊ͣ͟͜͡ Φ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͊͟ ς ͼ͔͎͊͡Σ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔͙͚͋ͭͦͤͤ ͍ͫͭͦͨΣ ς ͔ͣͦ͗ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͭ͘͜ 

ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͨͦ͡ΈͦͭͯΦ ˭ ͼ͜Ί͝ ͗ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͙ͣͤ͜ ͎ͨͦ͊ͤͦ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄-͔ͣͤ΄ 

͔͚ͫͪͦͤ͘͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Φ ˴͊ͣΩΎͤ͊ ͫͭͤ͊͜Σ ͍͔͋ͪͯͫͭͪΣ ͣ͜΄ͦ͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟Σ ͍ͫͭͦ͋ͯͪ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ΅ͦ ͍ͨ͊ͦ͡Σ 

͊ͫ͊͟͟Σ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͡ ς ͍ ͔ͫ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ. 

̒͟΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͔͔͒ ͔͙ͤͨͪͼ͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͨͦ ͨͦ͡΅͜Σ ͭͦ ͋͊͗͊ͤͦ ͔ͤ ͍͙͍͍͙ͫͦͯ͊ͭͫΎ ͻ͍͙͙ͤ͡ р-

10 ͻ.͍ 

˱ͤͦ͒͜ ͔͙͙ͣͤͦͣͭͤ͜͟ ͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈ ͦ͒ͤͯ-͍͒͜ ͙ͣͤ͜ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͫͭͪ͜͟͡ ό͙͍͒ͣͦ͜ ͊͋ͦ ͊ͨ͊͘͡Έͤύ͜ ͍ ͋͜͟ ͼ͜͜͡ ͜ 

͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͝͝ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͍͍ͦ͒ΎͭΈ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͜ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ΄͍͙͙͚͒͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͍͚ͫ͜ ͔͋͊ͭ͊ͪΊΌ ͤ͊ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ ́͊͟ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͯ ͫͭͦͪͦͤ͜ Ί ͭͪͦͻ͙ ;͊ͫͯ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͊͘͡Ύ͎͙ͭ. 

˭ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ς ͘ ͔ͣͤͦͣͭ͊͜ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ΌΌͭΈ ζ͔ͫͪ͜Ύ͙ͣηΥ с-у ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡Σ ͨ͊ͯ͊͘ ͍ ͟͜͡Έ͊͟ ͻ͍͙͙ͤ͡Σ ͨͦͭͣ͜ 

͍ͤͦͯ͘ с-у ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͤ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ͤͤΎΦ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͫͪ͜ ͍͋ͯ͊Ί ͔ͤ ͋͜͡Έ΄ ͭͪΈͦͻ Φ ˸͙͍͙͚ͦ͗͡ 

ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͒ͦͻ ͊͋ͦ ͭͪΈͦͻ ͔͍ͣͤͦͣͭ͜͜ ό͙ͭͪ ͔͙ͣͤͦͣͭͤ͜ͻ ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

͍͍ͦ͒ͯ͘ύ. 

˽͒͜ ;͊ͫ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤ ͚͔͒ͯͣ͊ͭ ͍͍͙ͫͭ͊͊ͭΦ ˶͔͗ͭ͜Έ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͍͙ͨ͊͡Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͨ͊ͯ͘ ͣͦ͗ͤ͊ 

͎ͦ͡Ύ͙ͤͯͭ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜ΈΣ ͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͭͫ͜Ύ ͍ ΅͙ͤͯ͜͡Σ ΎͣͯΣ ͍ͦͪͦͤͯ͟ Φ ͙̉ͣ ͙ͤ͗;͔ ͍͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͗͊ͭ͡Σ 

͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ΄͍͊ͤͫ͜ ͔͔͙͙ͨͪ͗ͭ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͔͋͘ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ Φ ˻͙ͦͨ͟Σ ͋ͤ͒͊͗͜͜͡Σ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͘ ͔͙͋ͭͦͤͤͻ 

͍͋ͦ͟͜͡Σ ͣ͜ͼͤ͜ ͼ͔͎͡Ύͤ͜ ͙ͫͭͤ͜ ς ͼͦͣ͜͟͡ ͚͙͚ͤ͊͒ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͔ͣͤͦͣͭ͊͜Φ ˹͍͊ͭ͜Έ ͯ ;͙ͫͭͦͣͯ ͨͦ͜͡ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ. 

˹͔ ͔͒ͯ͗ ͎͊ͪͤ͊ ͔͒͜Ύ ͔͔͙͙ͨͪͫ͒ͭ͜ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͯ ͨͦͫ͊͒ͼ͜ ͊͋ͦ ͯ͟΅͊ͻΦ ˽͙͍͙͒ͪͤ͜ ͟ ͙ͣͤ͜ ͫͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͨͪ 

ͯ͒͊ͪ͜ ͦ͋ ͎͙͜͟͡ ͜ ͍͙͚͔͒ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙͚ͤ ͙͍ͨ͒ͪ͜ ͙ͣͤ͜Σ ΅ͦ ͋͘͜͡Έ΄͙ͭΈ ͦͤͯ͘ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡. ˤ 
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ͨ͊ͯ͘͜ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ "͔ͫͪ͜͝" ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡Σ ͨͪͦ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ Ύͦ͟͝ ͍͊ͫ 

͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͙ͫͫͭΎ;͙͚ ͍ͯ͘͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͎ͣͤͦͣͭͤͦͦ͜ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡Υ 

1) ˽͙ͪͫͯ͡ͻ͚͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͍ͯ͘͟͜Σ ͍ͤ͊;͚͊ͫΎ ͝ͻ ͍͙ͪͦͨͤ͊͊ͭ͘͘͜ ͚ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡Φ 

2) ˽͙ͪ ͦ͋ͫͭͪ͜͜͡ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͚͔ͨ͊͒͊ͭ ͭ͊ ͙͙͚͔ͨͪͭͫ͊ͭͫ͟Έ ͒ͦ ͔ͣ͘͜͡Φ ˹͍͊;ͭ͜ΈͫΎ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͼ͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ 

͙ͣͤ͜ ͨͦ;ͤͯͭΈ ͙ͨ͊͒͊ͭ ς ͼ͔ ͯ ͍͊΄͙ͻ ͔͔ͤͭͪͫ͊͜ͻΦ 

3) ˹͔ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͪͦͭΣ ͼ͔ ͍ͪΎͭͯΊ ͍͊΄͜ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ͜ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͟Φ 

4) ̋ͦ͋ ͔ͤ ͫͭ͊ͦͫ͡ΎΣ ͤ͜ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨ͒ͤͣ͊ͭͫ͜͜Ύ ͜ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͍͙ͫͭ͊͊ͭΦ ˹͔ 

͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͍͔͙ͭͭ͟ ͘͜ ͙ͦͤ͘ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ς ͙ͣͤ͜ ͜ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ΄͍͙͒΄͔ ͍͊ͫ Φ ˨ͦ;͔͚͔͊ͭͫ͟ΎΣ 

͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͍ͨͪͦͯ͘;͙ͭΈΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ у-мл ͙͍͍ͪͦͪ͘͜Σ ͨͦͭͣ͜ ͨͦ;͔͚͔͊ͭ͟ ͻͦ;͊ ͋ ͙ͭͪ ͻ͍͙͙͙ͤ͡Σ ͨͫ͜͡Ύ 

;ͦ ͎ͦ ΄͍͙͒ͦ͟ ͣͤ͜Ύ͚͔ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͜ ͪͯͻ͚͔͊ͭͫΈ ͍ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ Φ ˹͍͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͦͣͯͫ͟Έ ͨͦͪͯ; ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ 

͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ς ͍͚͔ͤ͊͒͊͊ͭ ͝͝ ͨͫ͜͡Ύ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ͜ ͍ ͙ͯͪͭͭ͟͜Σ ͤ͊͜͟΄͔ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊Σ ΄͍͙͒΄͔ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͫͦͪͦ͟ 

͙ͤ͊͒ͦ͋ͭ͘ΈͫΎ ͜ ͍͊ͣΦ 

5) ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ΄ͭͯ;ͤ͜ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˿ͻ͍͙ͦ͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͯ 

͔͔͍ͨͪͪ͊ͻ ͣ͗͜ ͔ͫͪ͜Ύ͙ͣ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡Φ 

6) ˽͔͔͍͚͔ͪͫͯ͊ͭͫΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͨͦͦͣ͘͟Φ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͨ͒͜ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͯ ͨͦ͜͡ ͜ ͔͔ͨͪ;͔͙͊͟͡ ͚͎ͦͦΣ 

͙͚͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦͤͯ͘ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ͍ͨͦͦͣ͘͟Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͙͋ͯͭ ͨͦͣ͜;͔͙͙ͤͣ ͜ ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍͙͚ͨͦͭͦͪͤ 

ͦ͋ͫͭͪ͜͡Φ 

7) ̒͟΅ͦ ͍͙ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί͔ͭ ͍ ͦͤ͘͜Σ ͔͒ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͔͙͚ͣͤͦͣͭͤ͜ ͦ͋ͫͭͪ͜͡Σ ͔ͤ ͚͔ͤͣ͊ͭ͘͜ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͡ ͜ 

͊ͫͯ͟͟Φ ˣ͔͙͔͙ͪͦͤ͗ͭ͡ ͔ͭͪͭΈ͎ͦͦ ͊͋ͦ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͙ͯͨͤ͘ΎΌͭΈ ͔ͣͤͦͣͭͤ͜͜ ͦͫͦ͟͡ ͙͟ ͼͦͣ͜͟͡ 

͚ͤ͊͒ͤͦ͜Φ 

8) ˣ͍ͯ͊ΊΣ ΅ͦ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͣͤ͜ ͔ͤ ͙͍ͪͦͪ͊͘ΊͭΈͫΎ όͣΩΎ͙͚͟ ͐ͪͯͤͭΣ͜ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͫͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ύ ͜ ͙ͫͭͪ;͙ͭΈ 

ͻ͍͍͙͙ͦͫͭͦ͊ͣ͟ ͜ ͘ ͔ͣ͘͜͡Φ ˹͜ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͝ͻ ͔ͤ ;͚͔ͨ͊ͭ͜ Φ ˤ͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͙͋ͯͻͯ ͍͚ͪ͊͟ ͍͙ͫͦ͊͟Φ 

9) ˴͚͔ͦͨ͊ͭ ͙ͦͦͨ͟ ͜ ͚͔͋ͯ͒ͯͭ ͋ͤ͒͊͗͜͜͡ ͘ ͣ͜ͼ͙͙ͤͣ ͔͔͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ͙ͣΦ ̊͡Ύͻ͙ ͫͨͦͯ͡;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙͋ͯͭ ͙͎͎͙͙͊ͦͨͦ͒͋ͤͣ͘͘͜Φ ̂ ͪ͊͘͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͙ͣͤ͜ ͍ ͭͪ͊ͤ΄͔ΌΣ ͪͦͭ͘͜͡ ͍ͦͫͦ͟͟͜͡ ͔͋ͯ͒ 

͔͔͙͚ͦ͋ͣ͗ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪΎ͙ͣͣ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣΦ 

10) ˹ ͔ ͔ͫͦͪͦͣͭͫΎ ͔͍͙ͭͪͤͯ͊ͭͫΎ ͜ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡ΈΦ 

˽͊ͣΩΎ͚͔ͭ͊ͭΥ ͍͊͗ͦ͟ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͔͎ͦ͟͡ ͍ ͦͤ͘͜ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ. 

11) ̒ ͟΅ͦ ͍͙ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͨ͒͜ ͔͙͚ͣͤͦͣͭͤ͜ ͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͣ͊ͪ΄ͯ ͤ͊ "͋ͪͦͤ͜"Σ ͚͔ͨͪͤ͊ͭ͜ ͯ 

͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍ͦ͒͜Ύ ˣ́˾ ό͔ͣͻ͊ͤ͊͜͟-͍ͦ͒͜Ύ ˣ˸˽ύ ͤ͊ ͍͚ͨͦͤ͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͍͙͚͙ͭ ͘͜ ͙ͦͤ͘ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ ˭͙͙͍ͯͨͤ΄͙ͫΈ ͜ ͫͨ͜΄͙͍΄͙ͫΈΣ ͍͙ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ͔ͭͫΎ ͍ ͔͒͊͜͡ΈͤͯΣ ͔ͤͪͯͻͦͣͯ ͣ͜΄͔ͤΈ 

͒͡Ύ ͔͍ͣͤͦͣͭ͜͜. 

12) ́ ͙͚͔ͪͣ͊ͭ ͨ͒͜ ͙ͨͪͼͦͣ͜͡ ͚͔͍ͫͤ͊ͨͪ͜ ͣͫ͜ͼΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͫ͜ͼΎΣ ͔͒ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͎͍ͦͪͯ͊͟͡Έ͙ͤ͟ 

͍͎ͦͤΌΦ ͔̇Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͪͯͤ͝Σ ͍͙ͫͦ͟͜ ͙͙͋ͯ͒ͤ͟ ͜ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͦͤ͘͜ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͒͜ ͍͊΄͎ͦͦ 

ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊͭΈͫΎ ͎͙͚͊ͪͤ ͎ͦ͡Ύ͒ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͘ ͔͋ͤͦͣ͜͟͡ ͜ 

ͪ͊ͼ͜ΊΌ ό͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣύ ς ͼ͜͡Έ Ѕм. 

˻͎͡Ύ͒ ͭ͊ ͨͪͦ;͍ͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜  
˽ͦ͒ͭ͜͜͡Έ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͤ͊ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͦͤ͘Υ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜Σ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͍͔͒͒͊ͤͯ͜͡Φ 

˻͎͡ΎͤΈ͔ͭ ͦ͗ͤͯ͟ ͦͤͯ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͙ͦͤ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜, ͜ 

͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Έ͔ͭ ͍ ͙΅͔Φ 

˾ͯͻ͚͔͊ͭ ͎͍ͦͦͦ͡ΌΣ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͦ;͙ͣ͊Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͣͤͣͯ͊ͭ͘͜͜͜ ͍ͭͦͣͯΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍͚͔͊͋ͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͙͚ͪ͘͜͟ ͪͯ ͻ 

͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒͊ͭ ͍͊΄ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΦ 
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˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘Σ ͚͒ͫͤͭ͘͜͜Έ ͎ͦ͡Ύ͒ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͋ͦͯ͘͟Φ 

̒͟΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ΅ͦͫΈ ͙͍͔ͨͪͪͤͯͦ͡ ͍͊΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͙͍ͣͦ͗͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͚ͨ͒ͦͪ͘͜͜͡ ͪͯͻ ͊͋ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ 

ͨͪͦ;͍ͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͼ͜Ί͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˨͡Ύ ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͤͦ͜͟͜͡Σ ͔͍͙ͭͨͦͦͪ͘͜͡ ͭ͊ ΄ͭ͊ͭͤ͜  

͙ͦͨͭ;ͤ͜ ͙ͨͪͼ͙͜͡ όͤ͊ͨͪΦ˽˿˻-1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͍ͤͦ;͜ 

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͦ;͔͚ ͍ͤͦ;͜ ͨ ͙͙ͪ͋ͤͦ͘͡ ͚͊ͣ͊͘Ί ол-пр ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 

̒͟΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ;͔͍͔ͪͦͤ ͍ͫͭͦ͜͡, ͔͋ͪͯ;͙ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͭΣ͔ ΅ͦ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ 

͋͘ ͜͡Έ΄͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͒͜ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Φ 

ˤͤͦ;͜ ͔͎͡΄͔ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͙͍͙͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨ͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ ͪ͊͟΅͎ͦͦ 

͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͔͚͔ͤͭͪͯͭ ͍ͫͦΌ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͒ͦͦ͊͟͡ ͎ͨͦͭͪ͋ͤͦͦ͜ ͦ͋ΩΊͭ͟.͊ 

˿͙͎͙ͤ͊͡ ͔͙͗ͫͭ͊ͣ  
˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͔͋͘ ͍ͪͦͣͦ͘Φ ˭͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͔͙͗ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͝ͻ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͭͣΣ 

Ύ͟ ͙ͨͦ͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͫ ͒͜͡ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͊͋ͦ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ: 

a) ˻͙͙͒ͤ;͙͚ͤ ͍͙ͫͫͭ όͭ͜͡Έ͙͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌύΦ 

b) ˴͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͍͍͙͊ͤͣ͘͟͜ ͭ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΦ 

c) ˽͍ͦͫͭͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͨͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡Φ 

d) ͙́ͻ͙͚ ͍͙ͫͫͭΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ 
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˽͔͔͍ͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌ 

̂ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͋ͦ͝ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ Ί ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎΦ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ 

͍ͯͣͦΣ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͜ ͍͎͔͍͙ͦͤͻ ͚͒͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͯ ͨ͜΄ͦͣͯ ͫͭͪͦΌΣ ͔ͣͦ͗ 

͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊ͭͫΎΥ ͪͦͦͣ͟͟ ό͎͋ͦͣ͜ύΣ ͔͔͎ͨͪ͋͊ͤͤ͜ΎͣΣ ͔͔͍ͨͪͨͦ͊ͤͤ͘Ύͣ. 

˽͙͔͙͚ͪͫͦͪͤ͟ ͪͦ͟͟ ͊͋ͦ ͎͋͜ 

˽͙͔͙͚ͪͫͦͪͤ͟ ͪͦ͟͟ ͊͋ͦ ͎͋͜ όͤ͊ ͍͙͚ͨͦͤ 

ͪͫͭ͘͜ ͊͋ͦ ͙͎͙ͨͪͤ͊Ό;͙ͫΈύ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ 

͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ͝ ͒͡Ύ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͜ ͍͎ͦͤΌ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ͔́ͣͨ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͦ͟͝ ͻͦ͒Έ͙͋ ς ͯ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ мол-мпл ͍ͪͦ͟͟͜ ͊͘ м ͻ͍ΦΣ 

͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͪͦͯ͟͟ - 80-фл ͫͣΦ ̋ͦ͋ 

͍͙͙ͨͦ͒ͦ͗ͭ ͪͦ͟͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ΄͍͙͒΄͔ ͜ ͒ͯ͗;͔ 

͎͙͙ͪͦͤ͊ͭ͘ ͭͯ ͎ͤͦͯΣ ΅ͦ ͨͦ͊͒ͯ͘Σ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ 

͍͙͙͙ͤͦͫͭ ͎͒ͪͯͯ ͎ͤͦͯ ͔͎ͫͭͤͦͣ ͔͔ͯͨͪ͒Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͨͪͫͦͪͤͣ͟ ͪͦͦͣ͟͟ 

͔͒ͯ͗ ͫͭͦͣ͡ΌΊΣ ͙ͨͪ ΄͍͙͒ͫͤͦͣͯ͟͜ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤ͜ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ;͔͎͍͙ͪͯ͊ͭ ͻͦ͒Έ͋ͯ ͜ ͎͋͜Φ ̂ ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ 

ͫͦ͒͊ͭ͡ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͍ ͻͦ͒͜ ͙͊ͭ͊͟Σ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ ͋ͪͦ͘Ό ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͔͎͚͎ͤ͊ͤͦͦ 

͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͎ͦͤΌΦ 

̆ͦ͒Έ͋͊ ͙͎͙ͨͪͤ͊Ό;͙ͫΈ 

̆ͦ͒Έ͋͊ ͙͎͙ͨͪͤ͊Ό;͙ͫΈ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Ό ͘ ͔͍͙͙͙ͤͫͦͣ͟ 

͙ͯͪͭͭ͟Ύ͙ͣ ό͙ͤ͘Έ͟͜ ͯ͟΅͜Σ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍ͭͪ͊͊Σ ͍͊ͤ͊͊͟ ͭͦ΅ͦύΦ ˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͎͙ͤͯͭ͘͜ ͎͙ͤͦ ͍ ͦͤ͊͟͜͡ͻΣ ͙ͨͦ͒͊ͭͫΎ 

ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͔͔ͯͨͪ͒Σ ͙͍͙͙͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͜ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͔ͤ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͪͦͦͣ͟͟Φ ̂ͫ͜ ͪͯͻ͙ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍͜͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΦ  
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˾ͯͻ ͎ͯͦͪͯ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ͦͪͦ͟;͔͙ͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͘ ͤ͊ͻ͙ͦͣ͡ 

ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͙ͪͯͭͤ͘͟͜ ͫͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 

ͪ͊͟΅͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͙͎͎͙͊͘͘Σ ͭͦ͋ͭͦ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ͜ ͭͦ 

͍͙ͨͪ͊ͣΣ ͭͦ ͍͙ͣ͜͡ ͋ͦͦͣ͟ ͒ͦ ͫͻ͙ͯ͡ ͤ͊ ͭͪͦͻ͙ ͎͙ͤͯͭ͘͜ͻ 

͎ͤͦ͊ͻΣ ͙ͯͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣ ͨ͒ͦ͜΄͍ͦ ͯ ͍͙͙ͫͭͯͨ ͎͙ͦͪΦ 

˹͊ ͫͻ͙͙͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͻ͙͙ͦ͒ͭ ͨͪΎͣͦΣ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ͫΈ 

͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ ͎͙͜͟͡Σ ͯ͟΅͜Σ ͎ͯͫͭͯ ͍ͭͪ͊ͯ ͭͦ΅ͦΤ ͎͙ͤͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ 

ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͭͯͨͤΌ ϦΎ͙ͤͦ͟͡ΌϦΣ ͘ ͍͔͔͙͙ͪͦ͒ͤͣ͘ ͍͋͜͟ 

͙ͤͦͫ͊ͣ͟Φ  

ˤ͙ͤ͘ ͨͦ ͫͻ͙ͯ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͫͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͜͡Έ͙ͤͣ ͪͦͦͣ͟͟Σ ͎ͤͦͯ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͨϥΎͭͯΣ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͒͜ͻ͙͡Ύ͙ͭ ͤ͊͊͒͘Φ 

˱͘ ͎ͪͯͭͦͦ͟ ͫͻ͙ͯ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͋ͦͦͣ͟Σ ͙͍͙͙ͨͪͫͭ͊ͤͣ ͙ͪͦ͊ͣ͟͟Σ ͙ͭͪͣ͊Ό;͙ͫΈ ͊͘ ͔͍ͤͪͤͦͫͭ͜͜ 

ͫͻ͙ͯ͡Φ  

˽͔͔͍ͪͫͯ͊ͤͤΎ ͨͦ ͎ͪͯ͘Έͦͣͯ͟ ͜ ͙ͫ͘͡Έͦͣͯ͟ ͐ͪͯͤͭͯ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙ͪͦ͊ͣ͟͟Τ ͎͙ͤͦ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ΄͍͙͒ͦ͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͎͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͎͙͊ͪͯͤͯͭ͘͘ ͊͋ͦ ͍͙ͫͦͤͯͭ͘͘͜͟ ͘ 

͙ͦͨͦͪΦ ˹͎ͦͯ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͭͯͨͤΌΣ ͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͙ͦͨͦͪ ͍͔ͭͪ͒͜΄͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟Υ 

͙͋ͦͪͦͤ͘Σ ͍͙͙ͫͭͯͨΣ ͟ ͔ͦͪͤ͜Φ 

˽͍ͦ͜͡Έ͙ͤͣ ͎͋ͦͣ͜ ͒ͦ͊͡ΌͭΈ ͍͎͒ͦ͜ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜͝Φ ˴ͦͪͨͯͫ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͋ͯ͜ ͤ͊ͻ͙͔ͤͦ͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͭͪͦͻ͙ ͋͜͡Έ΄͔Σ 

ͤ͗͜ ͙ͨͪ ͻͦ͒Έ͋͜Φ ͔́ͣͨ ͎͋ͯ͜ - 150-мсл ͍ͪͦ͟͟͜ ͊͘ м ͻ͍ΦΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͪͦͯ͟͟ - 70-фл ͫͣΦ 

ˣ͎͜ ͯ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͔ͭͣͨ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͜͡Έ͙ͤͣ ͣ͊ͪ΄͍͙ͦͣ ͪͦͦͣ͟͟Φ ˴ͦͪͨͯͫ ͯ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͙ͭͪͣ͊ΌͭΈ ͭͪͦͻ͙ ͤ͊ͻ͙͔͙ͤͣ͡ ͔͔ͯͨͪ͒Φ ˩͔͎͚ͤͪͤͦ͜ ͍͒͜΄͍ͭͦͻͯΌͭΈͫΎ ͭ͜ΊΌ ͎ͤͦͦΌΣ ΅ͦ ͨͦ͊͒ͯ͘Σ ͜Σ 

͎͍ͤͯ͘͜΄͙ ͝͝ ͍ ͦͤ͟͜͜͡Σ ͍͙ͤͦͫΎͭΈ ͔͎ͫͭͤͦͣ ͔͔ͯͨͪ͒-͍͎ͦͪͯ ͜ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͭͯͨͤΌΦ ˥ͦͣ͊͜͟͡ ͙ͨͪ 

ͼΈͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͔͒ͯ͗ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͊ ͫͭͯͨͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͒͜ ͔ͨͪͦ͟ͼ͜͝ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

͍͎͙͊ ͭ͊͜͡Φ ͔́ͣͨ ͎͋ͯ͜ - 165-мул ͍ͪͦ͟͟͜ ͊͘ м ͻ͍ΦΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͪͦͯ͟͟ - 85-фл ͫͣΦ 

͍͙͙̊͒ͫͤͣ͟͜ ͎͋ͦͣ͜ ͔͔͎ͨͪ͋͊͜ΌͭΈ ͘ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͒ͦ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͜ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͎ͪͦ͋͊͘͜ΌͭΈͫΎ 

͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύͣ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Φ ˴ͦͪͨͯͫ ͤ͊ͻ͙͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͋ͯ͜ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͔ͭͣͨ͜Σ ͊ ͍͒͜΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͎ͤͦͦΌ ͜ ͪͯͻ ͪͯͦ͟Ό ΅͔ ͔͔͎͚ͤͪͤ͜͜΄͜Φ ˭͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ 

ͪͦͯ͟͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͒͜΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͎ͤͦͦΌΣ ΅ͦ ͨͦ͊͒ͯ͘Σ ͜ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ 

͝͝ ͔͎ͫͭͤͦͣ ͔͔ͯͨͪ͒Φ ˹͎ͦ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͍͒͜΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͎ͤͯͭͦ͘͜Ό ͍ ͦͤ͟͜͜͡ ͚ ͣϥΎͦ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙ͫͭͦͨ ͘ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦΌ ͦͨͦͪͦΌ ͤ͊ ͍ͫΌ ͫͭͯͨͤΌΦ ͔́ͣͨ ͎͋ͯ͜ - 180-200 

͍ͪͦ͟͟͜ ͊͘ м ͻ͍ΦΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͪͦͯ͟͟ - 120-мрл ͫͣΦ 

˽͔͔͎ͪ͋͊ͤͤ͜Ύ 

˽͔͔͎ͪ͋͊ͤͤ͜Ύ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͋͊ͤͤ͜Ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔ͪ͡ΈΊͺͯ ͭ͊ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͎ͦͤΌ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ нл-пл ͍ͪͦ͟͟͜Φ ͙̉ͣ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜΄͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͜ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͙͚ ͍͎ͦͦͤΈΣ ͙ͭͣ 

ͦͪͦͭ͟΄͙ͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔͎ͨͪ͋͊ͤͤ͜ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͋͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͤ͊ ͙͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜͟Σ ͊͘ 

͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡ΈͤͦΌ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ΄͡Ύͻ ͪͯͻͯ ͜ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͨͦͭͣ͜ ͊͘ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦΌ 

ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͫͭͪͣͦ͜͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋ͭ͜ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔Φ ˹͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͡Ύ͎͙ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍͍͙͒ͨͦͭ͘͜ 

ͭͪͦͻ͙ ͍͋͜͟ ͜Σ ͒ͦͫΎ͎͍ͤͯ΄͙ ͍͎͊͊ͤͦͦ͘͟ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͣͫ͜ͼΎΣ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ 
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˽͔͔͍ͪͨͦ͊ͤͤ͘Ύ 

˽͔͔͍ͪͨͦ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͨͦͣͭͤͦͦ͜ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͔͍ͤͪͤͦͫͭ͜͜ ͔ͪ͡ΈΊͺͯ ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ 

ͨ͒͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎͣ ͊͋ͦ ͦ͋ͫͭͪͦͣ͜͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͪ͡ΈΊͺͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͎ͦͤΌ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͨͪͨͦ͊ͭ͘Υ  

ͨ-ͦͨ͊ͫͭͯͤͫ͡Έͦͣͯ͟Υ 

Å ͡Ύ͎͙ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͪͯͦ͟Ό ͍͘Ύ͙ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͊͘ ͔ͪͣͤ͜Έ ͋͜͡Ύ ͍͔ͪͻͤΈͦ͝ ͙͊ͤͭ͊͋͟ ͜ 

͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͝͝ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ͍ͨͪ͊ͦ͝ ͙ͪͯ͟Τ 

Å ͨ͒ͭ͜Ύ͎͙ͭ ͍ͨͪ͊ͯ ό͊͋ͦ ͍ͯ͜͡ύ ͎ͤͦͯ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͙ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͍ͯ͜͡ ό͍ͨͪ͊ͯύ ͪͯͯ͟ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͒͊͜͡Σ 

͍͒͜΄͍ͭͦͻͯΌ;͙ͫΈ ͎ͤͯͭͦ͘͜Ό ͎ͤͦͦΌΣ ͔͔͙ͨͪͫͯͤͯͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͨ͒ͭ͜Ύ͎͙ͤͯͭ ͎͒ͪͯͯ ͎ͤͦͯΣ 

͍͙͙ͫͯͤͯͭ ͎͒ͪͯͯ ͪͯͯ͟ ͜ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ ͙͙ͨͪͭͫͯ͟Ό;͙ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ 

͋ͪͦ͘ΌΦ 

 ˭͒ ͍ͦͫ͒ͯ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͍ ˢ́˻Υ 

Å ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ м ς ͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ͦ͋ͦͻ ͪͯ͟ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪͨͦ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͦͨͦͪͦͣ ͤ͊ 

ͭ͜͟͜͡ ͪͯ͟Τ 

Å ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ н ς ͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ͍ͦ͜͡͝ ͙ͪͯ͟ ͙͙ͨͪͭͪͣͯΌ;͙ 

͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͪͯͦ͟Ό ͊͘ ͼ͍ͯ͜͟ύ ό͒͡Ύ ΄ͯ͡Έ͎͙ ς ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ύΦ 

˹͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌ ͔͔͍ͨͪͨͦ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͭ͜͟͡Ύͻ ͜ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύͻ ͘ ͨͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ 

͍͒͜΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͋ͪͦ͘Ύ - ͎͍ͤ͊ͨͦͦͭ͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͎͙ͪͯ͒ ͜ ͭ͊͘ ͔ͤ ͍͙͍͒ͪ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͣ͘͜͡Σ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͙͍͙͒ͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌΣ ͤ͜ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͯͫ͊͟Ό;͙ ͘ ͍͎͙ͯ͊ 

͔ͨͦ͡ ͋ͦΌ ͭ͊ ͔ͤ ͚ͨ͒ͣ͊͜͜Ό;͙ ͍͙ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͦͯ͡. 

˹͍͊ͨ͊ͪ͊͜͟;͙͟Υ 

˿͙ͭ͊ͭ ͤ͊ ͦͤ͊͟͜͡ ͜Σ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ͊͋ͦ ͙ͫͭ͟͜ ͪͯ͟Σ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͎ͤͯͭͯ͘͜ ͍ͨͪ͊ͯ ό͍ͯ͜͡ύ ͎ͤͦͯ 

͒ͦ ͎͔͚ͪͯ͒Σ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍ͯ͜͡ ό͍ͨͪ͊ͯύ ͪͯͯ͟ ͙ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͍͔͔ͨͪ͒Τ ͙ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͭͦ͜͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ 

͍͙ͨͪΎ͔ͣͤͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦ͝ ό͍ͦ͜͡͝ύ ͎͙ͤͦΣ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͨ͒ͭ͜Ύ͎͍ͤͯ΄͙ ͎͒ͪͯͯ ͎ͤͯͭͯ͘͜ ͎ͤͦͯΣ ͜Σ ͍ͨͪͦͫͯ͊Ό;͙ 

͍͔͔ͨͪ͒ ͎͒ͪͯͯ ͪͯͯ͟Σ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͪͯͻΤ ͋ͪͦ͘Ό ͙͙ͭͪͣ͊ͭΥ ͙ͨͪ ͦͨͦͪ͜ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ς ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ 

Ύ͟ ͜ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪͨͦ͊ͤͤ͘͜ ͨͦ-ͨ͊ͫͭͯͤͫ͡Έͦͣͯ͟Τ ͙ͨͪ ͦͨͦͪ͜ ͤ͊ ͙ͫͭ͟͜ ͪͯ͟ - ͯ  ͨ ͍͚ͪ͊͜ ͪͯͼ͜ όͣ͊͡ΦύΦ 

˹͊ ͋ͦͼ͜Υ 

͡Ύ͎͙ͭ ͤ͊ ͍͙͚͜͡ ͋͜͟Σ ͨ͒ͭ͜Ύ͎͙ͭ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ͯ͜͡ ͎ͤͦͯ ͜ ͎͙ͤͯͭ͘͜ ͍ ͦͤ͟͜͜͡Σ ͔͙ͦͨͪͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;Ύ ͍ͦ͜͡͝ 

͙ͪͯ͟Σ ͊͋ͯͦͣ͟͟͡ ͍ͨͪ͊ͦ͝ ͎͙ͤͦ ͍͔͙ͨͪͭͫΎ ͍ ͔ͣ͘͡Ό Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͔͔ͫ͋Τ ͎͙ͪͦͤ͊͘Ό;͙ ͍ͨͪ͊ͯ 
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͎ͤͦͯΣ ͙ͨͪͦͫͯͤͯͭ ͭͦ͜͡ ͍͔͔ͨͪ͒Τ ͔ͤ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͪͯͻΤ ͋ͪͦ͘Ό ͙͙ͭͪͣ͊ͭ 

͍ͨͪ͊ͦΌ ͪͯͦ͟ΌΣ ͍ͨͦ͊͟͡΄͙ ͝͝ ͤ͊ ͔͎ͫͭͤͦ ͍ͦ͜͡͝ ͎͙ͤͦΦ 

˽͙ͪ ͔͔͍ͨͪͨͦ͊ͤͤ͘͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͋ͪͦ͘Ό ͫ͒͜͡ ͔͎͙ͦ͋ͪ͊ͭ͜ ͍͒͜ ͍ͯ͒͊ͪ͜ ͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΣ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͒͜ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͣ͘͜͡ ͍ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡Φ 

˨͔ͦ͋ͪ ͍ͤ͊;͔͙͚ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔͒͊ͭͤ͘ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͤ ͔ͨͦͣͭͤͦ͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌΣ ΅ͦ ͤ͊͒͊Ί 

͚ͦͣͯ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͤ͊͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Φ 

˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟  
͙͙̉ͦͭͪ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͨ ͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΥ 

a) ˴ͦͦͤ͊͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΦ 

b) ˴ͦͦͤ͊͡ ͨͦ ͍͒͊Φ 

c) ˴͙ͤ͡Φ 

d) ̊͊ͻ͍͙͚ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ 

˴ͦͦͤ͊͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 

͔͚̇ ͚͍͙͚͋ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜, ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ 

͎ͦͦͪͦ͗͜Σ ͍͙͊ͤ͊͟Σ ͙ͫͭͤ͜ ͭ͊ ͍ͯ͘Έ͟͜ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͙͗;͔ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ΄͙͍ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

˴͔ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͫ͒ͯ͜͡Ί ͊͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͣΦ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊Υ 

Å ˸͔ͤ΄͊ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͍ͦ ͎͔ͤͣ 

͘ ͺ͎͍͊ͤ͜͡Φ 

Å ˭ͪͯ;͔ͤ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͍͍͒ͦ͗͘ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ 

ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͎ͦͦͪͦ͗͜ ͭ͊ ͍͙͊ͤ͊͟Σ 

Ύ͟ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟ΎͣΦ 

Å ˭ͪͯ;ͤͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͤͦ;͜Σ 

͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎ͨͦ͊ͤͦ͝ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͊͋ͦ 

͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

Å ˭ͪͯ;ͤͦ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ό ͨ͒͜ 

;͊ͫ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͯ͘Έ͙͟ͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ 

ͣͤͤͦͣͯ͜ ͔ͨͦ͡Φ 

Å ̐ Ί͙͙͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ͎ͯͫͭͦͣͯ 

ͫ͜͜͡Φ 

˹͔͙͒ͦ͜͟͡Υ 

Å ˹͔ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯΦ 

Å ˤ͙͍͔ͪ͊͘͡ ͒ͦ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͦͤΌΦ 

Å ˽ͦͫ͊͋͡͡ΌΊ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͘ ͺ͎͊ͤ͡ ͍͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͙͍͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣΦ 

Å ˽͍ͦ͜͡Έͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˴ͦͦͤ͊͡ ͨͦ ͍͒͊ 

˴ͦͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͙ͦ͟͡ ͎͒ͦͪͦ͊ ͊͋ͦ ͨͪͦͻ͒͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ΄͙ͪͦ͟͜Σ ΅ͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎͣ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍͍͒ͦ͗͘ ͦ͋ͦͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͙͗;͔ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ 
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͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ΄͙͍ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͍͙͒ͯ ͎͙͊ͪͦ͘͘ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͔͙ͯͣͭͤ͊͟͟͡ ͊͋ͦ ͎͔͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͤ͊͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͙ͣͤͣΦ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊Υ 

Å ˶͔͎ͦ͟ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ 

Å ˭ͪͯ;ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯͤͦ;͜Φ 

˹͔͙͒ͦ͜͟͡Υ 

Å ˾͎͙͚ͦͦͪͤͯͭ͘ ͚ͫͭͪ͜ ͫͭ͊Ί ͚͍ͣͦͪͤ͜͜΄ͦΌ ͼ͜͡͡Ό ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

˴͙ͤ͡ 

˴͙ͤ͡Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ΄͙͚ͪͦ͟͜ ͭ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊Υ 

Å ˣ͜͡Έ΄ ͚͙͚ͫͭ͜͟ ͒ͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯΦ 

Å ˽͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ ͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ 

Å ˽͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˹͔͙͒ͦ͜͟͡Υ 

Å ̂ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͍͊͗;͔Φ 

Å ˸͔ͤ΄ ͚͙͚ͫͭ͜͟ ͒ͦ ͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͤ͘Έ͎ͦͦ ͍͎ͦͤΌ ό͍͎ͦͤΌ ͘ ͺ͎͊ͤͯ͡ύΦ 

̊͊ͻ͍͙͚ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

̊͊ͻ͍͙͚ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ΄ͭͯͪͣͯ ͭ͊ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

͔͍ͣ͊ͤͪͯΣ ͔͊͡ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡  

˻͋ΩΊͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͒͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͋͗͡;͙ͣΣ ͤ͗͜ ͍ͤ͜ Ί ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜Σ ͊͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦΥ 

a) ̒͟΅ͦ Ύ͍͔ͫͪ͊͟ ͫͦͤͼ͔ ͊͋ͦ ͫͦͤΎ;ͤ͜ ͔ͨͪͦͣͤ͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͫͨͤͦΌ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

b) ˻͋ΩΊͭ͟ Ί ͋͜͡Έ΄͙ͣΣ ͤ ͗͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͦͭͦ;ͯΌͭΈΦ 

c) ˻͋ΩΊͭ͟ Ί ͍͙΅͙ͣ ͊͘ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͪΎ͒ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͒͊͊ͭͫ͘Ύ ͒͊͜͡Σ ͤ͗͜ ͍ͤ͜ Ί ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜Υ 

a) ˽͎͔ͦ͊ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͊͋ͦ ͫͦͤͼ͔ ͙ͫͨͭ͜͡Έ ͦ;͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

b) ˻͋ΩΊͭ͟ Ί ͔ͣͤ΄͙ͣΣ ͤ͗͜ ͭ͜Σ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͦͭͦ;ͯΌͭΈΦ 

c) ̒͟΅ͦ ͙͍͙͙͒ͭͫΈ ͘ ͍͙͙ͫͦͭ ͍͙ͤ͘Φ 

d) ̒͟΅ͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔͗͊͡;͙Φ 
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˸͔͙ͭͦ͒  ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡ 

˭͊ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ 

˨͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͣ͗͜ ͍͙͊ͣ ͭ͊ ͼ͜͡͡Ό ͣ͊Ί ͎ͨͪͦ͡Ύ͙͒͊ͭͫΎΦ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͚ͤ͊ͦͣͯ͘ ͍͊ͣ ͙͙ͦ͒ͤͼΌ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͒ ͍͙ͦ͗ͤͦΌ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ млл ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͭ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜ ͼ͜Ί͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͨ ͙͙ͦͣͫͭͭ͜ ͣ͗͜ ͍͙͊ͣ ͜ ͼ͜͡͡ΌΦ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͼ͜͡Έ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ плл 

͔͍ͣͭͪ͜Φ 

˭͊ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΊ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͘ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˤ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͤ͊ͭ͘Σ Ύ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΎͻΦ 

˭͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍͙͙͙͒ͣͻ ͦͤ͊͘͟ ͍ ͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡Υ 

a) ͤ͊ млл ͣ ς ͡ Ό͙͒ͤͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͭ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͍͙͒ͤͦΦ 

b) ͤ͊ нлл ͣ ς ͡Ό͙͒ͤͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͭ͊ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͍͙͒ͤͦΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͦͪ͟͜͡ ΄͙ͪ͟͜ ͭ͊ ͝͝ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎΣ 

͔͊͡ ͔ͤ ͤ͊ млл҈Φ 

c) ͤ͊ олл ͣ ς ͍ ͙͒ͤͦ ͙͔ͫͯͭ͡ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͦͪ͟͜͡ ͝͝ ΄͙ͪ͟͜Σ ͔͊͡ ͍͔ͫ ͔ͪ΄ͭ͊ ͙͔ͪͦͣͭ͘Φ 

̅͊ͭͦ͟ ͙ͪΣ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͫͭ͜ΈΥ 

a) ̒͟΅ͦ Ύ͍͔ͫͪ͊͟ ͫͦͤͼ͔ ͊͋ͦ ͫͦͤΎ;ͤ͜ ͔ͨͪͦͣͤ͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͫͨͤͦΌ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

b) ˻͋ΩΊͭ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ Ί Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͣ ͤ͗͜ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͤΈ͎ͦͦΦ 

c) ˸͗͜ ͼ͜͡͡Ό ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫͨ͊͜͡ ͘ ͦͤ͊. 

d) ˻͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͍͙΅͜ ͊͘ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

e) ˻͋ΩΊ͙ͭ͟ ͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͍͔͙͙͒͒͊ͤͣ͜͡Φ 

f) ˽͎͔ͦ͊ͤ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͫͦͤΎ;͔ͤΣ Ύ͔͟ ͊ͫͨ͘͜͡͡ΌΊ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ 

g) ˻͋ΩΊ͙ͭ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ Ί ͔ͣͤ΄͙͙ͣ ͤ͗͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͙ͤͻΦ 

h) ̒͟΅ͦ ͙͍͙͙͒ͭͫΈ ͘ ͍͙͙ͫͦͭ ͍͙ͤ͘Φ 

i) ̒͟΅ͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔͗͊͡;͙Φ 

̒͟͜ Ί ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦ ͍͙͒ͦͣͣ͜ ͍͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ 

̒͟΅ͦ ͍͙ ͤ͊͘Ί͔ͭ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ Ύ͎ͦͦͫ͟Έ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͭͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͤ͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 

͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͼ͜͜͡Φ ˤ͒ͦͣ͜͜ ͍͙͒ͪ͘͜͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡Σ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͔͒͊ͦͣͪ͊͟͜͡Σ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͊ͪͭ͟ ͊͋ͦ ͼ͔͚͜͡Σ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍͔͗ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͨͪͼͯ͜͡Φ 

˿ͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͍͍͒͜;͜ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Σ ΅ͦ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ мллл ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

̋ͦ͋ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͭ͊ ͼ͜͡͡Ό ͤ͊ ͚ͦ͒ͤ͜ ͤ͜͜͡͝Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͦͯΌ;͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ 

ͼ͜͜͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͊͘ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͊͘ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͙͍ͨͦͣͤͦ͗΄͙ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ 
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͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͍͒͜;͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙͙ͨͪ͋ͤͯ͘͡ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͔͎͡΄͔ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͤ͊ͫΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͍͊ͪͭͦ ͙͋ͯͭ ͔͔͙ͦ͋ͪ͗ͤͣΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟Σ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͔ͤͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ 

͍͙͍͙͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;͙͚ͤ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˸͔ͭͦ͒ ͚ͪ͊ͤ͟͜ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ 

͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͊͘ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘͜͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͊͘ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ 

͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭ͊ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͒ͦͫΎ͚͗ͤ͜ 

͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ ͙̅͊ͭ͟;ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͔͋ͯ͒ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͦΌ ͍͒ͦͻ ͚ͪ͊ͤ͟͜ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈΣ ͤ͊ͨͪΦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ 

͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ улл ͣΣ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ рлл ͣ ς ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ Ґ срл ͣΦ 

˥͍͔ͪͯͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

˨͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͯ ͍͎͔͍͚ͦͤ͜ ͎ͪͯͨ͜ ͊͋ͦ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡Φ ˴͔ͦ͗ͤ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͣ͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͜ ͍͔͍͔͙ͤͨͤͤΦ͚ ˽͔ͪͦͭΣ ͔ͦ͗ͤ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͣ͊Ί ͙͙ͪͦ͋ͭ ͼ͔ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͒Ύ͟͜ ͡Ό͙͒ ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͔͔ͨͪ͋͜͡Έ΄͍͙ͯ͊ͭΣ ͊ ͤ͜΄͜ ͔ͤ͒ͦͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭΣ ͭͦ ͍͙ͦͤ 

͙ͦͭͪͣ͊ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ. ʕ ͫ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͍͜. 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͭͪͦΊ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͍͜ ͔ͦͪͣͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

мрлͣΣ нллͣ ͭ͊ нрлͣΦ ˭͊ ͺͦͪͣͯͦ͡Ό ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦΥ όмрлҌнллҌнрлύκоҐнллͣ. 

˴͍ͯͭͦ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ό͔ͣͭͦ͒ ͙ͪͯ͟ύ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͼ͔͚͜͡ ͤ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΎͻΦ ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ͍͔͙͡;͙͙ͤΦ ˨͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͍ͯͭ͟͜ ͍͊͜͡ ͪͯ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͍͙ͭΎ͎ͤͯͭ͊ ͍͒͜ ͔ͨ͡;͊Σ ͊ ͔ͦ͒ͤ ͦͦ͟ ͙͔͊ͪͭ͘͟Φ ˿͔͔ͪ͒ͤ͜ ͍ͯͭͦ͟͜ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͪͯ͟ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈΥ 

Å ˤ͍͙͚͊ͤ͘͟͜ ͔ͨ͊͡ͼΈ Ґ л-30 

Å ˤ͊͘͟͜ ͍͙͚ͤ ͜ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͨ͊͡Έͼ͜ Ґ л-60 

Å ˨͍͊ ͎͙ͫͯͦ͋͡ Ґ л-80 

Å ͙͙̉ͦͭͪ ͎͙ͫͯͦ͋͡ Ґ м-50 

 

˻͒ͤ͊͟ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͍͊ͪ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 

͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͭͦͣͯ ͔ͦ͗ͤ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ΄͙͊͟͡ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͨ͊ͫ͊͟ ͍ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 

ͺͦͪͣͯ͊͡:  

 

 ͒ ͔Υ 5 Ґ ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡, { Ґ ˾ͦͣͪ͘͜ 
ͼ͜͜͡, a Ґ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͣ͊͜͡ͻ. 

˨͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͜Ί͝ ͺ͙ͦͪͣͯ͡Σ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͤ͊ͭ͘ ͭ͊ͦ͗͟ ͚ͤͤ͜͜͜͡ ͙ͪͦͣͪ͘͜ 

͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ̒͟΅ͦΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͒ͦͣͦ͜ ΅ͦ ͼ͜͡Έ ͣ͊Ί ͪͦͣͪ͘͜ мΦр ͣ ͍ ΄͙͙ͪͤͯ όмрлл ͣͣύ 

͍͙͒ͤͦ ͍ ͙ͨͪͼ͜͡ ͘ ͊ͣͪ͘͜Ύ͙ͤͣ ͯͭͦͣ͟ ͍ 2.8 ͣ ͜͡Σ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣ: 
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͔͍̇͊͊ͤͤ͘͜͟͡Ύ 

˨͡Ύ ͼ͔͍͊͊ͤͤ͘͜͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͍͎ͦͤΌ. ͔̇ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔͒Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ 

͋ͯ͒ͯͭΈ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͜͜͡Φ ˤͤ͜ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍ 

͚ͭ͊͟͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Υ 

- ͍ͫ͜Έ ͔ͫͭͦͪͯ͟, ΅ͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ 

͔ͫͭͦͪͯ͟, ͒ ͙ͭ͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͍͙͚ͨͪ͊ ͜ ͍͙͚͜͡ 

͔ͫͭͦͪ͟; 

- ͜͡ ͍͙͚ ͜ ͍͙͚ͨͪ͊ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ Ύ͟͜ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ 

ͤ͊ п ;͍͔ͪͭ͜ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ 

ͼ͔͍͊͊ͤͤ͘͜͟͡Ύ; 

- ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͪͦͭΎ͗ͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͦͪͯ͟Σ ͚͎ͦͦ 

͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; ͜ ͍ͦͪͯ͜͡;Φ 

˻ͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ - ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦͨͦͪͤͻ ͭͦ;ͦ͟ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͨͦͣͭͤ͜͜ ͜ ͔ͤͪͯͻͦͣ͜ 

ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͜͡Φ ˲ͣ ͔͋ͯ͒ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͦ ͍ͤ͊ͯ͘ ͜ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜Σ ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͔͋ͯ͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͋ͯ͒ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔ͤͦͣͪΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪ άмκп ͍ͦͪͯ͜͡; - олл ͣΣ ͻ͙͊ͭͤ͊ ͘ 

;͔͍͙ͪͦͤͣ ͒͊ͻͦͣΣ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͍ͦͭͦͪͯέ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͣ͜͜;͔͙͚ͤ Ύ͟ άͻ͙͊ͭͤ͊Σ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ 

оллέΦ 

˽ͪΎ͙͚ͣ ͫͨͦͫ͋͜ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͻ ͼ͔͚͜͡Φ ˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ 

͙͙͔ͨͪ͋ͤ͘͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͭ͊ ͙ͦͨͫΦ  

˽͙ͪ͊͒͟͡Υ ά100 ς ͘ ͍͊͜͡ - ͍ ͙͒ͤͦ н ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Ηέ 

˸͔ͭͦ͒ ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͣͤ΄ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͻ ͼ͔͚͜͡Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ 

ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͨͪΎ͙ͣͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͜ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ύ͟ ͍͙΅͔Σ ͙ͤ͗;͔Σ ͭͪͦͻ͙Σ ͍͍ͦ͜͡ ͊͋ͦ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ 

˽͙ͪ͊͒͟͡: ά300 ς x ͍ͯ͒͜͡Ύόͦͪ͜Ί͙ͤͭͪύ - м ͡Ό͙͒ͤ͊ ͋͜ ͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ ͍ͦͪͭ͜Ηέ 

 ˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜; 
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˸͔ͭͦ͒ ͎͙͙͍ͦ͒ͤͤͦͦ͟͝ ͙ͫͭͪ͜͟͡ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͣͤ΄ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͻ ͼ͔͚͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͊͗ͦ͟ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟Φ ˭͊ͣͫͭ͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͣͫ͜ͼ͔ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ ͙ͣ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͍͒ͯ͜͜͟͡Σ ͭ͊ͯ͟ Ύ͟ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤ͜ ͤ͊͘͟Σ ͣͫͭ͜Σ ͍ͦͪͦͭ͊ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙͚ ͙͚ͨͦ͒͋ͤ͜ 

ͦ͋ϥΊͭ͟ Ύ͟ ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪΦ ˽ͦͭͣ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͯΎ͍͙͚ͤ 

ͼ͙ͺ͔ͪ͋͊ͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤͤ͊͟ ͤ͊͒ ͼ͙ͣ ͦ͋ϥΊͭͦͣ͟Σ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙͊͊ͭ͘͟ ͫ͊ͣͯ ͼ͜͡ΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͊ͯ͊ͭ͘͟ ͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ 

͒ͦ ͼ͜͜͡Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ;ͯ͟ ͍͒ͯ͜͜͟͡. 

˽͙ͪ͊͟͡ ͒ - ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͍͔͗ͯΣ Ύ͊͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ плл ͣΣ ΅ͦ͋ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͨ͒͜ 

͔͍͔͙͙ͤͣ͟͡ ͔͔͍͒ͪͦͣΣ Ύ͔͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ 

олл ͣ όΎ͟ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͣ͊͡Όͤͯ͟ύΣ ͙ͣ ͋ ͙͒͊͡ 

͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͍͍͊ͯ͘͟͜͟Υ ά300 - ͍͔͗͊ - ͚͒ͭ͜Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͤ͊ п 

͎͙͙ͦ͒ͤ - ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔͟ ͔͔͍͒ͪͦ ς ͍͙͚͜͡ ͚ͪ͊͟ ς 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟!έ 

˸͔ͭͦ͒ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼ͜͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͭͪ͊ͫͯΌ;ͦ ͟͝ ͯ͜͡ 

͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͼ͔͚͜͡Φ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡Σ ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͭͪ͊ͫͯΌ;͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤͦͣΦ ́ͪ͊ͫͯΌ;͙͚ ͫ͒͜͡ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͦͪ͜Ί͙ͤͭͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ ͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

ˣͤͦ͜͟͡Έ 

ˣͤͦ͜͟͡Έ ς ͼ ͔̈́ ͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼ͜͜͡Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍ͤ͜ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͫ͟Έͦ͟Ό ͊ͤͦ͟͡ΌΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͤ͊ ͍ ͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍ ͎ͦͤΌ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼ͜͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ 

ͨͦ͒͊Ί ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͎ͦͤΌΦ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎͔ͦͤͣ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͜ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟ΎΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎͔ͦͤ  ͣͨ ͙͍͙ͦͨͪͦͭͤͯ͟Σ 

͊͋ͦ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͙͙͔ͨͪͨͤͤͤΎΦ 

˸͙ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤͯ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ 

˽͜ ͒ͪͦ͒͘͜͡. ͔̇ ͚ͭͦΣ ͻͭͦ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͍͎ͦͦͤΈΣ ͜ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͼ͔͜͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͊͋ͦ ͔ͦͪͣ͟͜ 

͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜Φ 

ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ. ʕ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͨͪͼ͜͡ ͜ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭͫ͜ΎΦ  

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼ͜͜͡. ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ 

ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ΅ͦ͋ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͋͊;͙͙ͭ ͼ͜͡ΈΦ ˽͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͊ͤ͘͟͜;͙ͭΈͫΎ ͍ͫͦͦͣ͡ 

άͨ ͙͍͙ͪͦͭͤ͟έΣ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͊ͣ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͫΎ ͤ ͊ ͼ͜͡ΈΦ 

͙́ͨ ͍͎ͦͤΌΦ ͙͚̒͟ ͙ͭͨ ͍͎ͦͤΌ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 
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˹͊͊͘͟ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Υ ά͍ ͎ͦͦͤΈέ, "͍͎ͦͦͤΈ ͨ  ͦ

ͦͣ͊ͤ͒͟͜Ϧ ͊͋ͦ Ϧ͍͎ͦͦͤΈ ͨ ͎͍ͦͦͭͦͤͦͫͭ͜ϦΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͤ͟Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 

ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ά˿ ͭͦέͨΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ άͨ ͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭέ ͣ ͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ͒͊ͤ͊Σ Ύ͟΅ͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͤ͟Φ 

͙͙́ͨ ͍ͤ͊͊͘͟͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎͔ͦͤͣ  

˽͍͙͚ͦͤΦ ˨͊ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ;͊ͫͯΦ 

άʕ ͎͔͍ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ «˨͔͡Έͭ͊»!  

300 ς ͻ͊ͭ͊ ͘ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͒͊ͻͦͣ ς ͍ ͦͪͦͭ͊ ͤ ͊ р ͎͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͻ͙͊ͭ! 

˽ͦ ͍ͯ͜͡ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͍ͦͪͭ͜, ˽ ˾˻́ˮˤ˹ˮ˴! 

ˤ͎ͦͦͤΈΗέ 

˴͙͚ͦͪͦͭ͟Φ ˨͊ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ;͊ͫͯ ͣ͊ͦ͡Σ ͊ ͼ͜͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ 

ά˥ ͪͯͨ͊! 

˹͊  п ͎͙͙ͦ͒ͤ ς ˽ ˾˻́ˮˤ˹ˮ˴! 

͍͙͙̊͒ͣ͟ ς ͍ ͎ͦͦͤΈ! 

ˤ͔͙͚͒͊͒ͤ͜͟͡Φ ˨͊ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͪͯͻ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ͙ͫ͡ ͊͋ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͒ͦͣ͜͜ ͊͋ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͎͊͒͊ͤ͜Φ 

ά˥ͪͯͨ͊Η  

άнлл ͙̅͊͋ͪ͊͟ - ͤ ͊ п ͎͙͙ͦ͒ͤ - ͒ ͔͔͍ͪ͊Σ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͘͜! 

˽˾˻́ˮˤ˹ˮ,˴ ͪ ͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍ͤ͊ͦ͜͡! 

˽ͦ ͦͣ͊ͤ͒͟͜ - ́ ͍͙͙͙͒ͣ͟ ;͔͎͙ͪ͊ͣΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ˤ͎ͦͦͤΈΗέ 

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͙͚ͤΦ ˨͊ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͔ͤ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ;͊ͫ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͎ͦͤΌΣ 

ͭͦͣͯ ͍ͤ͜ ͔͔͎͒ͯ͡Ί ͍ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͎͙ͨ͒ͣ͜͡͡Φ 

άЅ н ͜ о! 

300 ς ̇ ͔͍ͪ͊͟ ς ͍ ͔ͪͻͤΊ ͍͔͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͍͔͗͜ ς ˽ ˾˻́ˮˤ˹ˮ˴ ! 

˽ͦ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͍͎ͦͦͤΈΗέ 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍  ͤ͊ͫͭͯͨ͜ 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ͫͭͯͨ ͘ ͻͦ͒ͯ ͘ ͣ͊ͪ΄ͯ ͊͋ͦ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤ ͍͎͔͍͎ͯͦͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Σ ͙ͦ͟͡ 

͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ό ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫͭͪͣͯ͜͟ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ΅ͦ͋ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͦͨͪ͜ ͊͋ͦ 

͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Έ ͙ͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˩ͭ ͙͊ͨ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨ ͘ ͻͦ͒ͯ ͭ͊͟͜: 

1) ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟Φ 

2) ˾͔͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

3) ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. 

4) ˽͙ͪ͒ͯ΄͔ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

5) ˢͭ͊͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. 

6) ˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎΦ 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͋ͦΌ ͔͋ͯ͒ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˴͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύκͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͨ ͍͙͔ͦͤ ͤͨ ͔͔͙ͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍  ͭͦͣͯΣ ΅ͦΥ 

˭͊ͻ͙ͫͭ. Χ̈́ ͦ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͊͒ͭ͜͜ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͊ ͍͍͊ͪͭͦ͜ ͍ͨͪͦͤͫͭͪͯͭͦ͊ͤ͜͟͜ ͜ 

ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͨͦ ͣͫ͜ͼΎͣΦ 
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ˣͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ. Χ̈́ ͦ͋ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ;͙ͫͭΣ͜ ͊ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͘ ͜ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͪͦͨͦ͒ͤ͘͜͜͡Φ ͎͍̅͊ͤͦ͜͡ 

͚͋͜ͼ͜ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͙͍͒ͣͦ͜ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭΣ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍ͭͪͯ͜Φ ˴͔͙ͦͣͨͫ͟͡Σ ΅ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͨ͡;͊Σ ;͙ͫͭ͜ ͜ ͔͔͍͔ͨͪͪͤ͜͜Σ ΅ͦ ͝ͻ 

ͣͦ͗ͤ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͒ͦ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ 

˭͋ͪͦΎ. Χ̈́ ͦ ͋ͪͦ͘Ύ ;͙ͫͭΣ͊ ͯ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͜ ͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͣ͊͊ͤ͘͘Φ͊ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 

͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˸͍͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡. Χ̈́ ͦ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤ ͔͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͼ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ 

͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˿ͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ Χ΅ͦ ͨͦ ͍ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 

͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͦͫͦ͋ͦΌΦ ̋ͦ͋ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͍͘Ύͭͦ ͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͔ͪ;͔͚ ͜ 

΅ͦ͋ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͦ͘͜͡ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΦ 

˾͊͒ͦͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝. Χ΅ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜ ͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ˾˩ˣΦ 

˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ. ΦΦΦ΅ͦ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͊͘ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎͣΣ 

͍ͨͪͦͤͫͭͪͯͭͦ͊ͤ͜͟ ͤ͜ ͔͙͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣΣ ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤ͜ ͤ ͊ ͍ͫͨͪ͊ͤͫͭ͜ΈΦ  

˹͙͊͊͘͟. ˹ ͙͊͊͘͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͋ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˾͔͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͚͎ͦͦ ͍͎ͦͦͤΈΦ 

͍͙̊͒͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͜ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͯͪͭͭ͟͜ ͤ͊΄͙͙ͣ ͍͚ͫ͜Έ͙͊ͣ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ 

͍͙͙͙͗ͭ ͜ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͋ͦΌ. 

˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͔ͣͭͦ͒Σ ͍͙͚͒ͦͣ͜ Ύ͟ ˤ˿˨Σ Ύ͙͚͟ ͪͦ͘΄͙ͺ͍ͪͦͯΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ 

;͙ͤͦͣΥ 

ˤ - ʕ ͎ͦͦͤΈ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ͍͙̊͒ͦ͟ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͨ͊ͪͯ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

-˿ ˿ͻ͍͚͔ͦ͊ͭͫΈΦ ˽͙͎ͪͤͭ͜ΈͫΎ ͜ ͚ͤ͊͒ͭ͘͜Έ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ ˤ͙ ͣ͊Ί͔ͭ ͙͋ͯͭ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͣ͜΄͔ͤͤΌΦ 

˽͊ͣϥΎ͚͔ͭ͊ͭΣ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ͊͒ͯ͘ ͍͊ͫΦ ˤ ͙ͯͪͭͭ͟͜Σ ͔͎͚͔ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͜ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͊͋ͦ ͙ͨͪͫͯ͡ͻ͚͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ. 

˨ - ˨͚͔͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͍͎͔ͦͤͣ. ˤ͔͗ ͨͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͊͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͣ ͨ͒͜ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

˹͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͔͔ͨͪ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͪͯͻͯ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͔͋͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͭͪ͊ͭΦ ͔̇ 

͔ͣͦ͗ ΄͍͙͒ͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͣ ͜ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͍ͦ͒ͯ͘Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔ ͍ͭ͊ͨ͜Υ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ ˽͙͍ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͍ ͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍͙͒͘͜͟ ͙͍͒ͦͤͯ͡ ͎ͯ͡ͻ͙͚ ͍ͯ͘͟Φ ̉͊ͫ ͣ͗͜ ͨͦͫͭͪͦͣ͜͡ ͜ 

ͨ͊͒ͤͤ͜Ύͣ ͯ͟͜͡ ͒͊Ί ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͦ͗ͤ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ слл ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

͚͔̊ͯ͊ͭ͟ ͪͯͻΣ ͙͒ͣΣ ͔͙ͪ͊͒ͦ͊ͤͭͤ͜ ͊͋ͦ ΅ͦ-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͔͍͙ͤ͘;͚͔͊ͤΦ ̒͟΅ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ͒ͼΎͭΈ ͔ͫͯͤ͒͟ ͊͋ͦ 

͙͋͘͡Έͦ͟ ͎ͭͦͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙͒ͤͦΣ ͚͍ͣ͊ͦͣͦͪͤͦ͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͙Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ΄͡Ύͻͦͣ 

͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ 
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ˤ͎ͦͦͤΈΦ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͒͒͊ͭ͜ ͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍͎ͦͦͤΈ ͍͒ͦͣ  ͫͭͪ͜͡ΈͼΎͣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 

͙ͨͦͫͭͪ͜͡ ͍ ͚͍͔ͣͦͪͤ͜ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ ˱ͤ΄͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ͝ 

͔͙ͫͭͦͪ͊ͣ͟Φ ̒͟΅ͦ ͍͎ͦͤΌ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ 

Ύͯͫ͟Έ ͤ͜΄ͯ ͚͍ͣͦͪͤͯ͜ ͼ͜͡Έ 

͔͍̇͊͊ͤͤ͘͜͟͡ΎΦ ˣͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͔ͤ͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͼ͔Σ ͍ ͔͒͊͜͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

ͭͪ͊ͫͯΌ;ͯ ͯ͟͡ΌΣ ͔͊ͪ͘͡ ͊͋ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͤ͜΄͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͊ͫͦ͋͘Σ͙ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͙Ύ͍͙͍ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

ͪ͊ͤ͜΄͔ ͊͘ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˽ͦ ͍͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ 

͎͊ͪͦͯ͘͘ ͒͡Ύ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͫͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͔͔͔͙͚ͦͫͪ͒͗ͤ͘ ͍͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͼΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΦ ˸͔ͭ͊ 

ͼΈ͎ͦͦ ͍͎ͦͤΌ - ͍͙͙ͨͦ͒͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͫͦ͋͜ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͍ͪͤ͜͜ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͊͋ͦ ͙ͪͦͭΦ ˤ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͒͡Ύ 

͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻΣ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͘ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͍͒͜ͻ͒͜ ͤ͊ ͪ͊͟΅͜ ͍͎͔͍ͦͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ 

͜ ͔͔͎͍ͨͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎΦ 

̆ͦ;͊ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ΄ͭ͊ͭͤͯ ͋ͪͦ͘Ό ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍ͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͊͋ͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͘ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͍͊͊͜ͼ͜͝Σ 

͙͔͊ͪͭͪ͜͡͝Σ ͔͍ͣͤͦͣͭ͜͜ ͜ ͋ͪͦ͘͝ ͨͪΎͣͦ͝ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ Ύ͟ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟͜ ͜ 

͔ͪͯͨͤͦ͊͋ͪͤ͟͟͜͜͡ ͔͔͙ͯͣͭ͟͡Φ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͊ͭ͊ͯ͟Ί ͔ͦͪͣͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͍͔ͫ 

΅͔  ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͜ ͍ͫͦΊ͝ ΄ͭ͊ͭͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Φ 

ˢͭ͊͊͟ 

ˢͭ͊͊͟ ς ͼ͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͊͘;͙΅͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˣ͔͘ ͍ͫͯͣͤͯ͜Σ ͼ͔ 

͚ͤ͊ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙͚ ͔ͭ͊ͨΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͚͍ͣ͊ͦͣͦͪͤͦ͜͡Σ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͍ͦͪͦ͗͜ ͭͪ͊ͤ΄͔͝ ͊͋ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͋ͯ͒ͯͭΈ 

͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡Φ ˴͡Ό;͔ͣ ͒ͦ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύͻ Ί ͎͔͊ͦ͒͗ͤ͊͘͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ύ͟ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͍͍ͦ͒͘͜Φ 

͙͙̉ͦͭͪ ͔͙ͭ͊ͨ ͙͊ͭ͊͟:  

1) ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͭ͊ͦ͟ΌΦ ˤͦͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ ͙͊͋ͯͭ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ 

ͦͪͦͭ͟΄ͦΌ ͜ Σ Ύ͟ ͣͤͣͯͣ͜͜Σ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ς ά˭ ͙ͤ΅͙͙ͭ ͍ͦͪͦ͗ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟͜ Dw 

123 456έ.  

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς άʕ ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͎ͦͦ͜͡κ͍͎ͨͪ͊ͦͦ 

ͺ͎͊ͤͯ͡ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ΄͍ͭͯͪͣͦͯ ͜ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͊ͪέΦ ˶͍͙͚͜ ͊͋ͦ 

͍͙͚ͨͪ͊ ͺ͎͊ͤ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͋ͦͯ͟ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ΄͍ͭͯͪͣͦ͊ ͍͎͔͍ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ς ά͎ ͪͯͨ͊ / ΄ͭͯͪͣ - ΦΦΦΦκ ́ͦ;͊͟ ͍͎ͦͤΌ- .... 

͎ͪͯͨ͊ 5 - ͍ ͎͔͍ͦͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟έ. ά̐  ˽͙ͭ͊ͤͤΎΚ - ˽ ͦ;͙ͤ͊Ίͣͦέ 

2) ˤ͔͊ͫͤ͡ ͊ͭ͊͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͨ͒͜ ͍͎͔͍͙ͦͤͣ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͤ͊ ͎͍͔͙ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎͻΣ ͍ ͦͦͨ͊͟ͻΣ ͍ ͔͋ͯͤͪ͟͜Σ ͊͋ͦ ͘ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͚͔ͫͤ͊ͨͪͫΈ͔͟ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͭ͊ ͙ͦ͟͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͤ ͣ͊Ί ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͍ 

͋ͦΌΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ά˴ ͙ͪΌκ˯͒ͯέΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

ͯͫ͜ͻ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤΈ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭͦͣͯ͜͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͎͔͍͔ͦͤ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ 
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͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͙͍͚ͣͦ͗͜͡ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͘ 

͔ͣͭͦΌ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͭ͊ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻΦ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜Σ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

͍͙͊͘͘;͚͊ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ н ͎͙ͪͯͨΥ 

͍̊ͭͯͪͣͦ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ ͍̊ͭͯͪͣͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͜Ύ͙ͭ Ύ͟ ͯ 

ͫ͊͒͟͜͡ ͍ͨͦͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͍͚͒ͦ͜͟Φ ˭͊ ͔͍͙ͨͤͻ 

͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ΄ͭͯͪͣ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͘ 

͚͙͋ͤ͜ͼ͔ΌΣ ͋ͯͦ͡ ͋ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 

͍͚͙͒͜͟ Ύ͟ ͎͙ͪͯͨ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Φ ˨͍͚͊͜͟, Ύ͊͟ ͔͋ͯ͒ 

͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͋ͯ͒ ͙͍͙ͤ͊͊ͭͫ͘Έ 

ά͍ ͎͔͍͙ͦͤͣ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟ΎͣέΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͋͘͜͡Έ΄͙͍΄͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͎͙ͪͯͨ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ 

͋ͦΌ ͤ͊ ͚ͦͪͦͭ͟͟͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͫ͒͜͡ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͪͦ͘ͻ͒͜ 

͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͨ͒͜ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Φ 

˥ͪͯͨ͊ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ 

΄͍ͭͯͪͣͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙͋͗ͯ͘͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͎ͪͯͨ͊ 

͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ 

͍͎͔ͦͤͣ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͍͒ͦ΄͙͚ ͔ͨͪͦ͒͜ ;͊ͫͯ Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͔͋ͯ͒ ͔͔͔͔͙͚ͨͪͤͫͤ ͤ͊ ͤ͜΄ͯ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˽ͦͣ͜;͙ͤ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙ͨ͡Έ͙ͤͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͍͙͒ͤͦ 

ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͭ͊ ͘ Ύ͙͟ͻ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒ͪͭͫ͜͟Έ ͍͎ͦͦͤΈ ͨͦ ΄͍͚ͭͯͪͣͦ͜ ͎ͪͯͨ͜Σ ͜ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ;͎ͦͦ ͙͙͊ͨͪͦͫͭ͘ 

͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͡ΎΦ 

3) ˽͙͍ͪͦͪ ͭ ͊ ͚͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟: 

˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦ Ύ͟ ΄͍ͭͯͪͣͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͍ͫͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͦͤ͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ά˴͙ͪΌκ˯͒ͯέ. ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͣ͊Ί ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͭ͊ ͍͙͒͒͊ͭ͜ 

ͨͦ͒͊͡Έ΄͜ ͙ͤ͊͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͭ͊ͦ͟Ό ͨ ͙ͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͯ ͎͙͋͡Φ 

˽͒͜ ;͊ͫ ΄ͭͯͪͣͯ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟. 

˥ͪͯͨ͊Σ ΅ͦ ͊ͭ͊ͯ͟ΊΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͊ͪͦ͘͘ ͘ ͺ͎͍͊ͤ͜͡Σ ͜ ͙͋ͯͭ ͎͍͙͙ͦͭͦͣ 

͒͜Ύ͙ͭ ͗ͦͪͫͭͦ͟Σ ΅ͦ͋ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͤ͜΄͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙ͫͯ͊ͭͫΈ 

͒͡Ύ ͍͒͊͜͟͜͡ͼ͜͝ ͼ͜Ί͝ ͎͙͊ͪͦ͘͘Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͼ͙ͻ ͚͒͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙͍͒ͣͦ͜ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭ ͜ ͍ͫ͜ 

ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͍͎͔͍ͦͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘. 

˥ͪͯͨ͊ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎͍ͤ͊ͨͦͦͭͦ͜Σ ΅ͦ͋ ͙ͨͪͦͭ͒͜Ύ͙ͭ ͙͍͚ͣͦ͗͜͡ ͨͦΎ͍͜ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͘ ͺ͎͊ͤͯ͡Σ ͊͋ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ΅ͦ ͙͍ͨͪ͋ͯ ͤ͊ ͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͚͎ͦͦ ͙ͫ͡Φ 

ˤͦͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͎͍ͦͭͦͦΌ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͙͙ͫͯͤͭͫΎ ͒ͦ ΄͍ͭͯͪͣͦͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦ 

Ύ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ΅ͦ͒ͦ ΄ͭͯͪͣͯ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͊͗͊ͭͫΈ ͍͙͙ͦͤ͊ͤͣ͟Φ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͋ͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͊͗͒͘ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͜ ͍͍͙͒͒͊͊ͭ͜ 

͙ͤ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͼ͜. 

4) ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͯͫͨ͜ͻͯΥ 

Ύ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͼ͜͡Έ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͊Σ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͘ ͙͙͊ͪͨͭ͟͜ 

ͯͫͨ͜ͻΣ ͊͋ͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌ;͙ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͊͋ͦ ͤ͊͒͊Ό;͙ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό;͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡Φ 

͔́ͣͨ ͙͊ͭ͊͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙͚ͨͦͣͪͤ͜Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͫ͒͜͡ ͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͭΣ ͙͡΄͔ Ύ͟΅ͦ ͫͤͯ͜Ί 

͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͭͤͭ͘͜͟ΈͫΎ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͤ͊ͨ͊͒ͦͣΤ ͔͊͡ ͔ͭ͊͟ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ 

͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ Ύ͟ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͒͜Φ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͣ͊Ί 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͎ͦͤΌ ͨͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͜ ͎͙͊ͨͦ͋͊ͭ͘͜ ͼΈͦͣͯΦ ͍͙̊͒͊͟ ͭ͊ 

ͭͦ;ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 
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˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎ 

˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊͜͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͊ͭ͊ͯ͊ͭ͟ 

;͔͔ͪ͘ ͦͨͪ͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻΣ ͋ͪ͊͟ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͊͋ͦ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ 

͙ͦ͟͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ. ˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

͙͔͙ͦͫͣͫͤͣ͡ ͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΣ Ύ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͼ͜͡Έ͍ͦ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͔ͦͨͤ͊͡Τ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ΄ͭͯͪͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͊͒ͯͣͯ͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͍͍ͦ͒ͯ͘Φ ˴͙ͦ͡ ͗ 

͔͔͎͍ͨͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͫͭ͊Ί ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͣΣ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͭ͊͟͜ ͒͜͝Υ 

a) ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΥ 

Å ˾ͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ό ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͣ͗͜ ͫͭͪ͜͡ΈͼΎ͙ͣ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻΣ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΌ;͙ 

͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͚͙͋ͪͦͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͜ΎΊ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͭ͊ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫΣ ͨͦͭͣ͜ ͍͒ͦͨͦ͒͊͜Ί ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͼ͜ ͔ͫͪ͗͊ͤͭͯ 

͍͍ͦ͒ͯ͘Φ 

Å ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Φ 

Å ˴ͦͤͭͪͦ͡ΌΊ ͙ͪͭͭΎ ͍ͦͦͨ͟͜Φ 

Å ˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯ ͔͙ͨͦͦͤͤ͡ͻ ͭ ͊ ͝ͻͤΈͦ͝ ͋ͪͦ͘͝ ͍ ΄ͭ͊͋ ͍͍ͦ͒ͯ͘Φ 

Å ˭͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͜ ͤ͜ͺͦͪͣͯΊ ͨͪͦ 

ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͜͝Φ 

b) ˥ͪͯͨ͊ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Υ 

Å ̒͟ ͚ͤ͊΄͍͙͒΄͔ ͙ͨͪΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ ΄͍ͭͯͪͣͦͦ͝ ͎͙ͪͯͨ όΎ͟΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͤ͜΄͎ͦͦ ͤ͊͊ͯ͘͟ύΣ ͙ͦ͟͡ 

͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͒ͦͫΎ͎ͦ͡ ͼ͜͜͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͒͊Ί ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͫͺ͍͙͚ͦͪͣͦ͊ͤ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͜ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙͙͙͋ͭͫ͘͘͡ΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͼΈ͎ͦͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͜ΎΊ ͋ͪͦ͘Ό ͭ͊ ͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫΦ 

c) ˴͔ͦ͗ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ: 

Å ˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͋ͪͦ͘Ό ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

Å ˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍ͤ͊͋ͦ͝ ͭ͊ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΦ 

Å ˽͔͔ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ ͍ͫ͜ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͘Φ 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤ ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ 

(͔͙͔ͨͪͣͭͪΣ ͚͍͋ͦͦ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͚͎ͦͦ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜Ό 

͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ό͔ͨͦͪ͊ͤͤ͜, ͋ ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ, ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύΦ ˿͒͜͡ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡Σ ΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͋ͦΌ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͣͫ͜͜͝ Ί ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͨͦͪ͊ͤͤ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌΣ ͙͒ͦ͟ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ ͦ;͙΅͔ͤͦ ͍ͫΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͨ ͙͍͙ͪͦͭͤ͊͟. 

ˤ͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͍͍ͦ͒ͯ͘ 

͙́͊ͭ͟;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͯ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ п ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈ ͍͍ͦ͒ͯ͘Υ 

a) ˣ͚͍ͦͦ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Φ 

b) ˾͔͊͟ͼ͜Ύ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͤ ͊ ͍͎ͦͦͤΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

c) ˢͭ͊͊͟. 

d) ˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎΦ ό˽͔͔͎͍ͪͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍͍ͦ͒͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊͜͡ 

΄͍͙ͭͯͪͣͯ͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͦͨͪ͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ ͋ͪ͊͟ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͊͋ͦ ͙ͦ͟͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 

͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟Φύ 

˽͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ 

˽͊ͭͪͯ͜͡ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͭͪΈͦͻ ͙͍ͭͨ͜Υ 



ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 
 

43 

Å ͍͍ͪͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡; 

Å ͦͻͦͪͦͤͤ͜ όϦ͍͍͊ͪͭͦ͜Ϧύ ͨ͊ͭͪͯ͜͡; 

Å ͚͍͋ͦͦ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡. 

˾͍͍ͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ 

˾͍͍ͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ Ύ͟͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͔͔͙ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͣ ͜ ͔͙ͤͨͦͣͭͤͣ͜ ΄͡ΎͻͦͣΦ ͙͚́͊͟ 

ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͊͘ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙ͤͣΣ ͔͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͤͣ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͊͒͗ ͣ͊Ί 

͙͋ͯͭ ͋͊͊ͤͫ͡ ͣ͗͜ ͙ͨͪͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎͣ ͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͍͙ͨͦͪ͊ͭͫΎ ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͔͍͊ͯ͟Ό͍͙͊ͭ 

͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻ ͊͋ͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͍ ͨͦͦͤ͡Φ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͪ͊͒ͦ͜ ͭ͊ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎΣ ΅ͦ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͊͒͊͘;͜Σ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͎͊ͪͦ͘͘͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˾͍͍ͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ 

͙ͯͤ͊͟ΌͭΈ ͋ͦΌ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͫ͊ͣͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͍͙ͤ͘;͚͊ͤͦΌ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡ΌΦ 

˨ͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍͍ͪͦ͒ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͭͪͯ͜͡ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎΥ 

Å ˭͋ͪ͜ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

Å ˾ͦ ͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͨͪͦ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͣͤͤ͜͜ ͨͦ͡Ύ ͭ͊ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Φ 

Å ˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͔ͭͻͤͯ͜͟Σ ͍͙͘;͙͟ ͭ͊ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͙ͣͤͤ͜ͻ ͍ͨͦ͜͡ ͜ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Φ 

Å ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͊͋ͦ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤͤΎ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ͻ 

͙͍͙͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟ ͙ͦͨ͊͒͊ͣ ͊͋ͦ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˻ͻͦͪͦͤͤ͜ ͨ ͊ͭͪͯ͜͡ 

˻ͻͦͪͦͤͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ ͍͙͙ͫ͊͡ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͪͯͻ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ 

͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͚͍͙͙ͣͦͪͤͣ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͍͊ͪͭͦ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ 

ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͍͙͙͍͍͙͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͣͭ͟ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟ 

͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Σ ͔͊͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͎͍ͦͭͦ͜ ͍͘Ύ͙ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ 

͍͊ͫͤͦ͡͝ ͋ͪͦ͘͝Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ 

͍ͦͣ͊ͤ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͋͊ͭ͊͡Έ͚ͦͤͯΣ Ύ͙͚͟Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͔͍͙͔ͪͯ͊ͭͣ͟ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Ό ͤ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 

˽͊ͭͪͯ͡Έ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ΅ͦ͋ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡Ύ͙ͭ ͨͪͦ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

͍͎ͦͦͤΈ ͔ͤͨͪΎ͙ͣͣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤΎͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͣ͊ͭ ͙͊ͫͦ͋͘ ͤ͜;͎ͤͦͦ ͋͊;͔ͤͤΎΦ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ΊΥ 

Å ˤ͔͙ͫͭ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎͣ ͭ͊ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎͣ ͤ͊ ͚͍͙ͣͦͪͤ͜ͻ ΄͡Ύͻ͊ͻ 

͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˭͚͒ͫͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ "͔͍͙ͣͪͭͻ" ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫ ͭ͜ Ύ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͒͜͡Ύ͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͦ͋ͦͪͦͤΣ 

ͭ͊͟ ͜ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 

Å ˽͙͙͍͙ͪͪ͊ͭ͟ ͣͤͤ͜͜ ͨͦ͡Ύ ͭ͊ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Σ Ύ͟͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͙͙͙ͨͪͪͭ͟ ͘ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

͔̇ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͦͻͦͪͦͤͯ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͎ͫͣͯ ͙ͣͤͤ͜ͻ ͍ͨͦ͜͡Φ 

Å ̂ ͣͦ͋͜͡Έ͚ͤ͜ ͦ͋ͦͪͦͤ͜ ͎͙͊ͨͦ͋͊ͭ͘͜ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ό ͍ ͔͚ͤ͊ͤ͘Ύͭ͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͊͋ͦ ͚͍͋ͦͦ͜ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

˻ͻ͙͚ͦͪͦͤͤ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͙ͨͪͻ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͍ͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ;͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ, ͜ 

͎ͤ͊ͣ͊ ͙͊ͭ ͔ͣͭΈͫΎ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͤͣΣ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͣͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͚͋͜ ͊͋ͦ 

͍͚͙͒ͭ͜͜Φ ˤ͜ ͤ ͍͙͔ͨͦͤ ͤ ͙͋ͯͭ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ ͋ͪͦ͘ΊΌΣ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͚͒͜ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͒͊ͭ;͙͍͟͜ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό όRGS) ͔ͤ ͍ͯͫͯ͊Ί ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ 

ͨ͊ͭͪͯ͡ΎͻΣ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜Σ ͝ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ;͙ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
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͙͍͎͙ͭͪͦ ͍͔͎͒͒͊ͤͦͦ͜͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊͋ͦ ͝ͻ ͎͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎΦ ˻ͻ͙͚ͦͪͦͤͤ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͣ͊Ί ͔͒΅ͦ ͫͻ͙͚ͦ͗ ͘ 

͙ͦͨͦͪͤͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͻΦ ˻ͻͦͪͦͤͤͦͣͯ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͒ͦͪͯ;͔ͤͦ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͔͊͡ ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͜ ͒͜Ύ͙ͭΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͙͚ͦͨͦͪͤ ͨͯͤͭ͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͙͡΄͔ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ί ͭ ͊ ͍͒ͦͨͦ͒͊͜ΊΣ ΅ͦ͋ ͤ͜΄͜ ͍͙͙͗͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍͊͡΄͍͍͙ͭͦͯ͊ͭ ͙͊ͫ͒͘͜͟Σ ͍͙͊ͭ͊ͯ͊ͭ͟ 

͊͋ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͍͔͒ͪͫ͜Φ͝ ˤ͙ͦͤ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤ͜͜͡ ͜ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

͙ͪͦͭΦ ˣ͚͍͙͚ͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͔͚͍͙ͪ͒ͦͣΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ 

͚͍͙͋ͦͦͣ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎͣΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈΥ 

Å ˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎ ͚͒͜ ͍ͨ͊ͭͪͯ͜͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˽͔͔͍ͪͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͊ ͋ͦ ͙͍ͪ͘ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˤ͍͒ͦ͊ͤͤ͜͜͟͡Ύ ͍͎͙ͯ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͦͣ͊ͤͯ. 

Å ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͚͍ͪ͒͜Φ 

Å ˽͙͍ͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͜ ͙͊ͫ͒͘͜͟Φ 

Å ˻ͻͦͪͦͤ͊ ͍͍ͪͦ͒ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͭ͊ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͪͦ͒͜ ͍͚ͫ͜Έ͟,  ͙ͦͨͦͪͤ͜ͻ 

͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 

Å ˨͜͝ ͍  Ύͦͫͭ͟͜ ͦ ͻ͎ͦͪͦͤͤͦͦ ͨ ͊ͭͪͯ͡Ύ. 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ ͪ͒ͦ͜͟ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ ͜ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡Φ ˤ͍ͦ͒͘ Ί 

͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͣ ͊͘ ͪͦͣͪͦͣ͘͜ ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡ ͒͡Ύ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ 

͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͙ͫ͡Φ 

˾͙͍ͦͪ͘ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͯ͘  ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ 

̂ ͔͍͙͚ͨͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͒͜ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙ͪͦͪ͊ͭ͘͜ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ 

΅ͦ͋ ͍͙ͣͤͣͯ͊ͭ͘͜͜͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ ;͙ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͎͒ͤͯ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͍͙ͨͪ͊Σ Ύ͟͜ 

͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͒ͦͣ͜͜ ͍ͫͣ͜ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ΅ͦ͋ ͍͍ͨͪ͊͊ ͋ͯ͊͡ ͍͔͔͒ͦ͒ͤ͊ 

͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͣͯ͘Φ 

˾͙͍ͦͪ͘ ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟ ς ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ 

̂ͫ͜ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͘ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͙ͨͦ͟ 

͍͙ͦͤ ͔ͤ ͚͒͒ͯͭ͜Έ ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͣͯ͘. ͙́͊ͭ͟;ͤ͜ ͒͜͝ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͨͦ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ 

͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ;͙ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί͔ͭ ͍ͤ͜ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͯ ͫ͜͜͡ ;͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͫ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ 

͎ͭͦͦΣ ;͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͯΣ ͋ͦͯ͘͟ ;͙ ͊͒ͯ͘͘Φ 

˿ͭ͊ͤ ͋ͪͦ͘͝ 

˿ͭ͊ͤ ͋ͪͦ͘͝ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͙͔͊ͭͣͭΈͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͋ͦΌΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͙ ͨͪ͊ͼΌΊ͔ͭΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ͯͣͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈΣ ͔ͨͪ΄͙͚ ͍ ͚͍͋ͦͦͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ό͊͋ͦ ͎͙͚͒ͪͯΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͨͪ΄͙͚ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͘ 

ͣͤͦ͜΄ͯ͊͟;͔ͣύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ ˤͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 

͎͍͙ͦͭͦ  ͣ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ о-п ͙ͨͦͫͭͪ͜͡ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͣ ;͔͎͙ͪ͊ͣΦ ̒͟΅ͦ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͭͪ͊ͫͯΌ;͜ ͙ͨ͊ͭͪͦͤΣ ͔ͨͪ΄͜ н ͙ͨ͊ͭͪͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͘;͚͙͙͊ͤͣΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ н-п ͙ͨ͊ͭͪͦͤ 

ͭͪ͊ͫͯΌ;͜ ͒͡Ύ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͍ ͼ͔͍͊͊ͤͤ͘͜͟͜͡. ˴͜͡Έ͊͟ ͭͪ͊ͫͯΌ;͙ͻ ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ  ͍

͔ͤ͟͜ͼΈ ͣ ͎͙͊͊ͤͯ͘Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎΦ 

˾͙͍ͦͪ͘ ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟ ς ͪ ͔͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ 
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˹͔͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ;͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍͎ͦͦͤΈΣ ;͙ ͍͙ ͣ͊Ί͔ͭ ͙ͣͭͭΊ͍ͯ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯΣ 

͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͘͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊΣ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΣ 

͙ͪ͟;͙ͭΈ ά͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͔͔ͫͨͪ͒έͯ ό͍ͦͪͯ͜͡;κ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; ͊͋ͦ ͊͒ͯ͘͘ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤύ ͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ 

͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍͎ͦͦͤΈΦ 

˨͡Ύ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͚͒͜ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͊͋ͦ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜ ͭ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙͚͙ͭ ͘͜ ͙ͦͤ͘ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ ̂ͫ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͋ͨ͘;ͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦΣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ 

͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͦͣͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͎͍ͦͦ͜͡ ͙ͦͦͤ͟͡ ͜ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͘ ͔͔ͯͣͭͦͣ͟͡ 

͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈ ͍͎ͦͦͤΈ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͣ ;͔͎͙ͪ͊ͣΦ ̂ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͣ͊ΌͭΈ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ 

͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͒͊ ͙ͨͪͼ͜͡Έͤ͜ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ͜ ͙ͨͦͫͭͪ͜͡ ͯ ΄͍͙͒ͦͣͯ͟ ͔ͭͣͨ͜ όάͨ ͍͚͙͚ͦ͒ͤ͜ ͙͒ͦͭ͟έύΦ ˤ͚ͪ͊͟ 

͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ό;͙͚ ͍͎ͦͦͤΈ ͍͋ͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔͙͚ͤ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ΄͍͙͒΄͔Φ ˤ͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ 

ͨͦ;͍͙͚͊ͭͦ͟ ͍͎ͦͦͤΈ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͔ͤͭͦ;͙ͤͣΣ ͔͊͡ ͍ͤ͜ ͍͙͊͊͒ͭ͘Έ ͍͎ͦͤΌ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͍ͣͯͫ͘΄͙ ͚͎ͦͦ ͫͻ͍͙ͦ͊ͭͫΎ, ͭ  ͊͒ ͍͙ͦͦͭ͘͡Έ ͍ ͊ͣ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ  

˭ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣ͊Ί ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭͫΎ ͪͯͻ ͯ ͙ͭ͡Φ ˭͙ͦͦͭͣ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 

͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͪͯͻͯ ͔͋͘ ͍͎ͦͤΌΦ 

˽͊ͭͪͯ͡Έ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘Σ ͔ͦͪͣͦ͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ό͙͍͒Φ ˾͙ͫΦ с-1ς6-4), ͙͒ͦ͟ ͔ͤ ͫͺͦͪͣͯΊ ͍͋͊ͦͯ͘ 

ͤ͜͜͡ΌΦ ˽ͦͭͣ͜ ͍ͤ͜ ͍͔͔͒ ͍͎͔͍ͦͤ ͎͙ͪͯͨ͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ά˴ ͙ͪΌκ˯͒ͯέ ͤ͊͊͒͘Σ ͙͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍ͪͦͪ͊ͤͦ͘͜ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͜ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͔͋ͨ͘;ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͋ͦͪͯ͘Φ 

˾͙͍ͦͪ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ς ͪ ͔͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͯ ͭͦ;ͼ͜ ͋ͦͪͯ͘ 

̂ ͭͦ;ͼ͜ ͋ͦͪͯ͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͔ͫ͟ͼ͜͝κͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͯͫ͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͜ ͍͒͒͊͜Ί ΄͍͙͒͟͜ ͚͍͋ͦͦ͜ ͙ͤ͊͊͘͟Φ 

˾͙͍ͦͪ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͔͍ͣ͊ͤͪͯ 

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎΦ ˣ͍͊ͦ͘͜ ͍͍͙ͨͪ͊ ͘ ͙͍ͪͦͪͦͣ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͜ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ ͜ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͔͍ͣ͊ͤͪͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͒͜ͻͦ͒ͯΦ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͒͜͝ ˿ˤ˽ ͭ͊͟͜ 

͒͜͝ ͔͔ͤ͒ͦͪ;ͤ.͜ 

ˤ͎͔͍͙͚ͦͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͺͪͦͤͭͯ. ˿ͦ͒͊ͭ͡ 1 ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍͎ͦͦͤΈ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙ͪ͟;͙ͭΈ 

ά˴ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͘ ͺͪͦͤͭͯέ. ˿ͦ͒͊ͭ͡ 2 ͙ͪͦ͋ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͪͦ͟͟ ͍ͦͪͯ͜͡;Σ ͫͦ͒͊ͭ͡ 3 ͙ͪͦ͋ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͪͦ͟͟ 

͍ͨͪ͊ͦͪͯ;Σ ͊ ͫͦ͒͊ͭ͡ 4 ͙ͪͦ͋ͭΈ н ͙ͪͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ;Υ ͯͫ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈ ͍͎ͦͦͤΈΣ ΅͚ͦͤͦ ͍͙ͦͤ 

͙ͦͭͪͣ͊ΌͭΈ ;ͭͯ͜͟ ͤ͜͜͡Ό ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜Φ ͔̇ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͎͔͍͚ͦͤ͜ ͎ͪͯͨ͜ ͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͯ ͚͋͜ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Φ 

˥ͪͯͨ͊ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ (͍͎͔͍ͦͤ ͎͊ͪͯͨ ͊ Delta) ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͙͊ͫͭͯͨͤ͊͘͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍ͦͪͯ͜͡; ͊͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͎͔ͦͤͣΦ ˽ͦͭͣ͜ 

͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙͚͒ͦͦͪͤ͘ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͙͋͗ͭ͜Έ ͤ͊͊͒͘ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͘ ͫͦ͒͊ͭͦͣ͡ 2Φ ˽ͦͭͣ͜ ͍͙ͦͤ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ 

ͤ͊͊͒͘ Ύ͟ ͍͚͒͊͜͟Σ ͙ͨͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͭ͡ о ͜ п ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ όͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͍͎͔͍ͦͤͦΌ 

͎ͪͯͨͦΌ 5ŜƭǘŀύΦ ˤ͙ͦͤ ͋͗͊ͭ͜Έ ͤ͊͊͒͘ ͊͗ ͒ͦ ͤ͜͜͡͝ ˿ͦ͒͊ͭ͊͡ пΦ ˣ͚͍ͦͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͭͨͪ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍ 

ͤ͜͜͡Ό. ˽͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͣͭͦ͒ ά˴ ͙ͪΌκ˯͒ͯέ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͭ͊ 

͙͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ ό͙͍͒Φ Fig.6-1: Contact front) 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͘ ͙ͭͯ͡. ˤͫ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭΈͫΎΦ ˽ͦͭͣ͜ ͍͍ͨͪ͊͊ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ Ύ͟ ͜ ͒͡Ύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͘ 

ͺͪͦͤͭͯΣ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͔͍ͨͪͫͤͦͣͯ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 

͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎΦ 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͍͊͘͜͡ ͊͋ͦ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ̒͟΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͋ͦͯ͘͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͋ͯ͒Έ-

Ύ͙͚͟ ;͔ͤ͡ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ ͍͙͒͘͜͟ ͫͭͪ͜͡ΎΊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͙͍ͪͤͯ͟͟ άͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͊͘͜͡έ ό͊͋ͦ 
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ά͍ͫͨͪ͊͊έΣ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤύΣ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͍͍ͦ͜͡ ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍͎ͦͦͤΈ ͯ 

͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ˽ͦͭͣ͜ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒ͫͭͯͨͭ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

͔ͣͭͦ͒ ά˴ ͙ͪΌκ˯͒ͯέ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͔͔͍͙͚ͨͪͪ͊ͤ ͜ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͊ ͔͔͋ͨ͘;ͤ͊ 

ͭͦ;͊͟ ͋ͦͪͯ͘ ό͙͍͒Φ Fig.6-2: Contact left/ right.) 

˾͙͍ͦͪ͘ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͊͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͔͍ͣ͊ͤͪͯ 

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎΦ ά͔́ͯͤ͡Έ͙ͤ ͚͔ͣͭͦ͒έ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌΦ ́ͦͣͯ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍ͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͊͋ͦ ͍ ͍͒͜ 

͙ͦͦͤ͟͡ ͨͦ ͭͪ͊ͫ͜Σ ͒ͦͪͦ͘͜ ͊͋ͦ ͍ ͯ΅͔͙ͤͯ͡ ͔͋͘ ͔ͪ͊͡Έͤͦ͝ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͎͙ͦͪͤͯͭ͘ ͘ ͤΈ͎ͦͦΦ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙ͦ͟͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͪͯͻ͙͊ͭͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͎ͯͫͭͯ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Έ ͊͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͯ͟ 

͎͊ͪͦͯ͘͘ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͊͋ͦ ͣͤ͜Φ ˴͙ͦ͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͭ͊ͯ͟ ͦͤͯ͘Σ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͒͒͊ͭ͜ ͍͍͊ͯ͘͟͜͟ ͨ͊ͭͪͯ͡ΌΣ ΅ͦ ͔͔ͭͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͔ͭͯͤ͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ 

ˤ͎͔͍͙͚ͦͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͺͪͦͤͭͯ. ˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙͚͒ͦͦͪͤ͘ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍͎ͦͦͤΈ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ˾͔΄ͭ͊ 

;͔͍ͤ͜͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͘ ͦͤ͊͟͜͡ ͜ ͼ͜͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͋͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˭͙͍ͪͦ͋΄͙ 

͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ;͔͎ͪΣ ͔ͨͪ΄͙͚ ͍ ͦͦͤ͟͜͡ ό͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙͚͒ͦͦͪͤ͘ύ ͪͦ͘͜͟ ͍͒ͫ͊ͯ͜͟͟Ί ͍͍ͨͪ͊ͦ ͜ ͙͋͗ͭ͜Έ 

͍ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͙ͦͦͤ͟͡Σ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͊͘ ͙ͤͣ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊Ί ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͨͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Σ 

͙͙͍ͨͪͪ͊͟Ό;͙ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͊Φ ́͊͟ ͫ͊ͣͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍ 

͍͒͜ ͙ͦͦͤ͟͡Φ ˽͔ͪ΄͊ ͨ͊ͪ͊Σ ΅ͦ ͍͔͊͡ ͍͎ͦͦͤΈΣ ͍͔͊ͪͭ͊͘Ί ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͜ ͙͋͗ͭ͜Έ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͣ͗͜ 

͙ͦͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͊ ͨ͊ͪ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟Φ ˽͊ͪ͊ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͊͘ ͔ͣ͗͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͜ ͡Ύ͎͊Ί ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ̇Ύ ͣͤ͊͘͜ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ΄͍͙͒ͦ͟ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ 

͙ͨͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙͚ͪͦͪ͊ͤ͘͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͣ͊Ί н ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Υ 

Å ́͜͡Έ͙͟ н ͙ͫͦ͒͊ͭ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΦ ̒͟΅ͦ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ н ;͔͍ͤ͜͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͚͋͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ 

͙͍ͪͦ͋͘΄͙ ͪͦ͟͟ ͍͍ͦ͜͡ ͜ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͍͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͼ͔Σ ΅ͦ͋ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ ͨͦ;͍͊ͭͦͯ͟ 

͙ͫͯ͡ ͍͎ͦͤΌΦ 

Å ˤ͒͜ͻ͒͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ;͙ ͫͦ͋ͦΌ 

͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͎ͯ͟͡ ͣ͜΄͔ͤΈ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˤ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙͒ͣͦͻ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΣ ͔͊͡ ͚͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜Σ ΅ͦ ͼ͔ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͔ͨͤ͡ ͤ͊ ͍͊΄ͯ 

͍͊ͫͤͯ͡ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͭͦ;ͤͦ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ό͙͍͒Φ Fig.6-3: Contact front on a 

track.) 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͘ ͙ͭͯ͡Φ ˤͫ͜ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭΈͫΎΦ ˨͜͝ ͍͙ͦͤͯ͟Όͭ ΈͫΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ Ύ͟ ͜ ͒͡Ύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͯΣ ͊͘ 

͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͔͋ͯ͒ ͪ ͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ ͤ ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͘͡ ͍͊͜κͫͨͪ ͍͊Φ͊ ̒͟΅ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͋ͦͯ͘͟Σ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΌͭΈͫΎ ͙ͦ͋͡;;Ύͣ ͒ͦ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈ ͍͎ͦͦͤΈΦ ˽ͦͭͣ͜ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͒͜ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͎͒ͦͦͪͤͦͦ͘Φ 

̒͟΅ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͚͔͒ ͦͦͤͦ͟͡ΌΣ ͼ͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔͎͚ͤ͊ͤͦΦ ́͜Σ ͻͭͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ͊͒ͯ͘Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͒ͦ ͤ͜͜͡͝ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͎ͦͤΌΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͙͋͗ͭ͜Έ ͤ͊͊͒͘Σ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦ 

͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ͊͒ͯ͘ ͙ͤͻΣ ͙ͨͦ͟ ͍͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭΈ ͍͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ. ό͙͍͒Φ Fig.6-4: Contact left on a 

track.) 
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˻ͨͦͪͤ͜ ͙ͨͯͤͭ͟ 

˽͊ͭͪͯ͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͦͨͦͪͤ ͨͯͤͭ͟ ς ͼ͔ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎΣ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͦ͟͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ 

͊͋ͦ ͍͍ͦ͒͘ ͙ͯͨͤ͘ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ΅ͦ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͯ ͙ͯͨͤͯ͘͟Φ ˸͙͍͙͙ͦ͗ͣ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟ ΊΥ 
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Å ˨͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͋͊͘Σ ͘ Ύͦ͟͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͭ͊ͯ͟Σ 

͊ͫ͒ͯ͘͜͟Σ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͊͋ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ 

Å ˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΎ ͋ͦͪͯ͘ ͨͫ͜͡Ύ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͍͔͙͙͙ͤͣ͟͡ 

͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͊͋ͦ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΦ 

Å ˨͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪ ͚ͦͪͦͭ͟͟͜ ͙ͯͨͤ͘ͼ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊͡ͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͪͯͻͯ ͊͋ͦ ͎ͭͫͤͦͦ͜ 

ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͣ ͍͙͒ͦͣ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟ Ί ͙͙ͭͪͯͭͤ͟͟ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͍͍ͦ͒ͦͣ͘. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͍ ͙͙͚ͭͪͯͭͤ͟ ͙͚ͦͨͦͪͤ ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͍ͦ͒ͯ͘ ͔ͪͦ͒ͤ͊͘͜͡ ͤ͊ ͨϥΎͭΈ 

͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 

1) ˤ͙͋ͪ͜Φ ʕ ͙͋ͪ͜ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͙͚ͪͦ͋ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͊ͪͭ͟Σ ͔͊ͪͦͺͦͭͦͤͣͯ͘͜͟Σ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ͝ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ͊͋ͦ ͘ ͔ͣ͘͜͡Φ ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͦ͜ 

͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟Ό ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎͣ. 

2) ˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎΦ ˨ ͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟Φ ˴͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͯ͊ͭ ͒͜Ύ͙ͣ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡ ͣ͊Ί ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ 

͍͍ͦ͒ͯ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͙͗ͫͭͦͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͘ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ΄ͯͣͦͣΦ 

3) ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͜ ͙ͦ͋ͦͪͦͤ ό˾͍͍ͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭͪͯ͜͡ύΦ ˽͊ͭͪͯ͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͜ 

͍͙͒ͦͨͦͫͭ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͍͍ͦ͒ͯ͘Υ 

Å ˻͙ͤ͊͘͟ ͔͍ͤ͒͊ͤΈͦ͝ ͍ͦͪͦ͗ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

Å ˸͙͍ͦ͗͜͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˹͔͍ͫͨͦ͒͊ͤ͜͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͣͤ͜ ͜ Ύ͙ͪύΦ 

Å ˿͙ͭͪͯͣ͟ ͜ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜ΈΦ 

Å ˸͙͍ͦ͗͜͡ ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͋ͦͪͯ͘Φ 

4) ˸ͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͪͭΦ ̒ ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΣ ͫ͒͜͡ ͍͙͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍͍͙͊ͪͭͦͻΦ 

˱͔͔͔ͤ͗ͤͪͤ ͦ͋ ͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨ ͯͤͭͯ͟ 

̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͍͊ͪͭͦ͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈͫΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͨͦ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΌ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟Φ 

   

 

 

н ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

˹͊ͨͪΎͣͦ͟ ͪͯͻͯ 
ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 
͎ͦͨͦͪͤͦͦ ͨͯͤͭͯ͟ 



ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 
 

50 

˾͙ͭͭΎ ͭͪ͊ͤ΄͔͚ 

˾ͦͣ͘͜;͚͔ͯͭ ͒͜͡Ύͤ͟ ͍͙ͯ͒ͦ͗ͤͦΌ тΣмр ͔ͣͭͪ͊ ͜ ΄͙͙ͪͤͦΌ лΣтр ͔ͣͭͪ͊Φ ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͜ ͍͒͊͒ͭ͜͟͜͡Έ ͔͔͒ͪͤ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͗ͯΣ ͔ͫͭ͗͊;͙ ͊͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͔ͤ 

͙͍͍͊ͪ͊͘͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ 

ˤ͙͚͔ͦͨ͊ͭ͟ ͒͜͡Ύͤͯ͟ ͤ͊ ͎͙͙͋ͤͯ͡ мΣр ͔ͣͭͪ͊ όΎ͟΅ͦ ͔ͤ ͍͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͜΄͔ύΣ ͙ͤ͊ͫͨ͊Ό;͙ ͐ͪͯͤͭ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 

ͤ͊ ͨ͒͊͒ͯ͜͟͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͣ ͣͫ͜ͼ͔ͣΣ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͘ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ 

 

ˤ͙͚͔ͦͨ͊ͭ͟ ͯͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͭ͜͟͜͡ ΄͙͙ͪͤͦΌ лΣпр ͔ͣͭͪ͊ ͜ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό лΣол ͔ͣͭͪ͊ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ 

ͦ͋ͦͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ ˤ͙͚͔ͦͨ͊ͭ͟ ͙ͭͪ ͙͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͎͊ͤͪͤͦͦ͟ ͒ͪͦͭͯ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό лΣо 

͔ͣͭͪ͊ ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ оΣл ͔ͣͭͪ͊ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͤ͟͜ͼ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͣ͊͡Όͤͯ͟Φ 

 

ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͙͍ͯͪͭͭ͟͜  

˸͔ͭͦ͒ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙͚ͤ ͭͦͣͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤ΄͔͝ ͒͡Ύ ͍͒ͦͻ ͦͫ͋͜ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔͍͙ͣͭ͊͡ͻ ͍ͫͭͦͨ;͙͍͟͜Σ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͭͪͦͻ͙ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ͋ 

͙ͯͫͯͤͯͭ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͙ͨͦͣͯ͟͡ ͍  ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͭͪ͊ͤ΄͔͝Φ 

ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ΄ͫͭ͜Έ ͔͔͍͙ͣͭ͊͡ͻ ͍ͫͭͦͨͼ͍͜ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͚͔͊ͦͨ͊ͭ͘͟ ͝ͻ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͤ͊ лΣнл ͔ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ΄ͫͭ͜Έ Ύ͙ͪͤ͟͜ͻ ͍ͫͭͦͨͼ͍͜ ͤ͊ ͣ ͫ͜ͼ͔ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͚͔͊ͦͨ͊ͭ͘͟ ͝ͻΦ 

˭ϥΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͍͒͜ ͙ͨ͊ͪ ͍ͫͭͦͨͼ͍͜ ͜ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͪͯ ͒͡Ύ ͙ͦ͋͡ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͭͦͪͼΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

˽ͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͍͒͊ ͍͙ͫͭͦͨ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мΣу ͔ͣͭͪ͊ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͦͨͦͪ 

͍ͯ͒ͦ͗͘ ͒ͤ͊ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͙͊͘͡΄͙͍΄͙ ͣ͗͜ 

͙͙ͤͣ ͊ͦͪ͘͘ ͙͋͘͡Έͦ͟ лΣо ͔ͣͭͪ͊Φ ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ΅͔ ͍͒͊ ͤ͊ 

ͤ͜΄͚͜ ͫͭͦͪͦͤ͜ ͭͪ͊ͤ΄͔͝ ͜ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͝ͻ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͍ͫͭͦͨ͜ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ лΣс ͔ͣͭͪ͊Φ 

˽ͦͭͣ͜ ͘ϥΊ͚͔͒ͤ͊ͭ ͍͒͜ ͙ͨ͊ͪ ͍ͫͭͦͨ;͙͍͟͜Σ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͘ 

ͦͨͦͪͦΌΣ ͜ ͪͦͣͫͭͭ͘͜͜Έ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͨ͊ͪ͜ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͤ͟͜ͼ͜ 

͍͒ͫͯ͜͜͟ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ мΣр ͔ͣͭͪ͊Φ 

ˤ͎͔͍ͦͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ 

ˤ͎͔͍ͦͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ 
˸ͫ͜ͼ͔ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

 

˾ͦͣͪ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͦ͋͊͒͟͟͡ ͐ͪͯͤͭͦͣ ͜ ͔͍͒ͪͤͯ͊ͤͤΎ 

ˤ͙͍ͦͨͯ͊ͤ͊͟ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ 

˸ͫ͜ͼ͔ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 
ˤ͎͔͍ͦͤ͊  
͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ 

ˤ͎͔͍ͦͤ͊  
͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ 

͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

н ͭͪ͊ͤ΄͔͚͙ͤͻ 

͙͙ͫͭ͡ 
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̒͟ ͤ͟͜ͼ͔͍͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔ͨͦ͗͗ͤ͜ ͍͙͒ͫ͜͜͟ ͔͔ͭͨͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͊ͨͦͤͤ͘͜ ͍͙͘;͚͙͊ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͊ ͙͊ͤ͊͟͡ 

͔͎͊ͤͪͤͦͦ͟ ͒ͪͦͭͯ ͙͊ͫͨ͊ͤ͘͜ ͤ͊͊͒͘Φ 

ˤ͒ͫ͜͜͟ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ΄͡Ύͻͦͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͨ͊ͪ ͍͍ͫͭͦͨ͜Σ ͘ϥΊ͙͒ͤ͊ͤͻ 

͘ ͦͨͦͪͦΌΣ ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡Σ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍͒͜ ͦ͋ͦͻ ͤ͟͜ͼ͍͜ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͊ͨ͊ͫ͘͜ ͯ ͨͯͤͭ͟͜ м 

͍͟͡Ό;͊Ί ;͙͙ͦͭͪ ͙ͨ͊ͪ ͍͍ͫͭͦͨ͜ ͒͡Ύ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ Ύ͙͟ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ ͍͒͜ оΣс ͒ͦ пΣр 

͔͍ͣͭͪ͜Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͭͪ͊ͤ΄͔͝ 

˽͚͔ͦ͋ͯ͒ͯͭ ͨ͒ͨͪͤͯ͜͜ ͫͭͤͯ͜͟ ͘ ͣ͜΄͍͟͜ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ ͤ͊͒ 

͍͒͜͟ ͙͙ͪͭͣ ͤ͟͜ͼ͔ͣ ͍͒ͫͯ͜͜͟ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ 

˹͙͔͊ͫͨͭ ͤ͊ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ лΣпр ͔ͣͭͪ͊ ͔ͣ͘͜͡ ͜ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ 

ͯ΅͜͡Έͤͭ͜Έ ͚͎ͦͦΦ ˽͙͔ͪ͋ͪͭ͜Έ ͙͊͘͡΄͙͟ ͐ͪͯͤͭͯ ͍ ͤ͜΄͔ ͣͫ͜ͼ͔Φ 

˭͊ͣͤͭ͜͜Έ ͔͔͒ͪͤ ͤ͊͒ ͙ͯͪͭͭ͟Ύͣ ͜ ͚͔͊ͣ͊ͫͯͭ͘͟ ͍ͫΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό. 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͘ ͣ͜΄͍͟͜ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͚͒͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ΅ͦ͒ͦ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍ͭ͊͋ͦͪ͜ ͊͋ͦ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙ͨͪͦͨͯͫͤ͟ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ό˴˽ύΦ ˸͙͍ͦ͗ͦ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ;͊ͫͯΣ ΅ͦ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͝ͻ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͭͪ͊ͤ΄͔͝. ˤ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͣ͜΄͍͟͜Σ ͍͔͙͊ͨͦͤͤ͘ͻ 

ͨͫͦͣ͜͟ ͊͋ͦ ͔͔ͣ͘͡ΌΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͍͒͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͔ͣ͘͜͡ ͍͎ͦͪͯΦ ̇Ύ ͫͨͦͪͯ͒͊ ͣ͊Ί ͍ͤ͊ͯ͘ 

ά˿ ͎͊ͤ͊ͪέΣ ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͤ͊ͭ͘Σ Ύ͟ ͚͎ͦͦ ͋ ͍͙ͯ͒ͯ͊ͭΦ 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜Υ 

Å ˸͜΄͙͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟      200  

Å ˽ͫͦ͜͟ κ ͔ͣ͘͡Ύ оͣо     ό͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ нлл ͣ͜΄͍͟͜ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ύ  

Å ˶͙ͦͨ͊ͭ       м ͤ͊ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊͡  

Å ˴͙͙ͪ͟      5  

Å ˿͍͙ͭͦͨ лΦсͣ     6  

Å ˿͍͙ͭͦͨ мΦуͣ      12  

Å ˽͙͙ͪ͊͒͡ ͒͡Ύ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ  1  

Å ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊͡Έͤ͊ ͫͭͪ͜;͊͟ κ ͙ͨ͊͡;͊͟   ˽ͦ ͣͪ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͎͍ͫ͊ͤ͊ͪ͜ 

1) ˸͜΄͙͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ ͯ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͪΎ͙͒͊ͣΣ Ύ͟ ͼ͔͎͙͙ͤ͡Φ 

˹͙͚͗ͤ͜ ͪΎ͒ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͣ͜΄͍͟͜ ͘ 

ͨͫͦͣ͜͟Σ ͔͙ͯ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͒ͦ΄ͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ 

͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ 

ͪΎ͒ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Φ ˹͊ͫͭͯͨͤ͜ 

ͪΎ͙͒ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΦ 

˽ͦ;͍͙͚͊ͭͦ͟ ΄͊ͪ ͔͋ͯ͒ ͙ͣ͊ͭ ͎͙͙͋ͤͯ͡ ͍ 

͍͒͊ ͣ͜΄͙͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟Φ 

2) ˸͜΄͙͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ ͯ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͤ͜ ͝ͻ ͎͍͙͙ͦͪͦͤ͡Σ ͤ͜ ͍͋ͦͦ͟͜ ΄͍͙ ͔ͤ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙ͫͭͤ͜Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͙ͨͪ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘͜ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͼ͙ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͙ͦͨ͊ͭͫ͡ΎΦ ˴͙ͯͭ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͔ͨ͒ͪͤͯͭ͜͜ ͍ ͣͪͯ͜ ͝ͻ ͯ͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΦ 

˽͒ͨͪͤ͊͜͜ 

ͫͭͤ͊͜͟ ͘ 

ͣ͜΄͍͟͜ ͘ 

ͨͫͦͣ͜͟ 

˨͔͍ͪͤͯ͊ͤͤΎ 
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3) ˴͔ͦ͗ͤ ͔͙͚ͨͦ͊͒ͤ͟͡ ͣ͜΄ͦ͟ ͘ ͨͫͦͣ͜͟ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͚͒͋ͭ͜ ͭ͊ ͯ΅͜͡Έ͔͙͚ͤͤ 

͙ͪͦ͟͟Ό ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ 

ͨͪΎ͙͚ͣͦͯͭͤ͟ ͋ͦ͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ 

͍ͪͦͣͪ͘͜͜ рлл Ȅ нрл Ȅ мнр ͣͣΦ ˿ͭΎ͙͗͟ 

͍͔͊ͨͪ͊ͤ͘͜͡ ͨ͒͜ ͣ͜΄ͦ͟Σ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ 

͙͍ͪͦͪͯ͘Φ 

4) ˿͙͙ͭ͟ ͍ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ͻ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍ ΄͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˿ͭͤ͊͜Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ 

;͙ͤͦͣΣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫͪͨͤͦ͟͜͡ΌΦ 

5) ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͘;͔͔ͨͤͤ͡ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͟ ͯͭΦ 

6) ˿͎͊ͤ͊ͪΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͙͋ͯͭ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͭ͜ ͔ͨ͡;͊ ͘ 

͚͙͋ͤ͜ͼΎ͙ͣΦ ˿͍͙ͭͦͨ ͍͙ͫͦͭͦΌ лΣс ͔ͣͭͪ͊ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ 

͔ͯͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͋͜͡Ύ ͚͙͋ͤ͜ͼΈΦ ̒͟΅ͦ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎ͪͯͤͭΣ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͫ͊ͤ͊ͪ͊ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ мΣу-͔͍ͣͭͪͦ͜ 

͍͙ͫͭͦͨΦ ˽ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͘ ͯͻ͙ͦͣ͡ ͔ͤ ͪͯͭ͟͜΄͔Σ ͤ͗͜ м ͒ ͦ пΦ  

7) ˿͎͊ͤ͊ͪ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚͊ͣ͊ͫͦ͊ͤ͘͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˸͍͊ͫͯ͊͟͡Έͤ͊ ͫͭ͊͜͟ ͨͦͪͯ΄͙ͭΈ ͚͎ͦͦ ͙͙ͦ͋ͪͫΦ 

͙͍͙͚́ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜ 

ά͙͍͙͚́ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜έ τ ͼ͔ ͤ͊ ͋ͪ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͪͦͯͣ͘͘͜͡ͻ ͜ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͙ͦ͊ͤͻ ͚͒͜  ͍ ͙͍͙ͭͨͦͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͊͋ͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ. 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍ͫ͜ ;ͭͦ͜͟ ͙ͪͦͯͣ͘͜͡ ͭ͊ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͙͊͡ ͍ͫͦ͝ ͪͦ͜͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͘;͚͙͊ͤͻ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Υ 

˴ͤ͜ͼ͔͍͊ ͭͦ;͊͟ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͍͙͙ͪͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Φ ̒͟΅ͦ ˴́˭ ͍͙͙ͪͭ͊͟Σ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ 

ͣͫ͜ͼΎ ͦͪͦͭͦ͟͟͝ ͙͙ͯͨͤ͘͟ όΎ͟΅ͦ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͔͒͊͊͟͡ύ ͊͋ͦ ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͋ͦͪͯ͘Φ 

˽͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͒ͦ ˴́˭ όͤ͟͜ͼ͔͍͊ ͭͦ;͊͟ ͋ͦͪͯ͘ύ ͘͜ ͙ͦͤ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˥ͪͯͨ͊Σ ΅ͦ 

͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊͋͗͊͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎ͭͦͦ ͗ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙ͪͯ΄͙͊͡Σ ͙͊͘͡΄͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 

͙ͦͪͫͭͯ͟Ό;͙ͫΈ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ΩΎͯ͘͟Φ ˴͙ͦ͡ ͍͙ ͔͒ͯ͗ ͙͋͘͡Έͦ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͭ 

͍ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͍ͯ͜͡ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͨ͡;͊Σ ΅ͦ ͦ ͤ͊͘;͊Ί ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜ΎΦ 

˽͊ͭͪͯ͡Έ ˾͙͍ͦ͒ͫ͘͜͡ΎΦ ̒͟΅ͦ ͍͊ͣ ͔ͤ ͍͒͊ͫͭΈͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͭͫ͜Έ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͋ͦͪͯ͘Σ 

͊͘;͔͚͔͊ͭ͟ ͍͙͚͊͊ͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ;͊ͫͯΦ 

˽͔͔ͪ΄͙ͦ͒͟Φ ˽͔͔ͪ΄͙ͦ͒͟ ͒ͦ͊͡ΌͭΈͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͜ ͙ͭͨͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˿͚͔ͨ͊ͤͯͭ͡ ͜ 

͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͚͔ͭΣ Ύ͟ ͍͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͒ͦ͊ͭ͡ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘ΎͣΦ 

˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͍͙Ύ͍͔͙͚ͤ͡. ̒͟΅ͦ ͍͙ ͨͦ͋͊;͙͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͍ͤ͜ ͨͦ͋͊;͙ͭΈ 

͍͊ͫΣ ͍͊΄͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͔͋ͯ͒ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ͍͊΄͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟Σ ͍͊ ͣ ͫ͒͜͡ 

ͫͻ͍͙ͦ͊ͭͫΈ ͜ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͔͊͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙͋ͯͭ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͚͋͜Φ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͻͦ;͔͔ͭ 

͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͚͋͜Σ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͍͎ͦͦͤΈΣ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͍ͤͫͨͦ͒͊ͤͦͫͭ͜͜Φ 

ˤͦͪͦ͗͊ ͊ͫ͒͊͘͜͟ ό͙ͨͪͦͭ ͨ͜΄͎ͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎύΦ ˢ͋ͦ ͍͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͚͋͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͜ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦΣ ͊͋ͦ 

͙͍͚͔ͪͦͪ͊ͭ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍͒ͫͭͯͨ͊͜Ό;͙ ͨͦ ΄͡Ύͻͯ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 
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˿͙͎ͤ͊͡Έͤ͜ ͔͙ͪ͊ͭ͟Φ ˹͔͎͚͊ͤͦ ͙ͨͦͤ͟Έ͔ͭ ͍͔ͦͫͭͤͯ͜͡ ͦͤͯ͘Σ ͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ό;͙Σ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͙ͤ͊ͪͭ͊͟ 

͍͎͔ͦͤͣΦ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί͔ͭ ͍ ͦͤ͘͜ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˸ͤͤ͜͜ ͨͦ͡ΎΦ ˽͍͔ͪͦ ͒ͭ͜Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͍͒͜ͻ͒͜ ͊͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ ˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͍͒ͤ͊͘͜;͔ͭ ͔͔͋ͨ͘;ͤͯ 

͎ͫͣͯͯ ͪͯͻͯΦ ́ͦ;ͤͦ ͙͊ͨ͘΄ͭ͜Έ ͣͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͔ͦ͋͒ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ άͪ͊ͣͦ͟ΌέΦ 

͔̂ͪ͊͗ͤͤΎ ͣͤͦ͜ΌΦ ˽͍͔ͪͦ͒ͭ͜Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͤͯ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ό ͔͎ͨͦͪ͊ͤͤͦͦΦ ˸ͤͤ͜͜ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͙ͤ͊ͪͭ͟͜ ͍͎͔ͦͤͣΣ ͭͦͣͯ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͎͍ͦͭͦ͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͜ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ ͍͎ͦͦͤΈΣ Ύ͟΅ͦ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͙͊ͪͦ͘͘ 

͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ς ͦ ͼ͙͙ͤͭ͜ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͙͙ͪͯ͘͟Φ 

̂ ͪ͊͘͜ ͍͔͔͒ͦͪͣͤͤ͜͟͡Ύ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨΦ ˾ͯͻ͚͔͊ͭͫΎ ͨͪΎͣͦ ͊͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нл ͻ͍͙͙ͤ͡Φ ̒͟΅ͦ 

ͤ͜΄͜ ;͔͙ͤ͡ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͊͘ ͍͙͊ͣΣ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͋ͦͪͯ͘ ͜ ͨͦ;͔͚͔͊ͭ͟ 

н ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ύΦ ̒͟΅ͦ ͤ͜ͻͭͦ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͪͤͭΈͫΎΣ ͍͔͚͔ͨͦͪͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͭͪͯ͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͦͨͦͪͤ 

ͨͯͤͭ͟ ͨͦ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͯ͟ ͭͦ;ͦ͟ ͋ͦͪͯ͘Φ ˤ͙͚͊͊ͤ͘͟ ;͊ͫ Ί ͙ͨͪ͊͒ͦ͟͡Σͣ ͫ͒͜͡ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͍͊ͫͤ͜͡ ;͍͊ͫͦ͜ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟. 

̒͟΅ͦ ͎͙͙͊ͯ͋ͫ͘͡ΎΦ ˭͎͔͙͚͊ͯ͋ͤ͡ ς ͼ͔ ͙ͦ͟͡ ͍͙ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔͒ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜Σ ͍͔͔͒ͦͪͣͤ͜͟͜͡ ͍͒͜ ͔ͪ΄͙ͭ 

͍͊΄͎ͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͜ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎ͤͦͦ͜͟ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ΩΎͦ͘͟Φ ˱͒ͭ͜Έ ͨͪΎͣͦ ͜ ͻ͍͚͔ͦ͊ͭͫΈΦ 

˿͚͔͒ͯͭ͜͟͡ ͊͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͙ͣ͟ ͙͒ͪͯ͗ͤͣ͜ ͍͚ͫ͜Έ͙͊ͣ͟Σ ͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ Ύ͟ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͤ͊͊͊͘͟ͻ ͜ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͟͜ ͊͋ͦ ͔ͣͦ͒͜͡Φ ˴͙ͦ͡ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜Σ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͍͙͚ͨͤ͊͊ͤ͘͜ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͔͚͔ͨͦͪͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͯ͟ ͭͦ;ͦ͟ ͋ͦͪͯ͘ ͒ͦ ͍ͫͦΊ͝ 

ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤͦ͝ ͙͋͊͘Φ 

˽͔ͦͪ͊ͤͤ͜Φ ˹͚͔͊͒͊ͭ ͔ͨͪ΄ͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͜ ͔͍͊ͯ͟Ό͚͔ͭ ͔͎ͨͦͪ͊ͤͤͦͦ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͊΄͙ͻ ͍ͤ͊͊͘͟͜Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ͻΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͨ͒͜ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͦͣ ͍ ͭͦ;ͼ͜ ͋ͦͪͯ͘ 

͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟Φ ͔̇ ͔͋ͯ͒ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ˤ͊΄͙ͻ 

͍͔͊ͣͦͤ͘͡ΈΦ ˭͍͙͊͗͒ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͚͔ͭ ͜ ͔͔͙͚͔ͪͨͭͪͯͭ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͍ ͪ͊͘͜ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎΦ 
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˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱̒ ˭ˤΩ̒˭˴̂ 

ȽɎɚɪ ȿɖɜɌɲəɟ ɗɪɍɱɞɨ. ȷɪɍɱɞɨ ɲɲé Ɏɚ Ɏɜɑɘ'ɫ ɗɪɞɑ,  

Ȯ ɚɝɞɌɞəɪ, ɞɫɒɖɟɪ ɘɱəɟɞɟ ȳɌ əɑɲ ȯɚɝɛɚɐɌ ɘɚɗɱɞɨ. 

ˣͯ͒Έ-ͻͭͦΣ ͻͭͦ ͋͊͗͊Ί ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͙͊ͭ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͙͙ͯ͟͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ 

͍͙͙͟͡ ͯ͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ ;͙͊ͫͭͤ: 

1) ˤ͙͙͟͟͡Φ 

2) ͔́ͫͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ 

3) ˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ 

ˤ͙͙͟͟͡Φ ˽͙ͪ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ ͭͦͣͯ ͻͭͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΊΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͫͭ͊ͤͼ͜ΌΣ 

͘ Ύͦ͟Ό ͍ͦͤ͊ ͻͦ;͔ ͎͍͙͙ͦͦͪͭΣ ͭͦ͒͜ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ ͚ͭͦ ͻͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͔͔ͫ͋Φ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ 

;͙ͤͦͣΣ Ύ͟ ͜ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤ͜ ͍ͪͦͣͦ͘͜Σ Ύ͙͚͟ ͙ͣ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊͡ ͪ͊ͤ͜΄͔Φ ˾ͤ͘͜͜ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ ͔͊͡ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͫ͒ͯ͜͡ΌͭΈ ͦ͒ͤͦͣͯ ͜ ͭͦͣͯ ͗ ͺͦͪͣ͊ͭͯ: 

Å ˽˾ˮ˯˻˸ ς ̋ ͦ͋ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ;͙ ͔͔ͣͪ͗͊ ͨͪ͊ͼΌΊΦ 

Å ˽˻˭ˮˤ˹ˮ˯ ς ˱ ͔͙͒ͤͭͺͯ͜͟Ί ͎ͭͦͦ, ͟ ͎ͦͦ ͍ ͙͙͊͟͟͡ΊΦ 

Å ̇˩ ς ͫ ͍ͦ͊͡Σ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ά̇ Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͒͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ͙͍͙͚ͨͦͤ͘ Ύͦ͟͝ ͫ͒ͯ͜͡Ί ͒͊͜͡έΦ 

Å ˽˻˭ˮˤ˹ˮ˯ ς ˱ ͔͙͒ͤͭͺͯ͜͟Ί ͎ͭͦͦ, ͻͭͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΊΦ 

͔́ͫͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͦ͒ͤ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍ͫ͜͡Υ  

Å ˴˱˹˩̇̎ ˭ˤϥ̒˭˴̂ ς ˻ͤ͊͘;͊Ί ά͔̇ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͎ͣͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͊ͣΣ ͜ ͤ͜Ύͦ͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͔ͤ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͜ ͔ͤ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎέ. ά˴˱˹˩̇̎ ˭ˤϥ̒˭˴̂έ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ΅ͦͪ͊ͯ͘Σ ͙ͦ͟͡ ͼ͔ 

͙͍ͣͦ͗ͦ͡Φ 

Å ˽˾ˮ˯˻˸ ς ͔ͫͤͫΥ ά͔̇ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͣͦΊ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͊ͣΣ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͜ 

͔͔͍͚͔ͨͪ͒͊͊ͭά. 

Å ˭ ˤˢ˸ˮ ˴˱˹˩̇̎ ˭ˤϥ̒˭˴̂ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΥ ά͔̇ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͣͦΊ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Σ ͜ ͤ͜Ύͦ͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͔ͤ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͜ ͔ͤ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎΦ ˨͊͜͡ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͤ͜΄ͯ ͫͭ͊ͤͼ͜Όά. 

ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ 

ˤ͙ ͭ͜͡Έ͙͟ ΅ͦ ͙͒ͤ͊ͫ͘͜͡Ύ ͨͪͦ ͒͜͝ ͎ͭͦͦ ͻͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊Ί ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͙ͣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͣͦ ͒ͦ ͚͒͜ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜;͍͜ ͊͋ͦΣ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͒ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Φ ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ ΅ͦ ͊ͤ͘͟͜;ͯΊͭΈͫΎ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ά͙͚ͨͪͦͣέΣ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͎͚ͤ͊ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͍͒͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΊͭΈͫΎΦ ˽ͦ;͍͊ͭͦ͊͟ 

͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ ;͙͊ͫͭͤΤ ͍͙ͦͤ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯΥ 

1) ˽ͦ ͙͍͙͚ͤ͘Φ 

2) ͔́ͫͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ 

3) ˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ 

˽͙͍͙͚ͦͤ͘Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͍͚ͫ͜ ͙͍͙͚ͨͦͤ͘Φ ̂ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ ͨͫ͜͡Ύ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ 

ͦ͋ͣͤͯ͜ ͍͙͙͙͊ͣ͟͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ΅͔ͦ͒ͤͤͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͙͍͙ͨͦͤ͘ͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͒ͤͯͭ͜͟͜Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ 

͍͙͙͔ͤͤ͟ ͙͙ͨͯͭ͊ͤͤ͡Φ 

͔́ͫͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ͔́ͫͭ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Σ ͙͚ͨͪͦͣͯ ͊͋ͦ ͜ ͎ͭͦͦΣ ͜ 

ͤ͜΄͎ͦͦΦ 
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Å ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ς ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͙͙ͯ͟͟͡Σ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟Ό ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟Ό 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͍ ͣͪͯ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Φ 

Å ˽͙͚ͪͦͣ ς ˽ ˾ˮ˯˹̒́˻Σ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί ά̒  ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͍͊΄ͯ ͦͫͭ͊ͤͤΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦά. 

˭͊ͤ͟͜;͔ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͘ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͺͦͪͣΥ 

Å ά˴˱˹˩̇̎ ˭ˤΩ̒˭˴̂έ ς όˤ͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜Σ ͨͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͊ͤ͘͟͜;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ά͔ͤ͟͜ͼΈ 

͍͘ϥΎͯ͘͟ά). 

Å ˽˾ˮ˯˻˸Υ ά͔̇ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͣͦΊ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͊ͣΣ ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͜ 

͔͔͍͚͔ͨͪ͒͊͊ͭάΦ 

Å ˭ ˤˢ˸ˮ ˴˱˹˩̇̎ ˭ˤϥ̒˭˴̂ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΥ ά͔̇ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͣͦΊ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Σ ͜ ͤ͜Ύͦ͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͔ͤ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͜ ͔ͤ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎΦ ˨͊͜͡ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͤ͜΄ͯ ͫͭ͊ͤͼ͜ΌάΦ 

Å ˭s ̉˩˴ˢ˯ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΥ έ̒ ͔ͤ ͣͦ͗ͯ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦΣ ͜ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͨͤ͘͜͜΄͔έΦ 

˽͔͔͍͙͚ͪͪ͊ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟Φ ̒͟΅ͦ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͊͋ͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͊ͤ͘͟͜;ͯΌͭΈͫΎ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ά˴ ͔ͤ͜ͼΈ 

͍͘ΩΎͯ͘͟ΧέΣ α˭ ˤ͙͊ͣ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟έ ͊͋ͦ ά˭ ͊;͔͚͔͊ͭ͟έ, ͭͦ ͦ͋ͣͤ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͦ͋ͣͤ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭͫΎ ͘ ͨͦ;͊ͭͯ͟. 

͙͙́ͨ ͍͙͙͍͟͟͜͡ 

˱ͫͤͯΊ ΄ͫͭ͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͍͙͙͍͟͟͜͡Σ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͍ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͜ ͼ͔Υ 

1) ˤ͙͙͟͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊. 

2) ˤ͙͙͟͟͡ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭ͜. 

3) ˴͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͡ ͍͙͙͟͟͡. 

4) ˻͔͔͔͋ͣ͗ͤ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ. 

5) ˤ͙͙͟͟͡ ͍ͫ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜. 

6) ˤ͙͙͟͟͡ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍ͫ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜. 

ˤ͙͙͟͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊. ˤ͙͙͟͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ - ͼ͔ ͍͙͙͟͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟Ό 

ͫͭ͊ͤͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͤ͜΄ͯ ͔ͦͪͣͯ͟ ͫͭ͊ͤͼ͜ΌΥ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˤмл  
˽͙͚ͪͦͣ .млΣ ͼ͔ л  

˽˾˻˸˱˹̎ ό͙͍͙͚ͨͦͤ͘ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ΅ͦ ͙͍ͨͦͤͯ͟ ͣͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΦ       ά˽͙͚ͪͦͣέ 

  

  .мл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

ˤ͙͙͟͟͡ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭ͜. ʕ ͙͙͟͟͡ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭ͜ - ͼ͔ ͍͙͙͟͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͋ͯ͒Έ-

Ύͦ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͜ΊΌ ͍͒ͦͣ ͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͍ͫͣ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜ΎͣΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˴͔ͦ͗ͤ 

͙͍͙͚ͨͦͤ͘ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͨ͊ͯͦ͘ΌΣ Ύ͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍ ͍͙͘;͚͚͊ͤ͜ ͍ͣͦ͜Σ ͊͘ 

͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͍͒ͦͻ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜Σ ͔͙ͪͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͍ͫͦͦͣ͡ ά͜έΦ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˤмл  ˤнл  ˤол  

˽͙͚ͪͦͣ .млΣ .нл ͜ .олΣ ͼ͔ л  
˥ͪͯͨ͊ h ͤ͊ ͚ͣͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͊ͪ͊͘͘ ͦ мсΥлл ͎͙ͦ͒ͤ͜  
ά˽ ͙͚ͪͦͣέ  

      

  .мл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

    

    .нл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

  

      .ол ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  
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˴͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͡ ͍͙͙͟͟͡. ˴͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͡ ͍͙͙͟͟͡ ς ͼ͔ ͍͙͙͟͟͡ ͤ͊ ͍͒͜ ͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔ ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜Σ 

Ύ͟͜ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟ΌͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͔͙͍͙ͦͭͤͣ͟͟͡ ͙͍͙ͨͦͤͣ͘Φ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ 

͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͍͙͊ͯ͊ͭ͘͟ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙͍͙͚ͨͦͤ͘Φ ˴͔͙͍ͦͭͤ͟͜͡ ͍͙͙͙͟͟͡ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͜ ͚͒ͫͤͦ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͫͦͪͦ͟;ͯΌͭΈ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͙͙͍͟͟͜͡Φ 

˨͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͍͙͚ͨͦͤ͘ /I!w[L9 /I!w[L9 ό˿˿ύΣ ͊͘ 

Ύ͙ͣ͟ ͚͔͒ ͼ͙ͺͪ͊Σ Ύ͙͚͟ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ Ύ͙͚͟ ͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͟͡ ͍͙͙͟͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΦ ˴͔͙͍ͦͭͤ͟͜͡ 

͍͙͙͙͟͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤ͜ ͍͒͜ мΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ͨͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ 

͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͟͡ ͍͙͙͟͟͡Φ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˤмл  ˤнл  ˤол  ˤпл  
˽͙͚ͪͦͣ /˿мΣ ͼ͔ л 
ˤ͙͚ͦͪͦ͗ ͨ͜ͻ͙͚ͦͭͤ ͍͍ͦ͒͘ ͨͦͣ͜;͔͙͚ͤ ͍ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͟͜ Dw {¦ ффу рнм 
ά˽ ͙͚ͪͦͣέ  

        

  .мл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

      

    .нл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

    

      .ол ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

  

        .пл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

˻͔͔͔͋ͣ͗ͤ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ. ˴ ͙ͦ͡ ͍ͫ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͘ϥΎͦ͘͟Σ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͫ͒͜͡ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͔͎ͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎΦ ̇Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͔͍͊͒ͪͫͯ͊ͤͤ͜ 

͍͙͙ͯ͟͟͡ ˤͫͣ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜ΎͣΣ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ˤ͊ͣ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤ ͊͋ͦ ͍͒͊ ͙͍͙ͨͦͤ͘ͻΦ ˽͙͍ͦͤ͘͜Σ Ύ͟͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Σ 

͍͙͊͘͘;͚͊ Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͔͙͙͒͒͊ͤͣ͜͡ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͊͋ͦ ͙͙ͭͣΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͙͚ͯͫ͊͒ͤͤ͟͡Φ 

˻͔͔͔͋ͣ͗ͤ ͔͎͍ͪ͊ͯ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˤол  
˽͙͚ͪͦͣ .млΣ ͼ͔ л 

.мм/ ͍͍͒͒͊͜͜Ί ͍ͫ͜ ΄͙ͭ͊͋ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ .ол ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ     ά˽ ͙͚ͪͦͣέ 

  

  .ол ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͦ͒ͤ͜ ͚ ͭ͜ ͗ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͤ͊ 

ͦ͗ͤͯ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͎͎͒ͦͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύͻ ͒͊ͫͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͭͯ ͗ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟Σ ΅ͦ ͜ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ 

ˤ͙͙͟͟͡ ͍ͫ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜. ˴͙ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍ͫ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͫͦ͊͡Υ 

άˤ͙͙͊͟͟͡Ό ͊͘ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͙͍͙ͨͦͤͣ͘ΧέΦ ̒͟΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͔ͤ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ΌΣ ͪ͊͒ͦͦ͋ͣͤ͜͜ ͔͋ͯ͒ 

͍͔͊ͪ͘΄͍͙ͯ͊ͭͫΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ά˴͔ͤ͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟ΧέΦ ̒͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΣ ͭͦ ˤ͊ͣ ͫ͒͜͡ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Φ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˴˻ˬ˹ˢ ˿́ˢ˹̇˱̒ ˤ ̇˱˯ ˸˩˾˩ˬ˱  
˽͙͚ͪͦͣΣ ͍͙͙͊͟͟͡Ό ͊͘ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͙͍͙ͨͦͤͣ͘Σ ͼ͔ лΣ  

˸ͦΎ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟͜ Dw {¦ утр сул  

ά˴ ͔ͤ͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟Χέ  

  

ˤ͙͙͟͟͡ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍ͫ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜. ˤ͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙͙͟͟͡ ͤ͊ ͭ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͊͋ͦ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͍ͫ͜ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜Σ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͔͍͙ͨͤͻ 
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͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͘͜͡Έ͔͙ͤͤͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜Φ ˤͤ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͋͊͗͊Ί ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

͋͜͡Έ΄ͫͭ͜ΈΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Φ ́͊͟͜ ͍͙͙͙͟͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͜ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ 

͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤͣ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΎͣΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͟͡Ό;͍͔ͦ ͍ͫͦ͊͡ ά͍ͫ͜ ͪͣ͟͜έΣ ͊͘ Ύ͙ͣ͟ ͫ͒͜͡ 

͙͍͙͚ͨͦͤ͘ ό͙ύ ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͦ͝ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ όͫͭ͊ͤͼ͚͜ύΦ 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  ˤмл  ˤнл  ˤол  
˽͙͚ͪͦͣ //н ͍ͫ͜ ͪͣ͟͜ .млΣ ͼ͔ л  
˽ͦͣ͜;͔ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟͜ Dw {¦ плр ллф  ˽ ͙͚ͪͦͣέ 

      

    .нл ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

  

      .ол ͍͊ͫ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜ 
͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ΩΎͯ͘͟  

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 

˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͨͦ;͔ͤͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͺͯ͜͟ ͨͦ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜͜Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͯ ͔ͣͦ͗ 

͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘Ύ ͎͙͙ͯͦ͒ͭ͘ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͦ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͊͒͘͜Ύ͙͙ͤͣ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ͙ͣΣ ΅ͦ͋ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͘ϥΎͯ͘͟Φ 

˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͒ͦͣ͜͜ ͊͋ͦ 

ͦ;ͯ͜͟ΌͭΈͫΎ ͎ͨͦ͊ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟Σ ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ 

͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡Φ 

˽͔͔͍͙ͪͪ͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͔͔͒ͤ͘͜ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜Σ ͜ ͍ͫ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ ͫͭ͊ͤͼ͚͜ 

͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͤ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͍͙΅͎ͦͦ 

͍ͦͣ͊ͤ͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˽ ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ς ˽ ͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ ͭ͊ ˿͙͊͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ 

˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟. ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͍ͫͦ͊͡ ά˽ ͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍͘ϥΎͯ͘͟έΣ ΅ͦ͋ ͙͍͙͊ͨͭͯ͊ͭ͘ 

͍͙ͭ͘͜ ͨͪͦ ;͙ͫͭͦͭͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍͒͜ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜Φ 

a) ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ όͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟) 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  10  20  30  40  
˽˾ˮ˯˻˸ //м ̇˩ л ˽˩˾˩ˤ˱˾˴ˢ ˭ˤϥ̒˭˴̂          

  мл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 
͙͚ͨͪͦͣ  

      

    нл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 
͙͚ͨͪͦͣ  

    

      ол ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 
͙͚ͨͪͦͣ  

  

        пл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 
͙͚ͨͪͦͣ  

мл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͤ͟͜ͼΈ ͍͘ϥΎͯ͘͟          

˽͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ͍ͭͯ͘͜ΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍ͫ͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ̉ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ - ͘ ͍ϥΎͦ͘͟ ͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤ. 

Å ˽͎ͦ͊ͤͦ - ͘ ͍ϥΎͦ͘͟ ͚͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜, ͊ ͔͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͍͎͙ͯ͊ ͜ ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ. 

Å ˭͍ͦͫͣ͜ ͔ͤ ;ͯΌ ς ͍͘ ϥΎͦ͘͟ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤΦ ̒ ͔ͤ ͣͦ͗ͯ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ ͍͊ͫ ͒ͦ 

͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͨͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤΦ 
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˽͙ͪͣͭ͊͜͟Υ Ύ͟ ͎͙͚ͨͦ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͔ͤͨͪ͊ͼ͔͙͚͒͊ͭͤ͘ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͦ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͊͟͜͡ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙ͦͨͫͯ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊ΊͭΈͫΎ ͊͋ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ 

͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ;ͯͭͤͦΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ. ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͒ͫͭ͗ͯ͜Ί ͍ͭ͘͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ͨͦ ;͔ͪ͘͜ ͊͋ͦΣ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͍͍͒ͨͦͫͭ͜͜Έ 

ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͜ΎΣ ͒͊Ί р ͔ͫͯͤ͒͟ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Σ 

͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͚ͫ͜ ͍ͭ͘͜Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͜ ͍͙ͭ͘͜ ͨͦ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΎͻΦ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΊ ͨͪͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͚͜ ͯ 

͍͙͘;͚͚͊ͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͫͭ͊͜͡ ͍͙͙ͪ͊͘Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ. ˴͙ͦ͡ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͍͒͜ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦΣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͊͗͟ ͤ͊ ͼ͔ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͺ͙ͪ͊͘ ά˹˱̉˻˥˻ ˹˩ ̉̂́ˮέΦ 

ˤ͜ ͍͒ͨͦ͒͜͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΎͣΦ ˿ͭ͊ͤͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍ͭ͘͜ ͍͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͎͒ͣͤͤͦͦ͜͜ ͍͒͜ ά˨͔ͦ͋ͪέΣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͗ͭ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙͎͍ͦͪͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ 

͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ͋ ͨͦͨ͜͡΄͙͙ͭ ͝ͻ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͒ͦ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯͨͤΎΦ ̆ ͦ;͊ ͼ͔ ͔ͤ ͍͘͜͡ΈͤΎΊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͍͒͜ ͫͨͪͦ͋ ͨͦͨ͜͡΄͙͙ͭ ͍͚ͫ͜ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͍͘ϥΎͯ͘͟ Ύ͟ ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ 

͔͙͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻΦ 

̒͟  ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͭ͊͟ ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͍͙ͦͦͪ͒ͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦ͝ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͯ 

͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗ͯ͜ ͒͡Ύ ͨͦͨ͜͡΄͔ͤͤΎ ͍͘ϥΎͯ͘͟Φ 

b) ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ ό͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟) 

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ όлύ  10  20  30  40  
˽˾ˮ˯˻˸ //м ̇˩ л ˽˩˾˩ˤ˱˾˴ˢ 

˾ˢ˨˱˻˭ˤϥ̒˭˴̂  

        

  мл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 

͙͚ͨͪͦͣ  

      

    нл ;ͯΌ ͎ͨͦ͊ͤͦ 

͙͚ͨͪͦͣ  

    

ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͍͒͜ ол ͔ͤͣ͊Ί ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ р ͔ͫͯͤ͒͟  

        пл ;ͯΌ ͔͒ͦ͋ͪ 

͙͚ͨͪͦͣ  

˽͊ͯ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟  

͔̇ лΣ нл ;ͯΌ ͎ͨͦ͊ͤͦΣ ол ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ 

;͙ͯͭΣ пл ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌΊΣ ͙͚ͨͪͦͣΦ 

        

 

˿͙͊͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡. ˿ͭ͊ͤͼ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͍͙͊ͯ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͔ͭ Ύ͟ ;ͯͭͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͍ 

ͼΈͦͣͯ ͍͙͙ͯ͟͟͡. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͦ͒͜Σ 

͙ͦ͟͡ ͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͊ ͔ͤ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍͘ϥΎͯ͘͟Φ 

˴˻˹́˾˻˶̎  10  20  30  40  
˽˾ˮ˯˻˸ //м ̇˩ л ˽˩˾˩ˤ˱˾˴ˢ 

˾ˢ˨˱˻˭ˤϥ̒˭˴̂ ˽˾ˮ˯˻˸ 

        

  мл ͙ͫ͊͡ р ͙͚ͨͪͦͣ       

    нл ͙ͫ͊͡ о ͙͚ͨͪͦͣ     

      ол ͙ͫ͊͡ м ͙͚ͨͪͦͣ   

        пл ͙ͫ͊͡ р ͙͚ͨͪͦͣ 



ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 
 

59 

ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 

˽͙ͪͦͭ ͍͙ͤ͟ ͫͨͪͦ͋ͯΊ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

Å ˣ͚͍͙͚ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ 

Å ˴ͦͣ͊ͤ͒ͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

Å ˾͍͔ͤ͜Έ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜͜Σ ͫ͊͒͟͡ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ 

Å ˤ͚ͫ͜Έ͍͔ͦ͟ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤͤΎ όͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ;͙͊ͫͭͤ͊Σ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎύΦ 

Å ˸ͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΦ 

Å ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͣ͗͜ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡. 

Å ˾͚͊ͦͤ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 

Å ˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ΄ͭ͊͋ͯΦ 

Å ˹͙͊ͣͪ͜Φ 

Å ˽͙͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ 

Å ͙́͊ͭ͟;ͤ͜ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤͤΎΦ 

Å ˽͔͔͍ͪͫͯ͊ͤͤΎΦ 

Å ˣ͚͍ͦͦ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 

Å ˽͔ͦͪ͊ͤͤ͜Φ 

Å ˽ͦ΄ͦ͒͟ ͔͔͗ͤ ͊͋ͦ ͔͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

Å ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊͒ͦ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ 

˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͦ͋ͣ͊ͤͯ 

˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͪ͒ͦ͜͟ ͎͙͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͣͭΈͫΎ ͙͙ͦ͋͒ͯͪͭ ͍ ͙͙͚ͣͪͤ ;͊ͫΣ ͔͊͡ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͊͗͒͘ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ 

͙ͦͣ͊ͤ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ;͊ͫͯΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Φ ˹͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͨ͒ͦͪ͘͜ΌΌ;͙ 

͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ͚͊ͤ͘Ύͭ͜ ͔͍͙͙ͤ͒͊͒ͤͣ͜͟͡ ͙ͭ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ 

͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͊ͭ͊͟Φ 

˹͚͊ͪ͊͟΅͙͚ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͍͎ͦͪͦ͗ͦͦ ͦ͋ͣ͊ͤͯ ς ͼ͔Υ 

Å ˨͙͚ͦ͋ͪ ͪ͊͒ͦͦ͋ͣͤ͜͜ 

Å ˽͚ͦͫͭͤ͊͜ ͙ͨ͡Έͤͫͭ͜Έ 

Å ˱͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜ΎΦ 

˭ͻ͙͊ͦ͒ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟ 

˱ͫͤͯΌͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ͜ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Φ 

˭͙͊ͫͦ͋ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟Υ 

Å ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤ͘͜ ͙ͦ͒͟ ͙ͤ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍ͪͤ͜ΎΦ 

Å ˱͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜ΎΦ ͔̇ ͊ͫ͋͘͜ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͊΄͙ͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜. 

Å ˴͍ͦ͒ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡Φ ͔̇ ͔ͦ͒ͤ ͍ͫͦͦ͡ ͘͜ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ. 

Å ˢ͔͒ͪͫͤ͜ ͎͙ͪͯͨΦ ͼ͔ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͊Σ ͎ͪͯͨ͊ ΅ͦ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ΅ͦ͒ͤΎ ͘ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦ͟ͻ ͍͋ͯ͟Φ 

Å ˽͙͍ͦͤ͘͜-ͼ͔ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜Ύ ͍͋ͯ͟ ͜ ͼ͙ͺͪΣ Ύ͊͟ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟Ί ͊ͫ͋͘͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͊͋ͦ 

ͺ͙͘͜;ͤͯ ͦͫͦ͋ͯ ͍ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜͜Φ 

Å ˾͍ͦͨͤ͊͊͘͘͜͡Έͤ͜ ͙ͤ͊͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ͍̒͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͯ͟Σ ͣͤͤͯ͘͜ ͍͒͜;͜ ͤ͊ ͔͒ͤΈ 

͍͍͔͒ͦ͋ͯͤͯ͟ ͎ͪͯͨͯ ό͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ //ύΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͯ ͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͜͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭͯ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͼ͜Ί͝ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 
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́ͦ;ͤͫͭ͜Έ 

˾͙ͭΦͣ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͦͪͦͭ͟͟͜ ͔ͪ;͔ͤͤΎΣ ͔ͪͦ͒ͤ͘͜͜͡ ͤ͊ ͪͦͯͣͤ͘͜ ͺ͙ͪ͊͘Σ Ύ͟͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ 

͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͪͭͣΤ ͝ͻ ͔ͤ ͫ͒͜͡ ͍͙͍ͣͦ͡Ύ͙ͭ ͍ͫͦͦ͡ ͍ ͍ͫͦͦ͡Φ 

͍͙̊͒ͫͭ͟͜ΈΦ ˥͍ͦͦͪͭ͜Έ ͭͪͦͻ͙ ͍ͨͦ͜͡Έͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͙ͨͪ ͍͙͘;͚͚͊ͤ͜ ͍ͪͦͣͦ͘͜Φ ̒͟΅ͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͣ͊Ί 

͙͋ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ ͔͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊;͙͊ͣΣ ͊͋ͦ ͍͙ͯͣͦ ͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͫ͊͒ͤ͟͜͡Σ ͫ͒͜͡ ͙ͤ͊͒͊ͭ 

͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͦ;ͯ͜͟Ό;͙Σ ΅ͦ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌΊ ͊͘ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄͙ͻ ͍ͯͣͦΦ 

͍͙̊͒ͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͎ͦ͟͡ ͔͎ͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͨ͊ͯ͘ 

ͣ͗͜ ͺ͙ͪ͊͊ͣ͘Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙ͣͤ͘͜ ͨ͊ͯ͘ ͣ͗͜ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Τ ͦͫͭ͊ͤͤΊ ͍͙ͫͭͦͪͭΈ ͔͙͙͚ͤͨͪͪͦ͒ͤΣ 

͔͔͙͍ͨͪͪ;͙͚͊ͫͭ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͣͦΣ Ύ͙͚͟ ͍͊͗ͦ͟ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Φ 

˥ͯ;ͤͫͭ͜Έ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔͙ͪ͗ͣͯ ΄͔ͨͦͭͤͤ͜Ύ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ͙ͭͻͦΣ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͎ͯ;ͤͫͭ͜Έ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͭ͊ͦ͟Ό ͗Σ Ύ͟ ͙ͨͪ ͍͙͘;͚͚͊ͤ͜ ͍ͪͦͣͦ͘͜Φ ˴͙ͪ͟ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔͔ͨͪͪͯ͟;͍ͯ͊ͤͤΎ 

͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ 

˽ͦ͒͊;͊Φ ˥ͦͦͫ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͭͪͦͻ͙ ͍͙΅͔Σ ͤ͗͜ ͙ͨͪ ͍͙͘;͚͚͊ͤ͜ ͪͦ ͍ͣͦ͘͜Σ ΅ͦ͋ ͨͦͨ͜͡΄͙͙ͭ ;ͭͫͭ͜͟͜ΈΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ. ͔̇ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͪ͊͒ͦͦ͋ͣͤͯ͜͜Σ ͔͋͘ Ύ͎ͦͦ͟ 

͔͔ͪ͊͒ͦͣͪ͗͊͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͍͙ͦͤͯ͊ͭ͜Φ 

˭͊ ͙ͫͦ͋ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͜Υ 

Å ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͯ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ. 

Å ˽͚ͦͫͭͤͦ͜ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͚͔ͦͯͭ ͪ͊͒ͦͦ͋ͣͤ͜͜. 

Å ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊Φ 

Å ˤ͍͚͔͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͤ͊ ͍͙͙͙͟͟͡ ́ ͍͙͒ͦ͟ ͜ ͔͋͘ ͙͊ͭͪͣͦ͘͟Φ 

Å ˽ͪͦͫͯ͡ͻ͚͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ΌΦ 

Å ͍͙̊͒ͦ͟ ͍͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͎͔ͭ͊ͤͤͭͯΦ 

Å ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ 

ˤ͙ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜Υ 

Å ˽ͦͪͯ΄͍͙ͯ͊ͭ ͍ͪ͊͒ͦͣͦ͜;͊ͤͤΎΦ 

Å ˾͙͍͙ͦͪ͊ͭ͘͟ ͔͔ͫͪͭͤͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ΄͡Ύͻͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͍ͣͦͦΌΦ 

Å ˹͙͍͙͊͊ͭ͘ ͍ͫͦΊ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΊ ͣ͜ϥΎ. 

Å ˥͍͙͙ͦͦͪͭ ΄͍͙͒΄͔Σ ͤ͗͜ ͙͚ͨͪͣ͊Ό;͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͔ͪΊ͍͙ͫͭͪͯ͊ͭ. 

Å ˶͊Ύ͙ͭͫΈ ͊͋ͦ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͘ ͔͔ͫ͋Φ 

Å ˽͍͙͙ͪͦͦ͒ͭ ͍͍͙ͨͪ͊ ͘  ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻ ͘ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΌ. 
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́ˢ˴́ˮ̉˹ˢ ˸˩˨ˮ̇ ˮ˹ˢ 

ȸɚɎɌ ɜɱɐəɌ, ɝɗɚɎɚ ɜɱɐəɑ, ɡɞɚ ɎɌɝ ɓɌɍɟɎɌɯ, 

Ⱦɚɕ ɟ ɏɜɟɐɫɡ əɑ ɝɑɜɐɑəɨɖɚ, ɞɱɗɨɖɔ ɖɌɘɱəɨ ɘɌɯ. 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͼ͜͡Ύ͙ͣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ Ί - ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΌ 

ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͦ͒ͯ͗͊ͤͤΌΦ 

˿͒͜͡ ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͔ͣ͗͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ ͜ ͯ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ 

͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊͡ͻ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ;͍͔͊ͫͭͦ͟ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͨͫ͜͡Ύ ͍ͭͪ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͍͙ͭͪ͊ͣ͡Φ ̒͟΅ͦ 

͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͯ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͔͋͘ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͫͭ͊ͤͯΣ ͤ͊͘;͙ͭΈΣ ͍͙ 

͔͒ͦ͋ͪ ͍͙͙ͦͤ͊͟͡ ͔͙͒ͦͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯΦ 

ˣ͚͍͙͚ͦͦ ΄ͦ͟ 

ˣ͚͍͙͚ͦͦ ΄ͦ͟ ς ͨͦ΄͙͔͙͚ͪͤ ͫͭ͊ͤ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͊͒ͯ͘͡Φ ˤͤ͜ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͊͗͟ͻ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍͔͙͟͜͡ ͚͍͋ͦͦ͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙͍ͭͪ͊͜͡ ͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͯ͊ͤͤΎ 

͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔͒Ύ͟͜ ͙ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔͙͙ͤ͒͊ͭͤͣ͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͫͭ ͚͋͜Σ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͋͘ ͍ͭͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͻ͍ͦͪͦ͋Φ 

˥ͪͯͨ͊ ͙͙ͪͯ͘͟Φ ˤ͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͎͙ͪͯͨ ͙͙ͪͯ͘͟ ς ͼ͔ ͭ͜Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͊͋ͦ 

͚͍͙͚͋ͦͦ ͍͒ͦͫ͒͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ Ί ͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜Ό ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙ͤͦͦͨͪ͋ͯ͜͡Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 

ͭ͜Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͘ ͫͣ͜ϥΊΌΦ ˻͒ͤ͊͟ ͯ ͊ͭ͘Ύ͚͗ͤ͜ ͍͚ͤ͜͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͙ͭͪͣͯΌͭΈ ͜ ͍ 

͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͋ͦΌ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͚͍͙͚͋ͦͦ ΄ͦ͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͒ͤΎ ͊͋ͦ ͍͒ͦͻΦ 

˻͙ͤ͊͘͟ ͭ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΦ ˻͙ͤ͊͘͟ ͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ ΅ͦ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͚͍͙͚͋ͦͦ ΄ͦ͟Υ  

Å ˭͙ͣͤ͜ ͍ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͜ ό͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύΦ 

Å ˹͊ ͍͍ͦ͒͘͜Σ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙͊ͫͨͦͦͭͫ͘͟͝ΎΣ ͙͍͔͙͚ͫͭͪͦ͗ͤΦ 

Å ͔͙́ͪͣͭͭΈΣ ͔͍ͤͪͯΊΦ 

Å ˹͊͒ͣͪͤ͊͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͎ͯ;ͤ͜ ͍͙ͯ͘͟ ͜ ͭΦ ͒Φ 

Å ˹͔͙͍ͪͦͫͯ͒ͫͭ͘͜͡Έ ͊͋ͦ ͔ͤͪ͜΄ͯ;ͫͭ͜ΈΦ 

Å ̂ ͙͎ͨͪͦͦͣ͡΄͔ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ ͊͋ͦ ͙͙͚͋ͭ͘ ͘ ͔͙ͨ͊ͤͭͯ͟͡Φ 

Å ˿͊͋ͫͭ͟͜͡Έ ͊͋ͦ ͎ͯ͡ͻͦͭ͊Φ 

Å ˹͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊ͭ ͍͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͫΎ ͨͪͦ ͙͒ͪ͋ͤ͜ͼ͜Φ 

˽͔ͪͦͭΣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜Σ ΅ͦ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͭ͊ ͙ͦͤ͊͘͟ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ 

͚͍͙͚͋ͦͦ ΄ͦ͟Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Υ 

̂ ͋ͦΌ ͫͭͪ͊ͻ ͼ͔ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡Υ 

Å ͔́ͪͣͭͤͤ͜ΎΦ 

Å ˽͍͙͔ͦͭͦ͒ͤͤ͜͡ΎΦ 

Å ˤͭͪ͊ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟ ͊͋ͦ ͔ͫ;͍͙ͦͣ ͣ͜ͻͯͪͦͣΦ 

˨͔Ύ͟͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙͊ͤ͟͟͜͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͣ͡ 

͔͙ͤ͒ͦͫͨ͊ͤͤΎͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 

Å ˤͭͦͣ͊Φ 

Å ˨͍͙͍ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΦ 

Å ˢͨ͊ͭ͜ΎΦ 

Å ˭͍ͦͪͦ͜ ͎͊͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͜͝Φ 
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˨͔Ύ͟͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͭ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ Ύ͟͜Σ Ύ͟ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ 

ͤ͜΄͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔͍͎ͭͪͣͤͦͦͦ͜ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ͫͨͦ͜͡Έ͔ͤͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ;͙ 

͎ͦͯ͡΄͔ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͦͭͪͯΊͤͤΎ ͻͣ͜͜;͙͙ͤͣ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ ;͙ ͍͙͋ͯͻ͍ͦͦΌ 

͍ͭͪ͊ͣͦΌΦ 

˩͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ύ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻ 

˽͙͔ͪͦͪͭͭ͜ ͙

 
 

˴͍͔ͪͦͦͭ;͊  

˿͔ͪͼ͔͍ͦ-͙ͫͯ͒ͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ  

˿͔ͪͼ͔ ͔͔ͨͪ͊͟;ͯΊ ͍ͪͦ͟ ͨͦ ͍ͫΈͦͣͯ ͤ͊΄ͦͣͯ ͭͯ͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͫͯ͒ͤ - ͔͊ͪͭͪ͜Ύ͙ͣΣ ͍͔͙ͤ͊ͣ ͜ ͊ͨ͟͜͡Ύ͙ͪ͊ͣΦ 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ͘ Ύͦ͟Ό ͍ͦͤͦ ͋ϥΊͭΈͫΎΣ - ͼ͔ ͤ͊΄ ͨͯ͡ΈͫΣ ͊ ͙ͫ͊͡ ͙͋ͭͭΎ ς ͼ͔ ͤ͊΄ ͍ͪͦ͟ϥΎ͙͚ͤ ͙ͭͫ͟Φ ̂ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ 

ͨͯ͡Έͫ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒͜ сл ͒ͦ ул ͍ͯ͒͊ͪ͜ ͍ ͻ͍͙͙ͤͯ͡Σ ͔͊͡ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͫͦͦ͟Ό ͺ͙͘͜;ͤͦΌ 

͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦ͜͡Έͤ͜΄͔Φ ˤ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ ͒ͦͪͦͫͦ͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ р-7 

͍ͭͪ͜͜͡ ͍ͪͦ͟͜Φ 

˭͙ͯͨͤ͊͟ ͎͙͍͙͊ͪͦ͘͘͡ͻ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͍͔ͪͦͦͭ͟; 

̐ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍ͯͨͦ͜͡Έ͙͙ͤͭ ͊͋ͦ ͙͙͙ͯͨͤͭ͘ ͍͔ͪͦͦͭ͟;ͯΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ  

Å ˽ͪΎ͙͚ͣ ͙ͭͫ͟. 

Å ˹͔ͨͪΎ͙͚ͣ ͙ͭͫ.͟ 

Å ͎́ͯ͊ ͍ͨͦϥΎ͊͘͟. 

Å ˽͒ͤ͜ΎͭͭΎ ͙ͪ͊ͤΣ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡. 

Å ͔́ͯͪͤͭ͜͟. 

  

ωx ͔͘ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 

ω˻ ͨ͜͟ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜ 

ω̂ ͔͔ͭͪͯ͒ͤͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

ω̉ ͔͊ͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͔ͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

ω˹ ͔͊͊͒ͤͦ͟͡ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟ 

ω˻ ͙ͤ͊͘͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͜ 

T1 

ω˽ ͔ͦͪ͊ͤͤ͜ ΅ͦ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͎͙͍͎͊ͪͦͦͦ͘͘͡ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΎΣ 
͔ͨͪͦͭ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊ͭͫΈ T2 

ω˶ ͔͎ͦ͟ ͔ͨͦͪ͊ͤͤ͜Σ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ΌͭΈͫΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ T3 
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̊ͦ ͟

͔̇ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͼ͙ͪͯ͟͡ΌΌ;ͦ͝ ͍ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ ͍ͪͦ͟͜Σ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔Ό ͊͋ͦ ͙ͦͨ͊ͣ͜͟Φ 

̂ ͪ͊͘͜ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͜ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΎ ͊͋ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͊Σ Ύͯ͟ ͍͊͗;͔ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ Ύ͟͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙͗ͭ ͒͡Ύ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͊͘ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Υ 

1) ˭͊ͫͨͦͦ͟ΊͤͤΎ ˽͎͍ͦͦͦͪͭ͜Έ ͘ ͔͙ͨͦͭͪͨͣ͜͡Σ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͍͙͙͒ͤͦͭ͜ ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͒ͯͻΦ 

2) ͔́ͨͦ͡ ͙͚͔́ͪͣ͊ͭ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ ͔ͭͨ͜͡Σ ͔ͤ ͔͔͎͍ͨͪͪ͊͜Ό;͙ ͚͎ͦͦΦ ̆ͦͦ͒͡ ͋͘͜͡Έ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͤ͜Έ ΄ͦͯ͟Φ 

3) ˤ͒ͨͦ͜;͙ͤͦ͟ ͔̇ ͊ͫͨͦͦͭ͘͟͝Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͜ ͨͦͨ͜͡΄͙ͭΈ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

4) ˾͙͒ͤ͊͜ όΎ͟΅ͦ ͼ͔ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦύ ͔ͤ ͍͚͔͊͋ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ ͍͙ͦͭ͟͟ ͍͙ͦ͒Σ Ύ͟΅ͦ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ¢мΣ 

ͭͦ͒͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͎ͯ͋Φ 

5) ̒͟΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡ΎΣ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͊͘ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͒ͦ ͍͍͙ͨͪ͊ уΦ 

6) ͔͔̉ͪ͘ ол ͻ͍͙͙ͤ͡ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ ͊͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ҁ ͔͗͊͡;͙ ͤ͊ ͙ͫͨͤ͜Σ 

Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊͊͒ͤ͊͟͡ ͎ ͔͔͙ͪͣͭͯ͘Ό;͊ ͍ͨͦϥΎ͊͘͟ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ͤͯ ͭͯ͟͜͟͡Φ 

˻͎͡ΎͤΈ͔ͭ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟Σ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͤͭͫ͘͜Ύ 

͔́ͯͪͤͭ͜͟ 

͔́ͯͪͤͭ͜͟ ͫ͒͜͡ ͙ͤ͊͊͒͊ͭ͟͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͚ͪ͊ͤ͟Έͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͙ͫ͡Έͤ͊ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͊ ͙͍ͭͪ͊ΊΦ ̒͟΅ͦ 

ͤ͊͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟Σ ͤ͊ ͙ͦ͋͡;;͜ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͙ͨ΄͔ͭΈͫΎ ͍͋ͯ͊͟ ά́έ ͜ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ;͊ͫ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ 

нп ͎͙ͦ͒ͤΣ ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 

˽͔͔͙ͪͦͣ͡ ͜ ͍͙͍͙ͻ͙  

˴͙ͦ͡ ͫͭ͊͟͜͟ ͊ͣ͊ͤ͊͘͡Σ ͼ͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͦͣͦͣ͡Φ ˴͙ͦ͡ ͍͒͜ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ ͙ͫͭ͟͜͟ ͣ͘͜΅ͯΌͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼΎΣ 

ͼ͔ ͤ͊ ͙͍͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͙͍͙ͻͦͣΦ ˶͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͒͡Ύ ͦ ͋ͦͻ ͫͭͦ͟͜͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͔ͦ͒ͤ͊ͦ͟Φ 

˱ͫͤͯΊ ͙ͭͪ ͙͙ͭͨ ͔͔͍ͨͪͦͣ͜͡Υ 

Å ˤ͒ͪ͜͟ ͙ͭ͊ ͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͔͔ͨͪͦͣͯ͡Φ 

Å ˭͙͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͤ͊ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͙ͨͪ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͔͔ͨͪͦͣͯ͡Φ 

Å ˿͙͚͊͒ͤ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ ͙ͭ͊ͤͤ͟Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Σ 

͍͙ͪͦͦͤͦͫͤ͟ͻ ͙ͫͯ͒ͤ ͜κ͊͋ͦ ͔͍͍ͤͪ͜Φ 

˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͣ ͙ͭͦ͒ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ ͍͍͙ͭͪ͊ͣͦ͊ͤͻΦ 

1) ˹͊ ͪͯ͊͟ͻΥ 

Å ˿Ύ͒Έ͔ͭ ͍ͤ͊ͨͦ;͙ͨ͜͟ ͙ͦ͋͡;;Ύͣ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͘ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͋ͦͯ͟ ͍͒͜ 

͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Φ 

Å ˤ͙ ͙͍ͦ͋͒͊ ͔͔͊͒ͭ͟͡ ͙ͪͯ͟ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͔ ͒ͦ ͭ͊͜͡ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͨ͒͜ ͙ͫͨͤͯ ͜ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͙͙ͫͨͤ 

ͭͪͦͻ͙ ͙ͤ͗;͔ ͔ͨ͡;͔͚ ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͻ͊ͨ͊Ί͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘ ͊ͨ͘ϥΎͫͭΎΣ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ 

͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͻ͚͔͊ͨ͊ͭ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͊͘ ͦ͒Ύ͎Φ 

Å ˭͔͎͊͟͡ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͎͙ͤͦ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Σ ͨͪͦͫͯͤΈ͔ͭ ͤ͜΄͜ ͙ͪͯ͟ ͨ͒͜ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͚͎ͦͦ ͔͎ͫͭͦͤ ͜ 

͍͘͜Έͣͭ͜ΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘ ͊ͨ͘ϥΎͫͭΎΦ 

Å ˽͒ͤͣͭ͜͜͜ΈͫΎ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͪͦ͟͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͫͭͦͨ ͜ ͚͒ͭ͜Έ ͍ ͍͙͘;͚͊ͤͦͣͯ 

͔ͭͣͨ͜Φ 

Å ˽͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͊͋ͦ ͎͙͜͟͡Φ 

Å ˤͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͙ͦ͋͡;;Ύͣ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͘͜Έͣͭ͜ΈͫΎ ͊͘ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͋ͦ ͎ͯ͜͟͡ ͦ͋ͦͣ͊ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͜ 

ͤ͊ͻ͙ͭ͜͡ΈͫΎΦ 

Å ˿͊͗ͭ͟͜Έ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡Σ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͦ͋ͻ͙͍ͦͨ ͍͊ͫ ͦ͋ͦͣ͊ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ ΄͙ΌΣ ͍͙͍͒ͤͯͫ͜͟Ύ ͤ͊ 

ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͋ͦ ͎ͯ͜͟͡ ͜ ͍͙͍ͭͪͣ͊ͫΎ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ 
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Å ˽͒ͤͣͭ͜͜͜ΈͫΎ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͪͦ͟͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͫͭͦͨ ͜ ͚͒ͭ͜Έ ͍ ͍͙͘;͚͊ͤͦͣͯ 

͔ͭͣͨ͜Φ 

2) ˽͔͔ͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎΥ 

Å ˿͊͒ͭ͟͜͡Έ ͙ͪͯ͟ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ΎͻΦ 

Å ͚͔̆͊ͨ͊ͭ ͝ͻ ͊͘ ͔ͭ͟͜͡Έ ͊͋ͦ ͡Ύ͙ͣ͟ ͜ ͍ͦͦ͡;ͭ͜Έ ͨͦ ͔ͣ͘͜͡Φ 

3) ˽͔͔ͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ΄͙͝Υ 

Å ˽ͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͜ ͣ͜ͼͤͦ ͍͘ϥΎ͗ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͊ͨ͘ϥΎͫͭΎ ͪ͊ͦͣ͘Φ 

Å ˤͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͦͤ͊͟͜͡ ͤ͊͒ ͨ ͔͙ͦͭͪͨ͜͡  ͣ͜  ͨͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͍͘ϥΎ͊ͤ͘͜ ͙ͪͯ͟ ͫͦ͋͜ ͊͘ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

Å ˽͔͔͔ͪͤͫͭ͜Έ ͍͎͊ͯ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ΄͙Ό ͜ ͍ͨͦͭ͘͜Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒Σ ͭΎ͎ͤͯ;͙ ͚͎ͦͦ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌΦ 

4) ˽͔͔ͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͊ͤ͊ͭͦͣ͟Υ 

Å ˽ͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͣͦͭͯͯ͘͟ ͊͋ͦ ͡Ύͣͯ͟ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͎͔͚ͪͯ͒ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͜ ͨ͒͜ ͨ͊ͻ͍͙͊ͣΦ 

Å ˤ͘͜Έͣͭ͜ΈͫΎ ͊͘ ͙͍ͦ͋͒͊ ͤ͟͜ͼ͜ ͙ͣͦͭͯ͘͟ ͜ ͨͦͭΎ͎ͤͭ͜ΈΦ 

5) ̅ͫͯ͜͟Ό;͙ ͪͯͯ͟Υ 

Å ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͔ͭ͟͜͡Έ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔͍ͨͪϥΎ͘͜Σ ͔͔͙ͨͪͤ͟Έ͔ͭ ͙ͤ͗ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙ͯͪͭ͟͟ ;͔͔ͪ͘ 

ͪͯͯ͟ ͜ ͊ͪͨͭ͘͟͜͜Έ ͝͝Σ ͊ͭ͘Ύ͎͍ͤͯ΄͙ ͍͊͘ϥΎ͙͘͟ ͤ͊ ͭ͊͜͡͝ ͜ ͍͔ͪ͘ͻͯΦ 

Å ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͣͦͫͭͤͯ͟͜ ͫͭͯ͜͟ ͊͋ͦ ͨͦΎͫΣ ΅ͦ͋ ͙͙͙ͨͪͪͨͭ͟͜ ͪͯͯ͟ ͒ͦ ͎͔͚ͪͯ͒Σ 

͙͍ͨͪϥΎ͗ͭ͜Έ ͝͝ ͒ͦ ͔ͤͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͦ͟͝ ͙ͫͭͦͪͦͤΦ 

Å ˸ͦͫͭͤͯ͟͜ ͫͭͯ͜͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͨͦϥΎ͙͘͟Φ 

˹͔͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ ΄͙͙ͤ ͤ͊ ͎ͤͦͯΥ 

Å ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙ͫͣͯ͗͟ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͍͋ͤͭ͜Φ ̋ͦ͋ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͎͙ͤͦ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͔͋ͪͭΦ 

Å ˸ͦͫͭͤ͟͜͜ ͙ͫͭ͜͟ ͜ ͔͔ͪͣͤ͜ ͪͯ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͭ ͎ͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͘ϥΎ͙͊ͭ͘ ͎͙ͤͦ ͪ͊ͦͣ͘Φ 

Å ˤ Ύͦͫͭ͟͜ ΄͙͙ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ΄ͣ͊ͭͦ;͙͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͊͋ͦ ͎͙͜͟͡Φ 

 

 
 

 

˨͍ͦΊ ͡Ό͔͚͒ ͭΎ͎ͤͯͭΈ ˸͔ͭͦ͒ ͔͙ͨͦ͗͗ͤ͊͟ ˨͍͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤͫͯͭΈ ˸͔ͭͦ͒ ͘ ͦͨ͊ͭͦ͡Ό 

͔͍͙͚́ͨͦ͡ ͯ͒͊ͪ ͭ͊ ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ 

͔͍͙͚́ͨͦ͡ ͯ͒͊ͪΦ 

͔͍͙͚́ͨͦ͡ ͯ͒͊ͪ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͨͦͪͯ ͪͦͯ͟Φ ˤ͙ ͔͔͔ͤͫͭ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͙ͤ͊ͭ͘Σ Ύ͟ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͼΈͦͣͯΣ ͙ͪͦͨͤ͊ͭ͘͘͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͜ ͍͙ͨͦͪ͊ͭͫΎ ͘ ͼ͙ͣ 

ͫͭ͊ͤͦͣΦ 

͔͚̇ ͫͭ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔͒ͯ͗ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͔͋͘ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ς ͔͔ͨͪ͒͋͊;͚͔͊ͭΗ 

͔͍͙͚́ͨͦ͡ ͯ͒͊ͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͨͪͦͻͦͦ͒ͤͦ͡͝κͻͦͦ͒ͤͦ͡͝ ͎͙ͨͦͦ͒Σ Ύ͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦ͟͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͒Ύ͎͊ΊͭΈͫΎ ͔͍͍͙͚ͤ͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͦ͒Ύ͎Φ 

͙̅͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͯ͒͊ͪͯΥ 
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Å ˤ͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ κ ͨͪΎͣ͜ ͫͦͤΎ;ͤ͜ ͔ͨͪͦͣͤ͜Φ ˤ͔͙͔͟͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

Å ˭͔͍͔ͤͦ͒ͤͤͤΎΦ ˹͊͒ͭͦ ͔͙͚ͭͨ͡ ͦ͒Ύ͎Φ 

Å ˹͔ͫͭ͊;͊ ͗͜͝ κ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ κ ͍͙ͦ͒Φ 

Å ˱ͤ΄͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎΥ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͫͭͯ͒͊͘κ͎͙ͪͨΦ 

Å ˹ͦͫͤͤ͜Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭͯ͡Σ ˭˭˴ ͊͋ͦ ΄ͦͦͣ͊͡ύΦ 

˽ͪͦͺ͙͊ͭ͊͜͟͟͡: 

Å ˽͙͚͔ͭ ͍ͦ͒ͯ ͒ͦΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

Å ˻͒Ύ͎͚͔͊ͭͫΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍͔͔͎͙͋ͪͭͫΈ ͍͒͜ ͔͔͎͍ͨͪͪ͊ͤͤ͜ΎΦ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ 

͍͙ ͤͣ͊͘͜Ί͔ͭ ͔͙͚ͭͨ͡ ͦ͒Ύ͎Σ ͙ͦ͟͡ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Φ 

Å ͙͚͔̂ͤ͊ͭ͟ ͔͙͍͙ͤͭͤͫͤ͜ͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͍ ͗͊ͪͯ͟ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ 

Å ˿͙͚͔ͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͤ͊ͤͤ͘Ύͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͻ ͍ͯͣͦΦ 

Å ˽͊ͣϥΎ͚͔ͭ͊ͭΦ ̒͟΅ͦ ͯ ͍͊ͫ Ί ͍͙ͫͯͣͤ͜Σ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͊͘ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΣ ͔ͨͪ΄ ͤ͗͜ 

ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͒͜Ύ͙ͭΦ 

˻͙ͤ͊͘͟ ͭ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΥ 

Å ˹ͯ͒ͦͭ͊ ͊͋ͦ ͋͡Ό͍ͦͭ͊Φ ˭͊ͨ͊ͣͦͪͦ;͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͫͨͯͭ͊ͤ͊͡ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΦ 

Å ˽ͦͪͯ΄͔͙͚ͤ ͘ ͪ͜Φ ͙̆ͭͫͭ͟͜Έ ͜ ͍͙͍͒ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΦ 

Å ˴ͦ͊ͨͫ͡ ͊͋ͦ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ ͔̉͊ͫͭ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͙͔͙͚ͨͪͫͦͪͤ͟ ͨͯ͡ΈͫΦ 

Å ͔́ͪͣͭͤͤ͜Ύ ͜ ͣͯͪ͊΄͙͟ ͨͦ ΄ͪ͟͜͜Σ ͙ͦ͟͡ ͗͊ͪͦ͟Φ ̊ͪ͊͟͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Ό ͜ ͋͒ͦ͜͡Ό ͊͋ͦ 

;͔͍ͪͦͤͦΌ ͜ ͎͊ͪΎ;ͦΌΦ 

Å ˸͙͍͔ͦ͗͡ ͔ͤ͊͒ͣͪͤ͜ ͨ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͤͤ͜͡ΎΣ ͊͋ͦ ͫͯͻ͊ ΄ͪ͊͟͜Φ 

˨͔͙ͦͣ͒;ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊Υ 

Å ˽͙͙ͪͨͤͭ͜Έ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͔ͪͤͭ͘͜ΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦΌ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌΦ ˽ͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ 

͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ ͭͤ͜͜Φ  

Å ̒͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͍ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͎͍ͦͦͯ͡ ͜ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͎͙ͤͦΦ ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͚͍͙͚͊͘ ͦ͒Ύ͎Φ 

Å ˽ͪͦͣͦͤͭ͟͜Έ ΄ͪͯ͟͜ ͎ͯ͋ͦ͟Ό ͊͋ͦ ͙͋ͪͤͭ͘͘͜Έ ͝͝ ͨͪͦͻͦͦ͒ͤͦ͡Ό ͍ͦ͒ͦΌ όͨͦ ͍͚ͫ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ύ ͜ 

ͦ͋ͣͻ͊ͤͭ͜ΈΣ ΅ͦ͋ ͙͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟ ͍͙͍͍ͨ͊ͪͦͯ͊ͤͤΎΦ 

Å ̒͟΅ͦ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͍ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͚͔͒͊ͭ ͍ͦͭͦ͟͟ ͍͙ͦ͒Φ ̒͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔͋͘ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ 

͔͔͍͔ͨͪͪͤͭ͜Έ ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ оκп ό͎ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͦͦ͡Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͍͙͍͔ͪύ ͜ 

͔͔ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ ͫͭ͊ͤͯ ͎ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͦͦ͡Φ ˩͍͊ͯ͟Ό͚͔ͭ ͒ͦ ͔͙ͣ͒͊͟ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ΄͍͙͒΄͔Φ 

˽͔͔ͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎ 

͍͙́ͪ͊ͣ ͍͒͜ ͻͦͦ͒ͯ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈΣ ͔͊͡ ͝ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜Φ ˱ͫͤͯΊ 

͍͒͊ ͙͙ͭͨΥ 

1) ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ς ͨ ͔͔ͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ό͎͔ͨͦͭͪͣ͜͜ΎύΦ 

2) ˶ͦ͊͟͡Έͤ͜ ς ͨ ͔͔ͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ όnon freezing cold injuryύ ͜ ͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎ όfreezing cold injury). 

͙̅͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͻ͍͙ͦͦ͒ͦ͡ͻ ͍ͭͪ͊ͣΥ 

Å ͍͙̂ͣͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˣ͜͡Έ΄ ͙ͤ͘Έ͟͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͻ͙͚ͦͦ͒ͤ͡ 

͍͔ͭͪ͜Σ ͍͎ͦͦ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͜ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍ͨͯ͡ - ͍ ͔ͫ ͼ͔ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊ ͙͙ͪ͘͟Φ 

Å ˹͔ͪͯͻͦͣͫͭ͜ΈΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͍͙ͫͯ͗͋ͦ͡ͻ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜Φ 

Å ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎͊ͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͦ͒Ύ͎ͯ ς ͪ ͍͙ͯ͊͟;ͦ͟ κ ΄͔͊ͪͨͭͦ͟͟ ͜ ͭΦ ͒Φ 

Å ˭͔͊ͤͯͪͤͤΎ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡ ͍ͦ͒ͯ κ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔ͨͪͦ͒Ύ͎͙ͤͯͭ ͙͚ͣͦͪ͟ ͦ͒Ύ͎Φ 

Å ˭͔͍͔ͤͦ͒ͤͤͤΎΦ 



ˣˢ˭˻ˤˢ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻ˤ˱˯˿̎˴˻ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 
 

66 

Å ͍̆ͦͪͦ͋͊ ͊͋ͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊Φ 

Å ˹͔͊͒ͣͪͤ͜ ͍͙͔ͨͦͭͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ пу ͎͙ͦ͒ͤΦ 

Å ˴͔ͦͤͪͭͤ͟͜ ͔ͭͤ͜;ͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄ͦͣͯ ͙͙ͪͯ͘͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͊ͺͪͦ-͙͊ͪ͋ͫ͟Έ͟͜Φ 

˽ͪͦͺ͙͊ͭ͊͜͟͟͡Υ 

Å ˤ͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎ͨ͒͋ͪ͊ͤͦͦ͜͜ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͦ͒Ύ͎ͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜ ͜ 

͍͙ͪͯ͊͟;͙͟Σ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡κ͙ͫͪͯ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ 

Å ˤͯͭͭ͘ΎΥ ͯ ͻ͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ;͔͔͍͙͙ͪ͟ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ΅͜͡Έͤͦ ͊͘΄͍ͤͯͪͦ͊ͤ͜Φ 

̊͊ͪͨ͟ ͔͙ͭ͟ ͫ͒͜͡ ͣͤ͜Ύ͙ͭ ͙ͨͪ ͤ͊ͣͦ͊ͤͤ͟͜Φ 

Å ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ ͎ͤ͜Φ 

Å ˨ͦͫͭ͊ͭͤΊ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͗͜͝ ͭ͊ ͙ͨͭͭΎΦ 

Å ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͋͊͗͊ͤͦ ͍  ͯ͟ ͙ͪͭͭ͜Φ 

Å ͙͔̂ͤͤͤͤ͟Ύ ͙͙ͪͯ͘͟ ͎ͤ͊͒ͣͪͤͦͦ͜ ͍͙͔ͨͦͭͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ό΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔͍͔ͤͦ͒ͤͤͤ͘ΎύΣ 

͔͎ͪͯ͡ΌΌ;͙ ΄͙͊ͪ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦ͝ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˻͙ͤ͊͘͟ ͭ͊ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡ΎΥ 

Å ˿͎͙͊ͪ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒͡Φ 

Å ˿͙͡Έ͔ͤ ͜ ͔ͤͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͔ͦ͊ͤ ͔ͭͪͣͭͤͤ͜Ύ ͜ ͔͍͙ͤͪ͊ͤ͊͘ ͍ͣͦ͊Φ 

Å ˹͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͨͪͦͫͭ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

Å ˤͭͪ͊ͭ͊ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ό͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͔ͣͤ͜͜Σ ͍͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔ͤͦͣͪ͊ύΦ 

Å ˨͍͙͍ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΦ 

Å ˸͔ͦ͗ ͙ͨͪͦͣͦͤͯͭ͟ ͤ͊ͫͪ͘͟͜Έ ͒ͦ ΄͙ͪ͟͜Φ 

Å ̊ͪ͊͟͜ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦ ͻͦͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͒ͦͭ͟Φ 

Å ˤ͊͗ͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͨͯ͡ΈͫΦ 

Å ˴ͦ͊ͨͫ͡ ͜ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ 

˨͔͙ͦͣ͒;ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͜͡Υ 

Å ˹͔ ͍͚͔͒͊͒͊ͭ͜͟͡ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͜ ͔ͤ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ "ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͙͊ͭϦ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͜ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͘͟͜. 

Å ˭͍͔ͪͤͭ͜ΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒;ͤͦΌ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌΦ 

Å ˭͔͊͋ͪͭ͜Έ ͎ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͦͦ͡ ͘ ͻͦͦ͒ͯ͡κ͍͎ͦͦͫͭ͟͜Τ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͚ͤ͊͒ͭ͘͜Έ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

ό͙͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͊ͫ͋͘͜κ͍͋ͯ͒͜͡ΎύΦ 

Å ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͙͚ͣͦͪ͟ ͦ͒Ύ͎ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˽͍ͦ͜͡Έͤͦ ͎͍͚͔ͪͦͪ͊ͭ͘͜͜ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡Φ ˹͔ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͎͊ͪΎ;ͯ ͍ͦ͒ͯό͍͊ͤͤͯ ;͙ ͒ͯ΄ύΦ 

Å ˽ͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͦ͘͜͡Ό͚͔ͭ όΎ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔͋͘ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͨͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͍ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎύΦ 

Å ͙͚͔́ͪͣ͊ͭ ͍ ͔ͭͨ͜͡Φ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͎͍ͦ͋ͪ͊͜͜;͜Σ Ύ͟΅ͦ ͭ͊͟͜ ΊΣ Ύ͟΅ͦ ͤ͜Σ 

͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͔ͭͨͦ͡ ͭ͊͜͡Φ 

Å ˹˩  ˸˻ˬ˹ˢ ˤˮ˴˻˾ˮ˿́˻ˤ̂ˤˢ́ˮ ˢ˶˴˻˥˻˶̎Φ 

˽͔͔ͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎΥ 

Å ˿͙͊ͪ͗ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͻͦͦ͒͡ ͜ ͦͤͣͤͤ͜͜Ύ ͎ͤ͜Φ ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ Ύ͟ ά͍͊ͭΎͤ͜ ͎͙ͤͦέ ͊͋ͦ 

͍͒͜;ͯͭͭΎ άͤ ͙͋͜ ͎͙ͤͦ ͔ͤ ͍ͫͦ͝έ. 

Å ̊ͪ͊͟͜ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͜ ͎ͤͦ͊ͻ ͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͣͦͪ͘΄͍ͯ͊ͭͦ͟Ό ͜ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Ό ͤ͊ ͙͒ͦͭ͟Φ 

Å ̂ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭͫΈ ͨͦ;͔͍ͪͦͤͤͤ͜ΎΣ ͤ͊͋ͪΎ͟Σ ͤ͟͜ͼ͍ͦ͜͟ ͘͜ ͍͙͔͙ͪ͊͗ͤͣ ͔͋ͦͣ͡Σ 

ͻͦ;͊ ͤ͊ ͙͒ͦͭ͟ ΄ͪ͊͟͜ ͔͋ͯ͒ ͔ͭͨ͊͡Φ ͔̇ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

͔͎͚͎ͤ͊ͤͦͦ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͎ͦ͡Ύ͒ͯΦ 
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˨͔͙ͦͣ͒;ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͜͡ ͔͋͘ ͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎΥ 

Å ˽͙ͪ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͦͤͣͤͤ͜͜Ύ ͍ ͎ͤͦ͊ͻ ͚ͤ͊͒ͭ͘͜Έ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͤͣͭ͘͜͜Έ ΄͔͙͊ͪͨͭ͟͟ ͜ ;͔͔͍͙͙ͪ͟Φ 

Å ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͜ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͯ΄ͭ͜Έ ͎͙ͤͦΦ ˹˩ ͙͚͔ͪͦͭͪ͊ͭ͘ ͙ͫ͡ΈͤͦΦ 

Å ˽͍ͦ͜͡Έͤͦ ͎͍͚͔ͪͦͪ͊ͭ͘͜͜Σ ͨ͒͒͊͜Ό;͙ ͍͙͍ͨͯ͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͊͋ͦ ͔͋ͪͯ;͙ ͎͙ͤͦ ͨ͒͜ 

͍ͫͦ͝ ͨ͊ͻ͍͙Φ ˹͙ͦ͜͟͡ ͔ͤ ͊ͤͯͪ͘Ό͚͔ͭ ͎͙ͤͦ ͍ ͎͊ͪΎ;ͯ ͍ͦ͒ͯ ͜ ͔ͤ ͍͚͔ͨ͒͒͊͊ͭ͜ ͝ͻ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͨͪΎͣͦ ͎ͦ ͔ͭͨ͊͡ ͍͒͜ ͍͎ͦͤΌ ͊͋ͦ ͙͙ͨͭ͡Φ 

Å ˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͙͙ͨͪͫͨͯ͟ ͒ ͡Ύ ͎ͤ͜Σ Ύ͟΅ͦ Ί ͍ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜Φ 

Å ˤ͒Ύ͎ͤͭ͜Έ ͫͯͻ͜ ΄͔͙͊ͪͨͭ͟͟Φ 

Å ˤ͒Ύ͎ͤͭ͜Έ ͫͯͻ͔ ͍ͯͭͭ͘ΎΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͭ͊͟ ΊΣ ͊͋ͦ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͯ΄ͭ͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ 

;͔͔͍͙͍ͪ͟͜ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͒Ύ͎͊ͤͤΎͣΦ 

̒͟΅ͦ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͍͒͜;͍ͯ͊Ί ͙͍ͭͪ͊Ό;ͯ ͋͜͡Έκͦͤͣͤͤ͜͜Ύ ͊͋ͦ ͨͦͦ͟͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣͯ 

͎͍ͪ͊ͤͤ͘͜͜͜Σ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ύ ͜ ͎ͦ͡Ύ͒ ͔͙ͣ͒;͙ͤͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ΄͍͙͒΄͔Φ ̆ͦ͒Έ͋͊ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͔͔͒ͤ͊͘ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜Σ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟ΌΦ 

˻͔͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎΥ 

Å ˶͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͔ͤΣ Ύ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͜͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ύ, 

͔ͤͪͯ͘ͻ͙͍ͦͣ΄͙ ͔ͯͪ͊͗ͤ͜ ͤ͟͜ͼ͍͙͜͟ ͭ͊ ͊͘ͻ͙͙͍ͫͭ΄͙ ͝ͻ ͍͒͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΦ 

Å ˭͊ ͙͗ͦ͒ͤͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊ͭ͘͜͜ ͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͭ͊͜͡ ͙ͪͣ͘͜͟ ͔ͭͪͭΎͣ 

͊͋ͦ ͨͪΎ͙ͣͣ ͎͍ͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύͣ ͨͦͯͣ͡ΩΎΣ ͨ͊ͪͦΌ ;͙ ͍͙ͻ͙͙ͦͨͤͣ͡ ͎͙͊͊ͣ͘Φ 

 

͙͍͙͚́ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙͒ͦͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͍͘Ύͭͦ ͘ Aide Memoire ARMY CODE 71638, 10th ed. DEC 2018, © Crown Copyright ALL 

RIGHTS RESERVED 

 

 

̂ˤˢ˥ˢ 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ, ʟʘ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ, ʦʜʷʛʘʪʠ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʽ ʨʫʢʘʚʠʮʽ ʜʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ 

ʧʦʧʘʜʘʥʥʷ ʽʥʬʝʢʮʽʾ, ʷʢʘ ʧʝʨʝʜʘʻʪʴʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʢʨʦʚ 

̂ˤˢ˥ˢ 
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̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍͒͜ мн 

͒ͦ но  

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͫͪͼ͔͍͙ͻ 

ͫͦͪͦ͟;͔ͤΈ ͋͜͡Έ΄͔ млл 

́ˢ˴ 

 

˹ ˱

˹ ˱

́ˢ˴ 

 
˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́н 

˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́м 

˸͔ͦ͗ ͻ͙͙ͦ͒ͭΚ 

˨͙ͻ͊ΊΚ όͨͪͦͻ͒ͤ͜͜ 

͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ύ 

˾͔͎͊ͯΊ ͤ͊ ͎ͦͦͫ͡Κ 

˹ ˱

˹ ˱

́ˢ˴ 

 

́ˢ˴ 

 

́ˢ˴ 

 

˹ ˱

˹ ˱

̒͟΅ͦ ͔ͤ ͔͙͚ͨͦͪ͊ͤͤ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ 

ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ 

˽͔͔͍͔͙ͪͪͤͯͭ ͤ͊ ͋͜͟ ͤ͊ ¾ 

ˤ˽˾ˢˤˢ м 

ˤ˩˶ˮ˴ˢ ˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˽˻́˩˾˽˱˶ˮ̆ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͒ͫͦͪͭͯ͊ͭ͜ ͍ͫ͜ͻ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͻ 

͔͔ͨͪ͒ ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ 1.ʆʮʽʥʽʪʴ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽʩʪʴ 

2.ɿʘʧʠʰʽʪʴ ʾʾ ʥʘ ʱʦʮʽ ʘʙʦ ʽʥʰʦʤʫ 
ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʥʘ ʪʽʣʽ ʧʦʪʝʨʧʽʣʦʛʦ 

3.ʇʝʨʝʡʜʽʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʧʦʪʝʨʧʽʣʦʛʦ 

 

˽˻̉ˢ́˻˴ 

ˬ͙ͭͭΊ͍ͦ ͎͙͍͊ͪͦ͊͘͘͡ 

͍͔ͪͦͦͭ͟;͊Κ 

 

́ˢ˴ 

 

˹͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟ ˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́м 

˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́о 

˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́м 

˸˩˾́ˤˮ˯ 

˽ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ́м 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ н 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 2 

˽˻˾ˢ˹˩˹ˮ˯ ˿˻˶˨ˢ́ 

ˬˮ́́̐ˤ˻ ˭ˢ˥˾˻˭˶ˮˤˢ ˴˾˻ˤ˻́˩̉ˢ 

˻  ˴́ˢ˴ 
˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ р 

˽ͦͭͪΎͫͭ͜Έ ͭ͊ ͙ͪͤͭ͟͟͜ΈΣ 

;͙ ͔͎ͪ͊ͯΊΚ 
˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ о 

 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ п 

́ˢ˴ 

 

́ˢ˴ 

 
˴˱˹̇˱ˤ˴ˢ ˱˹̊˩  

  

мΦ˭͚͔͊ͭ͊ͣͨͦͤͯͭ ͪ͊ͤͯ 

͎͔͙ͣͦͫͭ͊ͭ;ͤͦΌ ͍ͨͦΩΎͦ͘͟Ό 

нΦ˸͜ͼͤͦ ͙͙ͨͪͭͫͤͭ͜Έ ͪ͊ͤͯ 

ͨ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ͨ͊͡Έͼ͍͜ 

˹͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͍͙͙͚ͪͦͦͫͨͤͤ͟ 
͔ͭͯͪͤͭ͜͟ 

̒͟΅ͦ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌΊΣ ͤ͊͊͒ͭ͟͜͡Έ 
͎͙͚͒ͪͯ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟  

 

  

̒͟΅ͦ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͊ ͔ͤ ͙͙ͨͪͨͤΎΊͭΈͫΎ  

˭ˢ˽˾˻˿˱́̎ ˹˩˥ˢ˯˹̂ ˨˻˽˻˸˻˥̂ ˤ˱˯˿̎˴˻ˤ˻˥˻ ˸˩˨ˮ˴ˢ 

́ˢ˴ 
˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ у 

̒͟΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ 

͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡Ύ 

˹ ˱ ̂́˾̂˨˹˩˹˩ 

 s  s s
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́ˢ˴ 

ˤ˽˾ˢˤˢ 3 

˹˩˽˾ˮ́˻˸˹ˮ˯ ˿˻˶˨ˢ́ 

˸͔͙͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ˴˻ˬ˹˻˸̂ ͔͙ͤͨͪͭͦͣͤͦͣͯ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ 

˹˩˸ˢ̐ 

˹˩˸ˢ̐ 

˽˱˨̉ˢ˿ ˤ˻˾˻ˬ˻˥˻ ˻ˣ˿́˾˱˶̂ ˤ˻˾˻ˬˮ˯ ˻ˣ˿́˾˱˶ ˤ˱˨˿̂́˹˱˯ 

˸˩˾́ˤˮ˯ ˽˻̉ˢ́˻˴ ˾˩ˢ˹˱˸ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˭ˢ̆˻˨˱ˤ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 5 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ 

ˤ͙͙͒ͪͭ͜͟ ͪͦͭΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Σ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ 

ͫͭͦͪͦͤͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͦͫͭͯͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔͒ͪͤ͊͗Φ 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ό͒ͦ мл ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ ͙̉ Ί ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ 

͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎͣΚ 

́ˢ˴ 

́ˢ˴ 
̒͟΅ͦ н ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎͒ͦͨͦͣͦͯΥ 

ˤ͙ͫͯͤΈ͔ͭ ͙ͤ͗ͤΌ ΅͔͔ͨͯ͡ ͭ͊ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜ 

͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͒ͦ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ͙̉ Ί ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͘ 

͙͒ͻ͊ͤͤΎͣΚ 

̒͟΅ͦ м ͡Ό͙͒ͤ͊ ͤ͊͒͊Ί ͎͒ͦͨͦͣͦͯΥ ˭͙͊ͤ͟Έ͔ͭ 

͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͊͒͘ ͨ͒͋ͦͪ͒͒͜͜Ύͣ ͍͎ͦͪͯ ͭ͊ 

͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͒ͦ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ͙̉ Ί 

ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎͣΚ 

˭͚͔͊ͤͦͭͯͭ 

͍͔ͪͤ͜Έ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͘ ͊ 

΄͊ͦ͟͡Ό AVPU 

ͭ͊ ;͊ͫͭͦͭͦΌ 

͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

 

 

 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ 4 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ 5 

˽ͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ  

ҁ ͔͗͊͡;͙ ͤ͊ ͋ͦͼ͜  

ͭ͊ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͎ͦ͡Ύ͒ 

˹ ˱

́ˢ˴ 
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ˤ˽˾ˢˤˢ п 

̂˿˴˶ˢ˨˹˩˹˹̒ ˨ˮ̆ˢ˹˹̒ 

˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙Φ ˤ͙͙͒ͪͭ͜͟ ͪͦͭΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Σ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͋ͦ ͙͙ͪ͒ͤ͜Φ ˽͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ όͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мл ͔ͫͯͤ͒͟) 

̒͟΅ͦ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͒ͦͫ͜ ͔͔ͯͫ͊͒ͤͤ͟͡Σ ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ ͨͪͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤΥ 

̆˱˸˱̉˹˩ ˭ˢ˾ˢˬ˩˹˹̒ 

ˤ͙͚͔ͦͤͯͭ͟ ͒͜͝ ͘ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘ ͻͣ͜͜;ͤͦΌΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝Σ ͎ͪ͊͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ ͭ͊ Ύ͔͒ͪͤͦΌ ͋ͪͦ͘ΊΌ 

˻˽˱˴ ˨ˮ̆ˢ˶̎˹ˮ̆ ̊˶̒̆˱ˤ 

ω ˹͊ ͋ͪΎ͟ 
ω ˻ͨ͜ ͙͟ ͯ ͪͦͭ͜ ͊͋ͦ ͨͯͻ͙ͪ͜ ͤ͊ Ύ͙͘ͼ͜ 
ω ͙͙͚̆ͪͨ͟ ͎ͦͦͫ͡ 
ω ˤ͒͊͜͟΄͡Ό͍͊ͤͤΎ ͫͪͦ͜͝ ͊͋ͦ ;ͦͪͤͦ͝ ͙ͣͦͪͦͭ͟ 

˽͙͚͔͒ͭͪͣͯͭ͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ ͭ͊ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͨͦͭͪͦͻͯ ͙͙ͨͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ 

͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟ 

ˤˢˬ˶ˮˤˢ ̊ˤˮ˨˴ˢ ˩ˤˢ˴̂ˢ̇˱̒ 

˽˾˻˹ˮ˴ˢ̑̉˱ ˽˻˾ˢ˹˩˹˹̒ ˥˾̂˨˹˻˲ ˴˶˱́˴ˮ 

̒͟΅ͦ ͯ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͙͔͙͚ͤ͗ͤ͘ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͨͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͚͎ͦͦ ͯ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ ͤ͊ ͋ͦͼ͜ ¾ ͨ ͔ͦͪ͊ͤͤͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͙͒ͦͤͯ͘Σ ͭ͊ 

͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͭ͊ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔ͨͦͪ͊ͤͤΈ 

˹͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͎͔͔͙ͪͣͭͯ͘Ό;ͯ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡ΎΚ ́ˢ˴ 
˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ у 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ р 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 5 

˴˾˻ˤ˻́˩̉ˢ 

̒͟΅ͦ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟ ͋ͯͦ͡ ͔ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͨ͒͜;͊ͫ ͦ͋ͫͭͪͯ͜͡ ͍͎ͦͪͦ͊ ͊͋ͦ ͨ͒͜;͊ͫ ˤ͍͙ͨͪ͊ нΣ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜ 

;͙ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͍ͤ͜ ͔͙͚ͤ͊͊͒ͤ͟͡Φ ̒͟΅ͦ ͍ ͼΈͦͣͯ ͔ͤͣ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ς ͨ ͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˤ˽˾ˢˤˮ р 

˹˩ ˭˹ ˱˸ˢ˯́˩ ́̂˾˹˱˴˩́ ˽˻ˤ˹˱˿́̑ 

˽˻ˤ˹ˮ˯ ˻˥˶̒˨ ́˱˶ˢ ˽˻˾ˢ˹˩˹˻˥˻ ˹ˢ ˽˾˩˨˸˩́ ˴˾˻ˤ˻́˩̉Σ ˽˩˾˩˶˻˸˱ˤΣ ˻˽˱˴˱ˤΣ 

˭ˢ̅˱˴˿̂˯́˩ ̉ˢ˿́˻́̂ ˽̂˶̎˿̂ 

ˤ ˾ˢ˭˱ ˤˮ̒ˤ˶˩˹˹̒ ˿́˻˾˻˹˹˱̆ ˽˾˩˨˸˩́˱ˤ ς ˹ ˩ ˤˮ˯˸ˢ˯́˩ ˲̆ 

ω ̒͟ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊͊ͫͭ͟͡ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟Σ ͤ͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͚͎ͦͦΣ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͙ͤ͊ͨ΄ͭ͜Έ 
͔ͭͪͯ͜͡ ζ̉η ͭ͊ ͊͘ͺ͚͔ͫͯͭ͜͟ ͭͦ;͙͚ͤ ;͊ͫ ͤ͊͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ нп ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˹͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͎͔͔͙ͪͣͭͯ͘Ό;ͯ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡ΎΚ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ мл 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 6 

˴˾˻ˤ˻́˩̉ˢ 
1Φ ˽͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͤ͟͜ͼ͍ͯ͜͟Σ ΅ͦ ͍ͪͦͦͭͦ͟;͙ͭΈΣ ͍͙΅͔ ͍ͪͤ͜Ύ ͔ͫͪͼΎΦ 
2. ˹ ͔͊ͤͫͭ͜Έ ͋͊ͤ͒͊͗ ͤ͊ ͪ͊ͤͯΦ 
3. ˽ ͙͙ͪͭͫͤͭ͜Έ ͪ͊ͤͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟Φ 
пΦ ˭͊ͺ͚͔ͫͯͭ͜͟ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟Φ 
рΦ ̒͟΅ͦ ͪ͊ͤ͊ ͍͔͙͊͟͡Σ ͚͔͊ͭ͊ͣͨͦͤͯͭ͘ ͝͝ ͎͔͙ͣͦͫͭ͊ͭ;ͤͦΌ ͍ͨͦϥΎͦ͘͟Ό. 

 
˾ˢ˹ˢ ˽˾˻˨˻ˤˬ̂̐ ˴˾˻ˤ˻́ˮ̉ˮ́ˮ 

˹͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͎͒ͪͯͯ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟ ˭ˤ˩˾̆̂ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͯ 

ω ̒͟΅ͦ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟ ͋ͯͦ͡ ͔ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ˹͊͒͊ͤͤΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͨ͒͜ ͦ͋ͫͭͪͦͣ͜͡Σ 
ͨͦͭͪͦͻͯ ͨͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͙ͭͫ͟Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͔ͭͯͪͤͭͯ͜͟Σ ͭ͊ ͦͼͤͭ͜͜ΈΣ ;͙ ͣͦ͗ͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͪͦͦͭ͟;ͯ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͭͫͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦΩΎͯ͘͟ ͭ͊ ͨ͒ͤ͜ΎͭͭΎ ;͙͙͊ͫͭͤ 

ͭ͊͜͡Φ 
˹˩ ˭˹˱˸ˢ˯́˩ ˽˻ˤ˹˱˿́̑ ́̂˾˹˱˴˩́ 

˽˻˾ˢ˹˩˹˹̒ ̉˩˾˩ˤ˹˻˲ ˽˻˾˻ˬ˹ˮ˹ˮ  

ω ˹͔ ͘ ͍͚͔͊ͫͦͯͭ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ό;͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊͊͒͘ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ω ˹͊ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͍͙ͦ͒ 
͊͋ͦ ͗͜͝ ω ̒͟΅ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Σ ͤ͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͍͎ͦͦͯ͡ ͍ͨͦϥΎͯ͘͟ ω ̒͟΅ͦ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Σ ͤ͊͊͒ͭ͟͜͡Έ ͣ͜ͼͤͯ ͫͯͻͯ ͍ͨͦϥΎͯ͘͟ ͜ ͙͚͔ͨ͒ͭͪͣ͊ͭ͜ 
͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͍ ͪͯ͘;ͤͦͣͯ ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͜͡ 

˽˱˨˻˭˾ˢ ˤ˹̂́˾˱̊˹̎˻˲ ˴˾˻ˤ˻́˩̉˱Κ 
όΎ͟΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͤ͜΄͙ͻ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έύ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ у 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 6 

˽˩˾˩˶˻˸ˮ ́ˢ ˤˮˤˮ̆ˮ 

˹ˢ˨ˢˤˢ˯́˩ ́ˢ˴̂ ˬ ˨˻˽˻˸˻˥̂ ˽˾ˮ ˤˮˤˮ̆ˢ̆ ̒˴ ˱ ˽˾ˮ ˽˩˾˩˶˻˸ˢ̆ 

͙̅͊ͭͦͪ͟Σ Ύ͟͜ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͨͪͦ ͔͔ͨͪͦͣ͡ ͊͋ͦ ͍͙͍͙ͻΥ 

ω ˸͔ͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ 
ω ˣ͜͡Έ 

ω ˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎ ͪͯͻ͍͜Σ ͊ ͋ͦ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪͯͻ͙͊ͭͫΈ 

ω ˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͙ͫͭ͟͜͟ ͊͋ͦ ͎ͫͯͦ͋͊͡ 

ω ˿͙ͤͼ͜ όͣͦ͗ͯͭΈ ͘ΩΎ͍͙͙ͭͫΎ ͨͤ͘͜͜΄͔ύ 

ω ˹͊͋ͪΎ͟ ͤ͊͒ ͫͭͦ͟͜͟Ό ͊͋ͦ ͎ͫͯͦ͋ͦͣ͡ όͣͦ͗ͯͭΈ ͘ΩΎ͍͙͙ͭͫΎ ͨͤ͘͜͜΄͔ύ 

˽˱˨˻˭˾ˢ ˹ˢ ˽˾˩˶˻˸ 

ˢˣ˻ ˤˮˤˮ̆Κ 
˹ ˱ ˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ 7 

́ˢ˴ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡ΎΚ ˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ у 

́ˢ˴ 

˽˻́˱˸ 

˱ͣͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ  
(ͺͫ͊͜͟ͼ͜Ύύ  
ͤ͟͜ͼ͍͙͜͟ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 7 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 7 
˻˽˱˴ˮ 

˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͒ͯΣ ΅ͦ͋ ͦͻ͙͙ͦͦ͒ͭ͡ ͦͨ͜͟ ͤ͊ 

нл ͻ͍͙͙ͤ͡ όͼ͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍ ͋ ͯ͒Έ-

Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔ͨͪ΄͙ͻ о ͎͙ͦ͒ͤ) 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ͙͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͻͦͦ͒ͤͯ͡ ͍ͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͭͦ͜͡ 
˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͯͻ͙ͪͼ͜ 
˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ͙͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͣ͊͘͜ ͊͋ͦ ͔͙ͪͣ͟ 
˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ͙ͤͣ͊ͭ͘͜ ͦ͒Ύ͎Σ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͍ͦͨ͜͟͜Φ 

˽˻́˱˸ 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡ΎΚ ˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ у 

˽˻́˱˸ 

¶ ˽͙͙͚͔ͪͪͭ͟ ͙ͦͨ͜͟ ΄͙ͪ͟͜ ͍͎ͦͦͦ͡Ό ͍ͨͦϥΎͦ͘͟ΌΣ ͔ͤ ͙͍͚͔͊ͪ͊ͭ͘͟ ͙ͦͨ͜͟ ͤ͊ ͙ͦ͋͡;;͜. 

¶ ̂ ͪ͊͘͜ ͦͨͯ͜͟ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͻͣ͜͜;ͤͯ ͔ͪ;͍͙ͦͤͯΣ ͙͙ͤ͊ͪͭ͟ ͍͎ͦͦͦ͡Ό ͔ͤ΅͜͡ΈͤͦΌ 
͍ͨͦϥΎͦ͘͟Ό ͣͫ͜ͼ͔ ͦͨͯ͜͟Σ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͍ͨͦϥΎͯ͘͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͎ͦͦͦ͡ΌΦ 

¶ ̂ ͪ͊ ͘͜ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͦͨͯ͜͟ Σ ͦ͒Ύ͎ͤͭ͜Έ ˭˱˭ Σ ͍͙͍͔͒ͭ͜Έ ͔͎ͨͦͪ͊ͤͤͦͦ ͘ ͙ͦͤ͘Σ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͍͔ͯͫΈ ͔͙͚͊ͪ͊͗ͤ͘ 
ͦ͒Ύ͎Σ ͙͚͔ͨͪͦͣͭ ;͙͊ͫͭͤͯ ͭ͊͜͡ Σ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ. 

̂ ͪ͊͘͜ ͍ͦͨ͜͟͜ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙͙ͨͭ ͍͙ͦ͒ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ 

͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟Φ ˤ͙͍͊͗͊͡ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͪ͊ͤͤΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 
˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ 

ˤ˽˾ˢˤˮ мл 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 9 
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˽͍͔ͦͪͤͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͍ͪͦ͟͟͜ 

 

 

 

 

 

 

 

ˤ˽˾ˢˤˢ у 

˭˹˩ˣ˻˶˩˹˹̒ 

˭ˢˣ˻˾˻˹˩˹˻ ͍͙͒͊͊ͭ ͔ͤ͋ͦ͘͡Ό͍͊͡Έ͔ͤ ͔͋͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ 
͔ͣ͒Φ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͯ ͪ͊͘͜Υ  
ω ˭͙͔͙͚ͤ͗ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔ͤ͋ͦ͘͡Ό͍͊͡Έ͔ͤ ͯ ͪ͊͘͜Υ 

˴͔ͦ͗ͤ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ ͭ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ͙ͫͨͪ;͙ͤΌΊ ͋͜͡ΈΦ 

͔̅ͤͭ͊ͤ͜͡ ͫ͒͜͡ ͍͙͒͊͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪͨͣ͜͡Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͦͼͤ͊͜͟ ͊͘ ΄͊ͦ͟͡Ό 

͋ͦ͜͡ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ - ͍ ͙ͫͦ͊͟Σ ͭͦ͋ͭͦ н ͊͋ͦ о ͘ о ͍͋͊͜͡Σ ͭ͊ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

Ύ͟΅ͦ ͊͘ ΄͊ͦ͟͡Ό ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ !±t¦ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͙͙͚ͨͪͭͦͣͤ 

˨͚͔͊ͭ ͔ͨͦͭͪͨͦͣͯ͜͡ ͔ͤ͋ͦ͘͡ΌΌ;͔Σ ͫ͒ͯ͜͡Ό;͙ 

͚͙͒ͫͤͣ͜ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜ΎͣΦ 

˹͊ ΅ͦͼ͜ ͙ͤ͊ͨ΄ͭ͜Έ ͔ͭͪͯ͜͡ ζ̅η ͭ͊ ͘ ͊ͺ͚͔ͫͯͭ͜͟ ;͊ͫΣ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ нп ͎͙ͦ͒ͤ 

˽˻́˱˸ 

˽͔͔͙ͪͦͣ͡ 

ˤ˽˾ˢˤˢ с 
˻͙ͨ͜͟ 

ˤ˽˾ˢˤˢ т 

˨͙ͻ͊ͤͤΎ  

ˤ˽˾ˢˤˢ п 

˽͔͙͚ͦͪ͊ͤͤ 

ͫͦ͒͊ͭ͡ ˤ˽˾ˢˤˢ н 

˴͍͔ͪͦͦͭ;͊ 

ˤ˽˾ˢˤˢ р 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 10  

˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˩ˤˢ˴̂ˢ̇˱˲ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 11  

͙̅͊ͭͦͪ͟Σ Ύ͟͜ ͫ ͍͒͜;͊ͭΈ ͨ ͪͦ ͘ ͎͊ͪͦͯ͘ ͗ ͙ͭͭΌΥ 

¶ ˹͔͙ͨͪͭͦͣͤͫͭ͜Έ  

¶ ˻ͨ͜͟ ͍͔ͪͻͤ͜ͻ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͍͜ 

¶ ͔͔̂ͫ͊͒ͤͤ͟͡ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

¶ ˴͙͙ͪͭ;ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΎ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͊ 

¶ ˹͔͙͚͊͊͒ͤ͟͡ ͔ͭͯͪͤͭ͜͟ 

¶ ˻͙ͤ͊͘͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͜ 

 ˩͍͊ͯ͟Ό͍͙͊ͭ Ύ͟ 

ˤ͍͔͒ͨͪ͊ͭ͜ ͦͫͭ͊ͭͦ;͙͚ͤ ˭͍ͭ͜ ͨͪͦ ͔͎ͨͦͪ͊ͤͤͦͦΣ 

͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͊ͤ͜Υ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙ͨͦͭͪͨ͜͡ͻ 

˽͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍͊΄͙ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˽͙͔͙ͪͦͪͭͭ͜ 

T1  

T2  

T3  

˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦͤ ;͊ͫ ͙ͨͪ͋ͯͭͭΎ ͭ͊ ͍͙͒ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ 

́м 

ˤͫ͜ ͻͦ͒Ύ;͜ ˩͍͊ͯ͟Ό͍͙͊ͭ Ύ͟ ́о 

ˤͫ͜ ͤ͜΄͜ ˩͍͊ͯ͟Ό͍͙͊ͭ Ύ͟ ́н 
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ˤ˽˾ˢˤˢ 11  

˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˽˩˾˩˨˩ˤˢ˴̂ˢ̇˱˯˹˻˲ ˨˻˽˻˸˻˥ˮ 

˽͔͔͚ͪ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ˤ˽˾ˢˤˮ 1 

˨͙͊ͭ ͎͒ͪͯͯ ͒ͦͯ͘ ͔ͤ͋ͦ͘͡ΌΌ;͎ͦͦ Ύ͟΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ όˤ˽˾ˢˤˢ 8) 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͍͙͒ͨͪ͊͜͟ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ˭͍ͭͯ͜ ͨͪͦ ͔͎ͨͦͪ͊ͤͤͦͦΣ ͍͙͚͔ͦͤͯͭ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ  
мΦ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͊΄ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͊͘ͻ͙΅͔͙͚ͤ ͍͒͜ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔͎͙ͤͦ͒  
нΦ ˻͎͡ΎͤΈ͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͦͤ͊͘͟ ͭ͊ ͙͍ͫͣͨͭͦͣ͜ ΄ͦͯ͟ (͋͡ ͙͚͒͜ ͦͪ͟͜͡Σ ͙͍ͨͭͫͭ͜͜͡Έ 
΄͙ͪ͟͜Σ ΄͍͙͙͚͒͟ ͜ ͙͚ͫ͊͋͟͡ ͨͯ͡Έͫύ ͭ͊ ͚͔͊ͫͭͦͫͯͭ͘ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ΄ͦͯ͟Υ  
ω ˭͊ͫͨͦͦ͟ΊͤͤΎ 
ω ˭͎͍ͪ͊ͤͤ͜͜Ύ 
ω ˤ͒ͨͦ͜;͙ͤͦ͟ 
ω ˨͙͊ͭ ͙͙ͨͦͨͭΣ Ύ͟΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ 

˽ͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͔͙͎ͤͨͪͭͦͣͤͦͦ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ ͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ ͤ͊ ͋ͦͼ͜ ¾ ͨ ͫ͜͡Ύ 30 

ͻ͍͙͙ͤ͡Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͔ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯ͒ͤͯ ͤ͊ͨͯ͜͟͡ 

 

˽͍ͦͭͦͪͭ͜Έ ˤ˽˾ˢˤ̂ м ͙ͨͦ͟ ͦ;ͯ͜͟Ί͔ͭ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜ΌΦ ̒͟΅ͦ ͔͙ͨͦͭͪͨ͜͡ͻ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ 

ͭͦ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ 

˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͯ ͔͎ͨͦͭͪͨͦͦ͜͡ Ί ͍ͫ͜ ˭˱˭ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜͝ 
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˽˻ˤ˱˨˻˸˶˩˹˹̒ ˽˾˻ ˽˻˾ˢ˹˩˹˻˥˻ 

MIST (AT) REPORT 

 

  

˹͔ ͙͚͔͊ͭͪͣͯͭ͘ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ˸˩˨ˮ̉˹˻˲ ˩ ˤˢ˴̂ˢ̇˱˲ ς Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͫͦͪ͟͜΄͔ 
͍͍͔͒ͨͪ͊ͭ͜ ͤ ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒ ͊ͤ͜Υ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͤ ͔ͦͣͪ 
̒͟΅ͦ ͍ ͒ͦͣͦ͜ 

 

M 
 
˸͔ͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨ ͔ͦͪ͊ͤͤͤΎ 
ό́͊ ;͊ͫ ͍ ͙͙͔ͤͤͤͤ͟ΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ ͒ͦͣͦ͜ύ 

 
(M) ό̉͊ͫΥ) 

 

I ˹͊Ύ͍ͤ͜ ͍͙ͭͪ͊ͣ ͭ͊ ͻ͍͙ͦͪͦ͋ (I) 

 
 

S 

˿͙͙ͣͨͭͦͣ ͭ͊ ͍͙͍͊͗͜͡ ͦ ͙ͤ͊͘͟ 

 
 ˴ς ˴ ͙͙ͪͭ;ͤ͊ ͟ ͍͔ͪͦͦͭ;͊ 

 ˻ς ˻ ͋ͫͭͪͯ͟ͼ͜͝ ͒ ͙ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ́ ͡Ύͻ͍͜ 

 ˶ς ˶ ͔͎͔ͤ͜ ό˨͙ͻ͊ͤͤΎύ 

 ˩ς ˩ ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͟ ͍͎ͪͦͦͦ͋͜ ό;͊ͫͭͦͭ͊ 
ͨͯ͡Έͫͯύ 

 ˿ς ˿ ͍͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ό˽͙͙͚ͪͭͦͣͤ /  
˹͔͙͙͚ͨͪͭͦͣͤύ 

 ˻ς ˱ ͤ΄͜ ͦ ͙ͤ͊͘͟ ό˻ͭͦ;͔ͤͤΎύ 

(S) 

̉͊ͫ ....... 

 ˴ΧΧ 

 ˻ ΧΧΦ 

 ˶ ΧΧΦ 

 ˩ ΧΧΦ 

 ˿ ΧΧΦ 

 ˻ ΧΧΦ 

̉͊ͫ ....... 

 ˴ ΧΧ 

 ˻ ΧΧΦ 

 ˶ ΧΧΦ 

 ˩ ΧΧΦ 

 ˿ ΧΧΦ 

 ˻ ΧΧΦ 

̉͊ͫ ....... 

 ˴ ΧΧ 

 ˻ ΧΧΦ 

 ˶ ΧΧΦ 

 ˩ ΧΧΦ 

 ˿ ΧΧΦ 

 ˻ ΧΧΦ 

 
T 

 
˹͔͊͒͊ͤ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

͔͙͚ͤ͊͊͒ͤ͟͡ ͭ ͔ͯͪͤͭ͜͟ ͭ  ͊;͊ͫ ͤ͊͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΣ 

ͺ͔ͤͭ͊ͤ͜͡ύ 

(T) 

A ˤ͜͟ ͨ ͔͎ͦͪ͊ͤͤͦͦ 
ό˨͙͚ͦͪͦͫ͡ /  ˨ ͙͙ͭͤ͊ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ύ 

 

T ̉͊ͫ ͍ ͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨ ͔ͦͪ͊ͤͤͤΎ 
 

˽͙͙ͪͣͭ͜͟Υ 

1. ˤ͙͊͊ͭ͘͟ ͍ ͫ͜ ͟ ͙͙ͪͭ;ͤͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͣ ͔͙͒;ͤ͜ ͘ ͙͊ͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͨ ͍͙ͦͤͤ͜ ͒ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͘  

˸͔͙͒;ͤͦΌ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͜ΊΌΦ 

2. ˭͙͊ͨͭ ͤ  ͔͊ ͍͊ͯ͊͟ͼ͜Ό ά9 ͨ ͍ͯͤͭ͟͜έ ͤ  ͔͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ  ͊͘ ͙͙͊ͨͭ ͨ ͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻΣ Ύ͟͜ ͘ ͎͙͙͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͨ ͦ͜͡ ͋ͦΌΦ 
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˽˾ˢˤ˻ ˭ˣ˾˻˯˹ˮ̆ ˴˻˹̅˶˱˴́˱ˤ 

éȹɑ ɎɘɔɜɌɯ ɐɟɤɌ əɌɤɌ, ȹɑ ɎɘɔɜɌɯ Ɏɚɗɫ.  

ȵ əɑɝɔɞɔɕ əɑ Ɏɔɚɜɑ ȹɌ ɐəɱ ɘɚɜɫ ɛɚɗɑé 

̇Ύ ͨ͊ͣϥΎͭͤ͊ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͨͫ͜͡Ύ ͣͦ͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͣ͜ ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͊ͯ͘͡;͔͙ͤͣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͚͎͋ͪͦͤͦͦ͘ 

ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡Φ ˣ͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ά˭ ͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ 

͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡έ όW{t оуоύ ͜ ά˽ ͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͘ ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡έ 

όˢ͚ͪͣͫ͜Έ͙͚͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟ Ѕ ттммолύΦ ́͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜Ό Ό͙͙ͪ͒;͙ͤͻ ͙͍ͪ͊͒ͤ͟͜ 

͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͙ͫ͡Φ 

˽͊ͣϥΎͭͤ͊ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ͨͪͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ 

̂ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͚͋ͪͦͤͦͣͯ͘ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͜͡ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͍͊͡ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͙ͫ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 

ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͝ͻ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈΣ ͨ͒ͨ͊͒͊͜ΌͭΈ ͨ͒͜ ͒͜Ό ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡Φ ˽͍ͪ͊ͦ 

͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͍ͨͪ͊ͦ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ 

ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝Σ Ύ͟͜ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͍͚ͫ͜Έ͍͔ͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ 

˽͍ͪ͊ͦ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͊͘ͻ͙ͫͭ ͜ ͎͔ͯͣ͊ͤͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͦͣ͋͊ͭ͊ͤͭ͟͜ ͜ 

͔͍ͤͦͣ͋͊ͭ͊ͤͭ͟͜Φ ˭͊ͦͤ͟ Ύ͟ ͤ͊͊͒͊͟͡Ί ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͤ͊͒͊Ί ͍ͨͪ͊͊ ͔͙ͦͪͣͣ͟ ͦͫͦ͋͊ͣΦ 

ˤ͔ͫΈ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͤ͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͤͦͪͣ ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦͫͭ͜͜Σ ͔ͪͦͪͤͤͤ͘͘͜Ύ ͭ͊ 

͎ͯͣ͊ͤͤͦͫͭ͜Φ ˽ͪͦ ͙ͤͻ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͙ͤ͗;͔Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ 

˽ͪͦ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͚͙͋ͪͦͤ͘ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡Ύ͙ͭ ͔͎͚ͤ͊ͤͦΦ ˲ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ 

͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡Σ ͭ͊ ͍͙͒͊͊ͭ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜ΈΦ ˹͔͊ͦͤͤ͘͟͜ ͙ͤ͊͊͘͟ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͤ͜ ͍͍͙͒͒͊͊ͭ͜Σ ͤ͜ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟Φ ́͜Σ ͻͭͦ ͨͦͪͯ΄ͯΊ ͊ͦͤ͘͟Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙͒ͪ͜͟ΌͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͯΣ 

͜Σ Ύ͟΅ͦ ͝ͻ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͍͙͙͙ͤͤͣΣ ͍ͫͯͦͪͦ ͨͦ͊ͪ͊͟ΌͭΈΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 

ˤ͙ ˽˻ˤˮ˹˹˱Υ 

Å ˨͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͨͪͦ ͚͋ͪͦͤ͘͜ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͜͟͡ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ 

͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Φ 

Å ˨͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ όwh9ύΣ ͍͙͊ͫͭͦͫͦͤ͘ͻ ͒ͦ ͍͊΄͎ͦͦ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˤ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͨͪͦ wh9Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍͊ͫΦ 

Å ˽͍͙ͦ͊͗͊ͭ ͍ͫ͜ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͔͔͙ͣ͋ͣ͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͔͍͙͚̉ͪͦͤ ͔̆ͪͫͭ ό͔͍͙͚̉ͪͦͤ ˽͍ͣͫ͜͜ΎͼΈ ͜ 

͔͍͙͚̉ͪͦͤ ˴͙ͪͫͭ͊͡ύΣ ͔͔ͣ͋ͣ͊͡ ˻˻˹ ͜ ͙͚͋͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͔͔͙ͨͪͣͪϥΎΦ 

Å ˽͍͙͙ͦͦ͒ͭͫΈ ͎ͯͣ͊ͤͤͦ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͯ ͍͊΄͜ ͙ͪͯ͟Σ ͜ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ ͝ͻ ͍͒͜ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͘͟ ͍͚͙ͤ͜Φ 

Å ˹͍͙͊͒͊͊ͭ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͣΣ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͯ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 

͍͒͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͭΎ͗ͦͫͭ͟͜ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎΦ 

Å ˨͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͯͫ͜ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ ό͙͍͒Φ ͙ͤ͗;͔ύΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ 

Å ˹͔ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͙ͫ͡Σ ͤ͗͜ ͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊΄͎ͦͦ 

͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 
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Å ˤ͙͍͙͋͊ͭ ͊͋ͦ ͙͙ͪ͊ͤͭ ͍͎ͦͪͦ͊ ͙ͨ͒ͫͭͯͨͤͣ͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ͘Φ 

Å ˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͦͭͪͯͭͯ ͊͋ͦ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ;͙ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ͘ 

͔ͣͭͦΌ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ;͙ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΦ 

Å ˣ͙͚͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪ ͙ͭͣ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͔͔͙ͨͪͣͪϥΎ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͨͪͦ 

͋͊͗͊ͤͤΎ ͎͍͙͙ͨͦͦͦͪͭ ͘ ͍͎ͦͪͦͦͣΦ ˿ͭͦͪͦͤ͊Σ Ύ͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͙͚͋͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͚͋͜ ͜ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͨͪͦ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͒ͦͣͦ͡Ύ͙ͭͫΎΦ ́ͦ͒͜ ͙͍ͦ͋͒͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ͚͋͜Φ ˭͍͙͍͙ͦ͗͊ͭ͡ ͙͋ͣ͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪͦͣ ς ͼ͔ ͨ͒ͫͭͯͨͤͦ͜Φ ˽ͪ͊ͨͦͪ 

͔͔͙ͨͪͣͪϥΎ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͨͪͦ ͤ͊ͣͪ͜ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭ ͔͔͍͙͙ͨͪͣͦͤ ͘ ͍͎ͦͪͦͦͣΦ ͔̇ 

΅͔ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊Ί ͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͒͊ͭͫ͘ΎΦ ˿ͭͦͪͦͤͯ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ ͘ ͨͪ͊ͨͦͪͦͣ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 

͊ͭ ͍͙͊ͯ͊ͭ͟Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔͍͙ͨͪͣͦͤ ͔ͭͪ͋͊ ͚͝ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ 

͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͋͊͗͊Ί ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘Φ ˿ͭͦͪͦͤ͊ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ ͘ ͨͪ͊ͨͦͪͦͣ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͭ 

ͨ͜΄͙͟ ͊͋ͦ ͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊ͭͫΈ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͊ͫͦ͋͘͜ ;͙ ͭ͊ͯ͜͟͡ ͨ͒͜ ͙͋ͣ͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪͦͣΦ 

Å ˿͒͜͡ ͙͋ͯͭ ͔͔͙͙ͦ͋ͪ͗ͤͣΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍͍ͭͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͜ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ 

ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

Å ˸͚͊ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͤ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡ΌΣ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ό ;͙ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΌ ͔͋͘ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ ˸͔͙͙͊ͪͦ͒ͪͭ ͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ͘Φ 

Å ˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͣͯ΄͍͙ͯ͊ͭ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͒͜Ύͻ 

ͨͪ ͙ͦͭ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 

ˢ͙ͭ͟ 

ˢ͙ͭ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͼ͜͜͡Φ ˤ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͔ͤ ͍͙͍͙͚͋ͪͦ͜͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

ˤ͙ ˹˩ ˽˻ˤˮ˹˹˱ ͊ ͍͙ͭ͊ͯ͊ͭ͟Υ 

Å ͙͍̇͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜ όΎ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͒͜ΎͻύΦ 

Å ͙͍̇͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ;͙ ͚ͣ͊ͤ͊Σ ͍͟͡Ό;ͤͦ ͘ ͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ όΎ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ 

͍ͭͪ͊ͭΎͭΈ ͍͚ͫ͜ ͦͻ͙͚ͦͪͦͤͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͜ ͍͙ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊Ί͔ͭ ͤ͊͊͘͟ ͍͙͊ͭ͊ͯ͊ͭ͟ύΦ 

Å ˸͔͙͒;͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͜ ͔͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡Σ ͊ͪͤ͜͟͜͡Σ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͼ͔͙ͤͭͪ ͊͋ͦ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

͔͚̇ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͊͘ ͍ͪͦͨͤ͊͊͘͘͜͡Έ͙ͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͊ 

͔ͫ͊ͣ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͻ͔ͪͫͭͦͣ ό;͔͍͙ͪͦͤͣ ͍ͨͣͫ͜͜Ύͼ͔ͣ ͊͋ͦ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͙ͪͫͭ͊ͦͣ͟͡ύ ͤ͊ 

͋ͦͣͯ͜͡ ͺͦͤ͜Φ 

Å ˻͋ϥΊ͙ͭ͟ ͼ͙͍͜͡Έͤͦ͝ ͙ͦ͋ͦͪͦͤΣ ͙͒͊ͣ͋Σ ͎͔ͪ͋͜͡ ͭ͊ ͊ͭͦͣͤ͜ ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͜͝ όΎ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ 

͍ͭͪ͊ͭΎͭΈ ͍͚ͫ͜ ͦͻ͙͚ͦͪͦͤͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͜ ͍͙ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊Ί͔ͭ ͤ͊͊͘͟ ͍͙͊ͭ͊ͯ͊ͭ͟ύΦ 

Å ˹͔͊͘ͻ͙΅͔ͤ͜ ͣͫͭ͊͜Σ ͔ͫ͊͡ ͭ͊ ͍͋ͯ͒͜͜͡ ͊͋ͦ ͙ͦͤ͘ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ;͙ 

͔͙͍͒ͣͭ͊ͪͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͙ͦͤ͘Φ 

Å ˴͍ͦͣ͋͊ͭ͊ͤͭ͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ΅ͦ ͙͒͊ͫ͘͡Ύ ͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͦΌΌͭΈ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͨͦͪ͊ͤͤΈ ;͙ 

ͻ͍͙ͦͪͦ͋Φ 

Å ˤ͔ͫΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͊͋ͦ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͔͔͙ͣ͋ͣ͡Φ 

Å ˻ͫ͋͜Σ ΅ͦ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͜ ͨͪ͊ͨͦͪͦͣ ͔͔͙ͨͪͣͪϥΎΦ 

˸͔͙͒;͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͭ͊ ͔͙͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˸͔͙͒;͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͜ ͔͙͊ͨ͊ͤ͟͡ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͦͻ͙͚ͦͪͦͤͤ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˲ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙ͨͦ͊͗͊ͭ ͜ 

ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊ͨ͊͒͊ͭΦ ˲ͣ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟Σ ͔͊͡ 

͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͋ͦΎͻΦ 

˸͔͙͒;͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͙͙ͤͦͫͭ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͯ͟ ͋ͪͦ͘Ό ς ͒͡Ύ 

ͫ͊ͣͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͊͋ͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜Φ 
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̂ ͪ͊͘͜ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͜ ͔͙͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͤ Ί ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙͙ͦͦͨͦͦͤͤͣ͟͡ όˤ˽ύΦ ˤ͙ͦͤ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͍͙ͫͦͣ͝ ͍͙ͪ͊͒͊͟;͙͊ͣΣ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͜ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜ ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ˤ˽ ͘ ͝ͻͤ͜ͻ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͚ͫ͜Έ͟Φ ́ͦ͒͜ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ 

͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͫͭ͊ͭͯͫ Ύ͟ άͯ ͙͙͚ͭͪͣ͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡έ. 

˾͔͊ͤͤ͜Σ ͻ͍ͦͪ͜ ͜ ͔͍ͣͪͭ͜ 

˭ ͯͫͣ͊͜ ͔͙͙ͨͦͪ͊ͤͤͣ ͜ ͻ͍͙͙ͦͪͣ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͎ͯͣ͊ͤͤͦΦ ˽͙͔ͪͦͪͭͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͔͙ͣ͒;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Φ ˸͔ͪͼ͍͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊͋ͯ͊ͭ ;͙ 

͍ͫͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭΦ 

͙͍̇͜͡Έͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙ͨͦ͊͗͊ͭ ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͜ ͍͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ͙͙ͤͣ ͎ͯͣ͊ͤͤͦΦ ˲ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭΣ 

ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͒͜ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟͝ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ ͍͚͙ͤ͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͝ͻ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͪͭͭ͟Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ˭͊͋ͦͪͦͤΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͣͯͫΣ ͙ͭͦͪͭͯͪΣ 

͔͙͍ͦͭͤ͟͟͜͡ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͊ͪͯ͘;͙͍ͤ͟͜Φ 

̒͟΅ͦ ͊͘ͻ͙͙ͦͨ͡ ͍͎ͦͪͦ͊ 

̂ ͪ͊͘͜ ͍ͫͯͣͤͯ͜ ͍͔ͫΈ ͊͘ͻ͔͙͚ͦͨͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ͻΣ ͙͒ͦ͟ ͝ͻ͚ͤ͜ 

ͫͭ͊ͭ ͯͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͙΅ͦΌ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌΦ 

ˤ͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ˤ˽ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

Å ˭ ͯͫͣ͊͜ ˤ˽ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͎ͯͣ͊ͤͤͦΦ 

Å ̂ͫ͜ ˤ˽ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔ͦ͋͋ͪͦ͘͘Ίͤ͜ ͭ͊ ͦ͋΄ͯ͊ͤ͟͜Φ ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜Ό ͭ͊ ͔ͭͻͤͯ͜͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͯ͡;͙͙ͭΦ ˥ͪͦ΄͜ ͭ͊ ͼͤͤ͜͜ ͔ͪ;͜ ͍͙ͯ͡;͊ΌͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͊͘ ͤ͊͊ͦͣ͘͟ ͦͺ͜ͼ͔ͪ͊ ͭ͊ ͨ͒͜ 

͙ͪͦͨͫͯ͘͟Φ ˤ͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤͣ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͙ͨͪ ͫͦ͋͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ΅ͦ 

͍ͨͦͫ͒͜;ͯΌͭΈ ͦͫͦ͋ͯΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͔ͪ;͜Σ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͭ͊ ͤ͜΄͙͚ ͦ͒Ύ͎Σ ͍ͫͭͦͦ͜͡ ͙͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͙ͤ͊͘͟ 

͍͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙͒ͤ͊͘͜͟Φ 

Å ˤ͚ͫ͜Έ͍͔ͦͦͨͦͦͤͤ͟͜͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔͍͚͍͊ͯͦ͊ͤ͟͜ ͘ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 

Å ͍͙̆ͦͪͣ ͜ ͔͙ͨͦͪ͊ͤͤͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯΦ 

Å ˻ͫͦ͋ͯ ˤ˽ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭΦ 

Å ˨ͦ ˤ˽ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͭͦͪͭͯͪ ;͙ ͎͙ͨͦͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˨͔͍ͪ͗͊͊-͙͍ͯͭͪͣͯ͊; ˽˻ˤˮ˹˹ˢΥ 

Å ˭͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͔͙͚ͤ͊͗ͤ͡ ͙ͨͪͭͯͦ͟͡Σ ͗ͯ͝Σ ͦ͒Ύ͎ ͭ͊ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͒͡Ύ ˤ˽Φ 

Å ˨͍͙͙ͦͦͭ͘͡ ˤ˽ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͎͙ͫ͊ͪ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊-͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͙͟ ͊͋ͦ ͒ͦ 

˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜ ͔͍͎̉ͪͦͤͦͦ ͔̆ͪͫͭ͊Φ 

Å ̂ ͭ͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ͻ ͍͙͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͦͨ͟͜͝ 

ˬ͔͔͍ͤͫΈ͙͟ͻ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͚͜ мфпф ͪͦͯ͟ ͤ͊ ͍ͣͦ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ͻΦ 

Å ˽͔͔͙ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΈΣ ΅ͦ ˤ˽ ͔ͤ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͙͙͍͎ͨͪͤͦͦ͘͡Σ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ 

͊͋ͦ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˤ˽ ͔ͫͪ͗͊ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͣͯ͘΄͍͙ͯ͊ͭ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͤ͜΄ͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͦͪͣ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎ͤ͊͡Ύ͍͎͒ͦͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ 

ˤ͚ͫ͜Έ͍͔͙͚ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ ͦͺ͜ͼ͔ͪ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͊ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍͙͊ͫͤͣ͡ 

͋͊͗͊ͤͤΎͣΦ 

Å ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ˤ˽ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ 

͍ͪͦͫ͒ͯ͊ͤͤ͘͜͡ΎΣ ͫͯ͒ͯ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͔͊ͫͯ͒͗ͤͤ͘ΎΦ ͙́ͦͪͭͯͪ ͭ͊ ͙ͨͪͣͯͫ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ 

͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊Φ 
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̒͟΅ͦ ͍͙ ͨͦͨ͊͒͊Ί͔ͭ ͍ ͨͦͦͤ͡ 

ˤ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͍͚ͫ͜ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͊ͤͤ͘ΎΣ ͍ͨͦͤ͜ ͔ͣͤ͊͜ ͭ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎΦ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͗ͦ͒ͤͦ͝ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

ˤ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͙͙͍͎ͨͪͤͦͦ͘͡Σ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ;͙ ͍͚ͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͍ͯͭͪͣͯ͊;͍͜Φ 

˭͊ͻ͙ͫͤ͜ ͔͔͙ͣ͋ͣ͡ ͭ͊ ͍͒ͣͭͤ͜͜͜ ͙ͤ͊͘͟ 

˸͔͙͒;ͤ͜ ͙ͫͯ͗͋͡ ͭ͊ ͔͙͊ͨ͊ͤ͟͡ 
͔͍͙͚̉ͪͦͤ ͻ͔ͪͫͭΣ ͍ͨͣͫ͜͜ΎͼΈ ͊͋ͦ ͙ͪͫͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͋ͦͣͯ͜͡ ͺͦͤ͜Φ 

 
  
˽ͪ͊ͨͦͪ ͔͔͙ͨͪͣͪϥΎ 
˭͍͙;͚͙͚͊ͤ ͙͚͋͜͡ ͨͪ͊ͨͦͪ ό͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ύΦ  
  
˴ͯ͡Έͭͯͪͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 
˴͍ͦͪͦͫ͜͡Έ͙͚͟ ͙͚ͫͤ͜ ͤ͊ ͋ͦͣͯ͜͡ ͺͦͤ͜Φ 

 
 

͔͚̇ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͔͍͙͒ͪ͗͊͊ͣ ˹ˢ́˻ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ˥͊͊͘Έͦ͟Ό ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͜ΊΌ ͨͪͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ мфрп ͪͦͯ͟ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͔͋ͯ͒͜͡ΈΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎ͪ͜͜͡͝Σ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͎͚͋͊ͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͡Σ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͨ͊ͣϥΎͭͦ͟ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 

ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

͙͍̇͜͡Έͤ͊ ͦ͋ͦͪͦͤ͊ 
˿͙ ͚ͤ͜ ͙͙ͭͪͯͭͤ͟͟ ͤ͊ ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍ͦͣͯ ͺͦͤ͜Φ 

 
  

˨͙͊ͣ͋Σ ͎͔ͪ͋͜͡ ͭ͊ ͊ͭͦͣͤ͜ ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͜͝ 
о Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟-ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙ͻ ͦ͊͟͡ ͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ 
ͪͦͣͪͯ͘͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤ͜ ͦͫ͜Σ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ͗͜ 
͙ͦ͗ͤͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͒ͯͫ͜ όͤ͊ ͨ ͍͜ ͒ ͔͊ͣͭͪ͜ύΦ 

 

 

˻ͪͣ͟͜ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͔͔ͣ͋ͣ͡Σ ͤ͊ ͫͭͤ͊͜ͻ ͊͋ͦ ͒͊ͻ͊ͻ ͫ͒͜͡ ͤ͊ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͭ͊͟͜ ͔͙ͭͪ͜͡Σ ΅ͦ͋ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭ 
͍͋ͯ͒͜͜͡Σ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͯ ͭ͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ͻ ͊͋ͦ ͭ͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͍͙ͤͭͪͤͦ͊ͤ͜ͻ 
ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ͋ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͝ͻ ͍͒͜ ͤ͊ͨ͊͒ͯΥ 

Å ˿ͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ άPWέ ͊͋ͦ άPGέ ς ͒͡Ύ ͍ͭ͊͋ͦͪ͜ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͔͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ͻ ό͎͊ͤ͡Φ άPrisoner 

of WarάΣ ͺͪ͊ͤͼΦ άPrisonnier de GuerreάΣ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί άʕ ͚ͫ͜Έ͍͔͙͚ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡ά). 

Å άICέ ς ͒ ͡Ύ ͍ͭ͊͋ͦͪ͜ ͔͍͙ͤͭͪͤͦ͊ͤ͜ͻ ͼ͙͍͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜Φ 
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˭ˢ̆ˮ˿́ ˤ˱˨ ˭ˣ˾˻˲ ˸ˢ˿˻ˤ˻˥˻ ̂˾ˢˬ˩˹˹̒ 

ȽɞɜɌɤəɚ ɎɛɌɝɞɔ ɟ ɖɌɕɐɌəɔ, ȿɘɔɜɌɞɨ Ɏ əɑɎɚɗɱ,  

Ȭ ɥɑ ɏɱɜɤɑ ð ɝɛɌɞɔ, ɝɛɌɞɔ, ȣ ɝɛɌɞɔ əɌ Ɏɚɗɱé 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͋ͪͦ͘͝ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ό˭˸̂ύΣ ΅ͦ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ͍ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͊͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ - 

ͼ͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͎͔͙ͯͦ͒͗ͤ͘ͻ ͊͘ ;͊ͫͦͣΣ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͭ͊ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΦ ˤͦͤ͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͯͣͫͤ͜ͻ ͒͜Ύͻ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ 

͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟͜ ͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͜ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͺ͊ͭͯ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͋ͪͦ͘͝ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͨͦ ͔͎͒͊͊͘ͼ͜͝Σ 

͔͙͍͒͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͒ͤ͘͜ͺ͔͟ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͒͊ͤͤ͜ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪͨ͜͡ͻΦ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͊ͤ͡ͼΌ͎ͦͣ ͍ ͼ͚͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ Ί ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ˭˸̂ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 
͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎΦ ˹͚͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͼ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͎ͣͦͦ͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ;͙ͭ͜͟ͻ ͜ ͍͙ͣ͜͡ͻ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΦ 

˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͼ͙ͣΣ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͪ͜΄͔ͤͤΎ͙ͣ 
͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟͜Σ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͫͨͪΎ͍͙͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎΣ ͊͋ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͭͪ͊ͭΣ 
Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ ͍ͪ͊͗͊Ό;ͦΌ ͒͜ΊΌ ˭˸̂ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜Φ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ Ύ͟͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ ͤ͊͒͊͜͡ ͫͯͭͭΊ͍ͦ 
͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈͫΎ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͜ ͫͯ͗͋͡ ς ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜ΌΣ ͻͣ͜͜;ͤͦΌΣ 
͔͙ͣ͒;ͤͦΌ ͭͦ΅ͦΦ ˸͔ͭͦΌ ͝ͻ ͚͒͜ Ί ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͍͒͜ ˭˸̂ ͜ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͙ͨͦͫͭͪ͊͗͒͊ͣ͡ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡Φ 

ˤͫ͜ ͼ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍͒ͦͨͦͤΌΌ;͙ ͜ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΌ;͙ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͫͭͯͨͤ͜Έ 
͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͝ͻ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˭˸̂Φ ̒͟ ͋ͯͦ͡ ͍͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔͍ͤ͒͜ϥΊͣͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯ Ί ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 

ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͤ͊ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͨͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͔ͫ͋͜;͔ͤ ͔͙ͣ͒;͔ͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͘͜ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͜ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͚͎ͦͦ 
͒ͦ ͫͭͪͦΌΦ 

˸͔͙͒;͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ;ͭ͜͟͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ 
͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͚ͫ͜Έ͟Σ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͜ ͔ͫͨͼ͙͊ͫͭ͊ͣ͜͜͡ 
͙ͨͪ ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Φ 

˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ˭˸ ̂ς ͼ͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͭ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͫ͊͋ͤͤ͡͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ˭˸̂Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͦͫͦ͋ͦͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ̈́ ͦ͒ͦ ͘ ͊ͻ͙ͫͭͯ ͍ ͚ͫ͜Έ͟ ͍ ͒͜ ˭ ˸ ̂ͨ ͔͔ͪ͒͋͊;͊ΌͭΈΥ 
Å ˭͍͊;͔͊ͫͤ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͒ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˭˸̂Τ 

Å ˾͔͔͔ͦͦͫͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͯ ͣͤͯ͘͜ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ ͝ͻ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΤ 

Å ˱͔͔͔ͤ͗ͤͪͤ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭͻ ͍͚ͫ͜Έ͙͊ͣ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Σ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͭ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ 

΄͡Ύͻ͍͜ ͒ͦ ͔͍ͣ͊ͤͪͯΤ 

Å ˽͎͍͒ͦͭͦͯ͜͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͒ͦ ͔͍ͣ͊ͤͪͯΤ 

Å ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͭ͊ ͍ͣ͊ͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Τ 

Å ˽͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͨͪͦ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ό ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͭ͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˭˸̂Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪͦ ͍ͫͦ͝ Ύ͔͒ͪͤ͜Σ ͻͣ͜͜;ͤ͜ ͙ͯ͒͊ͪΤ 
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Å ˻͍ͨͦ͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ό ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˭˸̂Σ 

 ͊ͭ ͊ͦ͗͟ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͙͍͔ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ ͜ ͻͣ͜͜;͔ͤ ͭ͊ ͔͎͋͊ͭͪͦͦ͟͜͜͡;͔ͤ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ 

Å ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙͔͔ͨͪͦͭͨ͒ͣ͜͜;͙ͤͻΣ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͎͎͜͜Ίͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Τ 

Å ˤ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˭˸̂Τ 

Å ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͙ͨͪ ͒͜Ύͻ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 

͔͊ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤΈΣ ͔ͨͦ͗͗ ͭ͊ ͔͊ͭͦͨͤ͘͡ΈΤ 

Å ˶͍͒͊͜͟͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˭˸̂Φ 

˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͜ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟Φ 

˽ͦͤΎͭͭΎ ͨͪͦ Ύ͔͒ͪͤͯ ͋ͪͦ͘ΌΦ ˤͪ͊͗͊Ό;͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ 

͔̒͒ͪͤͦΌ ͋ͪͦ͘ΊΌ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͋ͪͦ͘Ύ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍ͪ͊͗͊Ό;͊ ͒͜Ύ Ύͦ͟͝Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͊ͤ͡ͼΌ͎͍͙ͦͻ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύͻ ͨͦ͒ͯ͜͡ ͍͙͊͗͟ͻ Ύ͔͒ͪ ͍ͦͭͦͨ͘͜͜ 
ͯͪ͊ͤͯ ͜ ͨͯͭͦͤ͜͡ΌΦ 

͔́ͪͣͦΎ͔͒ͪͤͦΌ ͋ͪͦ͘ΊΌ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͋ͪͦ͘ΎΣ ͍ͪ͊͗͊Ό;͊ ͒͜Ύ Ύͦ͟͝ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ 
͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͭͪͣͦΎ͔͙͒ͪͤͻ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͔͎͙͟͡ͻ Ύ͔͒ͪ ͍ͦͭͦͨ͘͜͜ ͍ͦ͒ͤΌ 
ό͔͚͔͒ͭͪ͜Ό ͜ ͙ͭͪͭ͜Όύ ͍ ͋͜͡Έ΄ ͍͊͗͟͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ Ύ͒ͪ͊ ͜ ͍ͦͭͦͨ͘͜ ͎͔͜͡ΌΦ 

˹͔͚ͭͪͦͤͤ͊ ͋ͪͦ͘Ύ ς ͼ͔ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͍͙͍͒͜ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍ ͪ͊͗͊Ό;͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ Ύͦ͟͝ 
Ί ͨͦͭ͜͟ ͔͚͍ͤͭͪͦͤ͜Φ 

˽͙ͪͫͭͪͦ͝ ͒͡Ύ ͍͙͍͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦΎ͔͒ͪͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͋ͯͻͯ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ Ύ͔͙͙͒ͪͤͣ 
͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣΦ 

˨ͦ Ύ͔͙͒ͪͤͻ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤ͜ Ύ͔͙͙͒ͪͤͣ ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔ͪ͊ͭ͟ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͙͊͊͋ͦͣ͋͜Σ ͔͙ͭͦͪͨ͒Σ ͎͙͙͋ͤͤ͜͡ ͙͋ͦͣ͋Σ ͙͔͚͊ͪͭͪͫ͜͡Έ͟͜ ͫͤ͊ͪΎ͙͒ ͜ 
Ύ͔͒ͪͤ͜ ͙ͣͤ͜Φ 

͔̒͒ͪͤ͜ ͍͙͋ͯͻ͙ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͙͚ͫͦͭͤΣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙͚ͤΣ ͔͙͚ͤ͊ͣͤ͘ ό͍͙͚ͤ͊͒ͦ͒ͤύ͜ ͔͙͚ͨ͒ͣͤ͘͜ 
ό͍͙͚ͨ͒ͦ͒ͤ͜ύ ͍͙͋ͯͻ͙. 

ˤͪ͊͗͊Ό;͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯΦ ˭͙͊ͫͦ͋ ͜ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͙ͤͻ 

̂͒͊ͪͤ͊ ͻ͍͙͡Ύ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͔ͪͦ͗͊ͪͤͦ͘͝ ͙ͣ͊ͫ ͎͍͊͘͜Σ ΅ͦ 
͍͙ͫͭͭ͜ΈͫΎΣ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͍͙͋ͯͻͯ ͜ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͪͦ͘͜͟ ͙͎ͫͭͫͤͯͭͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ Ύ͊͟ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͙͋ͯͻͯ ͘ ͍͍ͤ͊͒ͯͦͦ͘͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜ΌΦ ˨͜Ύ ͝͝ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ нл ͫΦ 
ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍ м ͣ͟ ͯ͒͊ͪͤ͊ ͻ͍͙͡Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ н ͫΣ н ͣ͟ ς ͘ ͊ р ͫ ͜ о ͣ͟ ς ͘ ͊ у ͫΦ 

͔̂ͪ͊͗ͤͤΎ ͯ͒͊ͪͤͦΌ ͻ͍͙͔͡Ό ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͒͜ΊΌ ͙ͤ͊͒͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͙ͭͫͯ͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͔ͣͭ͊͡ΈͤͦΌ ͝͝ 
͒͜ΊΌ ό΄͍͙͙͒ͫͤͣ͟͜ ͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ύΣ ͍͔͙ͯͣͦͤͣ͘͡ ͪͯͻͦͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͻ͍͙͜͡Φ ˻͍͙͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡Σ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ 
ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͊͟ ͔ͭͻͤ͊͜͟ ό˻ˤ́ύΣ Ύ͟͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͯͪ͊͗͊ΌͭΈͫΎΣ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 
;͙ͤͦͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͣͭ͊͡Έͤͦ͝ ͒͜͝ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡Σ ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͍ͪͦͣͪ͘͜͜ ό͙͙͋ͯ͒ͤ͟ ͚ ͤ͜΄͜ύ ς 
͒͜ΊΌ ͤ ͙͊͒͡΄͍͎ͦͦͦ͟ ͙ͭͫͯ͟Φ 

͔̂ͪ͊͗ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͤͨͪΎͣͦ͝ ͒͜͝ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡ ό͙ͯ͊ͣ͟͡ 
͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜Σ ͔͔͍͒ͪ ͭͦ΅ͦύΦ ˤ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍͎͊ͦͣͫͭ͜Έ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͍͒͜ ͔ͤͨͪΎͣͦ͝ ͒͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͋͜͡Έ΄ͦΌΣ ͤ͗͜ ͍͒͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͒͜͝ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡Σ ͊ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙ͯͪ͊͗ͤͻ ς ͨ ͔͔͍ͪ͊͗͊Ό;ͦΌΦ 
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˹͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͔ͪ͡ΈΊͺ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͍ͫͦ͜͜͡ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͜ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡ΈΦ ˹͊ 
ͫͻ͙͊͡ͻΣ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͻ ͒ͦ ͍͙͋ͯͻͯ ͘ ͙ͪͯͭͤͦ͘͟Ό ͋͜͡Έ΄͔ млoΣ ͙ͭͫ͟ ͪͦͫͭ͊͘ΊΥ ͪͫͭ͜ ͙͙ͪͯͭͤ͘͟ ͫͻ͙ͯ͡ 
͍͙͙͊͟͟͡Ί ͪͫͭ͜ ͙ͭͫͯ͟Φ ˹͊ ͍͙ͦͪͦͭͤ͘ͻ ͫͻ͙͊͡ͻ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͍͔ͦͪͦͭͤ͘ Ύ͍͙΅͔Φ ˤ ΅͙ͤ͊͜͡ͻΣ ͭͪ͊ͤ΄͔Ύͻ ͜ 
ͤ͜΄͙ͻ ͫͨͦͪͯ͒͊ͻ ͎͙͔͎͊͋ͤͦͦ͘͡͡ ͙ͭͨͯΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͒ͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡Σ ͔ͣͭ͊͡Έͤ͊ ͒͜Ύ ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͣͤ΄͊Σ ͤ͗͜ ͤ͊ ͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ͙́ͫ͟ 
͍ ͚ͯ͒͊ͪͤ͜ ͻ͍͙͜͡ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͍͙΅͔Σ ͊ ͔ͣͭ͊͡Έͤ͊ ͒͜Ύ ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͣͤ΄͊Σ ͤ͗͜ ͤ͊ 
͍͙͚͒ͪͭ͜͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ͔̇ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͦͨͦͪͦͣ ͔͔͍͒ͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͣ ͣ͊ͫ͊ͣΣ ΅ͦ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͘ 
͍͔͙ͦ͟͡Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͊͘ ͺͪͦͤͭͦͣ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡Φ 

͙̂ͪͭͭ͟Ύ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͊͘ ͎͙ͦͪ͋͊ͣ ͜ ͙͙ͤ͊ͫͨ͊ͣΣ ͍ Ύͪ͊ͻΣ ͯ ͍͙ͣ͊͟͝ͻ ͜ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͫ͊͜͡ͻΣ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺ͙ͦͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒Σ ͍ͭ͊ͤ͟͜Σ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͣ͊΄͙ͤ ͨ͜ͻ͙ͦͭ όˣ˸˽ύΣ 
͔͔͍͋ͪͦͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͜ όˣ́˾ύ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ͤ͗ͯ͘Ί ͫͭͯͨͤ͜Έ ͚͎ͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͯ͒͊ͪͤͦΌ 
ͻ͍͙͔͡ΌΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͯ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͭͪ͊ͤ΄͔Ύͻ ͯͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͯ͒͊ͪͤͦΌ ͻ͍͙͔͡Ό ͤ͊ 
͍͒ͫͭ͊ͤ͜Ύͻ ͍ мΣр ͙ͪ͊͘ ͔ͣͤ΄͔Σ ͤ͗͜ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤ͜ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˭͋ͪͦΎΣ ͔ͭͻͤ͊͜͟ ͜ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͒͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͯ͒͊ͪͤͦ͝ ͻ͍͙͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό 
͚͍ͪͯͤͦ͊ͤ͘͜Φ ́ͦͣͯ ͒͡Ύ ͝ͻ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͔͍ͤͪͤͦͫͭ͜͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ 
ό͎͙ͦͪ͋Σ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͜ ͔ͭ͊͟ ͤ͜΄͔ύ ͜ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ 

˿͍͍͔ͭͦ͜͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ ς ͼ͔ ͍͙͙͔͒ͣΣ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔͍͔ͦͭͦ͜͡ ͜ ͤ͜ͺͪ͊;͔͍͔ͪͦͤ 
͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͒͜Ί ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Φ ̂ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ͦͨ͜͟ ΄͙ͪ͟͜Σ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͦ;͔͚ ͜ ͦͪͦͭͦ͟͟;͔͊ͫͤ ͔͊ͫͨͤͤ͘͜͡͡ΎΦ ˻͙ͨ͜͟ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͍͒͜ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͒͜͝ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ΄͙ͪ͟͜ ό͔͍͙ͨͪͤͤ͜ ͙ͦͨ͜͟ύΣ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͭ͜͡Ό;͎ͦͦ ͦ͒Ύ͎ͯΣ ͍ ͔͔ͦͫͪ͒ͯ͟ ͔ͨͦ͗͗ ό͍͙ͭͦͪͤͤ͜ ͙ͦͨ͜͟ύΦ ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍͎͊ͦͣͦͫͭ͜ 
͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͙ͦͨ͜͟ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ;͙͙ͦͭͪ ͔ͫͭͯͨͤ͜Υ ͔ͨͪ΄͊ ς ͨͦ;͔͍ͪͦͤͤͤ͜ΎΣ ͙ͨͪͨͯͻͫͭ͜͡Έ ͜ ͋ͦ͡Ό;ͫͭ͜Έ 
΄͙ͪ͟͜Τ ͎͒ͪͯ͊ ς ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨͯͻ͙͍ͪ͜Τ ͔ͭͪͭΎ ς ͔͍ͦͣͪͭͤͤ͜Ύ ΄ͪ͟͜Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦͯ͟ ͜ ͙ͭ͊ͤͤ͟Τ ;͔͍͔ͭͪͭ͊ 
ς ͦ ͍͎͔͋ͯͤͤ͡Ύ ΄͙ͪ͟͜Φ 

˻͙ͨ͜͟ ͒ͤ͊ ͦ;͔͚ ό͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣͯ ͎ͨͦ͡Ύ͒͜ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͫ͜;͔ͤͤΎ ̒ˤύ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΎͻΣ Ύ͟͜ 
ͤ͊͘;ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΌͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ͜ ͦͤ͘ ͍ͦͨ͜͟͜ ΄͙ͪ͟͜Φ ͙́ͣ;͍͔͊ͫͦ ͘ ͔͊ͫͨͤͤ͜͡͡Ύ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͫΈ͎ͦͦ 
͍ͤ ͦ;͜ ͭ͊ ͍ ͙ͫͯͭͤ͜͟ ͜ ͔ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͋ͯͻͯ ͚ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͤͦͫͭ ͍͙͚ͣ͊ͫͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ͔͒ͤΈ ͍ͦͤͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙͡΄͔ ͙ͨͪ ͎ͨͦ͡Ύ͒͜ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͫ͜;͔ͤͤΎ ̒ˤΦ ͙́ͣ;͍͔͊ͫͦ 
͔͊ͫͨͤͤ͘͜͡͡Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ΄͍͙͒ͦ͟Σ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͊Ί ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡Σ ͜ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊͭΈͫΎΦ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͤ͜;͎ͤͦͦ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙͟͡Ό;͊Ί ͔͊ͫͨͤͤ͘͜͡͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͍ͦͤͦ ͙͍͔ͣͦ͗͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͦͨͭ;ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͭͦͣͯ ͝ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍͙͊ͪ͊ͭ͘͟ ͫ ͔ͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ΄͙ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͦ;͔͚ ͍͒͜ ͔͊ͫͨͤͤ͘͜͡͡Ύ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͨͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ 
͔ͭͻͤ͜ͼ͜ ͘͜ ͙͙͙͊ͪͭͣ͘͟ ͡Ό͙͊ͣ͟ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͺ͙ͦͪͭͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͤ͜ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

˿͍͍͔ͭͦ͜͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͎ͦͪͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͎ͦ͋ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Υ ͔͔͍͒ͪΩΎ͙ͤͻ ;͙͊ͫͭͤ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ;ͦͻ͍͜͡ ͯ  ͍ͭ͊ͤ͟͜Σ ˣ˸˽ ͜ ˣ́˾Φ 

˽͙ͪͦͤ͊͟Ό;͊ ͪ͊͒͊͜ͼ͜Ύ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͎͊ͣͣ͊-
͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͔͚͎ͤͭͪͦͤͤͦͦ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ˥͊ͣͣ͊-͍͙͊ͤͭ͟ ͜ ͔͚͙ͤͭͪͦͤΣ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΌ;͙ͫΈ ͯ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͦͤ͊͘͜͜ͼ͜ΌΦ ˽ ͒͜ ͒͜ΊΌ ͔͚͍ͤͭͪͦͤ͜Σ ͪͣ͟͜ 
͎ͭͦͦΣ ͔͙͍ͤͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟͜ ͙͊ͭͦͣ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ 
ͭ͊͟ ͍͊ͤ͊͘ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͦͤ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍͊ͭͦͣ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͙͍͎͗ͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Σ ͨͦͪͯ΄ͯΌͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ͟͜͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͒ͦ 
͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪͦͣͤͦΌ ͻ͍ͦͪͦ͋ͦΌΦ ˽͙ͪͦͤ͊͟Ό;͊ ͪ͊͒͊͜ͼ͜Ύ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔ͨͦͭͣͤͤͤ͜Ύ ͙͙ͦͨͭ͟Σ 
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͍͊ͫ͘͜;͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͫͭͦ͜͡;͙͍͙ͯͭ͡ͻ ͺ͔͍ͦͭͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͜ ͍͙͍͙ͦ͒ͭΈ ͘͜ ͊͒ͯ͡ ͔͔ͪ͊͒ͦͭͪͦͤͤͯ͜͟͡ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͭͯΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͍͙͍ͤ͊ͨͨͪͦ͒ͤͦ͜͜͟͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡Φ 

ˤͪ͊͗͊Ό;͊ ͒͜Ύ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό;ͦ͝ ͪ͊͒͊͜ͼ͜͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͔͙͡;͙ͤͦΌ ͙͒ͦ͘ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ, 
ͭͦ͋ͭͦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤΈΣ Ύ͟ ͎͙ͨͦͤ͊͡ΊͭΈͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͼ͔Ό ͙ͣ͊ͫ 
͔͎ͦͨͪͦͣͤͤͦͦ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Φ ˾ͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈ ͨ ͎͙ͦͤͯͭͯ͡Σ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͚ͤͯ͜ ͜ ͔͍͍͔͊ͤͭͤͯ͟͜͡ ͙͒ͦ͘Φ 

̂ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͦͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͫͯͣ͊ͪͤ͜ ͙͒ͦ͘Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭΈ 
͒ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Υ ͍͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ ͔ͦͨͪͦͣͤͤͤ͜Ύ όͣͨͯ͜͡Έ͔ͫͤ ͊͋ͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ п ͒͋͜ύ ς лΣр ˥ͪ όрл ͪ͊͒ύΤ ͎͔͋͊͊ͭͦͪ͊ͭͤ͟ ͔ͦͨͪͦͣͤͤͤ͜Ύ ό͔͔͔͍͔͋ͨͪͪͤ͘ ͊͋ͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͜;͔ͤύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ол ͒͋͜ ς 1 ˥ͪ όмлл ͪ͊͒ύΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ о ͣͫ͜Ύͼ͍͜ ς н ˥ͪ όнлл ͪ͊͒ύΣ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͘͜ м ͪͦͯ͟ ς о ˥ͪ όолл ͪ͊͒ύΦ 

˭͊ͻ͙ͫͭ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍͒͜ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό;ͦ͝ ͪ͊͒͊͜ͼ͜͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͯͻ͙ͦͣͻ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͺ͙ͦͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͨͦͪͯ͒ όͫͻ͍͙ͦ΅Σ ͍͋ͤ͒͊͗͜͜͡Σ ͔͔͙͙ͨͪͪͭ͟ͻ ͭͪ͊ͤ΄͔͚ύ ͜ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ 
͔͍ͪ͊ͤ͟͜Φ 

˾͙͍͔͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 
͍͙ͦ͒ ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͙ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͘ ͻ͙ͣ͊ͪ 
Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͝͝ ͪͯͻͯΦ ˽͍ͦͫͭͯͨͦͦ ͦ ͫ͒͊͜Ό;͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ 
͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͒͜͡Ύͤͯ͟ ͪ ͙͍͎͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ Ύ͊͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟ ͫ͒ͦͣ͜͡Φ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ Ί ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͔͒ͤͤ͜͡Ύ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ͜ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͐ͪͯͤͭͯΦ ˾ͦͨ͊͒͘ ͼ͙ͻ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͎͊ͣͣ͊- ͜ 
͔͋ͭ͊-͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎͣΦ ˾͙͍͔͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό 
͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͒ͦ͘Σ Ύ͊͟ ͍͙ͣͪ͜ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͔͊ͣͨͪ͊ͻ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͣ͟͜͡ όˢκ͎͟ύ ͭ͊ ͔͎͔ͪͤͭͤ͊ͻ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
ό˾κ͎ͦ͒ύΦ 

˽ͦ ͔ͫͭͯͨͤΌ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͙͍͙͚ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ ͫ͒͜͡ ͍ͯͣͦͤͦ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͤ͊ 
;͙͙ͦͭͪ ͙ͦͤ͘Υ ͦͤ͊͘  s ς ͎ͨͦͣͪͤͦͦ͜ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ ͦͤ͊͘  x ς ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ ͦͤ͊͘  ʕ ς 
͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ ͦͤ͊͘ ˥ ς ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˽ͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͒ͦ͘ ͤ͊ 
͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔ͣ͗͊ͻ ͼ͙ͻ ͦͤ͘ ;͔͔ͪ͘ м ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͋ͯͻͯ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ уΤ улΤ нпл ͜ улл ˾κ͎ͦ͒Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ 
мл ͎͙ͦ͒ͤ ς 0,5; 5; мрΤ рл ˾κ͎ͦ͒ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ 

˽ͪͦ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙͍͙͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ 
͙͍ͦ͋ͣͯͤ͒ͪͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͜ ΄ͪ͟͜Ύ͙ͤͻ ͍͍ͨͦͪͦ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͫͯ͒ͭ ͊͘ ͍͔͙͡;͙ͤͦΌ 
ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͒ͦ͘ ͎͊ͣͣ͊-͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙ͣͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͋͜͡Ύ ͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ͻ 
͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Σ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ 
͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό όΎ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ ͔ͤ΄͔ м ͔ͣͭͪ͊ύΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͒͜Ό;͎ͦͦ ͤ͊ ͔͚͊ͪ͊͗ͤ͘͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 
ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͯ͟ ͔ͭͻͤͯ͜͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͺ͙ͦͪͭͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒Σ ͙͊ͫͦ͋͘ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ 

˩͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ ͣͨͯ͜͡Έͫ ό˩˸˱ύΦ ˩͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ ͣͨͯ͜͡Έͫ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍ͨͦͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 
͙ͨͪ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ͻ ͜ ͙ͤ͘Έ͙͟ͻ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͻ Ύ͔͙͒ͪͤͻ ͍͙͋ͯͻ͊ͻΦ 

˩˸˱ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͒ͦͭͪͦͤͤͯ͜͟͡ ͜ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;ͤͯ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΦ ˽͒͜ ͒͜ΊΌ ˩˸˱ ͯ 
͍͚͊͊ͤ͘͟͜ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͜ ͍ͤ͊ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜ ͨͦ͡Ύ ͜ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͚ͨͪͦ͋͜ 
ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝Σ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪ͜Σ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͪͦͪ͘Ύ͙͍͒ͤ͟͜Σ ͍ͨͫͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙͍͙ͤ͊ͨͨͪͦ͒ͤͦ͜͜͟ͻ 
͙͍ͨͪ͊͒͜͡Σ ͔͔͎ͨͪͦͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͨ͊͟͡ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͚ ͤ͜΄͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͪ͊͒ͦͭ͜ͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ 
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˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͙͍ͯͪ͊͘͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ˩˸˱ ͤ͜͜͡͝ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ ̒͟΅ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ˩˸˱ 
ͣ͊͊͡Σ ͭͦ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͫͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ό͍͙ͨ͊͟͡ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͎ͪͦͦͪͦͪ͘͘Ύ͙͍͒ͤ͟͜ύ ͔͋͘ 
ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͚ͤ͜͜͡Φ 

˽͙ͪ Ύ͔͙͒ͪͤͻ ͍͙͋ͯͻ͊ͻ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͚ͤ͜͜͡ ͔͔͎ͤͪͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍ ͙ͤͻ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͍͙͒͗ͯ͊ͭͫΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͤ͊͘;ͤ͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͜ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͯ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ 
͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪΣ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦͣͯ ͍͔͒͒͊ͤͤ͜͜͡ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ 
ͯͪ͊͗͊Ό;͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝ 

ˣ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ͊ ͋ͪͦ͘Ύ - ͼ͔ ͍͙͔ͤ͊ͣͫͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͜͟͜͜ ͊͋ͦ ͝ͻ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤͤΎ ͔ͫͣͪͭ͜Σ ͍ͤ͊͒ͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͊͋ͦ ΄͙ͦ͒͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍͙ͭ͊ͪͤ͊ͣ ;͙ ͙ͪͦͫͤ͊ͣ͡Φ ˭͙͙͋ͯ͒ͤ͟ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͭ͊͡͡Έ͙͙ͤͣ ͊͋ͦ ͔͔ͤͭ͊͡͡Έ͙͙ͤͣ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͒ͦ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍ͫͨ͊͜Σ ͎͙ͪͨ ͭͦ΅ͦ, ͊͋ͦ ͔ͤͤ͜ͺ͔͟ͼ͚ͤ͜͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͗ͦͭͦ͝ ͙͡ͻ͙ͦͣ͊ͤ͟Σ ͻ͊ͪ;͍͎ͦͦͦ 

ͦͭͪͯΊͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ  

 

˾͔;͍͙͙ͦͤ  

ˣ͎ͦͦ͜͜͡;ͤ ͊͘ ͋ͪͦΎ ͟ ͙͊ͫ͡ͺͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1) ˬ͙͍͜ ͎͔͙͊ͤͭ - ͼ͔ ͭ͊͟͜ ͍͙ͪͯͫ͜Σ Ύ͟ ͎͙ͪͨΣ ͙͡ͻͦͣ͊ͤ͊͟Σ ˩͋ͦ͊͡ ͭ͊ ͍ͫͨ͊͜Φ 

2) ͙͙́ͦͫͤ͟ - ͼ͔ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͻͣ͜͜;ͤ͜ ͙ͫͨͦͯ͟͡Φ 

˱ͤͺ͔͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙͋ͯ͒ͤ͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭͫΎ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ-͔ͪ͊ͨ͟͡Έ͙ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ;͔͔ͪ͘ ;ͻ͊ͤͤΎ 

͊͋ͦ ͊͟΄͔͡ΈΣ ͜ ͙ͫͨͪ;͙ͤΎΊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͋ͯ͒ͤ͊͘͟Σ Ύ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ ͊ͫͭͯ͒͊͘Φ 

˹͔ͤ͜ͺ͔͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙͋ͯ͒ͤ͘͟Τ ͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͘ ͤͦͫ͜Ίͣ ͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͻ͍͙ͦͪͣΦ 

˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫͤ͊ͣ͟Σ Ύ͟-ͦͭ ͦͣ͊ͪ͟͜Σ ΅ͦ ͨͦ΄͙ͪΌΌͭΈ ͣ͊͡Ύͪ͜ΌΣ ͊͋ͦ 

͋ͦ͡ͻ͙Σ Ύ͟͜ ͨͦ΄͙ͪΌΌͭΈ ;ͯͣͯΦ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͤ͊ͨ͊͒ͯ 

˨͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͯ ˿ͯͻ͙ͦͨͯͭͤͻ ͍͚ͫ͜Έ͊͟ͻ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Υ 

Å ˭͊ͻ͙ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͨ͊͒ͦͣΦ 

Å ˭͊ͻ͙ͫͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͦ͒Φ 

Å ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͪͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ 

Å ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͯͦͪͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͎͜͜Ί͙ͤΦ 

Å ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͣͯͤͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

˭͊ͻ͙ͦ͒ ͨͫ͜͡Ύ ͤ͊ͨ͊͒ͯΥ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͙ͪ͒ͤ͜Φ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍͙͍ͨ͊ͪ͜Φ 

Å ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͊ͨ͊͘ͻ͍͜ ͫ͊ͣͦͣͯ ͭ͊ ͍ͯ͒ͦͻΦ 
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ˤ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

ˤ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͚ͫ͜Έ͟Σ ͊͋ͦ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 

͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ;͙ Ί ͤ͊ͣͪ͜ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ;͙ ͍͙ͦͤ ͍͔͗ ͙͋ͯ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜Φ 

˭͊ͻ͙ͫͭ 

˭͊ͻ͙ͫͭ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ΅ͦ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͍ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͜ ˾̆ˣ˭ 

ͦͫͭ͟Ό͍ͣ͜Φ 

˹͔͚ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟ 

˾͔͎ͯ͡Ύ͔ͪͤ ͙ͣͭͭΎ ͔ͭͨͦ͡Ό ͍ͦ͒ͦΌ ͘ ͙ͣͦͣ͡ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͒ͤ͘͜ͺͯ͜͟Ό;͙ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ 

͙͙͙ͯͨͤͭ͘ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͻ͍ͦͪͦ͋. 

˶͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ ˨͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͔ͤ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͪͯͫͤ͜ ͊ͫ͋͘͜Φ ˤ ͤ͊͋ͦͪ͜ ͒͡Ύ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͊ͣ͜͟ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ ͙ͦͭͪͣͯΊ͔ͭ ͍͒͜ ͍͎ͫͦͦ ͊ͪ͜͟͡ΎΣ ͭ͊ ͫ͒͜͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ΅ͦ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύͣ 

ͨͫ͜͡Ύ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͙ͤͣ ͙͙͋ͯ͒ͤ͊ͣ͘͟ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͙ͣ͒;ͤ͊ ͎͊ͯ͘͡ΈΦ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙ͦͤ όˣ˻˾ύ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͒͜͝ ͭ  ͊͝ ͻ ͍͙͍ͨ͡ 
ˣ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ όˣ˻˾ύ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͒͜͝ ς ͼ͔ ͻͣ͜͜;ͤ͊ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊Σ Ύ͊͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͯ 

͍ͦΊ͙ͤͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͙ͤ͘΅͙͙ͭΣ ͔͚ͫͪͦͤͦ͘ ͙͙ͨͦͪ͊ͤͭ ͊͋ͦ ͔͙͍͙͙ͯͤͣͦ͗ͭ͡ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͯ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ ͯ ͋ͦΌ ΄͡Ύͻͦͣ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Φ ˭͙͊ͫͦ͋ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘ 

͍͊ͦͪͯ͘΄͔ͤͤΎ͙ͣΣ ͻͣ͜͜;ͤ͜ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͙͒Σ ͙͒ͣ ͜ ͨͦͯͣ͡ϥΎ ͔ͤ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͚͙͙ͦͭͪͯͤͣ 

͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣΦ 

˴͙͊ͫ͡ ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͊͘ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͊͘ ͝ͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͣ ͍͙͍ͨͦͣ͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟Υ 

1) ˿͔͔ͣͪͭ͡Έͤ͜Φ 

2) ͙͍̊͒͟͜͜͡ 

3) ́͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͦ͒ΎͭΈ ͘͜ ͫͭͪͦΌΦ 

̊͡Ύͻ͙ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΌ н ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1) ˿ͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͍ͪͦͪͯ͘ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ό͋ͦͣ͋Σ ͫͤ͊ͪΎ͍͒͜Σ ͋ͦͣ͋Σ ͔ͪ͊ͭ͟Σ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͣͤ͜ ͭ͊ ͎ͪ͊ͤ͊ͭύΦ 

2) ˽͍ͦͭͪ͜Ύ͙ͤͣ ͙͔ͪͦͨͤͤ͘͡Ύͣ ό͙ͭ͊͜͟͡Σ ΄͍͙͒ͦ͟ͻ͒ͤ͜͜ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͜ ͔͙͊ͭͪ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ 

͍ͨͯͫͦ͟͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύΦ 

̊͡Ύͻ͙ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 

ˤͫ͜ ͙͙ͭͨ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͊ͭ͊ͯ͟ΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͊͋ͦ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͘ п ΄͡Ύͻ͍͜ 

͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟ΎΥ 

1) ˤ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ς ͍ ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͔͎͔ͤ͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͒ͻͯΦ 

2) ˤ͍ͫͣͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ς ͨ ͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͦ;͜Σ ͙͍ͫͦͯ͘͡ ͦ͋ͦͦͤͯ͟͡ ͊͋ͦ ͔ͤͯ΄͔ͦ͒͗ͤͯ͟ ΄ͪͯ͟͜Φ 

3) ˤ͙͍͗͊ͤͤΎ ς ͨ ͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͍  ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ;͔͔ͪ͘ ͪͦͭ ͘ ͔͗͝Ό ͜ ͍ͦ͒ͦΌ ͒͡Ύ ͔͔͍͔ͨͪͭͪ͊ͤͤ͡ΎΦ 

4) ͔͔̉ͪ͘ ͔ͨͦͪ͊ͤͤͤΎ ς ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͪͦͪ͘ ΄͙ͪ͟͜ όͨͦͪ͘͜Σ ͫ͊͒ͤͦ ͊͋ͦ ͍͙͒ͪͭͯ͜͟ 

͍͙͋ͯͻ͍ͦͯ ͍ͭͪ͊ͣͯύΦ 
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˾͍ͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͎͔͍͊ͤͭ͜ 

̆ͣ͜͜;ͤ͜ ͎͔͙͊ͤͭ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͪ͒ͤ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ р 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1) ˾͙͒ͤ͊͜Φ 

2) ͍͔͙͚́ͪ͒ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊Φ 

3) ˢ͔ͪͦͦ͘͡Έ. 

4) ˽͊ͪΦ 

5) ˥͙͊͘Φ 

˽͙͊ͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ ˭͊ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͤ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ΄ͪͯ͟͜ ͭ͊ ͦ;͜Φ ˤ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ 

͒ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍͗ͪͭΦ 

˹͔͚ͫͭ͜͟͜ ͎͔͙͊ͤͭ. ˾ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͣ͊Ί ͍͙ͪ͜΄͊͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͋ͦΌ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Ό ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˨͔Ύ͟͜ ͎͔͙͊ͤͭ ΄͍͙͒ͦ͟ 

ͪͦͫ͘͜ΌΌͭΈͫΎΣ ͜ ͻͣ͊ͪ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͊͘ ͍ͭͪͦͣ͜Σ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ ͍͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙ͭͻΣ 

ͻͭͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ΄͡Ύͻͯ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ рл ͟ ͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍͒ͦͣ͜͜ Ύ͟ ͔͚ͤͨͦͫͭͤ͜͜Φ 

˿͚ͭ͜͟͜ ͎͔͙͊ͤͭ. ˿͚͙͚ͭ͜͟ ͎͔͊ͤͭ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙͟͡Ό;͙͙ͭ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͐ͪͯͤͭͯ ͊͋ͦ ͙͙͊͋ͪͯ͒ͤͭ͘ ͙ͫ͊͒͟͡ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍͒ͤ͜Φ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ όˣ˻˾ύ ͤ ͔͍͍ͪͦͦ-͙ͨ͊ͪ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ͒͜͝ 

˹͔͍͍ͪͦͦ-͙ͨ͊ͪ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ˣ˻˾ Ί ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͙͙ͤͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͔͍͍ͤͪͦͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͜ ͨͦͪͯ΄ͯΌͭΈ 

ͭ͊͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͣϥΎ͍ͦ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜ΎΦ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ ͚͚ͫͭ͜͟͜ ͊͋ͦ ͔͚͚ͤͫͭ͜͟͜ 

ͺͦͪͣ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͙͚ͭͤ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͭ͊͟ ΅ͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ͜ ͙͒ͦ͘ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ 

͔͚ͫͪͦͤ͘͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Φ 

͙͙́ͨ ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝: 

Å ˭͊ͪͤ͜ 

Å ˭ͦͣ͊ͤ 

Å VX 

Å ́͊͋ͯͤ 

Å ˨͙͘͜ ͦͨͪͦͨ͜͡ͺͭͦͪͺͦͫͺ͊ͭ 

Å ͙̇ͦ͊ͪͤ͘͟͜͡ όDCύ 

Å GV 

Å ˢͣͭ͜ ͦͤ 

Å ˩ͭ͜͡ ͊ͪͤ͘͜ 

˽ͦ;͊ͭ ͍͙͙ͦͣ͟ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ΊΥ ˭ ˹ ˭ ˭: 

Å ˭͍ ͔ͯ͗ͤͤΎ ͙ͤ͘͜ͼΈΣ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͦͪͯ͘ ό͙ͨ͊ͪ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ;͜ύΦ  

Å ˹͔ ͙͗ͭΈΦ 

Å ˭͋ ͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟ ͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͫ͡Ό͙ͤΦ 

Å ˭͊ ͔͔ͭͪͯ͒ͤͤ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ 

˽ͤ͘͜͜΄͙͙ͣ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ΊΥ ˥ ˹ ˭ ˹: 

Å ˥ͦ ͍͙͚ͦͤ͡ ͋͜͡ΈΦ 

Å ˹͊ ͔͒ͣͪͤ͜ ͙͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤ͜͡͡ΎΦ 
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Å ˭͊ ͨ͊ͣͦ ͪͦ;͔ͤͤΎ ͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͫ͊͋ͫͭ͟͜͡ΈΦ 

Å ˹͊ ͔͒ͣͪͤ͜ ͍͙͔ͨͦͭͦ͒ͤͤ͜͡ΎΦ 

˹͔͔͔͋ͨ͘;͙͙ͤͣ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ΊΥ ˹ ˹ ˸ ˭: 

Å ˹ͯ ͒ͦͭ͊ ͜ ͋͡Ό͍ͦͭ͊Φ 

Å ˹͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͪ ͔͊͟ͼ͜͝ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Φ 

Å ˸ϥΎ͍ͦ͘͜ ͫ ͙ͨ͊ͣ͘ ͭ͊ ͫͨ͊ͤͤ͜ΎΦ 

Å ˭ͯ ͙ͨͤ͊͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ. 

˽ͤ͘͜͜΄͜ ͊͋ͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤ͜ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͦͭͪͯΊͤͤΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ 

͋ͯ͊͡ ͍ͨͪͦͦͭͤͯͭ͊͟ ͊͋ͦ ͎͙ͨͦͤͯͭ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ΄ͪͯ͟͜Φ 

 x ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ όˣ˻˾ύ ͘ ͊͒ͯ΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝ 

ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝ Ί ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͙͙ͤͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍ͪ͊͗͊ΌͭΈ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ΄͡Ύͻ͙ ͜ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 

ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ͍ ͔͎͔ͤ͜͡Σ ΅ͦ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔ͯͭͦͨͤͤ͡ΎΦ ˤ͙ͦͤ 

΄͍͙͒ͦ͒͟͜Ό;͜ ͜ ͔ͤ ͚ͫͭ͜͟͜Φ 

͙͙́ͨ ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝: 

Å ͺ͎͔ͦͫͤ  

Å ͙͒ͺ͎͔ͦͫͤ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˣ˻:˾ 

Å ˤ͙ͦͤ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤ͜Φ 

Å ˤͤ͜ ͔ͤ Ί ͚͙ͫͭͣ͜͟Σ ͜ ͫͤͯΌͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͨ͊ͪͯΦ 

Å ̂ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍ͨ͊ͪ͜ ͍ͤ͜ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪ ͍͙͒ͻ͊ͤͤ͜Φ 

Å ˤ͙ͦͤ ͔͒ͯ͗ ΄͍͙͒ͦ͒͟͜Ό;͜Φ 

Å ˤͤ͜ ͍͊͗;͙͚ ͊͘ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ ͙͍͙͊ͭͪͣͯ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͦͦͨ͊͟ͻ ͜ ͭͪ͊ͤ΄͔ΎͻΦ 

Å ˽͊ͻ͔ͤ ͍ͫ͗ͦͫͦ͜͟΄͔͙ͤͣ ͫͤͦͣ͜Φ 

͔̇ ͒͜ Ί͍͊ ͋ͪͦ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔ͤ͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͭͪ͊ͤ΄͔Ύͻ ͜ ͦͦͨ͊͟ͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͼ͔ 

͔͚ͤͫͭ͊͜͟ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ ό͙ͨ͊ͪύ ͜ ͼͦͣ͜͟͡ ͔ͣͦ͗ ͪͦͫ͘͜Ύ͙ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΣ ͙ͦ͟͡ ͍͚ͫ͜Έ͊͟Σ ΅ͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ΌͭΈΣ 

͒ͦͫΎ͎ͤͯͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. 

˴͙ͦ͡ ͍͙͒ͻ͊ΊͭΈͫΎΣ ͍ͤ͜ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͎͔͍ͤ͜͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ 

͍ͨͦͭͪ͜Ύͤ͜ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΌͭΈͫΎ ͙ͪ͒ͤͦ͜ΌΣ ΅ͦ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͪΦ ˽͔͙͚ͦͭͪͨ͜͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͭͦͤ ͯ ͍͚͊ͫͤ͜͡ ͙ͪ͒ͤ͜͜ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜Φ 

˿͙͙ͣͨͭͦͣ ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝Υ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͔͋ͯ͒ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͙͊͒͘΄ͯ͟Σ ͙͊͒͘ͻ͙͊ͭͫΎΣ ͊͟΄͡Ύ͙ͭ ͜ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗͘ ͍͙ͤ͊ͨͪͯ͗ͯ͊ͭͫΎΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͙͚ͨͦͭͪͨ͜͡ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͒͒͜ͻ͙͊ͭͫΎΣ ͼ͔ ͍ͭΎ͎ͯΊ ͋͜͡Έ΄͔ ͎͊ͯ͘ ͍ 

͚͎ͦͦ ͔͎͔ͤ͜͡ ͜ ͨͦ΄͙ͪΌΊ ͎͔͊ͤͭΦ ˽͙ͪ ͍͙͒ͻ͊ͤͤ͜ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͨͦ͒͊͡Έ΄͊ ͔ͤͫͭ͊;͊ ͙ͫͤ͟Ό 

͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͫ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͊͘ Ύͦ͟Ό ͤ͊ͫͭ͊Ί ͫ ͔ͣͪͭΈΦ 

˱ͤ΄͙ͣ ͍͙ͪͤͦ͒ͦͣ͘͜ ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝ Ί ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ό 

͙͙ͭ͊ͤͤ͊ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͙ͫͤ͟ΌΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ͍ͪͦ͟͜Σ ͜ ͍ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύͻ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ 

΄͍͙͒ͯ͟ ͙͒ͻ͊͡Έͤͯ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜ΈΦ ˤ͙ͦͤ Ί ͔͚͙͙ͤͨͦͫͭͤͣ͜Φ ˣ˻˾ ͊͒ͯ͘΄͙͍ͦ͡͝ ͒͜͝ ͘͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ ͍ͪͦ͟ 

͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ΅͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͍ͪͦ͟͜. ˤ͙ͦͤ ͍ о ͙ͪ͊͘ ͔͎͡΄͔ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͜ ͭͦͣͯ Ί ͨ͊ͪͦͣ, 

Ύ͙͚͟ ΄͍͙͒ͦ͟ ͪͦͫ͘͜ΌΊͭΈͫΎΦ ˢ͎͔͙ͤͭ ͍ͪͦ͟͜ ͨ͊ͻͤͯͭΈ ͙͎͔ͣ͒͊ͣ͡Σ ͔͙͍͙͙ͨͪͫͦͣ͟ ͫͭͦ͟͜;͙͊ͣ͟ ͊͋ͦ 

ͣ͊ͪͼ͙ͨ͊ͤͦͣΣ ͭͦͣͯ ͼͦͣ͜͟͡ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ΅ͦ ͻͭͦͫΈ ͘͜ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͼ͔ ͙ͨͦͣͭͭ͜Έ. 
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˿͙͙ͣͨͭͦͣ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ˣ˻˾ ͘ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ͪͦ͟͜Υ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙͒ͦ͘ ͍ͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

͊ͨ͊ͣͦͪͦ͘;͔ͤͤΎΣ ͙͔͔ͨͪͫͦͪͤ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͋͜͡ΈΣ ͤͯ͒ͦͭͯ ͜ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͤ͘Ύ͙ͭ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜Φ ˽͙ͪ 

͙͒ͦͫͭΈ ͍͙͚ͫͦ͟͜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͍ͪ͊ͨͭͦ͊ ͜ ͍ͨͦͤ͊ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͙ͫͤ͟Ό ΄͍͙͒ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͫͯ͒ƻͣ ͜ ͔ͫͣͪͭ͜Φ ˹͔͍͔͙͟͜͡ ͙͒ͦ͘ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ͘Έ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭ͜Σ ͙ͨͪ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͻΣ Ύ͟ ͊ͨ͊ͣͦͪͦ͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͎͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͦ͒ͯ͗͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ͝ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜ ͝ͼ͜Ί͝ ˣ˻˾ ͍ 

͍ͪͦ͟͜Φ ˭͍͙͒ͫ͜ ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ ͍͒Ύ͎͙ͤͯͭ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͘ ͊ ф ͔ͫͯͤ͒͟. 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ όˣ˻˾ύ ΄ͪͦ͟͜-͙͍ͤ͊ͪͤͦ͝ ͒͜͝ ό͍͔͙͙͊ͤͭ͘͟) 

ˣ˻˾ ΄ͪͦ͟͜-͙͍ͤ͊ͪͤͦ͝ ͒͜͝ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤΎ ΄͙ͦ͒͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͭ͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ 

͔ͫͣͪͭΈΦ ˤ͙ͦͤ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͔͔͔ͤ͋ͨͯ͘͟ Ύ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͙ͨͪ ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ;͔͔ͪ͘ 

͍͙͍͍ͨ͊ͪͦͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ ˤ͙ͦͤ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͔͊ͨ͊ͤͤ͘͡Ύ ͜Σ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤΣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͨͯͻ͙͍ͪ͜ 

ͤ͊ ́ͪ͟͜͜Σ ͦ;͊ͻ ͜ ͙͒ͻ͊͡Έ͙ͤͻ ΄͡Ύͻ͊ͻΦ 

˩ͺ͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫ͡Ό͍͙͊ͭͫΈ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͔͍͍ͤͪͦͦ-͙ͨ͊ͪ͊ͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΦ 

͙͙́ͨ ΄ͪͦ͟͜-͙͍͙ͤ͊ͪͤͻ ˣ˻:˾ 

Å ˿ͪ͜;͙͙͚ͫͭ ͙ͨͪͭ͜Φ 

Å ˶Ό͙ͭ͘͝Φ 

Å ˢ͙͙͚ͦͭͫͭ͘ ͙ͨͪͭ͜Φ 

Å ˻͙ͫ͟ ͒ͅ ͎͔ͦͫͤͯΦ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ΄ͪͦ͟͜-͙͍͙ͤ͊ͪͤͻ ˣ˻:˾ 

Å ˤ͙ͦͤ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊͒͊͘ΌͭΈ ΄͙ͦ͒͟Σ ͔͊͡ ͚ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

Å ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͙͙ͪ͒ͤ͜Σ ͍ͨ͊ͪ͜ ͊͋ͦ ͔͊ͪͦͦ͘͡ΌΦ 

Å ˽ͦ͒͋ͤͦ͜ ͔͍͍ͤͪͦͦ-͙ͨ͊ͪ͊ͭ͜͡;͙ͤͣ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊ͣΣ ΄ͪͦ͟͜-͙͍ͤ͊ͪͤ ͊ ˣ˻˾ ͣ͊Ί 

͙ͤ͊ͦͨ͟;͍ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Φ 

Å ˽͍ͦͭͦͪͤ͜ ͣ͊͜͡ ͙͒ͦ͘ ͍ ͚ͪ͒͜͟͜ ͺͦͪͣ͜ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͨͪͦͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 

Å ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͤ͜΄͎ͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ΄͙͍͙͚ͪͤͦͤ͊ͪͤ͟͜ ͎͔͊ͤͭ Ί ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͣ ͙ͨͪ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͘ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ 

˸͗͜ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͜ ͨͦΎ͍ͦΌ ͙͍ͫͣͨͭͦͣ͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔ͨͪͦ͒͜ ;͊ͫͯΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ 

͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͭ͜ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨͦ͜͡ΈͤͦΣ ͭͦͣͯ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͡Ό͙ͭͯ͘͝ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊ ͝͝Φ ˭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 

͙͙ͪ͒ͤ͜ ͙͊ͭͪͣ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͒͜ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͻ͍͙͙ͤ͡ ͒ͦ ͎͙ͦ͒ͤΣ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍ͨ͊ͪ͜ ς ͒ ͦ мн-

нп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝Φ ̆ͣ͜͜;ͤ͜ ͙ͫͨͦͯ͟͡ ΄ͪͦ͟͜-͙͍ͤ͊ͪͤͦ͝ ͒͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚ͨͦͣͭͤ͜ 

͊ͨ͊͘ͻΦ ˱͙ͨͪͭͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͨ͊ͻͤͯͭΈ ;͙͊ͫͤͦͣ͟Σ ͊ ͡Ό͙͙ͭ͘͝ ͣ͊ΌͭΈ ͊ͨ͊͘ͻ ͎͔ͪ͊ͤ͜ ͊͋ͦ ͙͙ͪ͋Φ 

˿͙͙ͣͨͭͦͣ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ΄ͪͦ͟͜-͙͍͙͙ͤ͊ͪͤͣ ˣ˻˾ 

ˤ͙͍ͨ͡ ΄ͪͦ͟͜-͙͍͙ͤ͊ͪͤͻ ͻͣ͜͜;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͯ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͒͜Ύͻ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͙ͤͯ͘͟ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ 

͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͙͍ͫͣͨͭͦͣ͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟Υ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤ ͋͜͡Έ ͜ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͤͤͤ͘Ύ ΄͙ͪ͟͜Σ ͦ;͔͚ ͜ ͙͍͙ͫͦ͘͡ͻ ͦ͋ͦͦͤͦ͟͡Φ 

˹͔͚ͭͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͜ ͚ͦͭͪͯͤ͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ 

˾͔;͍͙͙ͦͤΣ Ύ͟͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦ͜ ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;ͤ͜ ;͙ ͙ͨͫͻ͜;ͤ͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟Σ ͊͋ͦ ͙͍ͦ͋͒͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ 

ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͡Ό͙͒ͤͯ ͔ͤ͒͊ͭͤͦ͘Ό ͒ͦ ͙͍͙ͫͦͦͪ͒ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͚͒͜ ͭ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ 

ˤ͙͙͒ ͔͚ͤͭͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ͻ ˻˾ 
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/{ ͎͊͘ όͭ͊͟ ͍͙͚͊ͤ͘ ͎͊͘ ΨΩ˿͙͔ͪͤΈΩΩ)Υ ͔̇ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊Σ Ύ͊͟ ͙ͫͨͪ;͙ͤΎΊ ͙ͭͣ;͍͔͊ͫͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͤͤͤ͘Ύ ͊͋ͦ 

ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͔ͺ͔͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͒͜Ί͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ Ύ͟͜ ͙ͤ͊͘͟ΌͭΈ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͻ͍͙͙ͤ͡ 

ͨͫ͜͡Ύ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Φ ˴ͦͤͭ͊ͭͯ͟Φ ˭ͤ͊;͎ͤͦͦ ͙͙ͪͯ͘͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ΄͙ͦ͒͟ ͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ 

͔ͤͣ͊ΊΣͭͦͣͯ ͪ͒ͦ͜͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͔͙ͣ͒;͔ͤ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΦ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ /{ ͎͊ͯ͘ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪΥ 

Å ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤ͜ ͍͊ͦͪͯ͘΄͔ͤΈ 

Å ͔͋ ͍ͨ͒ͫͭ͊ͤͦͣͯ͘͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͙ͫ͡ 

Å ͔͔͍ͨͪͪ͜ͼ͜ ΅͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨͪ͡Ύ͎͊ͤͤΎ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͊͜ 

Å ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎͻ 

ˣ͙ͪͭ͊ͤͫΈ͟͜ ͚͋ͪͦͤ͘͜ ͙͙ͫ͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͎͊͘ /{ ͒͡Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͘ 

ͪ͊͒͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜Σ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ό˾̆ˣ˭ύΦ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͨͦ;͍͎͊ͭͦͦͦ͟ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈ ͍͙ͦͤ ͚ͦͤ͊ͦͣ͘͡ΌΌͭΈ ͍ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͼ͍͜ ͘͜ ͎͊ͦͣ͘ /{Σ ͨͦ͊ͯ͘͟Ό;͙ ͣ͝ 

͚͎ͦͦ ͒͜Ό ͯ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͫͭͦͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪ͜Σ ͔͒ ͍͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͤ͘Ύ͙ͭ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜Σ ΅ͦ͋ 

͍͙ͦͤ ͍͒͜;͙ͯ͡ ͍͙͍ͨ͡ /{ ͜ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͫ͟͡ΎΣ ΅ͦ ͝ͻ͚ͤ͜ ͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜ ͨͪ͊ͼΌΊΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͭ͊ ͔͔͍ͨͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͙ͤ͊͘͟ 

˴͙ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ˣ˻Σ˾ ͍ͤ͜ ͎͙͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͣͭΈͫΎ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͔͍͙ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜͟Φ ˤͤ͜Σ 

͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͣ͘͜΄͍͙͔ͯ͊ͭͣ ˣ˻˾ ͘͜ ͍͙͘;͚͙͙͊ͤͣ ͍͙͋ͯͻ͍͙͙ͦͣ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ͊͋ͦ 

͍͙͙͍͍͙͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ ͒͊ͭͤ͘͜ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͊͋ͦ ͨͦ;͙ͯͭΦ 

˴͙ͦ͡ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͻͣ͜͜;ͤ͊ ͊ͭ͊͊͟Σ ͫ͒͜͡ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟Φ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ Ί ͔ͤ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣΦ ˤ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ 

ˤ͙͙͍͗͊ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ͚͒͜Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͪ͊ͤ͟͝ Ί ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˹ˢ́˻Σ ͭͦͣͯ 

͋ͯͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎΦ ˽͔ͪ΄͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ Ύ͟ ͔͔͙͙ͨͦͨͪ͒ͭ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡Σ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ˾̆ˣ ͊ͭ͊ͼ͜Φ 

˽͍͙ͪ͊ ͊͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪ ͻͣ͜͜;͚ͤ͜ ͊ͭ͊ͼ͜ 

̒͟΅ͦ ͍͙ ς 

1) ˽͙͙ͦͣͭ͜͡ ς ͋ ͍ͦͣ͋͊ͪ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͋ͯ͒Έ Ύ͚͟͜ ͅ ͦͪͣ͜Φ 

2) ˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜Ί͔ͭ ς ͍ ͙͚ͦͪͦ͗ ͊͋ͦ ͔͍͙͚ͤ͒ͦͣ͜ ͭ͊͜͟͡Σ ̈́ ͦ ͔͙ͭͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͤ͘Έ͚͟͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ 

3) ˣ͊;͙͔ͭ ς ͨ ͙͚͒ͦͪ͘͜͜͡Υ 

Å ́ͯͣ͊ͤΦ 

Å ˨͙ͣΦ 

Å ˴ͪ͊ͨ͜͡Φ 

Å ˣ͙͙ͪ͘͟Φ 

4) ˤ͒͜;͙ͯ͡ ͊ͨ͊͘ͻ ς ͋ ͯ͒Έ ;͎ͦͦ ͔͍͙ͤ͘;͚͎͊ͤͦͦ. 

5) ˽͙͙ͦͣͭ͜͡ ς ͫ ͙͙ͣͨͭͦͣ ͯ ͍͊ͫ ;͙ ͯ ͤ͜΄͙ͻ. 

6) ˽ͦ;͙ͯ͡ - ͭ ͙͍͎ͪͦͯΦ 

̒͟΅ͦ ͍͙ ͙ͭͤͯͫ͘͜͟͡Ύ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ ͘͜ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍͙΅͔ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜Σ ͙ͨͪͨͯͫͭͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͼ͔ ͻͣ͜͜;ͤ͊ 

͊ͭ͊͊͟Σ ͜ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͒͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˭͍͍ͯͦ͟͜ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎΦ ˱ͫͤͯΊ ͪΎ͒ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ΅ͦ͋ ͔͔͙͙ͨͦͨͪ͒ͭ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͻΦ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͋͜͡Έ΄ ͍͙͘;͙͙ͤͣΣ ͤ͗͜ ͤ͜΄͜Φ ˾Ύ͒ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͜͡Υ 

Å ˥͍ͦͦͫͦ͜͡Σ ͘ ͍͙͙ͪͦͣ͟͟ ά˥ ͙͊͘έ ͊ ͋ͦ άh͙ͨ͊͒ά. 

Å ˽͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Ύ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͎͍ͯ͒͟͜ ό͍͔ͯͣͤͤͤ͜͟Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͭ ͊ 

͍͙͔ͣͤͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ύΦ 
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Å ˿ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͍͙͙ͣͭ͊ͣ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤ ΄ͯͣΦ 

Å ˥ͯ͒ͤͤ͜Ύ ͙͔͙ͫͪͤΣ ΅ͦ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊ΊͭΈͫΎΦ 

Å ˢͯ͒ͦ͜-͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͜ͻͤ͊͜͟Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͙ͫͫͭ ͜ ͍͗ͦͭͦ-;͔͍ͪͦͤ͜ ͍͎ͦͤ͜Φ 

Å ˻͒Ύ͎͊ͤͤΎ ͔͍ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜͜ ͊͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟κ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Φ 

Å ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ;͎ͦͪͤͦͦ ͤ͊ͯ͘͟ ͋͊͗͊ͤͦ ͙ͭͪͯͭͤͦ͟͝ ͺ͙ͦͪͣΦ 

˭͍͍ͯͦ͟͜κ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͍ͦͨͦ͜΅͔ͤͤΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͍͋ͯ ͔͔͔͙͚ͨͦͨͪ͒͗ͤ ͜ ͍͙͍͗ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔͔ͤ͋ͨ͊͘͟ ͙ͣͤͯ͊͡Σ 

͊͋ͦ ͍͔ͫ ;͙ͫͭͦΦ ̇ ͔ ͔͋ͯ͒ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭͫΈΥ 

Å ˥ͦͦͫͦͣ͡ ά˥ ͙͊͘ -έ ͊ ͋ͦ ά˾ ͙͍͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟͜ ͙ͦͨ͊͒- ;͙ͫͭͦέ. 

Å ˽ͪͦͭΎ͗ͤ͊ ͙͔ͫͪͤ͊Σ ͎ͯ͒ͦ͟Σ ͍͙ͫͫͭͦ͟ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙͚ ͒ͯͻ͍͙͚ͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ 

Å ˾͊͒ͦ͜Φ 

Å ͔̂ͫͯͤͤͤΎͣ ;͙ͦͪͤͻ ͍ͤ͊͘͟͜Φ 

˽͔͔͍ͦͨͪ͒͗ͯ͊͡Έͤ͜ ͙ͤ͊͘͟Φ ˻ͪͣ͟͜ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͤ͊ͨ͊͒Σ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͔͋ͯ͒ ͔͔͙͙ͨͦͨͪ͒ͭ ͨͪͦ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ Ύ͟͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙͊ͭ͊͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙ͤ͊͘͟ ˹ˢ́˻Σ Ύ͟͜ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͦ͘͝ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͭͪͯͭͤͯ͟ ͺͦͪͣͯΣ 

͊͘ͺ͍͊ͪ͋ͦ͊ͤ͜ ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

 

˭ͤ͊͟ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͪ͊͒͊͜ͼ͚͔ͤ͜ 
͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΥ 
Å ˴ͦͪ͜͡ ς ͙͚͋͜͡ ͘ ͙ͤ͊ͨͫͦͣ άATOMέ 
;͙ͦͪͤͣ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΦ 

Å ˨͔ͭ͊͜͡ ς ͙ͦ͟͡ ͭ͊ Ύ͟΅ͦ ͍͒ͦͣͦ͜Σ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ς ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 
͙͒ͦ͘Σ ͒͊ͭ͊κ;͊ͫ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͒͊ͭ͊κ;͊ͫ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͙ͫͨͪ;͙͙ͤ͊͡ 
͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΦ 

 
  
  
  
  
  
˭ͤ͊͟ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͻͣ͜͜;͔ͤ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΥ  
Å ˴ͦͪ͜͡ ς ͍͙͚͗ͦͭ ͘ ͙ͤ͊ͨͫͦͣ ά˥ ˢέ˭ 
;͔͍͙ͪͦͤͣ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΦ 

Å ˨͔ͭ͊͜͡ ς ͭ ͙ͨ ͚ͦͭͪͯͤͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͭ͊ 
͒͊ͭ͊κ;͊ͫ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 
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˭ͤ͊͟ ͔͔͔ͨͦͨͪ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͔ͤ 
͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΥ 
Å ˴ͦͪ͜͡ ς ͙͚ͫͤ͜ ͘ ͙ͤ͊ͨͫͦͣ άx ˱έ˻ 
;͔͍͙ͪͦͤͣ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΦ 

Å ˨͔ͭ͊͜͡ - ͭ ͙ͨ ͚ͦͭͪͯͤͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΣ Ύ͟΅ͦ 
͍͒ͦͣͦ͜Σ ͜ ͒͊ͭ͊κ;͊ͫ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 
͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 

 
  
  

˭͙͊ͫͦ͋ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ  

˭͙͊ͫͦ͋ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ό˭˱˭ύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˭˸̂Σ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ό˽˹˻ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͯͪ͊͗͊Ό;͙ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͜ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ 

ͭ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ 

˭˱˭ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ό˭˱˭˻˨ύ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ΄͙ͪ͟͜ ό˭˱˭̊ύΦ 

˭͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͊͘ͻ͙ͫͤͦ͝ ͒͜͝ ˭˱˭˻˨ ͜ ˭˱˭̊ ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͜ ͭ͊ ͦ͘͜͡ΌΌ;͜Φ 

˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ˭˱˭ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜Φ 

˨ͦ ˭˱˭˻˨ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ ͙͎͙ͨͪͦͭ͊͘Σ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪ͜Σ ͦ͘͜͡ΌΌ;͜ ͙͒ͻ͊͡Έͤ͜ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ό˲˨ˢύΣ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ ό˴˨˱˱ύΣ ͎͍͙͚ͦͨ͊ͭͦ͟͜͡ ͨ ͊ͭͪͦͤΦ 

˨ͦ ˭˱ ˭̊ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͦ͒Ύ͎ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͎ͦͦ ͭ͊ ͦ͘͜͡ΌΌ;͎ͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͍͙͎͍͔͙͚ͦͭͦͤ͡ ͘ 

ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͙ͻ ͜ ͦ͘͜͡ΌΌ;͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͦͪͦͭͦͫͭ͟͟͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˭˥˭̊ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͭ͊ 

͔͙ͨͪͦ͒͜;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͜  ͎͍͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˭͙͊ͫͦ͋ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

̅͜͡ΈͭͪͯΌ;͙͚ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͦ;͔͚ ͜ ΄͙ͪ͟͜ ͙ͦ͋͡;;Ύ ͍͒͜ 

͚͙ͦͭͪͯͤͻΣ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍͊ͪͦͦ͘͜͡ ͜ Ί ΄͙ͭ͊ͭͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͒͡Ύ 

͍ͫ͜ͻ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͦ-͎͙ͨͦͤ͊͡Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͙͡ͼ͔͍ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ Ύ͟͜ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͣ͗͜ 

ͫͦ͋ͦΌ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͘ΩΊ͍͒ͤͯ͊͡Έͤͦ͝ ͙ͭͪͯ͋͟Φ ˨ͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ ͙͎ͨͪͦͭ͊ͯ͘ 

͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͤͦͫͤͤ͜ΎΣ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͭ͊ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͘ ͍͙ͨ͊ͣ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜ΌͭΈ 

͍͊ͨͦͭ͊ͤͤ͘͜Ό ͫ͊͟͡ ͦͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͯ͊͘͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͭͨͯ ͙͎ͨͪͦͭ͊ͯ͘ ͔ͣͦ͗ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ 

͙͙͚ͭͪͦͭ͊͗ͤ͟ ;ͦͻͦ͡ ͘ ͎͒ͪͦ͜ͺ͙ͦ͋ͤͣ ͨͪͦͫͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͘ ͙͙͊ͨ͊ͫͤͣ͘ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣ ͒ͦ 

͔͔͎͍͎ͨͪͦͦͪͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ͙ͪ͟΄͊͟ ͺ͡Ύ͎͙ ͘ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͍͔͙͙͚ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ ͣ͜΄ͦ͟Σ ͍͙ͣͯ͘͟ ͔ͦͪͣ͟͜ 

͍͙͙͒ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊͘͜ ͔͍͒ͦͯͦͣͨͭͦͯ͟͟͡ΌͭΈͫΎ ͙͙ͤ͊͊͒ͤͣ͟͡ ͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έ͙͙ͤͣ ͔͙ͣ͊ͤ͗ͭ͊ͣΦ  

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͙͎ͨͪͦͭ͊ͯ͘ ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͪͦͣͪͯ͘͜ 

͙͡ͼ͔͍ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΦ ˾ͦͣͪ͘͜ ͙͡ͼ͔͍ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊͘͜ ˽˸˥Σ ˽˸˥-нΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͍͔͙͡;͙ͤͦΌ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͻ͍͊ͭͯ ͎͍͙ͦͦ͡ ΄͡Ύͻͦͣ ͝͝ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͨͦ ͚͊ͣͤͯͭ͘͟͜ ͤ͜͜͡͝Σ Ύ͊͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ 

͍ͣ͊ͯ͟͜͟Σ ͨ͒͋ͦͪ͒͒͜͜Ύ ͜ ΅͙ͦ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤΈ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭΈ ͒ͦ лΣр ͫͣΦ 
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ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;͎ͦͦ ͙͎ͨͪͦͭ͊ͯ͘ 

̅͜͡ΈͭͪͯΌ;͙͚ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͦ;͔͚ ͜ ΄͙ͪ͟͜ ͙ͦ͋͡;;Ύ ͍͒͜ 

͚͙ͦͭͪͯͤͻΣ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͍͊ͪͦͦ͘͜͡ ͜ Ί ΄͙ͭ͊ͭͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͒͡Ύ 

͍ͫ͜ͻ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ ˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͭͪΈͦͻ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͻΥ άͨ ͦͻ͒ͤͦͣͯ͜έΣ ά͎͍ͤ͊ͦͭͦ͜έ ͜ ά͚͍͋ͦͦͦͣͯέΦ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͍ άͨͦͻ͔͒ͤ͜έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ  

Å ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͫͯͣͯ͟ ͘ ͙͎ͨͪͦͭ͊ͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͪ͊ ͔ͨ͡;͔ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͣͯ͜͡ 

͋ͦͼ͜Σ ͊ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͝͝ ͍͋ͯ ͍ͦͤ͘͘͜Τ 

  
˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ˽˸˥ 

1 ς ͅ ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͦ-͎͙ͨͦͤ͊͡Ό;͊ ͦͪͦ͋͊͟͟ ˩˻-му͟Τ  
2 ς ́ ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫ͊͟ ̊˸˥Τ о ς ͫ ͯͣ͊͟Τ п ς ͨ ͍͙͜͟͡ ˹˽Σ Ύ͟͜ 
͔ͤ ͍͊ͨͦͭ͊͘͜ΌͭΈΤ р ς ͣ ͔͙ͣ͋ͪ͊ͤ ͔͔͎͍͎ͨͪͦͦͪͤͦͦ 
͙ͨͪͫͭͪͦΌΦ 

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ˽˸˥-2 
1 ς ́ ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫ͊͟ ̊˸-сс˸ͯΤ 2 ς ͅ ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͦ-͎͙ͨͦͤ͊͡Ό;͊ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ ˩˻-сн͟Τ о ς ͫ ͯͣ͊͟Τ п ς ́ ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫ͊͟ ̊ -˸62;  
5 ς ͨ ͍͙͜͟͡ ˹˽Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͊ͨͦͭ͊͘͜ΌͭΈΤ 6 ς ͣ ͔͙ͣ͋ͪ͊ͤ 
͔͔͎͍͎ͨͪͦͦͪͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ ͒͡Ύ ̊˸-сс˸ͯΤ т ς ͤ ͊͊͒ͤ͟͜͡ 
͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͤ͗ͭΦ  

  
  
  

  

 

 

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ˽˸˴ 
1 ς ͣ ͊ͫ͊͟ ˸-80; 2 ς ͅ ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͦ-͎͙ͨͦͤ͊͡Ό;͊ ͦͪͦ͋͊͟͟ 
˩˻Φм.08.01; 3 ς ͫ ͯͣ͊͟Τ п ς ͋ ͪ͊͜͟Τ 
5 ς ͍ ͔͙͙͚ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ ͣ͜΄ͦ͟Τ 6 ς ͨ ͍͙͜͟͡ ˹˽˹Σ Ύ͟͜ ͔ͤ 
͍͊ͨͦͭ͊͘͜ΌͭΈΤт ς ͤ ͊͊͒ͤ͟͜͡ ͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͤ͗ͭΤ 
8 ς ͟ ͙ͪ΄͊͟ ͺ͡Ύ͎͙ ͘ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Τ ф ς ͍ ͙͊͒͟͡΄Φ 

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ˽˸˴-2 
1 ς ͣ ͊ͫ͊͟ ˸ˣ-1-80; 2 ς ͅ ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͦ-͎͙ͨͦͤ͊͡Ό;͊ ͦͪͦ͋͊͟͟ 
˩˻ΦмΦмрΦлмΤ о ς ͫ ͯͣ͊͟Τ п ς ͋ ͪ͊͜͟Τ 5 ς ͍ ͔͙͙͚ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ 
ͣ͜΄ͦ͟Τ с ς ͨ ͍͙͜͟͡ ˹˽˹Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͊ͨͦͭ͊͘͜ΌͭΈΤ 
7 ς ͤ ͊͊͒ͤ͟͜͡ ͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔͙ͣ͊ͤ͗ͭΤ у ς ͟ ͙ͪ΄͊͟ ͺ͡Ύ͎͙ ͘ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Τ ф ς ͨ ͔͔ͪͻ͙͙͒ͤ͜͟Τ мл ς ͪ ͔΄ͭ͊͜͟Τ мм ς ͘ ͎͊ͯ͡΄͊͟Τ  
12 ς ͍ ͙͊͒͟͡΄Φ 
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Å ͎͙ͨ͒ͤ͊ͭ͜͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔͍ͨͪͫͯͤͦ͝ ͨͪΎ͙͗͟ ͍͙͒ͦ͗ͤͯ ͡Ύ͙ͣ͟ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͚ͪ͊͟ 

͙ͫͯͣ͟ ͍͋ͯ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͪͯ͘͘͜ ͨͦΎ͎ͫͤͦͦ ͔͔ͪͣͤΌΤ 

Å ͍͙͒ͫͭ͋ͤͯͭ͜͜ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊ͦͦ͘͝ ͙ͫͯͣ͟Τ 

Å ͍͙͚ͤΎ͙ͭ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ όͣ͊ͫͯ͟ύ ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͫͭ͊ͤ ͦͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͯ͊͘͡ ͜ ͍͊ͨ͊ͤ͟͜͡ ͍͙͙͒ͻͯΣ 

ό͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ ͙͙ͪ͒ͤ͜ύΤ ͔͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ ͫͦ͟͡ ͦͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͯ͊͘͡ ͔͙ͨͪͦͭͪͭΣ Ύ͟΅ͦ 

͍͙ͨ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͊ͨͦͭ͊͘͜ΌͭΈΣ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜ΈΣ ͝ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜Τ 

Å ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ όͣ͊ͫͯ͟ύ ͜ ͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͝͝ ͒ͦ ͙ͫͯͣ͟Σ ͍͊ͫͭ͋ͤͯ͘͜΄͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊ͦͦ͘͝ 

͙ͫͯͣ͟Τ 

Å ͔͔͙ͨͪͫͯͤͯͭ ͫͯͣͯ͟ ͤ͊͊͒͘ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͻͦ͒Έ͙͋ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͊͊͗͊͊͘͡ ͪͯͻͯ ͙ͪͯ͟ ͜ ͊͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͤ͊ ͭͯͯ͋͜͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦΎͫͤͦ͝ ͭ͊ͫΈ͙ͣΦ 

ˤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ά͎͍ͤ͊ͦͭͦ͜έ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ά˽˾˻́ˮ˥ˢ˭ ˽˾ˮ˥˻́̂ˤˢ́ˮέΣ 

͒͡Ύ ;͎ͦͦΥ 

Å ͫͯͣ͊͟ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͭ͊͟Σ ΅͙ͦ͋ ͋ͯͦ͡ ͪͯ͘;ͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͭ͜ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͍͒ͦͣ͊ ͙ͪͯ͊ͣ͟Τ  

Å ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ͫͯͣ͟ ͍͒ͫͭ͋͊͜͜ΊͭΈͫΎ όͪͣ͟͜ ͙͎͍ͨͪͦͭ͊͘͜ ˽˸˥ ͜ ˽˸˥-нύΣ ͊ ͨͦΎͫͤ͊ ͭ͊ͫΈͣ͊ ͙ͦ͋ͤͦͫͭΈͫΎ 

͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͭ͊͜͡͝ ͜ ͊ͪͨ͘͟͜͡ΎΊͭΈͫΎΤ 

Å ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜ ͜ ͊ͫ͊͟͟ ͎͍ͦͭͦ͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͤͣ͊ͤͤ͘͜Ύ ό͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘ΌͭΈͫΎ ͙ͣͦͭͯ͘͟Σ 

ͪͦͫͭ͘ ͋͊͜ΌͭΈͫΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͭ͊ ͔ͪͣͤ͜ͼ͜ύΦ 

ˤ ά͋ ͚͍͔ͦͦέ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͎ͨͪͦͭ͊͘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ά̆˱˸˱̉˹ˢ ́˾ˮˤ˻˥ˢέΣ ͊͘ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό 

ά˥ ˢ˭ˮέΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ό͔͋͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͜ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ 

͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͊͋ͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ 

̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͊ͨ͘͡Ό΅͙͙ͭ ͦ;͜Σ ͙͙͊ͭͪͣ͊ͭ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͤ͘Ύ͙ͭ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜ ͜ 

͙͙͊ͭͫͤͯͭ͘ ͚͎ͦͦ ͣ͗͜ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͍͙͚ͤΎ͙ͭ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ όͣ͊ͫͯ͟ύΣ ͍͘Ύ͍΄͙ ͝͝ ͦ͋ͦͣ͊ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ 

͍ͫͭͦ΅͔ͤ͜ ͪ͊͟͝ ͍ ͙͚ͤ͗ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍͔͙͟͜͡ ͨ͊͡Έͼ͜ ͙͋ͯ͡ ͍ͦͤ͘͜ ΄ͦͦͣͯ͡Σ ͊ ͔ͪ΄ͭ͊ ς 

͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜Τ ͙͙ͨͪ͊ͫͭ͟͡ ͙ͤ͗ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ΄ͦͦͣ͡-͙ͣ͊ͫ͟ ό͙ͣ͊ͫ͟ύ ͨ͒͜ ͨ͒͋ͦͪ͒͒͜͜Ύ ͜ ͙ͪͣ͘͜͟ ͪͯͻͦͣ ͪͯ͟ 

͎ͯͦͪͯ ͜ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ͭΎ͎͙ͤͯͭ ΄ͦͦͣ͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡Τ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͙͚ͪ͘͜͟ ͍͙͙͒ͻΣ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͦ;͜Σ ͍͍͙͙͒ͤͦͭ͜ 

͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜Φ ̒͟΅ͦ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫ͊͟ ͤ͊͒ͭ͊͜ ͘ ͔͔ͨͪͦͫͦͣ͟ όͫͦ͟͡ ͦͯ͟͡Ύͪ ͍͙ͨͦͤͤͦ 

͙͋ͯͭ ͙ͨͪͦͭ ͦ;͔͚ύ ͊͋ͦ ͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Ύ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͣ͊ͫͼ͜ ς ͍͙͙ͨͦͨͪ͊ͭ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ ͜ ͍͙͙ͪͦͨͪ͊ͭ͘ 

͙ͫ͊͒͟͟͡Φ 

˽͙͎ͪͦͭ͊͘ ͤͣ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ά˽ ˾˻́ˮ˥ˢ˭ ˭˹̒́ˮέ όά˭ˢ˿˻ˣˮ ˭ˢ̆ˮ˿́̂ ˭˹̒́ˮέύΦ ̂ ͼΈͦͣͯ 

͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ς ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͪͯͦ͟Ό ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜Σ ͯ͘Ύ͙ͭͫΈ ͎͒ͪͯͦΌ ͪͯͦ͟Ό ͊͘ ͊ͨ͊ͤͤͯ͟͡ 

ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ ͭͪͦͻ͙ ͍͒ͭ͜Ύ͎͙ͤͯͭ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ όͣ͊ͫͯ͟ύ ͒ͦ ͙ͤͯ͘ ͭ͊ ͪͯͻͦͣ ͔͔ͯͨͪ͒ ͜ ͎͙͒ͦͦͪ ͤ͘Ύ͙ͭ ͝͝Τ 

͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ΄ͦͦͣ͡-ͣ͊ͫͯ͟ όͣ͊ͫͯ͟ύ ͭ͊ ͙ͨͦ͊ͫͭ͟͡ ͝͝ ͒ͦ ͙ͫͯͣ͟Τ ͦ͒Ύ͎͙ͤͯͭ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯ͋ͪ͜Φ 

˭͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ˻˭˴ 

˭͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ό˻˭˴ύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ΄ͪ͟͜Ύ͙ͤͻ ͍͍ͨͦͪͦ͟͜ ͍͒͜ 

͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤΣ ͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͙ͨͯ͡ ͜ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 

͙͍ͦ͋ͣͯͤ͒ͪͯ͊ͤͤΎΣ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎΣ ͍ͯͭͭ͘Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Σ ͦͪͦͭͦ͟͟;͎͊ͫͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͒͜ 

͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜͡ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯΣ ͊ͨ͊͘͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͫͯͣ͜΄͔͚ ͭ͊ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͨͦͯͣ͡ΩΎΣ 

͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦͫ͊͋͡͡ΌΊ ͚͍ͪͯͤͤͯ͜ ͒͜Ό ͔ͭͪͣ͜;͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͍ͨͪͯ͊ͤͤ͟͜͜ΎΦ 

˻˭˴ Ί ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͎ͤͦͦ ͤͦͫͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͎͍͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ ˻˭˴Σ Ύ͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͔͎͍͙ͣͨͪͤͦ͊ͤͣ͜ ͙͍ͦ͋ͣͯͤ͒ͪͯ͊ͤͤΎͣ ͊͋ͦ 

͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙ͦͣ͟ ͔͙ͦͣͨͫͤͣ͟͟͡ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͣ ͦͫͭ͟Όͣͦͣ ό˻˴˭˴ύΦ ˻˭˴ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͊͘ͻ͙͎ͫͤͦͦ 
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ͨ͊͡΅͊ ό˻˽-м˸ύ ͘ ;ͦͻͦͣ͡Σ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͨ͊ͤ;͜ͻΣ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΈ όˣ˶-м˸Σ ˣ˭-м˸ ͘ 

͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙͊͒͟͡΄͔ͣύΣ ;ͦͻ͊͡ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ;͜ͻ ͭ͊ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΈΦ 

 
˭͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

1 ς ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͨ͊͡΅ ˻˽-м˸Τ н ς ͊ͭ͘Ύ͙͗ͤ͟Τ о ς ͔ͨͭ͡Ύ ͙͙ͫͨͤ͟Τ пΣ т ς ͔͍ͫͭ͊͜͡ ͙ͪ͊ͣ͟Τ 5 ς ͔ͨͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨ͊͡ΈͼΎ 
͙ͪͯ͟Τ 6, 10 ς ͙͊ͪͨ͘͟͜͟Τ у ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ΄͔ͨͤΈͦ͟Τ ф ς ͻ͡Ύ͙ͫͭ͟Τ мм ς ͙ͭͪͣ͊;͜ ͨ͊͡΅͊Τ мн ς ;ͦͻͦ͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙͎ͫͤͦͦ 
ͨ͊͡΅͊ ˻˽-м˸Τ мо ς ;ͦͻͦ͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͨ͊ͤ;͜ͻ ͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΈΤ 14 ς ͘ ͊ͻ͙ͫͤ͜ ͨ͊ͤ;ͦͻ͙Τ мр ς ͘ ͊ͻ͙ͫͤ͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ˣ˶-м˸Τ мс ς 
͔ͯͭͨ͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͍͙͊͒͟͡΄͜ ͒ͦ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΈ ˣ˭-м˸Τ мт ς ͘ ͊ͻ͙ͫͤ͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ˣ˭-м˸Φ  

˭͎͊͊͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ˻˭˴ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͭͪΈͦͻ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͻ 

άͨ ͦͻ͒ͤͦͣͯ͜έΣ ά͎͍ͤ͊ͦͭͦ͜έ ͜ ά͚͍͋ͦͦͦͣͯέΦ 

̂ άͨͦͻ͒ͤͦͣͯ͜έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͙ͨͪ ͒͜͝ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ ͨ͜΄ͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͨ͊͡΅ ˻˽-м˸ 

͔͔ͨͪͤͦͫΎͭΈ ͍ ;ͦͻ͜͡ ͊͘ ͙ͫͨͤͦΌ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͙ͭͪͣ͊;͜ ͨ͊͡΅͊ ͙͋ͯ͡ ͨͪͦ͒ͭ͜͜ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ 

;ͦͻ͜͡Σ ͦ͒Ύ͎͔ͤͤ͜ ͤ͊ ͔ͨ͡;͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΎ ͭ͊ ͍͊͘ΩΎ͊ͤ͘͜ ͤ͊ ͎ͪͯ͒Ύͻ ͍ͯͦͣ͘͡Σ ΅ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎΤ 

͊͘ͻ͙ͫͤ͜ ͨ͊ͤ;ͦͻ͙ ͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ͔ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍ ͫ͊ͭͯ͟͟ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͜ ͨ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͫ͡Ύ ͍ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͙ͫͭͦͨ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭΈ ͍ ;ͦͻ͜͡ ͤ͊ ͨͦΎͫͤͦͣͯ ͔͔ͪͣͤ͜ ͍ͫͨͪ͊͊Φ  

̂ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ άͤ ͎͍͊ͦͭͦ͜έ ˻˭˴ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭΈ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͼ͔ ͔ͤ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΊ ͒͜͝ ͍͎ͦͫͦ͋ͦͦͦ 

ͫ͊͒ͯ͟͡Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦͫͭ͋͊͘͜ΌͭΈ ;ͦͻͦ͡ ͨ͊͡΅͊ ͜ ͪͦͨͯͫ͊͘͟ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͊͘ ͙ͫͨͤͦΌΦ ̉ͦͻͦ͡ ͘ ͨ͊ͤ;ͦͻ͙͊ͣ 

͜ ͍͙ͪͯ͊͟ͼΎ͙ͣ ͪͦͣ͘͜΅ͯΌͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͊͘ ͫͯͣͦ͟Ό ͘ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ ͪͦͫͭ͋͊͘͜ΌͭΈ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ;ͦͻ͊͡Φ 

̂ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ά͋ ͚͍ͦͦͦͣͯέ ͨ͊͡΅ ˻˽-м˸ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͤ͊͒͟͟Σ ͦ͒Ύ͎͔͙ͤͤͣ ͍ 

͍͙ͪͯ͊͟ ͜ ͯ ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͦͣ͋ͤͦͤͯ͘͟͜Φ 

   
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 
άͤ ͎͍͊ͦͭͦ͜έ 

͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ˻˭˴ ͯ ά͚͍͋ͦͦͦͣͯέ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ 
ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͤ͊͒͟͟ ͨ͊͡΅ ͍ ͍͙ͪͯ͊͟Τ ͨ͊͡΅ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

͔ͦͣ͋ͤͦͤͯ͘͟͜ 
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̂ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͤ͊͒͟͟ ͨ͊͡΅ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͯ ͪ͊͘͜ ͍͎ͪ͊ͨͭͦͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ 

͚͙ͦͭͪͯͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͊͋ͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ ˽͊͡΅ ͦ͒Ύ͎͊ΌͭΈ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͤ͊͒͟͟ ͊͘ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 

ά̆˱˸˱̉˹ˢ ́˾ˮˤ˻˥ˢέ ͊͋ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͊͘ ͔ͨͪ΄͙͙ͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ 

ͻͣ͜͜;ͤͦ͝ ͊͋ͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Φ  

˻͒Ύ͎͔͙ͤͤͣ ͍ ͍͙ͪͯ͊͟ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͨ͊͡΅ ˻˭˴ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ ͤ͊ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔͚͊ͪ͊͗ͤ͘͜ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͚͙͙ͦͭͪͯͤͣ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ όˣ˻ )˾, ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ ͋ͪͦ͘ΊΌ (ˣ)˭, 

͙͍͙͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͣ͜͟ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ ό˾)˾Τ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎͒͊͊͘ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͔͙͍͒͊ͭ͊͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ 

͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Σ Ύ͟͜ ͔͊ͪ͊͗ͤ͘͜ ˣ˻ ˾Σ ˣ˭Τ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͦͤ͘ ͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍͔ͨͦͯͭͦͪͤͤ͡ΎΣ ͯ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤ͜ ͍͙ͨ͊͒͊ͤͤΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͘͜ ͻ͙ͣ͊ͪ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍͙͋ͯͻͯΦ  

˭͊ͻ͙͙͚ͫͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ όͨ͊͡΅ ͍ ͍͙ͪͯ͊͟ύ ͦ͒Ύ͎͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͚ͤ͊ͪ͊͗ͤ͘͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͊͘ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό 

ά˽˶ˢ̋ ˤ ˾̂˴ˢˤˮΦ ˥ˢ˭ˮέΦ  

̂ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͦͣ͋ͤͦͤͯ͘͟͜ ͊͘ͻ͙͙͚ͫͤ ͨ͊͡΅ ˻˭˴ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͒͜Ύͻ ͯ ͨ͜΄ͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͤ͊ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͘ ͍͙ͫͦͦ͟Ό ͍ͭͪ͊ͦΌΣ ͍͙ͨͦͫ͊ͣ͜Σ ͊͋ͦ ;͎͙͊͊ͪͤͦͣ͟Σ ͎͙͙͋ͦͣ͟͡ ͎ͫͤͦͣ͜Σ Ύ͊͟ ͔͊ͪ͊͗ͤ͊͘ ˣ˻ ˾ 

͊͋ͦ ˣ˭Τ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͪΎ͍ͭͯ͊͡Έͤͦ-͔͍͊ͯ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͜ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͤ͊ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔͚͊ͪ͊͗ͤ͘͜ ˣ˻ ˾ ͜ ˣ˭Φ   
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˱˹ˬ˩˹˩˾˹ˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 

éȿɖɜɌɲəɚ, ȿɖɜɌɲəɚ! Ƚɑɜɢɑ ɘɚɯ, əɑəɨɖɚ! ɋɖ ɓɏɌɐɌɪ ɞɎɚɪ ɐɚɗɪ, ɓɌɛɗɌɣɑ ɝɑɜɐɑəɨɖɚ! 

̂ͫͨ͜ͻ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͫ͜Έ͍͎ͦͦͦ͟ ͋ͦΌ ͍ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ ˤͦͤͦ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͋ͦΌΣ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Σ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͝ͻ ͋ͦΊ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Σ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͍͎ͪ͊ͨͭͦͦͦ ͤ͊ͨ͊͒ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͚͎ͦͦ ͍͎ͦͤΌ ό͍ͯ͒͊ͪ͜ύ ͨͦ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͜ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͍ͫͭͯͨͯ ͍ ͚͋͜Φ 

˻͒ ͙ͤ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒͜ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ί ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ͜ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ ͭ͊ ͙ͨͪͻ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͝ͻ ͍͙͍ͫͯ͊ͤͤΎΣ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͣ͊ͤͪͯΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ 

͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͒͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͍ͭͪ͊ͭ ͭ͊ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύ ͚͎ͦͦ ͒ ͚͜Φ 

˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 

˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜Σ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍ͦ͜ ͜ ͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟͜͜Φ ˭͊ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍͙ͦͤ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜Σ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͜Σ ͙͔ͨͪͦͭ͒ͫ͊ͤͭͤ͜Σ ͣ͘͜΄͊ͤ͜Φ 

˹͔͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 

˹͔͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͙͍͎ͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ 

͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡ΎΦ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤͣΣ ͔͔͍͔͒ͪͦͣ͘͡Ύ͙͙ͤͣΣ ͔͔͍͒ͪΩΎ͙͙ͤͣΣ ͔͔͍͙͙ͣͭ͊ͣ͡Σ 

͊ͣ͟ΩΎ͙͙ͤͣΣ ͔͙͙͋ͭͦͤͤͣΣ ͔͙͙͊ͦ͋ͭͦͤͤͣ͘͘͜͡Σ ͡Έ͍͙͙ͦ͒ͦͣΣ ͎͍͙͙ͫͤͦͣ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜Σ ͙ͨͪͦͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͜Σ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͜ 

ͭ͊ ͙͔ͨͪͦͭ͒ͫ͊ͤͭͤ͜Φ ˭ͣ͜΄͊ͤ͜ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟ͻΣ 

͙ͨͪͦͭͨ͜ͻ͙ͦͭͤͻ ͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦͭ͒ͫ͊ͤͭͤͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘ΈΦ 

˹͔͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͣ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͍ͪͦ͜Σ ͔͍ͫ͊ͪͨ͟͜Σ ͔͍ͦͤͭͪͫ͊ͪͨ͟͟͜Σ 

͍͍͊͊͘͜͡Σ ͍ͤ͊͒ͦ͋Σ ͙͋͊ͪ͊͒͟Σ ͎͍͙ͫͤͦ͜ͻ ͍͍͊͜͡Σ ͒ͪͦͭΎ͙ͤͻ ͎ͦͦͪͦ͗ ͤ͊ ͊͟͜͟͡ͻ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͤͻ ͎ͦͦͪͦ͗ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

͍͗͊͟͜͝Σ ͎ͪͦ͊ͭͦ͟Σ ͒ͪͦͭΎ͙ͤͻ ͔͚ͫͨͪ͊͜͡Φ 

˽͙͍ͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͜ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 

˨ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟ͻ ͭ͊ ͙͙ͨͪͦͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ 

͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ 

͍͙ͪͦΣ ͔͙ͫ͊ͪͨ͟Σ ͔͙ͦͤͭͪͫ͊ͪͨ͟͟Σ ͍͙͍͙ͪΣ 

͍͙͊͊͘͡Σ ͍͙ͤ͊͒ͦ͋Σ ͔͔͍ͣͭ͊͜͡ ό͔͊ͦ͋ͭͦͤͤ͘͘͜͜͡ύ 

͙͗͊͟͝Σ ͔͔͙ͭͭͪ͊͒ͪΣ ͎͙ͪͦ͊ͭ͟Σ ͋͊ͪΩΊ͙ͪΣ 

͙͙͋͊ͪ͊͒͟Σ ͊ ͍͙ͣͯ͘͟Σ ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͎͍ͫͤͦ͜͜ 

͍͙͊͡Σ ͎͙ͫͣͯ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͙ͦͨͦͦͤ͟͡Σ ͚͙ͣ͊ͤΦ  

˽͙͍ͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͍͙ͪͦ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͘ ͯͻ͙ͦͣ͡ ͒ͦ мрϲ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͣ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͊͋ͦ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ 

͔͔͙͚ͣͪͤͦ͘͡͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͺ͍͊ͫ͜ ͍ͪͦͯ 

͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ мрлςолл ͣΣ ͯͭ͟ ͣ͗͜ ͺ͙͊ͫ͊ͣ 

ς 120ς150°. 
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˩͙ͫ͊ͪͨ͟ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͻ͙͊͡ͻ ͎͍ͨ͊ͦͪ͋͜Σ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ Ύ͍ͪ͜ΣΎ͟͜ ͍͔ͨͦͪͤͯͭ͜ ͯ ͋͜͟ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͪͯͭͤͯ͘͟ ͍͒͜ мр ͒ͦ прϲΦ 

 
˩ͫ͊ͪͨ͟ ό͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύΦ 

˴͔͙ͦͤͭͪͫ͊ͪͨ͟ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͯͻ͙͊͡ͻ ͎͍ͨ͊ͦͪ͋͜Σ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ ͫ͊ͭ͊͟ͻ Ύ͍ͪ͜Σ Ύ͟͜ ͍͔ͨͦͪͤͯͭ͜ ͍ 

͋͜͟ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͪͯͭͤͯ͘͟ ͍͒͜ мр ͒ͦ прϲΦ 

 
˴͔ͦͤͭͪͫ͊ͪͨ͟ ό͙ͪͦͣͪ͘͜ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻύ 

˭͍͙͊͊͡ ͍ ͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͍ ͫ͜͜͡ ͘ ͔͔͍͒ͪ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ нл ͫͣ ͭ͊ ͍ ͪ͊͘͜ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣ ͔ͤ 

͋͜͡Έ΄͔ с ͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͯͫͫ͘͜͜͡Σ 

͎͊͡Ύ͍͙ͤ͊ͻΣ ͨͪͦͫ͊͜͟ͻ ͭ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ  

˽͒͜ ;͊ͫ ͯ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͍͊͊͘͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͊͡ΎͭΈͫΎ 

ͻ͔ͪͫͭ-͍ͤ͊ͻ͔ͪͫͭ ͘ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͍ ͋͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

ˤ͙ͫͦͭ͊ ͍ͨͤ͜Σ ΅ͦ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎΣ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ слς

мнл ͫͣΣ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͍͊͊ͯ͘͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ол ͣΦ ˨͡Ύ 

͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͍͍͊͊͘͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͒͜ ͍ͨͤ͜ 

͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔ͤ ͍͔͒ͦͪͣ͜͟͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦΣ 
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͍͙ͫͭͦ͋ͯͪ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͡ͻ ͔͔͍͒ͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͪͨͭͫ͟͜Ύ ͒ͦ ͍ͨͤ͜ ͒ͪͦͭͦͣ ͊͋ͦ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟Φ ˭͍͙͊͊͡ 

͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͊ͪͯ͘͟;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͔͍͒ͪ ͦ͟͡Ό;͙ͣ ͒ͪͦͭͦͣΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ͣͤ͜ ͭ͊ ͺ͎͍ͯ͊ͫ͜Φ 

˹͍͙͊͒ͦ͋ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͘͜ ͦͦ͒͟͡ 

͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ нрςол ͫͣΣ ͔͙͊ͦ͋ͭͦͤͤ͘͘͜͡ͻ ͊͋ͦ 

͔͔͍͙ͣͭ͊͡ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͍͍ͫͭͦͨ͜ ͭ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ 

͔͍͊ͣͤ͟͜Φ ˹͍͙͊͒ͦ͋ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ о-5 

ͪΎ͍͒͜ ͯ ΄͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˾͙ͭͭΎ Ύͣ 

͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͍ͫ͊͊ͭͦͪͦͣ͟͟Σ ͊ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊͒ͦ͋ ς ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣ 

ͪ͊ͤͦͣ͟Φ  

˹͍͙͊͒ͦ͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Έ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ 

͙͍͙͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦͣ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙͙ͤͣ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͊͋ͦ ͘ ͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͊ͣ͟Φ ˹͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔͒ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͪͯͻͯ ͍ͭ͊ͤ͟͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊Σ ͍͙ͤ͊͒ͦ͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͯ͊͡΄͍͍͙ͭͦͯ͊ͭͫΈΣ Ύ͟ 

͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎΦ ˹͍͙͊͒ͦ͋Σ ͊ͣͦͭ͊ͤ͘͜ ͦ͟͡Ό;͙ͣ ͒ͪͦͭͦͣΣ Ί ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͜ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻ͙ͦͭͤͣ 

͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎͣΦ 

˸͔͔͍ͭ͊͜͡ ό͔͊ͦ͋ͭͦͤͤ͘͘͜͜͡ύ ͙͗͊͟͝ 

͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 

͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ 

͎ͪͫ͜Έ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͘͝ͻ ͭ͊ ͍͙ͯ͡ͼΎͻ ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͋ͦ͟͡-ͨͦͫͭ͊ͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͒͡Ύ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͙͍͊ͪ͊ͤͤ͘͟Ύ ͨͪͦͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͤ͜΄͙ͻ 

͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎͻΦ ˲͙͗͊͟ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΌͭΈ ͘͜ 

͔ͣͭ͊ͯ͡ ͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͺ͜͡Ό ό͍͍͒ͦͭ͊ͪ͊Σ 

΄͍͔͔ͪ͊͡Σ ͙ͯͭ͊͟͟ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͯ 

΄͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍ ͍͒͊-;͙͙ͦͭͪ ͪΎ͙͒ ͘ ͍͒ͫͭ͊ͤͤ͜Ό ͣ͗͜ ͪΎ͙͒͊ͣ н ͣΦ ˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ 

͙͗͊͟͝ ͫͪͨ͟͜͡ΌΌͭΈ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͙͋͊͊ͣ͟͡ ͊͋ͦ ͙ͦͦ͒͊ͣ͟͡Φ  

˽͙ͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͜ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 

˨ͦ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻ͙ͦͭͤͻ ͔͍͙ͤ͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ ͣ͊ͦͨͦͣͭͤ͜͜͡ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Σ Ύ͟͜ 

͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͘ ͙ͣ͊ͦͨͦͣͭͤ͜͡ͻ ͒ͪͦͭΎ͙ͤͻ ͫͭͦ͜͟ ˸˭˽Σ ͒ͪͦͭΎͤ͜ ͫͨͪ͊͜͜͡Σ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͘ ͎ͪ͜͡Ύͤ͒ 

ͦ͟͡Ό;͎ͦͦ ͭ͊ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡ ͒ͪͦͭͯΣ ͒ͪͦͭΎͤ͜ ͙ͫͭ͜͟ ͤ͊ ͊͟͜͟͡ͻ ά͙ͫͨͦͭ͊͟;͜έΣ ͙ͨ͊ͪ͊ͤ͟Σ ͙͗͊͟͝ ͭ͊ ͎͙ͪͦ͊ͭ͟Φ  

˸˭˽ ͍͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ ͘͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 

ό͔͍ͨ͊ͭ͟͜ύ ͍͊ͦ͒ͫ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡ΎΣ Ύ͟͜ ͤ͊͒ͻͦ͒ΎͭΈ ͯ 

͍͚ͫ͜Έ͊͟Σ ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͘͜ ͟͜͡Έͼ͔͍͙ͻ ͔͔ͨͭ͡Έ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡ ͒ͪͦͭͯ 

͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ лΣрςлΣф ͣͣΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ;͙͙ͦͭͪΎͪͯͫͤ͊ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͊ ͫͭ͊͜͟ 

͍͙ͫͦͭͦΌ ͒ͦ мΣн ͣΣ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ ͭ͊ ΄͙͙ͪͤͦΌ мл ͣΦ  

˾͎ͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͭͪ͜;ͯ͟ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͙͋͘͡Έͦ͟ н ͣΣ ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦͭ͘Ύ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͫͭͪ͜;͙͟ ͍ 

΄͙͙ͪͤͯ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͙ͫͭ͜͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-͔͙ͫ͊ͨͪͤͣ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎͣΦ ̉͊ͫ ͤ͊ 

͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ млл ͣ ͙ͫͭ͜͟ όмл ͔͍ͨ͊ͭ͟͜ύ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ͜-͔͙ͫ͊ͨͪͤͣ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͣ ς м ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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˹͙͗ͤ͜ ͤ͟͜ͼ͜ ͙ͫͭ͜͟ ͪͨ͟͜͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͣ͘͜͡ 

͙͊ͣ͟͜͟͡-͎ͪͦͯ͡Έ͙͊ͣ͟ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ нр ͫͣΣ 

Ύ͟͜ ͙͍͊͋͊͘ΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͤ͟͜ н ͣ ͨͦ 

͍ͫΈͦͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙ͫͭ͜͟Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ 

͔͙ͨ͊ͭ͟ ͪͦ͘΅ͯΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͍͔ͪ͘ͻͯ 

ͭ͊ ͙ͨͦͤͯ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͭͪ 

͟͜͡ΈͼΎ͙ͣ ͊͋ͦ ͎͙͊͒ͣ͟͡ ͒ͪͦͭͦͣΦ 

˭͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤΎ ͘͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ 

͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ˸˭˽ Ί ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͜ ͔͒ͯ͗ 

͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦͣ͟ 

͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎͣΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͪ͊͘͜ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͻ͙͊͡ͻ ͘ ͤ͊ͻ͙ͦͣ͡ 

͋͜͡Έ΄͔ мрϲ ͭ͊ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 

͙͍͙͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦͣ͟ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ ˨ͪͦͭΎͤ͜ ͫͨͪ͊͜͜͡ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍ ͍͒͊ ς ͙ͭͪ 

ͪΎ͙͒ ͨͦ ΄͙͙ͪͤ͜ ͭ͊ ͍ ͙ͦ͒ͤ ς ͍͒͊ Ύ͙ͪͯͫ ͨͦ ͍͙ͫͦͭ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͫͨͪ͊͜͜͡ ͘ΩΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ 

ͫͦ͋ͦΌ ͒ͪͦͭͦͣ ͭ͊ ͪͨ͟͜͡ΎͭΈͫΎ ͙͊ͣ͟͜͟͡ ͒ͦ ͔ͣ͘͜͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͦ͗ͤ͊͟ ͫͨͪ͊͜͡Έ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ 

ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ͍͙͒ͦ͗ͤͦΌ мл ͣ ͭ͊ ͍͙ͫͦͭͦΌ фл ͫ ͣΦ 

˿ͨͪ͊͜͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ύ͙ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͤ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ͻ ͘͜ ͍͟͜͟͜͡ ͙͙͊͋ͭ͘ͻ ͯ 

͔ͣ͘͡Ό ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͘ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ мΣн ͣΦ ˴͙͜͟͡ ͎ͦ͋ͦͪͭ͊ΌͭΈͫΎ рл ͍͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͟͡Ό;͎ͦͦ ͒ͪͦͭͯ ͘ 

͍͒ͫͭ͊ͤͤ͜Ό о ͫͣ ͣ͗͜ ͍͙͙ͭ͊ͣ͟Φ  

˴ͦ͡Ό;͙͚ ͒ͪͭ͜ ͯ ͙ͤ͊͒͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ;͊ͫͯ ͊͋ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͒ͪͦͭΎ͙ͤͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘ΈΦ ˴ͦ͡Ό;͙͚ ͒ͪͭ͜ ͯ ͙ͤ͊͒͟ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ 

͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͯ ͍͙͚ͫͦ͟͜ ͍ͭͪ͊͜ ͊͋ͦ ͍ ͣͦͣͯ͜͟͡ ;͎͙͊͊ͪͤͯ͟Σ ͤ͊ ͊͋ͦͦ͘͡;͔͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͫͦͫ͊͜͜͟͡ͻ 

͔͔ͫͪ͒ ͍ͨͤ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͣͫ͜ͼΎͻΣ ͙͙ͨͦͪͭ͟ͻ ͊ͣͤͤ͟͜Ύͣ ͭ͊ ͍͙͊ͯͤ͊ͣ͡Φ 

˸ͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ 

˸ͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ͜ͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ ͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ 

ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͣͤͤ͜ͻ ͨ ͍ͦ͜͡Σ ͎ͪͯͨ ͣͤ͜ ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͣͤ͜Φ 

˽͙͍ͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͙ͣͤ͜ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͎͔͙ͨͪͦͭͯͫͤ;ͤ͜Σ ͙͙ͨͪͦͭ͒ͤ΅͔͍͜Σ ͙͍ͨͪͦͭ͋ͦͪͭͦ͜Φ 

ˤ͙ͦͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͙ͨͪͦͭ ͚͍͋ͦͦͦ͝ ͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

˨ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟ͻ ͣͤ͜ ͔ͫͪ͜͝ ́˸-сн ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͙ͣͤ͜ ́˸-сн˸Σ ́˸-сн˽˭Σ ́˸-сн́Σ ́˸-сн˽нΣ ́˸-

сн˽Σ ́˸-сн˨Σ ́˸-снˣΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͤ͜ ͔ͫͪ͜͝ ́˸-сн ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͯ͡;͔ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͘͜ ͊͘ ͍ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͣͤ͜-

͙ͨ͊ͫͭ͟ ˸˿-3. 

˸͙ͤ͜ ͔ͫͪ͜͝ ́˸-62, ͤ ͔ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤ͜Σ Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ ͊ͪ͘Ύ͒ ˤ˾ ͍ ͦͪͨͯͫ͟͜ ό͍ ͦ͋ͦͦͤ͡ͼ͜ ͊͋ͦ 

͔͋͘ ͦͪͨͯͫͯ͟ύ ͘ ͯͤ͜ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͍ͦͭͦͪͦͣ ͨ͒͜ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͜͟Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͦͭͪ͜ ͙͍͊ͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ 

͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦͦ͡Ό ͊͋ͦ ͔͙͔͍ͨͦͭͤͦͦ͜͡͡Ό ͨͪͦ͋ͦ͟ΌΦ 
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˽͙͍ͪͦͭͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͤ͊͜ ́˸-сн ˸

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͣͤ͜ ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ˸ˤ̉ ͍ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡Τ  

˾ͦ ͪ͘͘͜ ͙ͣͤ͜ ͔͋͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ό͘ ͨͪͦ͋ͦ͟Όύ 
1 ς ͟ ͦͪͨͯͫΤ н ς ͨ ͪͦ͋͊͟Τ о ς ͨ ͪͦ͊͒͊͟͟͡Τ  
4 ς ͘ ͊ͪΎ͒Τ р ς ͒ ͤͦΤ с ς ͒ ͍͙͚ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪΤ  
7 ς ͨ ͪͦͯ΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͪͯ;͙͟Φ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟ͻ ͣͤ͜ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͤ͜ ͔ͫͪ͜͝ ́˸-сн ͘ ͙͍͙͙ͨ͒ͪͤ͊ͣ͜͟ ˸ˤ̉-снΣ ˸ˤ˭-снΣ ˸ˤ˽-сн˸Σ ˸ˤ˽-сн ͜ ˸ˤ-сн ͍ͪͯ;ͤͯ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪͻͦͣͯ͡ ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͐ͪͯͤͭ͜ ό͍͔ͪͻ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͍͔ͪͤ͜Έ ͘ 

͍͔ͨͦͪͻ͔ͤΌ ͐ͪͯͤͭͯύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͍͔ͭͪ͒ͦͣͯ ͐ͪͯͤͭ͜ ς ͘ ͍͙͔͔ͤͫͤͤΎͣ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟Σ 

͍͙ͫͭͯͨ͊Ό;͙ͣ ͘ ͙ͣͤ͜Σ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤΌ ͐ͪͯͤͭͯ. 

 
͊ ς ͯ  ͐ ͪͯͤͭ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭ͜ ͜ ͍ ͙ͪͻ͙͚͡ ͐ͪͯͤͭΤ ͋ ς ͯ  ͍͔͙͚ͭͪ͒ ͐ͪͯͤͭΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͣͤ͜ ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ͍ͪͯ;ͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ͍͙͙͒ͪͭ͜ ͡ ͯͤͯ͟ ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͔ͤ͝ ͣͤͯ͜Τ 

Å ͤ͘Ύ͙ͭ ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ͊ͨͦ͋͗ͤͯ͘͜ ;͔ͯ͟ ͜ ͪͦ͘͜͟ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͤͦͨͯ͟͟ 

ͨͯͫ͊͟;͊ όͨͫ͜͡Ύ ͙͍ͤ͊ͭͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͋͜͡Ύ ͙͍͙͍ͨ͒ͪͤ͜͟͜ ˸ˤ̉-сн ͜ ˸ˤ˭-сн ͍͙͔ͨͦͤͤ 

;͙ͯͭͫΎ ΄ͯͣ ͨͪ͊ͼΌΌ;͎ͦͦ ͎͙͙͍͎ͦ͒ͤͤͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ύΤ 

Å ͍͙͊ͣ͊ͫͯ͊ͭ͘͟ ͣͤͯ͜Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣͤ͜ ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ˸ˤ˿-сн ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯ ͍ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪ͘͘͡ ͐ͪͯͤͭ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ 

͍͔ͪͻ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ͍͋ͯ ͎͙͔͙͚ͨͦ͋ͤ͡͡ ͙ͤ͗;͔ ͊͘ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͐ͪͯͤͭͯ ͤ͊ н ς р ͫͣ ͘ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύͣ 

΄͊ͪͦͣ ͐ͪͯͤͭͯ ͍͍͊ͭͦ͘΄͙͟ р ς у ͫͣΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͣͤ͜ ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ˸ˤ˿-сн ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ͍͙͒ͪ͜ ͙ͭ ͯͤͯ͟͡ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό мр ς му ͫͣΤ 

Å ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͣͤͯ͜ ͍ ͯͤͯ͟͡Τ 

Å ͤ͘Ύ͙ͭ ͊ͨͦ͋͗ͤͯ͘͜ ;͔ͯ͟ ͜ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͪͯ;ͯ͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ όͤ͊ флϲ ͊͘ 

ͻͦ͒ͦͣ ͎͙͙͍ͦ͒ͤͤͦͦ͟͝ ͙ͫͭͪ͜͟͡ύΤ 
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Å ͍͙͊ͣ͊ͫͯ͊ͭ͘͟ ͣͤͯ͜ ͐ͪͯͤͭͦͣΦ 

 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦͦ͟͝ ͙ͣͤ͜ ́˸-сн ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ˸ˤ˿-сн ͍ͪͯ;ͤͯ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͤ͜ ͔ͫͪ͜͝ ́˸-сн ͘ ͙͍͙ͨ͒ͪͤͦͣ͜͟ ˸ˤ̊-сн ͍ͪͯ;ͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ͍͙͙͒ͪͭ͜ ͯͤͯ͟͡ ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͔ͤ͝ ͣͤͯ͜ ό͙ͨͪ ͍͙͍͒ͪ͊ͤͤ͜͜ ͙ͯͤ͟͡ ͯ ͐ͪͯͤͭ͜ ͘ ͔͍͙͒ͪͤͦͣ 

͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͔͔͒ͪͤ ͪͦͪ͊͘͘͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͍͙͋ͯ͟ ˹Σ ͘ ͙ͭͣ ΅ͦ͋ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ ͪͦͪ͘͘͜ 

ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒ ΄͙ͭͪ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ύΤ 

Å ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͙ͣͤ͜ ͘ ͍͎͙͒ͦͣ ͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͯ͊;͔ͣ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͣͤͯ͜Σ Ύ͟ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͍͙΅͔Τ 

Å ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒ͤ͜ ͪ͊ͤ͟ ͍ ͚͍͔͋ͦͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό;͔͍ͪͦͤͦΌ ͙ͪͫͦ͟Ό ͙ͨͪͦͭ ͍͙͋ͯ͟ 

άˣέ); 

Å ͍͙͊ͣ͊ͫͯ͊ͭ͘͟ ͣͤͯ͜Τ 

Å ͎͍͙͙͙ͤͭͭ͘ ͙͚͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜ ͍ͦͨ͊͟͟Τ 

Å ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ΄͙ͭͪΎ-͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͯ͊; ͜ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͚͎ͦͦ ͎͍͙ͤͭͦͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͤ͘΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͙ͣͤ͜ ͘ ͙͍͙͙ͨ͒ͪͤ͊ͣ͜͟ ˸ˤ˿-снΣ ˸ˤ˭-соΣ ˸ˤ˽-сн˸Σ ˸ˤ˽-снΣ ˸ˤ-сн ͊͋ͦ 

˸ˤ-˨сн ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ͤ͘Ύ͙ͭ ͘ ͙ͣͤ͜ ͍ͣ͊ͫͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ ΄͊ͪΤ 

Å ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ͘ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΤ 

Å ͤ͘Ύ͙ͭ ͣͤͯ͜ ͘ ͣͫ͜ͼΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͝͝ ͍͒͜ ͐ͪͯͤͭͯ ͜ ͎ͦ͡Ύ͙ͤͯͭ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟ΈΤ 

Å ͯ͟ ͙͊ͫͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͤ͜ ͙ͣͤ͜ ͍ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ 

˨͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟ ˸ˤ̉ ͘ ͚͍͎͋ͦͦͦͦ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Υ 

Å ͤ͘Ύ͙ͭ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͍ͦͨ͊͟;ͦ͟Σ ΅ͦ ͙͍͊ͪ͊͘͟Ί ͔͔͍͙͚ͨͪ͒ͤ͜ ͪ͊ͤ͟Τ 

Å ͍͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͎ͤ͒ͦ͘͜ ͟͡Ό; ͜  ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒ͤ͜ ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͻͦ͒ͦͣ ͎͙͙͍ͦ͒ͤͤͦͦ͟͝ ͫ ͙ͭͪ͜͟͡ 

ͤ͊ оκп ͔ͦ͋ͪͭͯΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͤͦͨ͊͟͟ ͨͯͫ͊͟;͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭͫΎ ͍͍͔ͪͻ όͯ ͔ͣͦͣͤͭ 

͚ͨ͒ͦͣͯ͜ ͙ͤͦͨ͟͟ ;͙ͯͭ ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎύΤ 

Å ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͟͡Ό; ͍ ͨͦ;͍͔͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ό͙ͨͪͦͭ ͻͦ͒ͯ ͎͙͙͍ͦ͒ͤͤͦͦ͟͝ ͙ͫͭͪ͜͟͡ύ ͜ 

͍͙͚ͤΎ͙ͭ ͚͎ͦͦ ͘ ͎ͤ͒͊͘͜Τ 

Å ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͍ͦͨ͊͟;ͦ͟Τ 

Å ͙ͤ͊͒ͭ͜ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͯͫ͊͟;͊ ͊ͨͦ͋͗ͤͯ͘͜ ;͔ͯ͟ ͜ ͙͊ͣͤͯͭ͘͟ ͝͝ ͟͡Ύͣͦ͟ΌΦ 

͙̂ͣͯ͘͟ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙͙ͨ͊͒͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͨͯͫ͊͟;͊Σ ͯͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͙ͨͪ ͍ͨͦͦͪͦͭ͜ 

ͪ͊ͤ͊͟ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͨ͒ͤͣͭ͜͜ΈͫΎ ͍͍͔ͪͻΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͟͡Ό;͊ 
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͙͙ͨͪ͊͒͊ͭ͟͡ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨͦͪͯ΄͙͙ͭ ΄͊ͪ ͡Έͦ͒ͯΣ ΅ͦ ͘ΩΊ͒ͤͯΊ ͤͦͨͯ͟͟ ͘ ΅͙ͭͦͣ͟ 

͙͍͙ͨ͒ͪͤ͊͜͟Σ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͊͋ͦ ͨͦͪͯ΄͙͙ͭ ͒͜͡ ͤ͟͜ͼ͔ͣ ;͔͙͟ 

ό͔ͦͣ͘͡ ͤͦ͗͊ύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͡Έͦ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͪ͊ͤ͟ ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͔ͨ͒ͤͣͭ͜͜ΈͫΎ ͍͎ͦͪͯΦ 

˸˱˹˹ˢ ˣ˩˭˽˩˴ˢ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ͯ ͪ͊͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͣͫ͜ͼΎ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͎ͤͦͦ 

͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ͘Υ 

Å ͙͙ͤ͊͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ 

Å ͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͊͋ͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ ͪͯ͟Τ 

Å ͪͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭΣ ͙͙͒͊ͭ͟Σ ͍͒͊ͪΎ͙ͭ ͨͦ ͤΈͦͣͯΤ 

Å ͪͦͨ͊͘͡Ό͍͙͊ͭ ͨͦͪΎ͒ ͎͋͊͊ͭͭΎ ͊͋ͦ ͙͙͒͊ͭ͟ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΤ 

Å ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͎͚ͤ͊ͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ;͙ ͔ͫ͊ͨͪ͊Σ ͙͙ͨͦͣͭͭ͜ 

ͣͫ͜ͼ͔ ͤ͊͘ͻ͙͒͜͟Η 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ό͙ͣͤ͜) 

˽˻-˸2 ς ͍ͦͫͦͦ͊͟͟͡ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͊ ͣͤ͊͜ 
ͤ͊ͭΎ͗ͤͦ͝ ͒͜͝ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͣ͊Ί 
͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͭ͊ п ͒͊ͭ;͙͙͟-ͪͦͭ͘Ύ͙͗͟ 
͙ͨͪ ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͝͝ ͙͍ͨ͒ͪ͜. 

 
  
  
  
о˻ -˸72 ς ͫͻͦ͗͊ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΌ ͊͘ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ ˤͦͤ͊ Ί ͍͙͙ͫͭͪ͋ͯΌ;ͦΌ 
͍ͦͫͦͦͦ͟͟͡Ό ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤͦΌ ͣͤͦ͜Ό 
͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͘ ͔͔͍͙ͣͭ͊ͣ͡ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ 
ͭ͊ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟-ͪͦͭ͘Ύ͙͗͊ͣ͟Φ ˸͔ͦ͗ 
͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͜ 
͔͔͍ͤͪͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜. 
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˽̅ -˸м ͭ͊ ˽̅˿-м˿ ς ͼ͔ ͺ͎ͯ͊ͫͤ͊ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͊ 
ͣͤ͊͜Σ Ύ͊͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 
͍͙͋ͯͻͦͣ ͙͍͗ͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˤͦͤ͊ ͣ͊Ί 
͍͙͚ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͊͋ͦ 
͙ͦͪ͟;͔͍͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͚ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͟͜ ͎͙͙͊͋͊ͪͭΦ 
˿ͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎͊ͦΌ ͨͦͤ͊͒ р ͎͟ 
͜ ͣ͊Ί ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍ͫ͊ͣͦ͒͊͜͟͜͡ͼ͜͝Φ 

 
  
  
  
˸˻-˹200 ς ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͊ ͣͤ͊͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ 
͒͜͝Φ ˤͦͤ͊ ͣ͊Ί ͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͭ͊ ͒͊ͭ;͙͙͟ 
ͼ͜͜͡ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͪͦͭ͘Ύ͗ͦ͟Φ ˤ͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ 
͙ͣͤ͜ ˸˻˹-рл ͺͦͪͣͦΌ ͭ͊ ͋͜͡Έ΄͙͙ͣ 
͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜. 

 
  
  
  
˽˸-˹2 ς ͺ͎ͯ͊ͫͤ͊ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͊ ͣͤ͊͜ 
͙ͤ͊ͭͫͤͦ͟͝ ͒͜͝Φ ˸͊Ί мн ͫͣ ͍ ͔͒͊ͣͭͪ͜͜Σ 
ͫͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎͊ͦΌ ͍͒͜ р ͎͟Φ 
˽͙͍͙͚͊ͫͭͦ͟͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͼ͜Ί͝ ͙ͣͤ͜ ς ͔͔͙͚ͤ͘͡ ͊͋ͦ 
͙ͦͪ͟;͔͍͙͚ͤ ͘ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪͦͣ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͻ͔ͪͫͭ͊Φ 
˲ͻ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͯ ͐ͪͯͤͭ ͊͋ͦ ͤ͊ ͚͎ͦͦ 
͍͔ͨͦͪͻͤΌ. 
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˸˻-˹50 ς ͍ͦͫͦͦ͊͟͟͡ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻͦͭͤ͊ ͣͤ͊͜ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡͝ ͒͜͝Φ ˤͦͤ͊ ͣ͊Ί ͍͙͚ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͡ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͭ͊ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͪͦͭ͘Ύ͙͗͟Φ 
˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͯ ͔͍ͪͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͊͋ͦ 
͔͔͍ͤͪͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ˿ͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊ ͍͒͜ 
͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͯ оΣр ͎͟ ͜ ͋͜͡Έ΄͔Φ 

 
  
  
˽́-˸3 ς ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͣͤ͊͜Φ ˸͊Ί ͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͭ͊ 
͔͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͼ͜͜͡Φ ˾͊͒ͯͫ͜ 
ͫͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ о ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

 
  
  
ˤ͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͺͫͯ͜͟ΌͭΈ ͍͙͙ͨ͊͒͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͟ͻ ͙ͨͪͦͭͨ͜ͻ͙ͦͭͤͻ ͣͤ͜ ͘͜ 

͔͚ͫͫͣ͜;͙ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Φ ͔̇ - ͙ͣͤ͜ ˽˻˸-3 

ά˸ ͔͒͊͡Έ͚ͦͤέΣ Ύ͟͜ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͍ ˾ͦͫ͜͝Φ 

̇͜ ͙ͣͤ͜ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔͔͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ 

͋ͦͦͣ͟͡Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͊͘ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ 

͘͜ ͔͚ͫͫͣ͜;͎ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͼ͜͜͡ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͚͍͋ͦͦͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌΦ ˣͦ͟͡ ͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡ 

͙͚ͨͪͣ͊Ί ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͨͪͦ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝ ͐ͪͯͤͭͯ ͨ͒͜ 

ͣͤͦ͜Ό ͜ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΊ ͝ͻ ͘͜ ͤ͊Ύ͍͙͙ͤͣ ͍ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ 

͙͎͙ͫͤ͊ͭͯͪ͊ͣΦ ̒͟΅ͦ ͍͋ͪ͊͜ͼ͜͝ ͫͻͦ͗͜ ͤ͊ ͭ͜Σ ΅ͦ 

͍͙͙͊ͤ͟͟͜͡ ͙ͪͦ͊ͣ͟͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊ΌͭΈ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΌ ͊ͣͨͭͯ͒ͯ͜͡Σ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͡ΎΣ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͤ͊ ͫͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͚͍͋ͦͦͦ͝ 

;͙͙͊ͫͭͤΣ Ύ͊͟ ͍͙ͭ͊͜͡Ί ͤ͊ ͍͙ͫͦͭͯ ͙͋͘͡Έͦ͟ м-мΣр ͣ ͜ ͍͙͋ͯͻ͊ΊΦ ˭͊ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Ό ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦͯ͟͡ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͍ͨ͒ͪ͜ ͍͙΄͙͎͋ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒ͯΣ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͚͍͋ͦͦ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙ͣͤ͜ ά͍ ͙͙ͫͭͪ͋ͯΊέ ͤ͊ 
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͍͙ͫͦͭͯ ͙͋͘͡Έͦ͟ м-мΣр ͣΦ ˽˻˸-о ͦͫͤ͊΅ͯΊͭΈͫΎ ͚͍͋ͦͦͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͍ͤͦͦ͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Φ ˭͊ͣͫͭ͜Έ 

͍ͦͫͦͦͦ͟͟͡͝ ͫͦͪͦ;͙͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͼ͙ͤ͒ͪ͊͜͡ ͘ ͍͙͊ͤ͊͊ͣ͟͟ ͊͋ͦ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͍ͪ͊͗͊Ό;͙ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 

͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͜ ͎͍ͦͭͦ͜ ͙ͦͫͦ͟͟͡Φ ˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͊ͪ͘Ύ͒ ͍͙͋ͯͻ͍ͦͦ͝ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͜ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ 

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ ͋ͪ͊ͤͦ͘͜͝ ͘ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͟͜͡ͼΈΣ ͊͘ 

ͺͦͪͣͦΌ ͎ͤ͊͊͒ͯΌͭΈ ͯ͋͘;͊ͫͭ͜ ͔ͦͫ͊͟͡Φ ˭͍ͦͤ͜ ͣͤ͊͜ ά˸ ͔͒͊͡Έ͚ͦͤέ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ Ί 

͔͔͍͙ͣͭ͊ͣ͡ ͼ͙ͤ͒ͪͦͣ͜͡ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͜ ͙͋͘͡Έͦ͟ с-т ͫͣ ͜ ͍͙ͫͦͭͦΌ ͙͋͘͡Έͦ͟ нл ͫͣΦ ́͊͟͜ ͎͙͙͊͋͊ͪͭ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͣͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

Ύ͙͟ͻ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͔͙͊ͫͭ͟ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͙ͭͨͯ. 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͍ ͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍͔ͫΈ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͍ͪͦͯͣ͘͜ ͙͍͙͚ͭͨͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͍͙͋ͯͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;͙ͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͭ͊ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ό˿ˤ˽ύ. 

˭͊ͻ͙ͦ͒Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ 

̋ͦ ͍͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Σ ΅ͦ͋ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ΅ͦ Ί ͎͊ͪͦ͊͘͘: 

Å ˭ͤ͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

Å ˽͔͔ͦͨͪ͒ͤ͜ ͚͍͋ͦͦ͜ ͒͜͝Φ 

Å ˯͍ͣͦͪͤ͊͜ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

Å ˱ͫͤͯΌ;͜ ͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ ͔͔͔͙ͤ͋ͨ͘͟Φ 

̒ ͟Ύ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͎͍͙͚ͦͭͦΥ 

Å ˿ͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ. 

Å ˽ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ. 

˨͙ͦͭͪͣͯΌ;͙ͫΈ ͍͙΅͔͍͙͔͎͊͒ͤͦͦ͟͡Σ ͼ͔ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͊ͣΥ 

Å ˭͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ͍ ;ͦͣͯ ͔ͣͦ͗ ͨͦ͡Ύ͎͙͊ͭ ͎͊ͪͦ͊͘͘Φ 

Å ˤ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͚͍ͣͦͪͤͯ͜ ͎͊ͪͦͯ͘͘Φ 

Å ˽͙͎͍͙ͪͦͭͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͒ͦ ͎͙͊ͪͦ͘͘Φ 

˶ͤ͜͜Ύ ͙͍ͫͭͪͣͯ͊ͤͤΎ. ͔̇ ͤ͜͜͡ΎΣ Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟Ί ͨͪΎͣͦͣͯ ͊͋ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͊͋ͦ ͎͙ͪͯͨ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔ͨͪͦͤͯ͟Ό;͙ ͝ͻ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͝ͻͤ͜ͻ ͚͒͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͯΌͭΈ 

͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͯ͜ ͍͙͎ͦ͒ͯΦ 

˴͔͙ͤͭ͜;ͤ͜ ό͗ͦͪͫͭ͟͜ύ ͒͜͝ 

˽ͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟͜ ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡Έͤ͜ ͒͜͝ Ύ͟Υ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ. ̒͟ ͙ͨͪͻ͍͔ͦ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͍͙͔͒ͪͭ͜͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͍ͪͦ͒ͯ͊͘͜͡Έͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟Σ 

΅ͦ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ί ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΌ ˿ˤ˽ ΄͡Ύͻͦͣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͍ͪͦ͒ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͚͒͜Σ ͊͋ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͭ͊ ͊͘;͙ͫͭ͊͟Φ ̋ͦ ͫ͒͜͡ ͍͘Ύ͙ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊Σ ͙ͦ͟͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͪ ͦ͋͡ΎͭΈ ͍͚ͫ͜Έ͊͟ ͍͙͍͙͙ͪ͊ͣ͘͡ ͒ͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ˿ˤ˽Φ 

˩͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝. ˩͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ Ύ͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

ͨ͊ͭͪͯ͜͡Φ ˩͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͪͦͣ͘͜΅ͯΌͭΈ ͤ͊ ͊͘ͻ͙΅͔͙ͤͻ ͋͊͊͘ͻ ͭ͊ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͋ͦͯ͊ͤͤ͟͡Ύ ͊͋ͦ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤͤΎ ͍͎͔͍͎ͦͤͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎΦ 
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ˤ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ. ˹͔͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͍ͫͣ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ˿ˤ˽Φ ˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ Ί 

ͨͦ΄ͯ͟Φ ˤͤ͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͦ͋΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͔ͣ ͭ͊ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͯ;͙ͤͻ ͔ͣͭ͊ͦ͡΄ͯ͊͟;͍͜Φ 

         

˨ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈΥ 

Å ˽ͦ ΄͍ͯͦ͟͜ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜ ͎͙ͪͯͨ. 

Å ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦ͟͜ ͎ͤͦͦ͟͜͜͡;ͤ͜ ͙ͫͦ͋͊͟. 

Å ˣ͔ͨͦͭͤ͘͜͜͡ ͭ͊͜͡͡Έͤ͜ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ. 

˴͔ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈΣ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͚͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͔͍ͨͤͯ ͪͦ͡ΈΣ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ 

͍͊ͫͤ͡ ͙ͯͦͫͦ͋ͫͭ ͔͔͍ͯͨͪͪ͜͟ ͯ C-L95 ό͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ύ ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

ͦͼͤ͜ΌΌ;͙ ͎͙͊ͪͦ͘͘Σ ;͙ͣ ͙ͫͨͪΎΊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͚ͫͦ͝ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜Σ ͔͊͡ ͚ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜ ͍͎ͫͦͦ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡Φ 

˻͍ͫͤͦͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ Ί ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͎͙͊ͪͦ͘͘Τ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ͔͒ ͜ Ύ͟ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͋ͯͭ 

ͼ͜͡͡ΌΣ Ί ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͒͡Ύ ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ 

5 ͣ  ͭ ͊20 ͣ  

͔͚̇ ͫͨͦͫ͋͜ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͒͜ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͦ͒ͤ͊͟ ͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͙ͫͭ͊ͭ ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͒͡Ύ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͍͜ 

ͯ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͭͪͯ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͤ͊͒͊Ί ͔͍͙͚ͨͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͙͊ͭ͊͟ ͘ 

͙͋͘͡Έͦ͟͝ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ 

ͨ͊ͭͪͯ͡Έ ͚͊ͣ͊͘Ί ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊ ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͭ͗ͤ͊ 

͔͔͍͙ͨͪͪ͊ͣ͜͟ ͤ͊ р ͭ͊ нл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͒ͪͭ͜Σ ͔͙͚ͨͪͦ͊͒ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͎ͨͦ͊ͤͦ ͍͊ͣ͊ͫͦ͊ͤ͘͟͜ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͜ ͔ͤ͊ͣͤ͘ ͦ͘͜ ͤ͊͟Φ͙ ˱ͫͤͯΊ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ͔ͣͤ΄͔ ΄͍͊ͤͫ͜ 

͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ ͍ͯͫͯ͊Ό;͙ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͘ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ ͙ͦͤ͘Σ Ύ͟΅ͦ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ нл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ͊͋ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

͊͘;͙΅͔ͤ͜ ͭ͊ ;ͭͦ͜͟ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜Σ ͍͙͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊͒͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͝ͻ ͔ͣ͗Φ  

1) ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ р ͔͍ͣͭͪ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͍ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͒͜ ˤ͙͍ͪ͊ͦ͘͡͝ 

́ͦ;͙͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

Ύͦ͟͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋΄ͯ͟Φ  

2) ˽ͫ͜͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ р ͔͍ͣͭͪ͜ 

͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ нл 

͔͍ͣͭͪ͜Σ ͍ ͔͒͊͜͜͡ ͼ͔ ͨͦ΄ͯ͟ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍ 

ͪ͊͒ͯͫ͜͜ нл ͔͍ͣͭͪ͜Σ ͦ͒ͤ͊͟Σ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 

͚͍͋ͦͦͦ͝ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ΄ͯ͟ 

ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͎ͦ͡Ύ͒ ͤ͊ 
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͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ нл ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

3) ̇Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤ͜ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͊ͫͦ͋͘͜Φ ˴͎ͦ͗ͤͦͦ 

ͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͍ͨͪͪͯ͜͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ р ͔͍ͣͭͪ͜ ͘ ͦͤ͊͟͜͡Φ ̂ 

ͪ͊͘͜ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ нл ͔ͣͭͪΦ 

˹͔͚ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 

˹͔͚ͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ ͟͡Ό;͊ΊΥ 

Å ˾͍ͦͣͤͯ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ͨͦ͜͡ ς ́ ͍ͭͯͪͣͦ͊ ͎ͪͯͨ͊κ͔͙ͫ͊ͨͪΦ 

Å ˭͙ͤ΅͔ͤͤΎ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ς ΄͍ͭͯͪͣͦ͜ ͎͙ͪͯͨκ͔͙ͫ͊ͨͪ ͭ͊ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ 

͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ 

Å ˽ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ς ͨ ͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͯͫ͜ͻ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡. 

Å ˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡. 

Å ˹͚͊ͪ͊͟΅͙͚ ͫͨͦͫ͋͜ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ς ͼ͔ ͔ͤ ͯͫͭͪ͘͜;͙͊ͭ ͝ͻ. 

̇Έ͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍͒ͦͣ͊ ΄͡Ύͻ͙͊ͣΥ 

Å ˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ΄͍͊ͤͫ͜ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͨ͒͜ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͜ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ;͙ ͨ͒͜ 

;͊ͫ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

Å ˭͔ͣͤ΄͙͙ͭ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍͙͋ͯͻͯ ό˭͙͊ͫͦ͋ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ κ˭͊ͻ͙΅͔ͤ͊ 

ͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έύ. 

Å ˻͒Ύ͎ ͜ ͫͨͦͪΎ͔͒͗ͤͤΎ. 

˭ͤ͊;͙͚ͤ ͦ͋ͫΎ͎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͜ 

͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͙͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ 

͍͙͍͒ͦͦ͘͡ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͣϥΎ͟΄͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͙͋ͯͻ͍͜ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͋ͪͦ͘͝Φ 

˨ͦ ͙ͤͻ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͣ͊΄͙͙ͤ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ 

ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΦ 

˭͊ͻ͙΅͔ͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙ͦͪͨͯͫ͟ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͫ͒ͤͤ͜Ύͣ ͜ 

͔͔ͪͣͤΎ͙ͣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ 

͍͊΄͎ͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΦ ˤ͙ͦͤ ͙ͯͭͪͣͯΌͭΈ ͍͊ͫ ͍͒͜ 

͙͒͊͟͟ ͜ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭΈ ͙ͫͯ͡ ͍͙͋ͯͻͯ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͙ͤ͗ͤΈͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡ΎΦ 

˭͙͊ͫͦ͋ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ό˭˱˭ύΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ΄ͦͦͣ͡Σ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͡ ͜ ͙͋͊ͫͭ͜͡;ͤ͜ ͦͯ͟͡Ύ͙ͪ 

ͤ͊͒Ύ͎͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙͋ͯͻͯ ͜ ͍ͦͫͦ͟͟͜͡Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍͙ ͍͙͊͗͒͘ ͔͙͙ͫͭ͗͡ ͊͘ 

ͫͭ͊ͤͦͣ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͦ͒Ύ͎ͯΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͜ ͪ ͔͙ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͚͒ ͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͨͦͭͦ;ͤͦ͝ ͎͙͊ͪͦ͘͘Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ ͯͪ͊ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒ͦ͊͘͟͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ˿ˤ˽ 

͔̇ ͔͔͋ͨ͘;͙͚ͤ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͋ͪ͘͜ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͜ ͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͜͜͡;͙ͤͻ ͍͒ͦ͊͘͟͜ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͨͦ͒͜͝Φ 

˽ͦͭͣ͜ ͼ͜ ͙͒ͦ͊͘͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎͙͊ͪͦ͘͘Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͒͡Ύ: 

Å ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͜͡ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ 

͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͦͤͭͪ͊͘͟ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͝ͻ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜Ύ ͝ͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡; 

Å ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͜ ͚͒͜ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͊ͭ͊͟; 
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Å ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͙ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͻ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͍ͪͯ͘ ͝ͻ 

͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟; 

Å ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤΎ ͤ͊ ͼ͜͡ΈΦ 

˿͍͊͒ͦ͟͜͡ ;͙͙͊ͫͭͤ ͎ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤͦͦ ͍͙͋ͯͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ 

˱ͫͤͯΊ р ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ;͙͊ͫͭͤΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟Υ 

Å ˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ς ͋ ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͙ͭͨ ͔͋͊ͭ͊ͪ͝ ς ͣ ͦ͗ͤ͊ ͔͎͊͡͡Έͤͦ ͙͙ͨͪ͒͋͊ͭΦ 

Å ˽͔͔͙ͪͣ͊͟; ς ͍ͨͪͦ͒͜ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͜͝Σ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͚ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪΣ ͪͦͭ͘Ύ͗͊͟Σ 

͙ͤ͊ͭͫͤ͊͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡Σ ͍͊͗͜͡Έ ͙ͤ͊ͭͫͯ͟ ͊͋ͦ ͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ΎΦ 

Å ˽͙͍͙͒ͪͤ͜͟ ς ˴ ͔ͦͣͪͼ͚͙͚ͤ͜κˤ͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ 

Å ˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͊ͪ͘Ύ͒ ς ͍͚ͫ͜Έ͍͙͚ͦ͟ ͋ͦΊ͙ͨͪͨ͊ͫΣ ͫ͊ͣͦͪͦ͋ͤ͊ ͍͙͋ͯͻ͍ͦ͊ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͊Σ 

͙ͦͣͨͦͭͤ͊͘͟ ͊͋ͦ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ͊Φ 

Å ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ ς ʕ ͔ͫΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͣͫͭͭ͜ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͙͍͙ͨ͒ͪͤ͜͟Σ ͔͔͙͚ͦ͋ͣ͗ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͍͊΄ͦΌ ͯΎ͍ͦΌΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͎͙͊ͪͦ͘͘ 

˸͙ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͜ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ͋ ͍͔͙ͫͭ͘ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ ͙͙ͪ͘͟ 

͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͜ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜Φ ˸͙ ͙ͪͦ͋ͣͦ ͼ͔ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ /!D9{Σ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί 

͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

Å ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ - ;͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭΈ ͔͔ͣͤ ͊͋ͦ ͣͯ͘΄ͯΌͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͙͍ͪ͊ͯ͘͡ 

ͭͦ;ͯ͟ ό±tύ. 

Å ˸͔͙͊ͪͪ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤΎ - ͣ ͫ͜ͼ͔͍͜ ͊ ͋ͦ ͍͍ͣͨͪͦͦ͊ͤ͘͜͜͜. 

Å ˭͔ͣ͡Ύ ς ; ͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΌΌ Ύ ́͊ ͋ͦͤͤ͜͡ ͒͜͝Κ ͙̉ ͣͦ͗ͯ Ύ ͙ͨͭ͜ ͔ͤͨͪΎ͙ͣͣ ΄͡ΎͻͦͣΚ ̋ͦ Ύ 

ͣͦ͗ͯ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙͊ͣ͊ͫͯ͊ͭ͘͟ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͤ͊ ͣͫ͜ͼΎͻΚ 

Å ˹͍͙͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ - ˽͊ͣϥΎ͚͔ͭ͊ͭΥ - έ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ 

͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦέ. 

Å ˭͙͊͡΄͊ͤͤΎ ͍ͫ͒͜͜͡ ς ˽ ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͯ ͙͚͔ͤ͊ͭ͟ ͨ ͍ͦͭͦͪΌ͍͙͊ͤͻ ͚͒͜. 

˽ͦ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͣ ͤͤ͜-͍͙ͦ͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ 

ˤͦͪͦ͗͜ ͙͙ͫ͡Σ ΄͍͙͒΄͔ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ ͙͙ͭͨ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͜ ΄ͭͯ;͙ͤͻ 

͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Σ ΅ͦ͋ ͙͙͊ͭͪͣ͊ͭ͘ ͜ ͍͙ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͊ͭ͊ͯ͟Ό;͎ͦͦΦ ˽͔͔ͪ΄͙ͦ͒͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͪ͜;͙͟Σ 

ͣͤͤ͜͜ ͨͦ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦͭͭ͊ͤͦ͟͜ ͍͙ͪΣ ͒ͪͭ͜Σ ͚͍ͪͯͤͦ͊ͤ͘͜ ͍͋ͯ͒͜͜͡Σ ͍ͫͦ͜͜͡ ͭ͊ ͣͫ͜Έ͟͜ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ 

Ύ͔͔͒ͪͤ ͊͋ͦ ͻͣ͜͜;͔ͤ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˸͙ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ Ί͙͙͒ͤͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͊͋ͦ ͍͙ͦͤ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͭ͊ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡ΎΦ ˢͭ͊ͯ͟Ό;͜ ͙͙ͫ͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎͙ͨͪ͊ͤͯͭ 

͚͙ͦ͋ͭ͜ ͊͋ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͼ͜ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ΄͍͙͒΄͔Σ ΅ͦ͋ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͔ͭͣͨ ͤ͊ͫͭͯͨͯΦ 

˩͙ͭ͊ͨ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͣͤͤ͜ͻ ͍ͨͦ͜͡ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͨͦ ͨͪͦͦͣͯ͡Σ Ύ͟ ͜ ͤ͜΄͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͘ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Σ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͨϥΎͭΈ 

͔͔ͨͪͻ͔͙ͪͫͤͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 

1) ˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍ͪͦ͒͘͜͟ ͙͜  ͨ͜ ͒ ;͊ͫ ͙͊ͭ͊͟. 

2) ˢͭ͊͊͟Φ ̋ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͯͪͨͤ͟͜͜͡ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͤ͊ ͒͊͡Έ͚ͤ͜ ͫͭͦͪͦͤ͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

͋ͪͦͤΈ͍ͦ͊ͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

3) ˹͍͊ͪͦ̈ͯ́͊ͤͤΎΦ ̋ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣΦ 
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4) ˻͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ̋ͦ͋ ͔͔ͯ͋ͨ͘;͙͙ͭ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͍ͨͪͦͪͦͣΦ 

5) ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͯͫͨ͜ͻͯΦ ˽͙ͪͦͪ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͤ͊ͫͭͯͨ. 

˿͙͙͡ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ 

ˣ͚͍ͦͦ͜ ͎͙ͪͯͨΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͣͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘ΈΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ 

͘ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ˣ́˥ͪ ͊͋ͦ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡Σ ΅ͦ͋ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͎ͣ͜ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ 

͋͜͡Έ΄ͯ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͒͡Ύ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͭ ͔ͣͨͯ ͤ͊ͫͭͯͨͯΦ ˨ͦ ͙ͤͻ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ: 

1) ˥ͪͯͨ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ "͘ ͣͫ͜ͼΎ". ˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͜ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͊ͭ͊ͯ͟Ό;͙ͣ 

͙ͫ͊ͣ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍ͨͪͦͪͯΦ ˤͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͔͔͋ͨͯ͘͟ ͒͊͡ΈͤΈͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͣͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ 

͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘Έ ͜  ͊͘ͻ͙ͫͭ ͣͫ͜ͼΎ ͝ͻ ͨͦ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ. 

2) ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͯ. ˿͊͒͊͟͡Ίͭ ΈͫΎ ͘ ΄͍͎ͭͯͪͣͦͦͦ ͔΄͔ͦͤͯ͡ ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫ͡Φ 

͍͙͚̊ͭͯͪͣͦ ͔΄͔ͦͤ͡ ͊͘ͻͦͨ͡ΌΊ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣ ͤ͊ ͒͊͡Έ͚ͤ͜ ͫͭͦͪͦͤ͜Σ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͙ͫ͡ 

ͤ͊ͪͦ΅ͯΌͭΈ ͜ ͣ͘͜ͼͤΌΌͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͤ͊ ͤΈͦͣͯ, ΅ͦ͋ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͨͦ;͙͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ό ͙͍ͨͪͦͪͯ 

͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. 

3) ˥ͪͯͨ͊ ͙͍ͨͪͦͪͯ. ˥ͪͯͨ͊ ͙͍ͨͪͦͪͯ ͍͙͊͘͘;͚͊ Ί ͔͙ͦͪͣ͟ ͣͨ͒ͪͦ͒ͦ͘͜͜͡Σͣ ͔͊͡ ͣͦ͗ ͔͙͋ͯͭ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

͎͙ͪͯͨ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͯΦ ˤͦͤ͊ ͙͍ͨͪͦͪ͊Ίͭ ΈͫΎ ͘ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͯ ͜ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΌΦ 

˽͙͍ͪͦͪ ς ͼ͔ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙͚ ͊͘ͻ͒͜Σ ͜ ;͊ͫ ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙ͭͪ͊;͔ͤ͜ ͔͒͊ͪͣͤͦ ͤ͊ 

͔ͭ͊ͨ͊ͻ ΄ͭͯͪͣͯ ͜ ͤ͊ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͜  ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜. 

4) ˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊ ͎ͪͯͨ͊. ˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͔͋ͯ͒ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ 

͘ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤ͘ΈΣ ΅ͦ͋ ͙͒͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎ͪͯͨ ͊͘͜ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͯ ͜ ͎ͪ ͯͨ͜ 

͙͍ͨͪͦͪͯ ͝ͻ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡Φ ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜ ͔͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͙͙ͨͪͦͪͦ͋ͭ ͜ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭ ͨͪͦͻ͒͜ ͯ 

ͣͤͤͦ͜-͍͙͋ͯͻ͍͙ͦͻ ͎͔͊ͦͪͦ͒͗ͤͤ͘ΎͻΦ ˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͔ͭͣͨͯ ͤ͊ͫͭͯͨͯΦ ˱͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊ ͍ͪͦ͒͊͘͜͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;ͤͯ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ ͣͫ͜ͼΎ ͔ͨͪͦͪͦ͋ͤͤ͡Ύ 

ͨͪͻ͍ͦͦ͒͜Φ ˱͔͔͔ͤ͗ͤͪͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͨͪͻ͍ͦͦ͒͜ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͙ͫͯͤͯͭͦ 

ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤͦ ͒ͦͼ͜͡ΈͤͦΦ 

˭͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

˽ͦ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͣͤͤͦͦ͜ ͨͦ͡Ύ ς ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͘ 

͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͊͒͘͜Ύ͙ͤͻ ͍͚ͫ͜Έ͟Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͙͙ͨͪͦͫͭͣ 

͜ ͔ͺ͔͙͍͙͙ͭͤͣ͟ Ύ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͨͦ ͙͍ͨͪͦͪͯΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ ˭͍͙͊͘;͚͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΊΌ ͔ͪͯ͟Ί ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ˣ́˥ͪΦ ˴͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͣͦͦ͒͡΄ͦ͝ ͙͊ͤ͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟Φ ́͊ͣΣ ͔͒ Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ ͯ ͎͙͙͋ͤ͜͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͜Φ 

˿͙ͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͣ ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͨͦ͜͡ 

˽ͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͪͯ;͙ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͣͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͣͤ͜ ͭ͊ ͔͍ͤͪͦͪ͊ͤ͘͜͜ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ 

͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͤͤΎ ͨ͜΄͙͟Φ ˽ͦͭͣ͜ ͙ͣͤ͜ ͊͋ͦ ͍͙͒͊͡ΎΌͭΈͫΎΣ ͊͋ͦ 

͙ͤ͘΅ͯΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͍ͨͦ͜͡Έ͙͚ͤΣ ͔͊͡ ͔͔ͪͭ͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ 

͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ 

˽ͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙͋ͯͻ͍͙ͦ ͣͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͣͤͤ͜ ͔ͨͦ͡ ͨͪͦͫͭΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͦͤͤ ͍͙͋ͯͻ͍ͦ͜͟Ό 

͔͊͋͟͡ΈΦ ˨͔ͭͦͤ͊ͼ͜Ύ ͔͊͋͟͡Ό ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙͍ͨ͒ͪͯ͜Σ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͣͤ͜Φ ͔̇ 

΄͍͙͙͚͒͟ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͨͪͦͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒ͯΣ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͒͜ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜Σ 

͔͊͡ ͍͔ͨͦͤ ͍ͪͦͣͤͯ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦΦ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙͍ͭͨ͜ ͣͤ͜ ͭ͊ 
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ͤ͜΄͙ͻ ͋ͦΊ͙ͨͪͨ͊ͫ͜Σ͍ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͍ͯͣͦ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˨͔ͭͦͤ͊ͼ͜Ύ ͔͊͋͟͡Ό ͜  ͣͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;ͤͦ͝ 

΄͙ͦ͒͟ ͔͚ͣͤ͘͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Σ ͜ ͔͋͘ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͚͒͜ ͨͪͻͦ͒͜ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ;͙ ͔͋ͯ͒ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͙ͦͫͤ͟͜͡ͻ 

ͭͪ ͙͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Φ 

˽ͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤ ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˿͙ͭͦͪͦͤ ͎͔͚͔ͪ͒ͪͯ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͗ͤͦ͟Ό 

͎͔͙ͯͫͤͼ͔Ό ͭ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͪͦ͘;͙΅͔ͤͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͊͘ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͦ͟͜͡͝Φ ˨͡Ύ ͎͔͚͔ͪ͒ͪͯ ͍ͨͦͤͦ͝ ΄͙͙͙ͪͤ 

͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͍͍͒͊͜͡ ͪͦ͘;͙΅͊Ί ͨͪͦͫͭͪ͜ ͣ͗͜ ͎͔͙ͯͫͤͼΎ͙ͣΦ ˶ͦͨ͊ͭ͜ ͣ͘͜΅ͯΌͭΈ ͊͋ͦ ͙͍ͨ͒ͪ͊͜ΌͭΈ ͙ͣͤ͜Σ 

͙ͦ͟͡ ͭ͊ͤ͟ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊Ί ͔ͣͤͤ͜ ͔ͨͦ͡Φ ͔̇ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ΄͍͙͙͚͒͟ ͔ͣͭͦ͒Σ ͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͎ͪͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ 

͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙͋ͦͪͦͤ͘ ͦ;͙΅͔ͤ͜ ͍͒͜ ͯͫ͜ͻ ͣͤ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ˹˾ˣΣ ͔͊͡ ͣ͗͜ ͙͋ͦͪͦͤ͊ͣ͘ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ 

͙ͣͤ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎͔͚͔͙ͪ͒ͪ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͎͔͙ͯͫͤͼΈΦ 

˹͜ ͍͙͋ͯͻ͍͔ͦΣ ͤ͜ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͔ͤ ͔ͨͪͦͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒ͯ ͔ͤ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͣͤ͜ ͊͋ͦ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ ͍͙ͪͦͪ͊ͫ͘͜͡ΎΦ ˸ͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝ 

͍͙΅͔͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜Φ 

˽͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͨͪͦͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͪͯ;ͤͯ: 

a) ˸ͫ͜ͼ͔ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˤ͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͣͤ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͯ;͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˸͔͙ͭͦ͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͙͒ͦͭͯ͟Σ ͔͍͙ͫͭ͊͡ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒͜ Σ ΅͍ͯͨ͜Σ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͣͤͦ͜΄ͯ͊͟;͍͜ ͜ ͫͦ͋͊͟. 

b) ˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ό͔ͤͦ͋ͪͦ͘Ί͙ͤͣ ͦͦͣ͟ύΦ ˨͍ͦͫ͒͜ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͣͤ͜ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ΄ͯͯ͟Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͼ͜ ͣͤ͜ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊;͊Ί ;͊ͫͯ ͜ ͙ͯͫ͘͡Έ 

͒͡Ύ ͝ͻ ͔͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͣ͊ͫͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ̆ͦ;͊ ͔͒Ύ͟͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͙ͤ͊͘͟ΌͭΈΣ ͙ͫ͒͜͡ 

͙͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͙͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͊͘ͼ͍͔͙͚͊ͤ͜͟͡ ͍ ͼΈͦͣͯΦ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͜ 

͔͒ͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͎ͦ͡Ύ͒ ͐ͪͯͤͭͯ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ ͊͋ͦ ͫͭͦΎ;͙ ͘ ͦͤ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͙ͦͤ͊͘͟ 

͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ό͊͋ͦ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙ͣͤ͜Σ ͊͋ͦ ͙ͫ͒͜͡ ͙ͪͭͭΎύΣ Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦͣͯ͟ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͔͍͜Φ ˽͙͙ͪ͊͒͡ ͤ͜;͎ͤͦͦ ͋͊;͔ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍ͤͦ;͜ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͒ͤΈ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͎͙ͯ͊Φ 

c) ˨͙ͦͭ͟ όˤ͒͜;ͯͭͭΎύΦ ˨͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͊ͣͤͯ͘͜ ͍ͦͪͦ͘͜ ͍ͤͦ;͜Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔͗͊͡;͙ 

͔ͣͦ͗ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͤ͊ ͫͣͯ͘͜ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ м ͣΦ ˤͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ 

ͦ͋΄ͯͯ͟Ί ͎ͫͣͯͯ ͐ͪͯͤͭͯ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌΣ ͤ͊ͣ͊ͼͯΌ;͙ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙ͣͤ͜ ͊͋ͦ ͙ͦͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 

͐ͪͯͤͭ ͍͋ͯ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙͚ͤΦ ͔͚̇ ͔ͭ͊ͨ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫ͜ͼΎ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͚͊ͣ͊͘Ί 

͔͒ͯ͗ ͎͋͊͊ͭͦ ;͊ͫͯ ͜ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͔ͤ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟Ί ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΌ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͯͫͭ͊Σ ͙ͤ͘Έ͊͟ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Έύ 

͊͋ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͊͘ ;͊ͫͦͣΦ 

d) ˽ͪͦ΅͍ͯͨͯ͊ͤͤΎΦ ˽ͪͦ΅͍ͯͨͯ͊ͤͤΎ ς ͼ͔ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͦͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͣͤ͜ ΄͡Ύͻͦͣ 

͙ͫ ͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͍ͦͤ͒ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͐ͪͯͤͭͯ ͤ͊ ͎͙͙͋ͤͯ͡ 

͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ тр ͣͣ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Φ ˽ͪͦ΅͍ͯͨͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͫ͒͜͡ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ΅ͯͨͯΣ ͔͊͡ ͍ ͔͔͙ͫͭͪͤ͟ͻ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ 

͙͚ͭͦͤ͟Σ ͙͚͗ͦͪͫͭ͟Σ ͎͔͙͚͊ͦͫͭͪͤ͘ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ 

e) ͔́ͻͤ͊͜͟ ͨͪͦ΅͍ͯͨͯ͊ͤͤΎΦ ̋ͯͨ ͣϥΎͦ͟Σ ͔͊͡ ͣ͜ͼͤͦ 

͍͍͒͊͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͨ͒͜ ͯͭͦͣ͟ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ол 

͎͍ͪ͊͒ͯͫ͜ ͒ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡Φ ͔̇ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 

΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͙ͭͫͯ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊ͭͫͤͯ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Φ 

˽ͪͦ΅͍ͯͨͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͘ 
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͔͎ͪͯ͡Ύ͙͙ͪͤͣ ͍͙͒ͫͭͯͨ͊ͣ͜Σ ΅ͦ͋ 

͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͦ 

͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͣͫ͜ͼΎΦ ˿͔͊ͨͪ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͤ͜͜͡Ό ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͺͪͦͤͭͯΣ 

͍͍ͫͭ͊͡ΎΌ;͙ ΅ͯͨ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͦ͗ͤ͟͜ рл ͣͣΤ ͨͪͦͫͯͤΈ͔ͭͫΎ ΅͔ ͤ͊ рл ͣͣ 

͍͔͔ͨͪ͒ ͜ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ΅͔ ͦ͒ͤͯ ͤ͜͜͡ΌΦ 

ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ ͤ͊ Ύͯ͟ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ΅ͯͨΣ 

͔ͣͦ͗ ͍͊ͪ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ͦ͝ ͙ͣͤ͜Σ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙Ύ͍͔ͤ͊͡Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡ 

͔ͣͦ͗ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͪͦ΅͙ͯͨ͊ͭ ͎ͫͣͯͯ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ м ͣΦ ͔̇ ͍ͨͦ͜͡Έͤ͊ ͜ ͍͙͙͍ͫͤ͊͗͊͡ 

͔ͭͻͤ͊͜͟Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ Ύͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦ͟ ͨ͊͒͊ΊΦ ˿͙ͦ͒͊ͭ͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͜ ͙ͨͪͦͣ͗͜͟ ;͊ͫͯΦ 
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ˤ˻˥˹˩ˤˢ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 

ȣ əɌ ɚəɚɎɗɑəɱɕ ɓɑɘɗɱ 
ȮɜɌɏɌ əɑ ɍɟɐɑ, ɝɟɛɚɝɞɌɞɌ, 
Ȭ ɍɟɐɑ ɝɔə ɱ ɍɟɐɑ ɘɌɞɔ, 

ȣ ɍɟɐɟɞɨ ɗɪɐɔ əɌ ɓɑɘɗɱé 

ˤ͎͔͍ͦͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͋ͪͦ͘͝Σ ͍ͦͫͤͦ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡ 

ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͚͒͜ ͙ͨͪ ͦ͋ͪͦ͘Ίͤͤ͜ ό͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ύΤ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͣͭ͊ͤͤΎ ͪͯ;͙ͤͻ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΤ 

͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͒ͦ ͙ͤͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͎͔ͦͤͣ ͜ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ ˹͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͨͦ ͍͙͍;͔ͤͤΌ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎΣ 

͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈͫΎ ͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΣ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ ͋ͪͦ͘͝Σ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Σ 

͙͍ͨͪ͊͒͜͡Σ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͝ͻ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋. 

˴͙͚ͦ͗ͤ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͔͋͊ͨͪ͘͘;ͤͦ ͭ͊ ͭͦ;ͤͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͭ͊ 

͍͙͎͙ͣͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ (͒ͦ͒͊ͭͦ͟ п). 

˹͍͙͊;͙͟ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘͜ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͋ͪͦ͘ΊΌ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍ͫ͜ ͙ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙͋ͯ͡ ͒͊ͭͤ͘͜ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ͘ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯ ͭͦ;ͤͦ ͜ ͔ͤ ͙͊ͣͫ͘͡ΌΌ;͙ͫΈ ͍ ͋ͯ͒Έ-

Ύ͙͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͋ͦΌΦ ͔̇ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͪͦͯͣ͘͜Ί п 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͯ͡;ͤͦ͝ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ ̋ͦ͋ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͫͭͪ͜͡Έͼ͔ͣΣ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍;͙͙ͭͫΎΣ ͊ ͚ 

͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͜ ͍͙ͣͭ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͝ͻ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜Φ ͙͍͙͚́ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͦ ͟ ͚͒͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋ ͭ͊ ͔ͣͭ͊ͤͤΎ ͪͯ;͙ͤͻ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ͻ р ͭ ͊6 ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ 

ˤͯ͡;ͤ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊. ̋ͦ͋ ͙͋ͯͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͫͭͪ͜͡Έͼ͔ͣ ͍ ͋ͦΌΣ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ͨͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͍͙͍;͙͙ͭ ͜ 

͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ п ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͯ͡;ͤͦ͝ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ 

͚͚ͤ͊ͫͭ͜͟͜΄͊ ͘ ͯͫ͜ͻ ͍͎͔͍͙ͦͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͭ ͦ ͘ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ ͍ͦͫͦΊ͙ͤͻ ͍ ͼ͚͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͨ͒ͯͭ͜Έ ͤ͜΄͜ 

͙͚͙ͨͪͦͣ ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙ͫͭ͊ͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͚͍͙͋ͦͦͣ ͫͭͪ͜͡Έͼ͔ͣΦ 

˽͙ͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 4 ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͯ͡;ͤͦ͝ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋: 

1) ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͜ ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͙͒ͦͫͭΈ ͣ͜ͼ͙͙ͤͣΣ ΅ͦ͋ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͋ͪͦ͘ΌΦ 

2) ˭͋ͪͦΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͼ͜͡Έ ͔͋͘ ͙ͤ͊͒ͣͪͤ͜ͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ 

͙ͯͫ͘͡ΈΦ 

3) ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͪͼͯ͜͡ ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͙ͤͣΦ 

4) ˽ͦͫͭͪ͜͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͙͚ͪͦ͋ͤ͘͡ ͜ ͍͔͔͙͚͒ͦ͒ͤ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͔͋͘ ͔͍͙ͤ ͍͎ͨͪ͊͒͊ͤͦͦ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ м ͜ нΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͜ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊͜͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͼ͜͜͡Φ ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

ͨͦͫͭͪͯ͜͡Σ Ύ͟͜ Ί о-ͣ ͜ п-ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣΦ 

˴͡Ό;͍ͦ͜ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟  

̋ͦ͋ ͔͒ͦ͋ͪ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭΣ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͯ ͍͊ͫ Ί ͻͦͪͦ΄͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ΅ͦ͋ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͋ͯ͊͡ ͚ͫͭ͊͜͟Σ ͪͦͫ͊͋͘͡͡Ύ͊͡ ͣϥΎ͙͘ ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͍͍͊ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 

̋ͦ͋ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͼ͔Σ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͚ͫͭͯ͜͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ ˹͙͚͊ͫͭͯͨͤ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ Ί ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Υ 
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̐ ͍͒͜ ͍͙ͤ͊ͤ͘͜ ͍͎͔͍ͦͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔͗͊͡;͙Τ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ 
͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͙͍ͦ͋͒͜Φ ˽͙͚͔͒ͭͪͣͯͭ͜ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊͜͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͼ͜͜͡Σ ͍͔ͪͦͫͭ͊ͭ͘ ͎͙ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͫͭͯͨͤ͜ ͙͙͙ͦͨͤͫ͡Έ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͜ ͔ͨ͡;͔͚ ͜ ͍͙ 
͍͒͜;͍ͯ͊Ί͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ˿ͭͯͨͤ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͭ͊͟Σ 
΅ͦ͋ ͨ͊͡Έͼ͜ ͎ͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Σ ͊ ͨϥΎ͙ͭ͟ 
͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͜͡Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͍ͨͪ͊͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
ͭ͊͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍ͫΌ ͍ͨͪ͊ͯ ͎ͤͦͯΣ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͊͘ ͎͍͙͍ͤͭͦ͜͟ΌΤ ͼ͔ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͜ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍͒͒͊͜;͜Φ 

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎ͤ͜ м 

  
  
  
˹͊ͻ͙ͭ͜͡Έ ͍͚ͫ͜ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ 
͔͎͊͘͟͡ ͍͍ͦ͜͡ ͍͒͜ ͤ͜͜͡͝ ͍͎ͦͤΌΦ ˾͍͔ͦ͒ͭ͘͜Έ ͎͙ͤͦ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ 
͍͊͜͡ ͎ͤͦ͊ ͋ͯ͊͡ ͤ͊ ͚ͭ͜ ͔͗ ͤ͜͜͡͝Σ ΅ͦ ͜ ͭͦ͜͡Σ ͎ͤͦ͊ 
͔ͪͦͫ͊͋ͤ͊͘͡͡Σ ͊ ͨ͊͡Έͼ͜ ͎ͤ͜ ͍͔͔ͨͦͪͤͤ͜ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 
˭͎ͤͭ͜͜Έ ͍ͨͪ͊ͯ ͎ͤͦͯ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͯͭͦͪͭ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ 
ͤ͜͜͡͝ ͍͎ͦͤΌΣ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͤͦ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜Σ ͨϥΎͭ͊ 
͍͙ͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ ͔̇ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨ͒ͤͣ͊͜͜Ί ͎ͪͯ͒ͤͯ 
ͭͯ͟͜͟͡ ͍͙΅͔ ͤ͊͒ ͔͔ͣ͘͡Ό ͜ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎ͤ͜ н 

  
  
  
˽͙͚ͪͣͭ͜Έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ ͔͋͘ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Φ ̒͟ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͜ ͺͫ͊͜͟ͼ͜Ύ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͙ͤͣΣ 
ͪͯͻ͚͔͊ͭ ͭ͜͟͜͡ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ ͙͙ͫͨͪ͊ͭͫΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ 
͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ ͨ͒͜ ͎͙ͣ͊͊ͤͦͣ͘ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͙ͫͨͯ;͙ͻ ͔͍͊ͣͤ͟͜Φ ˤ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͨͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡ΌΣ ͔͔͍ͨͪͦͤ͊͟΄͙ͫΈΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ͙ͤͣ ͔ͤͣ͊Ί ͙ͫͨͯ;͙ͻ 
͔͍͊ͣͤ͟͜Φ ˽͔͔ͪͣͫͭͭ͜͜Έ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͎ͦͪͯ ͒ͦ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯΣ ΅ͦ͋ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͜ 
ͣ͘͜ͼ͙͙ͤͭ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ  

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͘ ͦͨͦͪͦΌ ͤ͊ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 

  
  
˭͚͊ͣ͊Ό;͙ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͣ͜ͼͤͦ ͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͯ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͪͯͦ͟Ύͭͼ͜ ͔ͨͫͭͦͭ͊͜͡Σ ͔͔ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ͋ 
͗ͦ͒ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯ ͔ͤ ͭͦͪ͊͊ͫ͟͡Έ ͔ͣ͘͜͡Σ ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜Έ ͍͊ͭͦͣ͊ͭΦ 
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̂ͨͪͭ͜Έ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ ͔ͨ͡;͔ ͜ ͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͦ͋ͦͣ͊ 
͙ͪͯ͊ͣ͟ ͔͙ͪͦͫ͊͋ͤͣ͘͡͡ ͻ͍͊ͭͦͣΦ ˹͊͊͡΄͚͔ͭͯͭͫΈ ͤ͊ ͍ͫ͜Έ 
͍ͫͭͦ͡ ͊ͭ͊ ͙͎͚͔ͫͦͪͯͭ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͒ͦͨͦ͟ ͋ͪͦ͘Ύ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͤ͊ ͼ͜͡ΈΦ 
˽͙͍ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͍͍͒ͦ͗͘ ͦͫ͜ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ΅ͦ͋ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜Σ ;͙ 
͔ͤͣ͊Ί ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ ͔͔ͨͪ͒ ͒ͯ͡Έ͙ͤͣ ͪͦͣ͘͘͜Φ ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ 
͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯ͘͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣͦ͗ͤ͊ 
͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ;ͭͦ͜͟͝ ͨͪΎͣͦ͝ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͔͙ͣͭ ͜ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ 
;͊ͫ ͙ͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͫͭͦͦͣ͡Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤ 
ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͜ ͊͋ͦ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͜͡ 
͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍͒͒͊͜;͜Σ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙ͫͭ͊͋ͯ͊ͭ͘͜͜͡ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͜ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ί ͍͍ͫͦͯ͊ͤͤ͘͘͜͟Ό ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Φ 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͟͡Ό;͙ͼ͜Φ 

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ 

  
  
  
˶͍͊͜ ͪͯ͊͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͨ͒͜ ͼ͍ͦ͜͟Ό Ύ͚ͤ͊͒͊͟͜͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 
ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͪͯ͘;ͤͦΦ ˽͍ͦͤͫͭ͜Ό ͙͚͔ͪͦͪͭ͘͟ ͍ͯ͜͡ ͪͯͯ͟Σ 
͍͔͒ͭ͘͜Έ ͨ͊͡Έͼ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͜ ͨͦ͊͒ͭ͟͜͡Έ ͼ͍ͯ͜͟ ͤ͊ ͒ͦͦͤ͡ΌΦ 
˨͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͨ͊͡ΈͼΎͻ ͙ͣͤͯͭͫ͘͜͟Ύ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͼ͍͙͜͟Φ ˶͍͊͜ 
ͪͯ͊͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͔ͪͦͫ͊͋ͤ͊͘͡͡ ͘ ͙͒ͦͫͭΈ ͣ͜ͼͤͦΌ 
ͻ͍͊ͭͦ͟Ό ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Φ ˹͔ ͫ͒͜͡ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ 
ͣ͜ͼͤͦ ͍ͻ͙͙ͦͨͭͫΎ ͊͘ ͼ͍ͯ͜͟ ͊͋ͦ ͭΎ͎͙ͤͯͭ ͝͝ ͤ͊͊͒͘Φ  
 
˶͍͙͚͜ ͦͭ͜͟͡Έ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͔͙͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͜͡ ͜ 
ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͨ͒͜ ͋ͪͦ͘ΊΌΦ ͔̇ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͫͭͦͯ͟͜͟Σ 
͊ ͔ͤ ͣϥΎ͍ͦͯ͘ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟Φ 

 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍ͦ͜͡͝ ͙ͪͯ͟  

  
  
  
˽͍ͪ͊͊ ͪͯ͊͟ Ί ͔ͪͯ͟Ό;ͦΌ ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͣ͜ͼͤͦ ͙͙ͫͭͫ͊ͭ͟ 
͔ͨͫͭͦͭͤ͜͡ ͯͪ ͯͦ͟Ύͭͯ͟Φ  
̋ͦ͋ ͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ͼΈ͎ͦͦΣ ͨ͒ͤͣͭ͜͜͜Έ ͍͙͚ͨͪ͊ ͦͭ͜͟͡Έ ͍͒͜ 
͔ͣ͘͜͡ ͜ ͪͦͣͤͭ͘͜͟͜Έ ͒ͦͦͤ͡ΌΦ ˾ͦͭ͊͘΄͚͔ͯͭ ͤ͟͜ͼ͜ 
͍͍͎͊ͤͦͦ͘͟͜ ͜ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨ͊͡Έͼ͍͜ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͍͙΅͔ ͤ͊ 
͔ͨͫͭͦͭͤͦ͜͡͝ ͪͯͦ͟Ύͭͼ͜ ͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͊͘ ͔ͤΌΣ ͨͦͭͣ͜ 
ͦ͋ͻͦͨͭ͜Έ ͨ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͍͙͚͊ͤ͘͟͜ 
͔ͨ͊͡ͼΈ ͤ͊͘ͻ͙͍ͦ͒ͫΎ ͍ͦͤ͘͜ ͍ͫͨͯͫͦͦ͟͝ ͙ͫͦ͋͟Φ  
˽͍͙͚ͪ͊ ͦͭ͜͟͡Έ  
˹͔ ͨͦͪͯ΄ͯΌ;͙ ͻ͍͙͊ͭ͟ ͜ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙͡ΎΌ;͙ ͍͊ͭͦͣ͊ͭΣ 
ͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͍͙͚ͨͪ͊ ͦͭ͜͟͡Έ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ  
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ;͙͙͙ͤͭ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤΣ ͍͙͚ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͙ͭͫ͟ ͤ͊͊͒͘Σ 
΅ͦ͋ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ 
͍ ͔ͨ͡;͜Σ ͼ͔ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͨͪ ͤͦͫͤͤ͜͜ 
͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͊͡Φ 

 
˽͍ͪ͊͊ ͪͯ͊͟ 
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˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦͦ͡ ͔͒ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͼ͔ 
͍͙͔ͨͤ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͊΄͙ͻ ͦ;͔͚ ͜ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
͙ͨͪͼͯ͜͡Φ ˭͔͎͊͟͡ ͦͨͯͫͭͭ͜Έ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͤ͊ ΅ͦͯ͟Φ ˴͔ͦ͗ͤ ͪ͊͘ 
͙͚͔ͨͪ͊͒͊ͭ͟͡ ΅ͦͯ͟ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͜ ͎ͭͦͦ ͗ ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ 
͍͎ͪͤͦͣͪͤͦͦ͜͜ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͦ;͔͚. 
 
˥͍ͦͦ͊͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ΅ͦ͋ 
͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͙͙͍͔ͤͫͭͤͭͤ͜͟ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͭ͊ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦ͊͟ ͨͪΎͣͦ ͊͘ ͙ͨͪͼͦͣ͜͡ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦͦ͡ 
  
  
  
˾͔ͦͫ͊͋ͤͤ͘͡͡Ύ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ ͔̇ ͍ͫ ͔͒ͦͣ͜ ͙ͯͫ͘͡͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͔ͪͦͫ͊͋ͤͤ͘͡͡Ύ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͒͡Ύ 

ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͣϥΎ͍ͦͦ͘͝ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΣ Ύ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͎͍͙͍͙ͤͭ͜͟ ͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͼͯ͜͡Φ 

˨͙ͻ͊ͤͤΎ. ˤ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͫͭͪ͜͡ Έ͙͋ ͘ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯΦ ˽͔ͪͦͭΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͪͦͫ͊͋͘͡͡Ύ͙ͭͫΎΣ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͭ͊͜͡ ͫͭͪ͊͜͟͡Φ 

ˤ͙͙͒ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ 

˱ͫͤͯΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͍͎ͦͤΌΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ͯͤ͊͟Ό;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Φ ˤ͊΄ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ 

;͊ͫͭͦ ͍͒͒͊͜Ί ͤ͊͊͘͟ ͨͪͦ ͙ͭͨ ͍͎ͦͤΌΣ Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟ΎΣ ͔͊͡ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͤ͊ͭ͘Σ Ύ͟ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ ͙ͤͻΦ ͙͙́ͨ ͍͎ͦͤΌΣ ͍͙͙͍͍͎ͦͪͫͭͦͯ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͋ͦΌΣ ͭ͊͟͜Υ  

Å ˽͙͚ͦͣͪͤ͜ ͍͎ͦͦͤΈΦ ˽͙͚ͦͣͪͤ͜ ͔ͭͣͨ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ мл ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͤ͊ 

ͻ͍͙͙ͤͯ͡Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͔͙͍͙͙ͯͤͣͦ͗ͭ͡ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͍͎͔ͦͤͣΣ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙ͤͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͋ͦ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ  

Å ˸͙ͭΊ͍ͭ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊Φ ˽͔͔͙͍ͪͪ;͊ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͨ͊͒ͦ͊͟ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊ ͨͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Σ Ύ͙͚͟ 

͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ;͊ͫΣ ͔͔ͨͪͣ͜΅͊Ό;͙ͫΈ ͍͒͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͒ͦ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ  

Å ͍͙͙͚̊͒͟ ͍͎ͦͦͤΈΦ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͣͦ ͯ ͍͎͔͍ͦͤͦͣͯ ͋ͦΌ ͊͋ͦ ͙ͨͪ ͤ͊ͨ͊͒͜ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˯͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ 

͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜Φ ˭ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͣͦ͗ͤ͊ ͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ͒ͦ ол ͙ͨͪͼ͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͍ ͻ͍͙͙ͤͯ͡ ͨͦ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͼ͜͡ΎͻΦ  

Å ˤ͎ͦͦͤΈ ͍͎͙͙͒ͦͣ ;͔͎͙ͪ͊ͣΦ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͙͋͗ͤ͡Έͦͣͯ ͋ͦΌΣ ͤ͊ 

͊͘͟͡Ό;͙ͤͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ΄ͭͯͪͣͯΣ ͒͡Ύ ͍͙͒͋ͭͭ͜Ύ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͙͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͪͦ͘;͙΅͔ͤͤ͜ ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜ ͜ 

ͭͪ͊ͤ΄͔͚Σ ͔͍͋ͯͤͪ͟͜ ͜ ͍ͫ͜͜͡Φ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͤͯ 

ͫͦͪͦͫͭͪ͟͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  

˽͙ͪ ͨͦͣͪͤͦͣͯ͜ ͔ͭͣͨ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͊͘ ͙ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊;͊͟ ͔͋ͯ͒ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͣ͡, ͔͊͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͙ͣͭͭΊ͍ͦ͝ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͭ͊ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͎ͦͤΌ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͔ͭͪ͊͡ ͙͊ͭͫ͊ͤͤ͘͟Ύ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ 

͎͊;͊͟Φ 
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˽͙ͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ 

́ͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ. ˹ ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͫͭ͊͒͜Ύͻ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͤ͊ ͣ͜΄͔ͤΈ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈͫΎ ͋͊͜͡ ͨ͡Ύͣ͊Φ ˤ͙ ͍͙͊͗͒͘ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͤ͗Έ͎ͤͦͦ ͘ ͪͯ͘͜ ͋ͦ͜͡͝ ͨ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͯͪ͊͗ͤͤ͜ ͼ͔͚͜͡ ͔͋͘ ͋ͦ͜͡͝ ͨ͡Ύ͙ͣ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͊͟ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͨͦͨ͊͒͊ͤͤΎ ͍ ͊΄͙ͻ ͯ͟͡Έ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͼ͜͜͡Φ 

̂ ͋ͦΌ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͨͦ ͫͨ͊͊͡ͻͯ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͯΣ ͙͒ͣͯ ͊͋ͦ ͪͯͻͯΦ 

˽͙ͪ ͔ͯͪ͊͗ͤͤ͜ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͼ͜ ͜͡Σ ͭ͊ͦ͟͝ ΎΣ͟ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͍͗͊ ͎ͦͦͪͦ͗͊Σ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ 

͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͊͋ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ̂ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͭͦ;ͯ͟ 

͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͊͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͼ͜͡ΈΦ 

ˤ͔ͭͪ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͨͦͫͭͪͯ͜͡Φ ˽͊ͣϥΎͭ͊Ό;͙ ͨͪͦ ͼ͔Σ ͍͊ͣΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ 

͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ ͣ͜΄͔ͤ͜Σ ͊ ͤͦ͒͜͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͣ͜΄͔ͤ͜Σ ΅ͦ͋ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͙ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͍ ͼ͜͡ΈΦ 

˿ͯͣ͜΅͔ͤͤΎ 4 ͭͦ;ͦ͟Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ 
͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Σ ͍͙ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ Ύ͟ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼΈ͎ͦͦ 
͙ͨͪͼͯ͜͡Φ  
˻ͦ͟Υ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͍͔͜͡ ͦͦ͟Φ  
͙̇͜͟͡Υ ˨͙͍ͭ͜ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͼ͙ͯ͜͟͡Φ  
˸ͯ΄͊͟Υ ͪͦͭ͊͘΄͚͔ͯͭ ͤ͟͜;͙͟ ͣͯ΄͙͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͼ͙ͯ͜͟͡Φ  
˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͣͯ΄͊͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͜ ͍͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒ 
ͫͺ͍͙͚ͦͯͫͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ͚ͤ͜Φ  
˸͙͍ͦ͗ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͎͊͘͟͡ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͎͍ͦͦͯ͡Σ 
΅ͦ͋ ͎͙͒ͦͣͦͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
͙ͨͪͼͯ͜͡Φ ̒ ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦΣ 
͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙͊͘͡΄͊͊ͫ͡Ύ ͔ͤͪͯͻͦͣͦΌΦ 

 

  
  
  
̇͜͡ΈΥ ͔͔ͦͫͪ͒͘Έ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͟͜;͙ͯ͟ ͣͯ΄͙͟Φ ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ 
ͣͯ΄ͯ͟ ͤ͊ ͍͙͋ͪ͊ͤͯ ͍͙͊ͣ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ͋ 
͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͊΄͜ ͯ͟͜͡ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͭΈ ͍ ͼ͜͡Έ ͨͦ 
ͼ͔ͤͭͪͯ ͣ͜΄͔ͤ͜. ˽ ͫ͜͡Ύ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭͦ;͙͟ 
͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͫ͊ͣ͊ ͼ͜͡Έ ͔ͫͭ͊ͤ ͙ͪͦͣͭͦ͘ΌΦ ˽ ͒͜ ;͊ͫ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ κ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͍͊ͣ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͔͙͙ͨͪͣ͊ͭ͟ ͺͦͯͫ͟ ͦ;͔͚ ͣ͗͜ ͙ͨͪͼͦͣ͜͡ ͜ ͭͦ;ͦ͟Ό 
͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ͋ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ 
͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˨ ͔ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͒ͦ 
ͣͯ΄͙͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͫͭͪͦͣ͜͡.  

˽ͦͫͭͪ͜͡ 

̒͟΅ͦ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͜ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ п ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͍ͯ͡;ͤͦ͝ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͯ͟͡Ύ ͔͙ͨͦͭͭ͡Έ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦͣͯ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͜ ͙ͨͦͭͪ͊ͨͭΈ ͍ ͼ͜͡ΈΦ  

˭͚͔͒ͫͤͤͤ͜Ύ ͨͦͫͭͪͯ͜͡. ˽ ͦͫͭͪ͜͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͔͋͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ  
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˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͎͔͍ͦͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͜ ͻ͍͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͋ͪͦ͘͝ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͚͙͙ͫͭͣ͜͟Σ ͊ ͋ͪͦ͘Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͼ͜͡ΈΦ  

˭͊ ͍͙ͯͣͦΣ ΅ͦ ͙ͪͭͣ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͜ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ό͔͋͘ ͙͍͍ͪ͟͜ 

͊͋ͦ ͙͎͒ͪ͊ͤ͘ΈύΣ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͔͋ͯ͒ ͔͙͚ͪͦ͋ͤ͘͡Σ ͜ ͯ͟͡Ύ ͔͙ͨͦͭͭ͡Έ ͔͋͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͙ͤ͊͒ͣͪͤ͜ͻ ͪͯͻ͍͜ ͋ͪͦ͘͝Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͤ͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙ͣ ͙͊͘͡΄͊ΊͣͦͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͔ͤͪͯͻ͙͙ͦͣͣΣ ΅ͦ͋ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͙ͨͪͼͯ͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͤ͊ 

ͣ͜΄͔ͤ͜ ͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͣ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͔͙͚ͪͦ͋ͤ͘͡ ͨͦͫͭͪ͜͡Φ ʕ ͊΄ ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟ ͔ͨͦ͊͗͟ 

͍͊ͣΣ Ύ͟ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Σ ͜ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟Σ ͍͙͍ͦͤ͊͟΄͙ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͜͝Υ  

Å ˭ͪͦ͋ͭ͜Έ ͟͜͡Έ͊͟ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͍͙͒ͻ͍͜ ͜ ͍͙͙͒ͻ͍͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͊ͭΈ ͍͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

͙ͫͤ͟Ό ͍ ͍ͪͦ͟͜Φ ͔̇ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͨ͊ͯͯ͘ ͍ ͼ͙͟͜͡Φ  

Å ˤ͙͙͒ͻͤͭ͜Έ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͙ͨͪͣͯͫͯΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͙͚͔͊ͭͪͣ͊ͭ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ  

͔̇ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͨ͊ͯ͊͘ ͍ ͙͒ͻ͊͡Έͤͦͣͯ ͼ͙͟͜͡Σ ͜ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͝͝ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 

͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͤ ͍͙͒ͻ͊Ό;͙Φ  

˭͍͔ͪͤͭ͜Έ ͍͎ͯ͊ͯΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͨ͊ͯ͘ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͔ͤͪͯͻ͙ͦͣͣΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 

͔͙͚ͦͪͭͤ͟͟ ͨͦͫͭͪ͜͡.  

͔͔̉ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͍͙ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͔ͨͦͣͭͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦ;͙ͤ͊Ί͔ͭ ͍͙ͤ͊ͨͪͯ͗ͯ͊ͭͫΎΦ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜Σ ͔ͤ ͙͚͔ͤ͊ͭͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Σ ͊ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͨ͊ͪͯ ͍͙͒ͻ͍͜Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍ͤͦ͘ 

͙͚͔͊ͭͪͣ͊ͭ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͫͭͪͦͣ͜͡Φ 

 

˿ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊;͊͟. ͔͔́ͨͪΣ ͙ͦ͟͡ ͍͙ ͤ͊͘Ί͔ͭΣ Ύ͟ ͼ͙͙ͭͫ͜͡ΎΣ ͙ͣ ͎͍ͦͭͦ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͫͨͯͫͦͣ͟ ͎͊;ͦͣ͟Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͙ͣ ͙͙ͪͦ͋͡ ͼ͔ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͜ ͔ͤ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ Ύ͟ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘Σ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͍͙ͨͦͨͪ͊ͭͯ͊ͭͫ͟͟Ύ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘͜ 

͍͙ͫͨͯͫͦͣ͟ ͎͊;ͦͣ͟Σ ͍͙͍ͦͤ͊͟΄͙ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͟ ͙ͪͦ͟Υ  

1) ˽͙ͪͼ͙ͭ͜͡ΈͫΎΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟Σ ͜ ͪͦ͋ͭ͘͜Έ ͨ͊ͪͯ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͍͙͒ͻ͍͜ ͜ ͍͙͙͒ͻ͍͜Φ ˸ͯ΄͊͟ 

͔͋ͯ͒ ͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͒ͻ͍͜Φ  
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2) ˴͙ͦ͡ ͍͙ ͨͦ;͔͔ͤͭ ͍͙͙͒ͻ͙͊ͭ ͍͎͔͒ͪͯΣ ͙͚͔ͤ͊ͭͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ 

͔͔ͯͫͭͪͤͭ͘͜ ͦͨͪ͜Τ ͼ͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣ ͨ ͔ͪ΄͎ͦͦ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ.  

3) ́ͯͭ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙͙ͯͨͤͭ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔ͪͤ͜Σ ͜ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ ͒ ͦ ͤ͟͜ͼΎ.  

4) ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔ͨͪ͒ͤΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͨ͊͡ΈͼΎ ͙ͫͭ͊͟ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͙ͫͨͯͫͦͣ͟ ͎͊;ͦͣ͟Σ ͊ ͤ͜΄͊ 

;͙͊ͫͭͤ͊ ͔ͤ ͭͦͪ͊͟ΊͭΈͫΎ ͚ ͎ͦͦ.  

5) ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͔͋ͯ͒ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ͤ͊͊͒͘Σ ͙͚͔ͯͭͪͣͯͭ ͚͎ͦͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 

͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΌ;͙ ͙͍͙͊ͭͪͣͯ͊ͭ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ  

6) ˽ͦͭͣ͜ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͒ͨͯͫͭͭ͜͜Έ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͜ ͍ͤͦͯ͘ ͨͦ;ͤͭ͜Έ ͙͒ͻ͙͊ͭΦ  

͔̇ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎͣ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͜ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊΣ ΅ͦ ͋ͪͦ͘Ύ ͔ͤ ͪͯ͘΄͙ͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼΎ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ 

͙ͨͦ͟ ͯ͟͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤ͟ ͋ͪͦ͘ΌΦ  

̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͍͙͔͒ͨͯͫͭͭ͜ ͎͊;ͦ͟Σ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͍ͫͭͦͯ͡Σ ΅ͦ 

͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍ͪͦͣ͘ ͎͊;͊͟.  

̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͙͒ͻ͊Ί͔ͭ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ΄͍͙͒ͦ͟Σ ͍͙ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͪ͜͡Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͪͦͣ͊ͻͯΦ  

͙͙́ͨ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊;͊͟. ˱ͫͤͯΊ ͍͒͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Σ Ύ͟͜ 

͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͭͨͯ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ Ύͯ͟ ͙ͣ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͣͦΦ ˤ͙ͦͤ ͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯΥ  

1) ˴͙͍͔ͦͪͦͭͦͭͪ͊͟͡ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍͙ͫͨͯͫͦ͟ ͚͎͊;ͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͯ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ Ί ;͊ͫΣ 

΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͙͚ͨͦͣͪͤ͜ ͍͎ͦͦͤΈΦ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͍͙΅͔ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͤ͊ ͔ͦ͗ͤ͟ 

ͨͦͫͭͪ͜͡ Ύ͎ͦͦ͟ ͚͔͒ ͙͋͘͡Έͦ͟ ΄͔͙ͫͭ ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˸͙ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͼ͔͚ ͙ͭͨ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤ͜ 

ͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͜ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌ ͜ ͙ͨͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͨͦͣͪͤͦ͜͝ 

΄͍͙͒ͦͫͭͪ͟͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͔͙́ͣͨ ͍͎ͦͤΌ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͨͤ͘͜͜΄͔Φ  

2) ˣ͔͔͔͍ͨͪͪͤ͊͘ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊;͊͟Φ ͔̇ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͣͤ΄͔ ;͊ͫͯ ͒͡Ύ 

ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Σ ΅ͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͜ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͘ 

͋͜͡Έ΄ ͍͙ͫͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜ΌΣ ͍͒ͦͣͦ͜͝ Ύ͟ ΄͍͙͙͚͒͟ ͍͎ͦͦͤΈΦ ˤ͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊͭΈͫΎΣ 

͍͙͒͊͡ΎΌ;͙ ͍͒͊ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͙͒ͻ͙Φ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͜ ͼ͜͜͡ ͙ͣ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͙͙͒ͻ͊ΊͣͦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͭͪ͜͡Έ͋ͦΌΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ΄͍͙͒ͦ͟ ͙ͨͪͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͜ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ 

ͨͫ͜͡Ύ ͔ͤ ͙͊͋ͯ͘͡ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͨͫ͜͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ ̒͟΅ͦ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊ ΄͍͙͒͊͟Σ ͪͦ͋͡ΎͭΈͫΎ ͦͪͦͭ͟͟͜ 

΄͍͙͒͟͜ ͍͙͒ͻ͙Σ ͜ ͙ͣ ͫͭͪ͜͡ΎΊͣͦ ͍ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͙ͪͭͣ͜Σ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͦ͗ͤ͟͜ ͍͒͜ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ  

˨͍ͦͨͦ͒͜Έ. ˹ ͊ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤ͜ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎ͨͦͣͪͤͦͦ͜ ͔ͭͣͨͯ ͍͎ͦͤΌ ͍͊ͫ ͨͦͨͪͦͫΎͭΈ 

͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͒ͦͨͦ͒͜ΈΦ ˤ͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͊͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͣͯ΄͙͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͫͭͪͯ͜͡Φ  

̒͟΅ͦ ͍͙ ͍͍͊͗͊Ί͔ͭΣ ΅ͦ ͣͯ΄͊͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͨͦͫͭͪͯ͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͼ͜͜͡ ͤ͊ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 

ͣͫ͜ͼ͜Σ ͭͦ ͍͙ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ άͨ ͍͙ͪ͊͡ΈͤͦέΦ ̒͟΅ͦ ͤ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͋ͪͦ͘Ύ ͪͯ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͘ ͣͫ͜ͼΎΣ Ύ͟ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯ͡ ͤ͊ ͎͊;ͦ͟Σ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ άͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦέ ͜ ͍͙͊͊ͭ͘͟Σ ͔͒ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

ͣͯ΄͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟͜ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ άͤ ͙͚͗ͤ͜ ͍͙͚ͨͪ͊ όͯͭ͟ύέΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͪ͊͘Σ 

͙ͦ͟͡ ͍͙ ͫͭͪ͜͡ΎΊ͔ͭ ͘͜ ͋ͪͦ͘͝Σ ͍͒͒͊͜;͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͣͯ΄͙͟Φ ̇Έ͎ͦͦ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͯͤͤͯͭ͟Σ ͔͊͡ ͪͯͻ ͍͙͊͗͒͘ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟Φ ̒͟΅ͦ Ί ͨͦͻ͙͋͊͟ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͫͭͪ͜͜͡Σ ͍͙ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͣͭ͜ ͨͪͦ ͼ͔ ͦͫͦ͋͜Σ Ύ͊͟ ͙͊ͨͫͯ͘Ί ͍͊΄͜ ͒ ͍ͦͨͦ͒͜͜.  

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋  

˽͒͜ ;͊ͫ ͙ͭ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈ ͊͋ͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ;͊ͫͭͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙ͪ͊͗͊ͭ ͼ͜͜͡ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙ 

;͔͔ͪ͘  ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͊͋ͦ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͍ ͍͚ͯͪ͋͊ͤͦ͊ͤ͘͜͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ  
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ˣ͚͍ͦͦ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͒͊ΌͭΈ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΌ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ 

ͫͭ͊͋͜͡Έͤͯ ͍͎͔͍ͦͤͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͪ͊͗͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͘ ͦͤ͊͟͜͡. ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͘ 
ͦͤ͊͟͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͔͎ͦ͟͡ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͙ͨͪ 
͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤ͜ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˯͎ͦͦ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙ͤ͘Έ͎ͦͦ͟ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ ˤͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΌ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͨͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͜ 
͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭͫ͜Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙ͭͪ͊͡ͻ 
͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ;͊ͫͯΦ 

 
  
  
  
  
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͙ͫ͒Ύ;͙. ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͫ͒Ύ;͙ 
͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͘ ͯͻ͙ͯ͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͘ 
͙ͤ͘Έ͎ͦͦ͟ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͘͜ ͙͊ͫ͒͘͜͟ ͊͋ͦ ͨͦ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͼ͜͡Ύͻ ͤ͊ 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜ΎͻΦ ̐ ͍͒͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈΦ 

 
  
  
  
  
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͍ͤ͊ͨͦ;͙ͨ͜͟. ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 
͍ͤ͊ͨͦ;͙ͨ͜͟ Ί ͙ͦͪͫͤͦ͟Ό ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͦΌ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ό 
ͤ͊ ͦͤ͊͟͜͡ͻ ͜ ͘ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤͦ͘ 
΄͍͙͒΄͔Φ ˿ͭͪ͜͡ΎΌ;ͦͣͯΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ 
͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͚͎ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͪ͜Φ 
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˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͫͭͦΎ;͙. ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͫͭͦΎ;͙ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͘ ͦͦͨͯ͟ ͊͋ͦ ͨͦ ͼ͜͡Ύͣ, 
΅ͦ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Φ 
˭͍͙͊͘;͚͊ ͼ͔ ͔͋ͯ͒ ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͍͎͔͍ͦͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͒͡Ύ ͋ͦΌΦ 
˽͙ͪ ͙͚ͨͪͤΎͭͭ͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͊͋ͦ ͯͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ 
͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ͤ͜΄͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎΦ 

 
 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 

1) ˭͊ͻ͙ͫͭ ͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͍͒͜ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͦ;͔͚Φ  

˿ͭͪ͜͡Ύ͚͔ͭ ͘ ͍ͨͪ͊ͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ΅ͦ͋ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ 
͔ͣͤ΄ͯ ͣ͜΄͔ͤΈ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͊ Ύ͟΅ͦ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ 
͍ͯ͘Έ͔͟Σ ͍ͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͨͪΎͣͦ ͊͘ ͙ͤͣ ͜ ͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͎͙ͤͦ ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 
  
  
̒͟΅ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͫͭͪ͜͡Ύ͚͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͊ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ 
ͤΈ͎ͦͦΣ ͙͔ͨͪ͋ͪͭ͜Έ ͟͜͡Έ͊͟ ͼ͔͎͙ͤ͡ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͣ͘͜͡ ͜ 
ͫͭͪ͜͡Ύ͚͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͤͯ͜Φ ˽͙ͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ͘ ͍͋ͯ͒͜͜͡ 
͙͚͔ͭͪͣ͊ͭͫΎ ͍ ͭͤ͜͜ 

 
  
̂͟ ͙ͪͭͭΎ ͍͒͜ ͫͭͦͪͦͤͤ͜ͻ ͦ;͔͚ ͔ͤ Ί ͔͔͙͍͙ͯͤͨͪͦ͋ͤͣ͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͊͘ ͍͙͊ͣ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈΦ ͙͚͔̂ͤ͊ͭ͟ 

ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͜ ͍͙͊͗͒͘ ͚͔ͨͪͦ͒ͯͣͯͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͜ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 

2)  ʕ ͜͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͋ͪͦ͘͝ ͜ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΦ  

a)  ʕ ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨ͒͜ͻͦ͒Ύ΅ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͙͚ͨͪͣͭ͜Έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͤ͊ 

ͦͤ͊͟͜͡ͻ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͨͦ;͙ͨ͜͟ ͤ͊ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ;͊ͫΣ Ύ͟΅ͦ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͍͒ͦ΄͔Σ ͭͦ ͪ͊͟΅͔ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͫ͒Ύ;͙Φ  

b) ̋ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͍ͭͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͦͫ͜;ͦ͟ ͫ͒͜͡ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͟ ͘͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍͙͙͒͊͟;͊Φ  

3)  x ͔͔͔ͨͪ͘΄͙͚ͦ͒ͤ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͨͦͫͭͪͯ͜͡Φ  

a)  ˹ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͔͔͔͋ͨͪ͘΄ͦ͒ͤͦͣͯ͟ ͎ͦ͡Ύ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͣ͊Ί ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ 

͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͟͜ ͎ͦ͡Ύ͒ ͘ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣΣ ͙͚͔ͭͪͣ͊ͭͫΎ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ 

͙ͤ͊ͫͨͯ ͊͋ͦ ͎͔ͪ͋ͤΎΦ 
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b) ͔͔̉ͪ͘ ͔͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ ͔ͨͦ͡ ͦͪͯ͘ ͙ͦͨͭ;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͼͯ͜͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫͭͪ͜͡Έ͋ͦΌ ͎ͦ͡ΎͤΈ͔ͭ ͙ͨͪͼ͜͡ ͜ 

͔͔͍͔ͨͪͪͭ͜Σ ;͙ ͔ͤͣ͊Ί ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͊͘͜͡ ͜ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; ͍͒͜ ͤ͜͜͡͝ 

͍͎ͦͤΌΦ  

4)  ˿ ͚ͭͫͭ͜͟͜Έ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ  

a) ˽͙͚ͪͣͭ͜Έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ Ύ͟͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍͙͍;͙͙͡Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͙ͯͪͭͭ͟ΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͯͭ͟ ͭͪ͊ͤ΄͔͝ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͗͊͡;͙Φ  

b) ˭͍͙͊͗͒ ͎͚͔ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͙͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͨ͜͡;;ΎͣΣ ͙ͭ͡ΈͤͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͒ͦͦͤ͜͡ ͊͋ͦ 

ͪͯͦ͟Ύͭͦ͟Ό ͤ͊ ͙ͯͪͭͭ͟ΎΦ ˹͔ ͙͚͔ͫͨͪ͊ͭ ͍ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 

͙ͨͪͼͯ͜͡Φ 

ˤͯ͡;ͤ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊ 

́ͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ό́ )˽ ς ͭ ;ͦ͊͟ ͤ͊ ͣ͜΄͔ͤ͜Σ ͍ Ύͯ͟ ͍͙ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͼ͙͙ͭͫ͜͡ΎΦ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͜ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌ ό˴ )́ ς ͼ͔  ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͣ͜΄͔ͤ͜Σ ͙ͯ͒͟ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡Ύ͙ͭ ͯ͟͜͡Φ ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͣ͗͜ ́˽ ͜ ˴ ́͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ͋ͪͦ͘͝Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͘ Ύͦ͟Ό ͍͙ ͫͭͪ͜͡ΎΊ͔ͭΦ  

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌ 

(˱˴́) ς Ύ͟  ͭ͜͡Έ͙͟ ͋ͪͦ͘Ύ ͋ͯ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌΣ ͒͡Ύ ͙͊ͨͫͯ͘ ˽˴́ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦͣ͊ͭͦͪ͟͜͡ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈͦ͟͝ ͋ͪͦ͘͝Φ ̇ ͔ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͨͦͭͣ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ 

͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͋ͪͦ͘Ύ ͍͔ͫ ΅͔ ͙ͨͪͫͭͪ͜͡Ύͤ͊Σ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Φ  

˥ͪͯͨ͊ ς ͟͜ ͡Έ͊͟ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ оύΣ ͍͙ͨͯ΅͔͙ͤͻ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͭͦ;ͼ͜ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͜ ͭ͜Ί͝ ͗ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ  

˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͭͦ;͊͟ ͍ͯ͡;͊ͤͤΎ ό˿́ˤ) ς ͼ͔ ͤͭͪ ͍ͯ͡;͊ͤͤΎ ͎͙ͪͯͨ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͙ͨͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͜ ͋ͪͦ͘͝ ͒ͦ 

ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌΦ  

˽͙ͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ  

̇͜͜͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ ˴͙ͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗͘ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͜ ͙͍͔͔ͨͪ͒ 

͍ͫͦΌ ͋ͪͦ͘Ό ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΌΣ ͍ͤ͜ ͔͔͚͔ͨͪ͒ ͒ͦ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͨͦ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͒͊ͻ ͼ͔͚͜͡Φ ̂ ͼ͙ͻ ͼ͔͚͜͡ 

͋͜͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͙ͨͪͼ͜͡Έ͙ͤͻ ͨ͡ΎͣΣ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙ͤ͊͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͟ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΦ  

˩͙ͪ͊ͤ͟ ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͤ͘Ύͭ͜Σ ͜ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͭͤͭ͘͜͟ΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͘͜ ͍͙;͚͊ͤͦΌ ͼ͜͡͡ΌΦ  

˽͙ͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ό͍͔ͪͤ͜ ͜ ͙͔͔ͨͪͦͭ͗ͤ͡ύ. ̒͟΅ͦ ͯ͟͡Ύ ͔ͤ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΊ ͍ ͼ͜͡ΈΣ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ άͪ ͍͔ͤ͜ ͜ ͙͔͔ͨͪͦͭ͗ͤ͡ά ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦ ͍͙ͻ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͭͦ͋ͭͦ 

Ύ͟΅ͦ ͯ͟͡Ύ ͋ϥΊ ͙͊ͤ͘͘Έͦ͟ ͜ ͍͍ͦ͜͡Σ ͫͭͪͦ͜͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͎͍͙ͫͦͪͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ 

͍ͪͤͯ͜ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͙΅͔ ͜ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ  

˭͙ͣͤ͜ ͍ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙ͨͪͼ͜͡ ͯͤ͊ ͒͊͡Έͤͫ͜Έͭ όΎ͟΅ͦ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͒ͦ͒͊ͤΣ͊ ͍ͦͤͦͭ͜Έ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

͍͙ͤͦͻ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤΈ ͙ͨͪͼͯ͜͡ύ. 

˽͍͙ͦͨͪ͊͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͭͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͎͍ͫͦͪͦ͊ͤ͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͣͤ͘͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ 

͊͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͼͯ͜͡ ͤ͊ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

͔͍́ͪͤͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ  

̂ ͪ͊͘͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͨͪͦͣ͊ͻͯ ͨͦ ͼ͜͜͡ ͔͋͘ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͼ͜͜͡ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͜͝Υ  
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1) ̇͜͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͣ͜΄͔ͤ͜ ͜ ͔͎͚͔ͦͪͯͭ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ 

ͣ͜΄͔ͤ͜ ͔ͯ͟͡ΌΦ ˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͙ͤ͗;͔ ͜ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͨͦͣ͜;͔͔ͤ 

͍ͯ͡;͊ͤͤΎ ͍ ͼ͜͡ΈΦ ˿͔ͭͪ͜͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ά˾͍͎ͤͦͦ͜ ͜ 

͙͔͎ͨͪͦͭ͗ͤͦͦ͡έΣ Ύ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͋ͯͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΦ  

2) ˽͙ͪ ͣͤ͘͜͜ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͋͊;͙͔ͭ ΅ͦ ͍ͪͤͦ͜ ͍͙͔ͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪͼ͜͡Σ ͣͯ΄ͯ͟ 

͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͼ͜͜͡Σ ͜ ͍ͦͤͦ ͔ͤ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎͣΦ  

ˤ͙͍ͨ͡ ͍ͭͪͯ͜ ͤ͊ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜Ό ͯ͟͜͡ ͙͚ͭ͊͟Υ  

1) ́͜͡Έ͙͟ ͍͔ͭͪ͜Σ ΅ͦ ͔͒ͣ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͺͪͦͤͭͯ ͤ͊ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͋͜͡Έ΄͔ млл ͔͍ͣͭͪ͜Σ ͙ͣͯͫͭ͘Έ ͯ͟͡Ό 

ͤ͊͘;ͤͦ ͍͒͜ͻ͙͙͙ͭͫ͡ΎΦ ̋ͦ͋ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͼ͔Σ ͼ͜͡Έ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͦͭ ͍ͭͪͯ͜Υ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͍ͭͪͯ͜ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͨͦ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙ͨ͡ ͜ ͙͒ͣΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͤ͊ Ύͯ͟ ͍͙ 

͍͒͜ͻ͙͡ΌΊ͔ͭͫΈ ͍͒͜ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼͯ͜͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͫͦ͡Ό ͍ͭͪͯ͜Υ  

2) ˹͔͍͔͙͙͚͟͡ ͍͔͔ͭͪ͜ͼΈ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦͣͭͭ͜ ͤ͊ ͯ͟΅͊ͻ ͜ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͎͊͜͟͡ͻ ͔͔͍͒ͪ ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ;ͭͦ͜͟ 

͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͋͡;;͜Φ ͔̇ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͋ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙ͨͪ͊ͨͦͪ ͤ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋΅͜ ͚͙ͣ͊ͦͪ͜͡ ͋ 

͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Φ  

˿͙͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͭͪ͜ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͙͚ͨͦͣͭͤ͜ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͍͙͜͟ ͔͔͍͒ͪ ͜ ͨ͒ͤͣ͊͜͜Ί ͙ͨ͡ ͘ ͫͯͻͦ͝ ͔ͣ͘͜͡Φ ˽͙ͪ͊ͨͦͪ 

ͤ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋΅͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͚͙ͣ͊ͦͪͭ͜ ͨͪΎͣͦΦ  

̂ ͍ͭͪ͜Ύͤͯ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Ύͻ ͋͜͡Έ΄͔ млл ͔͍ͣͭͪ͜ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͭͦ;͙͟ 

͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͼ͔͚͜͡Σ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ ммΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͪͤͦͣͯ͜ ͍ͭͪ͜͜ όмс ͣ͟κ͎ͦ͒ύ ͜ 

͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͍ͭͪ͜͜ όон ͣ͟κ͎ͦ͒ύΦ  

˽͙͚ͦͣͪͤ͜ ͍͔ͭͪ͜Σ ͼ͜͡Έ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Έ нлл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ́ͦ;͊͟ 
͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͜ ͍͙ͨͪ͊ͣ ό͍͙ͣ͜͡ύ 
ͪͦͣ͘͘͜ ͣ͜΄͔ͤ͜Υ  

 
  
  
  
˿͙͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͭͪ͜Σ ͼ͜͡Έ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ нлл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ́ͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ 
ς ͨ ͍͙͚ͪ͊ ό͍͙͚͜͡ύ ͪ͘͘͜ ͣ͜΄͔ͤ͜Υ 
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˽͙͚ͦͣͪͤ͜ ͍͔ͭͪ͜Σ ͼ͜͡Έ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ ͜ 3лл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ́ͦ;͊͟ 
͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ς ͨ ͍͙͚ͪ͊ ό͍͙͚͜͡ύ ͪ͘͘͜ ͣ͜΄͔ͤ͜Υ 

 
  
  
  
˿͙͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͭͪ͜Σ ͼ͜͡Έ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜ ͜3лл ͔͍ͣͭͪ͜Φ ́ͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͔͋ͯ͒ ͍͙͔͔ͤͫͤ͊ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͼ͜͜͡ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ ͼ͜͜͡Σ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ς ͨ ͍ͪ͊ͯ ;͙ ͍ͯ͜͡ ς ͘ ͍͙͒͜͟ ͔͒ͣ ͍͔ͭͪ͜Φ 
 

 

˿ͭͪ͜͡Έ͋͊ ͨͦ ͪͯͻ͙ͦͣͣ ͼ͜͡Ύͣ 

ˣ͎͊͊ͭͦ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͨͦ 

ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͼ͜͡ΎͻΣ ͔͒Ύ͟͜ ͘ Ύ͙͟ͻ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͭ ͤ͜͜͡Ό ͺͪͦͤͭͯΦ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ ΄͍͙͒ͦ͟ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͙͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͒ͦ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͜ ͔͋ͯ͒ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊ͭ ͍ ͦͤ͘͜ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 

Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͦͪͦͭ͟΄͎ͦͦ ;͊ͫͯΦ ́ͦͣͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭ ͪͯͻ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͙ͨͪͨͯ ΅͔ͤͤΎ ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

͍͎͔͍ͦͤͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͫͭͦΎ;͙ ͊͋ͦ ͘ ͦͤ͊͟͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͤ͊ ͚ͫ͊͒ͤ͟͜͡ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͜ ͍ ͊ͭ͊ͼ͜Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ΅ͦ ΄͍͙͒͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ 

͜ ͭͦ;ͤ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͙ͨͪ ͔ͯͪ͊͗ͤͤ͜ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͼ͔͚͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ;͊ͫͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͒͡Ύ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ 

˽͍͙ͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͪͯͻͦͣ͜ ͼ͜͜͡Φ ˴͙ͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͨͦ ͪͯͻ͚ͦͣ͜ ͼ͜͜͡Σ ͼ͜͡Έ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ 

ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͦ͡Έͦͭͯ ͯ͟͜͡Φ ̋ͦ͋ ͔͔͙͙ͨͪͪͭ͟ ͼ͔͚ ͪͯͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͣ͜΄͔ͤͤΌΣ ͤ͊͜͟΄͔ 

͙ͨͦͫͭͪ͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͊͒ͯ͘ ͔ͤ͝Φ ͔̇ ͤ͊ͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ΅ͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͪͯͻ ͼ͜͜͡Σ ͍͔͒ͦͣ͜ 

Ύ͟ ͍͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎΦ 

1) ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ͔͋ͯ͒ ͔͙͊͗͊ͭ͘͡ ͍͒͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͪͯͻͯΦ 

˶Ό͙͒ͤ͜Σ ΅ͦ ͙͋͗ͭ͜ΈΣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ά͍ ͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎέΣ ͤ͗͜ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ ΅ͦ ͚͔͒ ͨ͜΄͙͟Φ ˨͡Ύ ͼ͜͜͡Σ 

΅ͦ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͫͫ͟͜ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔ͣͤ΄͔ ά͍ ͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎέΣ ͤ͗͜ ͒͡Ύ ͼ͜͜͡ Ύ͊͟ 

ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͨͪΎͣͦΣ ͊ ͒͡Ύ ͼ͜͜͡Σ ΅ͦ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͦ͋͡ ͊͋ͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͫͭͪ͜͡ΈͼΎΣ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎΦ ˻͔ͭ͗Σ ;͙ͣ ͒͊͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͼ͜͡ΈΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ά͍ ͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎέ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͒͡Ύ ͝͝ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ 
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2) ˿͙ͦ͒͊ͭ͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ά͍ ͒͜;͍͙ͯ͊ͭέ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ άͤ ͊ͨͪΎͣͦ͟έΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͒͡Ύ 

͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͼ͔͚͜͡ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ ́͜͡Έ͙͟ ΄͡Ύͻͦͣ ;͊ͫͭͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ  

3) ̇͜͜͡ ͤ͊ ͍͔͙͚͟͜͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͊͗;͔ ͍͙ͪ͊͗͊ͭΣ ͜ Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ 

͋͜͡Έ΄͔ олл ͔͍ͣͭͪ͜Σ ͫͭͪ͜͡ΈͼΎͣΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙ͨͪͼ͙͜͡Σ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ͼ͙͙ͭͫ͜͡Ύ 

͍͙΅͔Σ ͤ͗͜ ͍͙͊͘͘;͚͊Φ ˿ͭͪ͜͡ΈͼΎͣ ͘ ͙ͦͨͭ;͙͙ͤͣ ͙ͨͪͼ͙͊ͣ͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊͒ͦ͋ͭͫ͘Ύ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ 

͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͭͪ͜͡Έ͙͋Σ ͔͊͡ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͯ ͍͙ͫͦͭͯΦ  

4) ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͍͎ͦͦͤΈ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪͦͭ ͼ͔͚͜͡Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͫͦ͋ͦΌ 

ͫͯͨ͟;͔ͤͤΎΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜ΎͻΦ 

˿͙ͨͦͫͦ͋ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ Ύ͟͜ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻ. ̇ ͜͜͡ Ύ͟͜ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͨͦ ͺͪͦͤͭͯ ͍͒͜ 

ͫͭͪ͜͡ΈͼΎ ͯͪ͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ά͍ ͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎέ ͊͋ͦ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͋ͯ͊͡ 

͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͊͘ ͒ ͦ ͼ͜͜͡Φ ˱ͫͤͯΊ ͍͒͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͪͯͻ͙ͦͣͻ ͼ͔͚͜͡Υ ͍͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͤͤΎ ͜  ͊ͫ͒͊͘͜͟Φ  

˸͔ͭͦ͒ ͍͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͤͤΎΦ ˿͔ͭͪ͜͡ͼΈ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊ ͪͯͻ ͼ͜͜͡ ͜ ͘ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Ό 

ͨͪͦͣ͊ͻ͔ͤͭΈͫΎΦ ˤͫΎ ͍͔ͪͻͤΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͭ͊͜͡ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͭ͊͜͡͝Σ ͭͦͣͯΣ ͪͣ͟͜ Ύ͟ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͤ͊ 

͍͔͙͟͜͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ ͫͭͪ͜͡Έ͋͜ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͘ 

ͦͤ͊͟͜͡ ͊͋ͦ ͙ͫ͒Ύ;͙Φ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͫͭͦΎ;͙ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͪͯͻ͍͜Φ ˸͔ͭͦ͒ 

͍͔͔͒ͫͭ͗ͤͤ͜Ύ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ  

a) ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟. ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͼ͜͜͡ ͍ ͙ͨͪͼ͜͡Φ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͜ ͼ͜͜͡ ͍͙ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͘ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜Σ ͍͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͼ͜͡Έ ͙ͨͦͭͪ͊ͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦ͡ ͦͪͯ͘ 

͙ͨͪͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ ͜ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͤ͊ͻ͙͡Ύ͙ͭ ͭͦ͜͡ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͒ͦ ͼ͜͜͡  

b) ˤ͔͔͒ͫͭ͗ͤͤ͜ΎΦ ˽͔͔ͪͣͫͭͭ͜͜Έ ͣͯ΄ͯ͟ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͼ͜͜͡Σ ͍͘͜Έͣͭ͜Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͤΎ ͘ 

ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͭ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͪͯͻͯ ͼ͜͜͡ ͭ͊ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ 

͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭ ͭ ͊ ͙͎͍͙ͦͪͯ͊ͭ͟ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ  

c) ˽ͦͫͭͪ͜͡ ͜ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͼ͜͜͡Φ ˭ͪͦ͋ͭ͜Έ ͨͦͫͭͪ͜͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͜Σ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΌ;͙ ͔ͯͪ͊͗ͤͤΎ ͼ͜͜͡, 

͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭ ͼ͜͡Έ, ͍ ͎ͦ ͍ͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͊͋ͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡Φ 

˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͼ͜͜͡ ό͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͪͯͻͯ ͦͪͨͯͫͯ͟ύ ͎͊ͨͦ͋͊͘͜Ί ͍͊͘͡Ό͍͊ͤͤΌ 

͙ͨͪͼͯ͜͡ ͊͘ ͼ͜͡Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͨͦͫͭͪͯ͜͡Φ 

˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙ͦͨͫ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪΈͦͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜Σ ͍ͫΎ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͍ͨ͊ͤͯ͡ ͒͜ΌΦ ̒͟΅ͦ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύκ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͙͒ͭͯ͟ΊΣ ΅ͦ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͘ 

ͦͤ͊͟͜͡ ͊͋ͦ ͙ͫ͒Ύ;͙Σ ͭ͜͟͜͡ ͨ͒ͤͣ͊͜͜ΌͭΈͫΎ ͘ ͦͤ͟͜͡Σ ͊ ͙ͫͨͤ͊ ͍͙ͨͪΎͣ͡ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ͋ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈ ͎ͣ͜ 

͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͭ͊͜͡Σ ΅ͦ͋ ͍͔͍͙͒ͫͭ͗ͯ͊ͭ͜ ͼ͜͡ΈΦ 
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˸͔ͭͦ͒ ͙͊ͫ͒͘͜͟Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͍͊͗ͦ͟ ͪͯͻ͙͊ͭͫΈ ͊͘ ͼ͜͡͡ΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͔͗͊͡;͙ ͊͋ͦ ͙ͫ͒Ύ;͙ ͘ ͦͨͦͪͦΌ ͤ͊ ͙͍ͦ͋͒͊ ͭ͜͟͜͡Φ  

a) ˤ͙͔͋ͪͭ͜Έ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͼ͜͡͡ΌΦ  

b) ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͙ͨͪͼ͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜  

c) ˽ͦ;ͤͭ͜Έ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͼ͜͡Έ ͒ͦͫΎ͎͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ  

d) ˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͼ͜͡Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͪ͊͗ͤ͊Σ ͔ͤ ͍͔ͨ͊͒ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͊͋ͦ 

ͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͨͦ͊͒ͯ͘ ͼ͜͜͡Φ 

͔́ͻͤ͊͜͟ "͍ͨͦͣͨͦ͊ ͪͯ΄͙ͤͼΎ"  

͍͙̂ͣͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔ͤ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΌ ͍;͊ͫͤͦ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ 

͙ͨͪͼͦͣ͜͡Φ ̂ ͼ͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͭͻͤͯ͜͟ άͫͭͪ͜͡Έ͙͋ ͘ ͍ͨͦͣͨͦͦ͝ ͪͯ΄͙ͤͼ͜έΣ ͭͦ͋ͭͦ 

͙͍ͦ͋͒͊ ͦ͊͟ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜Σ ͎͍ͦͦ͊͡ ͨ͒ͤ͜Ύͭ͊Σ ͊ ͍͊͜͡ ͪͯ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͫͯͤͯͭ͊ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͍͙͚͊ͤ͘͟͜ 

͔ͨ͊͡ͼΈ ͍͙ͭΎ͎͙͚ͤͯͭ ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͼ͜͡ΈΦ ˭͔͔ͦͫͪ͒Έ͔ͭͫΈ ͤ͊ ͼ͜͜͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ 

ͤ͜͜͡͝ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͜ ͍͔͒ͭ͜Έ ͍͎ͦͦͤΈΦ ̇ ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͒ͦ мрл ͔͍ͣͭͪ͜Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͊͘ ͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͨͪͼ͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ ͊ ͍ͭͦͣ͊ͭ͊ 

˨͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͪ͟Ό;ͦ͝ ͍ ͔͙͡;͙͙ͤ ͣͯ΄͙͟ όͨͪͦͪͯ͘͜ ͙ͨͪͼͯ͜͡ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣͯͦ͡ΌΥ 
͔͒Υ ˴ ς ͟ ͙ͪΌ;͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͣͯ΄͙͟ όͨͪͦͪͯ͘͜ ͙ͨͪͼͯ͜͡ύ ͯ  ͣͣ ; 

˨ ς ͒ ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͯ ͣͣ; 
˾ ς ͪ ͦͣͪ͘͜ ͣͯ΄͙͟ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ όн ͣͣύΤ 
S ς ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍͒͜ ͦ͊͟ ͒ͦ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͣͯ΄͙͟ όͨͪͦͪͯ͘͜ ͙ͨͪͼͯ͜͡ύ ͯ  ͣͣ . 

˴͙ͪΌ;͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͣͯ΄͙͟ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ млл ͔͍ͣͭͪ͜ ͔͋ͯ͒ 
͍͒ͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭ оло ͣͣ ό͒͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͙ͪ͟Ό;ͯ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
ͣͯ΄͙͟ ˢ˴ ͪ͊ͻͯΌͭΈ Ύ͟ ͨ͜ ͍ͅ ͎͙ͯͪ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ - нр ͫͣύΦ 

˹͊ ͤ͜΄͜ ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͪ͟Ό;͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͣͯ΄͙͟ όͨͪͦͪͯ͘͜ύ ͔͋ͯ͒ ͋͜͡Έ΄͊ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͪ͊͘Σ ͍ 
ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪ͊͘͜ ͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͼ͜͜͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͊͘ млл ͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊ плл ͣ ͙ͪ͟Ό;͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͣͯ΄͙͟ 
͙͔ͫ͊͒͊ͭͣ͟͡ мΣн ͣ ͊͋ͦΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ нΣр ͎ͪͯ͒ͤͦ͝ ͺ͎͙ͯͪ͜Φ ́͊͟ ͫ͊ͣͦ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͙ͪ͟Ό;͙ 
͍͔͙͡;͙͙ͤ ͣͯ΄͙͟ ͜ ͤ΄ͦ͝ ͋ͪͦ͘͝Φ 

˴ͪ ͙Ό;͊ ͍ ͔͙͡;͙͙ͤ ˢ˴ 
ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

˴͙ͪΌ;͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ 

͍́ͦ΅͙ͤ͊ ͣͯ΄͙͟ 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 

͙͙̊ͪͤ͊ ͨͪͦͪͯ͘͜ 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2 4,8 5,4 6,0 

 

˨ Ґ олл ͣ 

˨ Ґ плл ͣ 

˨ Ґ млл ͣ 

˨ Ґ нлл ͣ 
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˽ͦ͡Έ͍ͦ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͋͜;͙͚ͤ ͍͔ͭͪ͜Φ 
ˣ͙͚͗ͤ͜͡ ͚͋͜ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͍ͣͦͪͤͦ͜͜Σ ΅ͦ ͨ͜ͻ͙ͦͭͤͼ͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͚͋͜ ͜ ͙ͤ͘΅͍͙ͯ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

͘ ͔͒ͯ͗ ͙͋͘͡Έͦ͟͝ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Φ ˬ͙ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͔ͦ͗ͤ͟ ͍͚ͫ͜Έ͍͍͔ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼΈ ͍͋ͯ ͍ͤ͊;͔͙͚ͤ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͙͚ͨͪͦͣ͊ͣ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͋͗ͤ͡Έ͎ͦͦ ͋ͦΌΦ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͯ ͙͋͗ͤ͡Έͦͣͯ ͋ͦΌ: 

a) ˢ͙͍ͭͤ͟͜ ͒͜͝Φ ˭͊ͪͨͭ͟͜͜Έ ͎͔͙͋͊ͤͭΣ Ύ͟΅ͦ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͪͯͦͨ͊͟΄͙͚ͤ 

͚͋͜Φ  

b) ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟Φ ̒͟΅ͦ Ί ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͋ͪͦ͘Ύ ͜ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͙͚͋͗ͤ͜͡ 

͚͋͜Σ ͔ͪͣͤ͜Έ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͋ͪͦ͘͝ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔͔͙͙͚ͨͪͤͯͭ͟ ͤ ͊

͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ ͚͍͒͜ ͍͙͘;͚͎͊ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Φ ˴ͦ͋ͯͪ͊ ͒͡Ύ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͝

͋ͪͦ͘͝ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͙͍͒ͪ͊ͤͤ͜͟Ύ.  

c) ˽͙ͦ͘ͼ͜ΎΦ ˽͙͚ͪͣͭ͜Έ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͨ ͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ 

΅ͦ ͔͔͙ͨͪͣ͊͟; ͍͎ͦͤΌ ͍͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ άRέ.  

d) ˣ͙͘͡Έ͙͚͟ ͚͋͜Φ ̒͟ ΅ͦ ͦ;ͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͙͋͘͡Έ͙͚͟ ͚͋͜Σ ͭͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 

ͭ͊͜͡ ͫ͒͜͡ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ  

Å ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͭ͊͜͡Φ ˾ͦͭ͊͘΄͚͔ͯͭ ͭͦ͜͡ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͔͔ͨͪ͒ͤΎ 

͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭͯ͡ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ  

Å ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎ͤ͜Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͭ ͎͙ͤͦ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͜ ͔ͨ͡;͔͚Φ ˭͎ͤͭ͜͜Έ 

͎͙ͤͦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍͍͎ͪͤͦ͊ͯ͜Σ ͜ ͔͎͊͘͟͡ ͤ͊ͻ͙ͭ͜͡ΈͫΎ 

͍͔͔ͨͪ͒Σ ΅ͦ͋ ͎͙͙ͨͦͤͯͭ͡ ͍͒͒͊͜;ͯ ͍͒͜ ͋ͪͦ͘͝Φ  

Å ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡Φ ̒͟΅ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙͚ͨͪͣͭ͜Έ 

ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͤͦͫͤͤ͜͜ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭ͊͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ΅͜͡Έͤͦ 

͙ͨͪ͡Ύ͎͊Ί ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͣ͗͜ ͔ͨ͡;͔ͣ ͜ ͎͙ͪͯ͒ͤͦΌΦ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͋ͪͦ͘͝ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͙ͫͦͣ͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 9.{ ό͙ͨͪͼ͜͡ ͘ ;͔͍ͪͦͤͦΌ ͪ͊ͨͦ͟͟ΌΣ Ύ͟΅ͦ 

͍ͤ͜ ͍ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ύΦ  

Å ˶͍͊͜ ͪͯ͊͟Φ ˹͔Ό ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͭͪͣ͊ͭͫΈ ͊͘ ͙ͤ͗ͤΌ ;͙͊ͫͭͤͯ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ ͍͎ͦͤΌ 

͍͙͚ͨͦͤ ͯ͊͟͡;͙ͤͣ ͻ͍͊ͭͦͣΣ Ύ͟ ͼ͔ ͍ͨͦ͊ͯ͊ͦͫ͘͟͡Ύ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͊͋ͦ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭ 

͍͍͙͊ͤͣ͘͟͜ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ͦ͜͡͝ ͙ͪͯ͟Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͣ ͍ͯ͒ͦ͗͘ ͼ͍͜͟Σ͙ ͫͨͪΎ͍͍ͣͯ͊΄͙ ͚͎ͦͦ ͤ͊ 

ͼ͜͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͙͍ͤͭͯͭͤͦ͜͝ ͙ͨͪ΄͍͙͒΄͙͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ  

Å ˶͍͙͚͜ ͦͭ͜͟͡ΈΦ ˤͤ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͨ͒͜ ͋ͪͦ͘ΊΌΣ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΌ ͍ ͙͋͘͡Έ͟͜ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ  

Å ˽͍ͪ͊͊ ͪͯ͊͟Φ ˽͍ͪ͊͊ ͪͯ͊͟ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͪͯ͟Ό;ͦΌ ͪͯͦ͟Ό ͜ ͙ͭͪͣ͊Ί ͔ͨͫͭͦͭͤͯ͜͡ 

ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟Φ  

Å ˽͍͙͚ͪ͊ ͦͭ͜͟͡ΈΦ ˽͍͙͚ͪ͊ ͦͭ͜͟͡Έ ͎͙͚ͤͯͭ͘͜Φ  

Å ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͍͙ͦͦ͡Φ ˥͍ͦͦ͊͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͯ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡Σ ΅ͦ͋ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ;͔ͭ͜͟ ͋͊;͔ͤͤΎ ͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͎͙͊ͪͦ͘͘Φ 

˿͔͔͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ. ˻;͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎ ͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͋ͦΌΣ ΅ͦ͋ 

͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͦ͋ͤ͊ͤͫͭ͘͜͜ΈΦ ̋ͦ͋ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͫͭ͊͋͜͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͋͘͡Έͦͣͯ͟ 

͋ͦ͝Σ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͙ͪͦͫ͊͋ͭ͘͡ ͭͦ͜͡ ͜ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͙͒ͻ͙͊ͭΣ ΅ͦ͋ ͙ͤ͊ͫ;͍͙ͯ͊ͭ ͙͔ͫͤͣ͟ ͎͙ͪͯͨ ͣϥΎ͍͘͜Φ 

͔̇ ͦͤ͊͘;͙͔͊ͭͣΣ ΅ͦ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͜ ͼ͜͜͡ ͻ͍͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͜ ͜ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͭ͊͋͜͡Έ͙͙ͤͣ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͋͜͡Έ΄ ͙͍͙ͭͪ͊͡ͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ;͊ͫͯΦ  
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˽͙ͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͯͨͦͪ. ˽͙ͪͼ͜͡Ό͚͔ͭͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͨͭ;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͼͯ͜͡ ͊͋ͦ 9.{ ό͙ͨͪͼ͜͡ ͘ 

;͔͍ͪͦͤͦΌ ͪ͊ͨͦ͟͟ΌΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎύΦ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͋ͯͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͪ͊ͤ͜΄͔Φ ̉͊ͫ 

͔ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙ͭͪ͊;͔͙͚ͤ ͔͒͊ͪͣͤͦ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟͝ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˹͊ͫͭͯͨͤ͜ 

ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͭ͜͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͙͋͘͡Έͦ͟͝ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜Υ 

1) ́ͯͯ͋͡Φ ͔̇ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͜͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ̇͜͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͪͯ͒ͤͦ͝ ͙͙ͭͤ͟͜͡ όͫͦͤΎ;͔ͤ 

͔ͫͨͭͤͤ͜͡ΎύΦ  

2) ˥͍ͦͦ͊͡Φ ̇Ύ ͭͦ;͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͊͘ͻ͙΅͔͙͚ͤ ͔͙͔͋ͪͦͤ͗ͭͦͣ͡Φ ̒͟΅ͦ 

ͼ͜͡Έ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔ͫͨͪ͒ͯΣ ͼ͜͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͯΎ͍ͤͯ ͍͋ͯͯ͟ ά́έΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͦ;͔͚ ͜ 

ͤ͟͜;͙͊͟ ͤͦͫ͊Φ ̒͟΅ͦ ͼ͜͡Έ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͋ͦͯ͘͟Σ ͼ͜͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͯͻͦΦ ̒͟΅ͦ ͼ͜͡Έ ͍͔ͨͦͪͤͯͭ͊ ͙ͫͨͤͦΌΣ 

ͼ͜͡Έ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ;͔͔ͪͨ͊Φ 

ˤ͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͘ ͍͎ͦͦ͜͡ ͋ͦͯ͟ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ. ˨͍ͦͫ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͍͙Ύ͍͙͍ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 

͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌ ͘ ͍͎ͦͦ͜͡ ͔ͨ͡;͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͒ͤͤ͜ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͚͒͜ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͔͎ͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨͯΦ 

˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͯͪͭͭ͟Ύ ͔ͣͤ͘΄ͯΊ ;͙͊ͫͭͤͯ ͭ͊͜͡Σ Ύ͔͟ ͔ͫͭͪ͜͡ͼΈ 

͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͋͗ͤ͡Έ͎ͦͦ ͋ͦΌΦ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍͙ͭͪ͊ͭͦΌ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ 

˽͙ͪ ͍͔͔͒ͤͤ͜ ͍͎ͦͤΌ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ Ί ͦ͋͜͟͡ ͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜ Σ ͤ͊͜͟΄͔ ͍ ͙͚ͫ͊ͣ ͔͍͙͚ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜ 
͔ͣͦͣͤͭ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙͙͙ͦͨͤͭͫΎ ͔͋͘ ͍ͤ͊͋ͦ͝ ͙ͨͪͦͭ ͦ͋ͪͦ͘Ί͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˱ͤͦ͒͜ 
͍͚ͫ͜Έ͍͍ͦͦͫͯ͗͋ͦ͟͡ͼ͜ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͨͪͦͪ͘͜ ͍͍͒ͦ͗͘ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘Σ ΅ͦ͋ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍͙ͭͪ͊ͭͯ 
͋ͦΊ͙͍ͨͪͨ͊ͫ͜Φ ˹͔͒ͦͦͣ͜͟͡ ͎͒͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ Ί ΄͍͙͔͒͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͘ ͙͊ͭͪͣͦ͟ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤͦ͝ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͋ͪͦ͘͝ ͙ͨͪ ͍͔͔͒ͤͤ͜ ͍͎ͦͤΌΦ 

˹͙͚͊ͫͭͯͨͤ ͔ͣͭͦ͒ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͍͔͍͍ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͊͜ ͍ͫͦΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ ˤ ͤ͟͜ͼ͜ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͭ 
3-р ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜ ͘ ͭͪ͊ͫͯΌ;ͦΌ ͔ͯ͟͡Ό ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͤͻ ͙͊͘͡΄͙ͦͫ͡Ύ ΅͔ 3-р ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜ ͘͜ ͍͙͘;͚͊ͤͦΌ 
͔ͯ͟͡ΌΦ ˴͙ͦ͡ ͍͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ ͜ ͨͦ͋͊;͙͔ͭΣ ΅ͦ ͨ͜΄͙͡ Ϧ͔͙ͭͪ͊ͫͫͪϦΣ ͼ͔ ͔ͫͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͊ͫ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ς ͙͎͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͔͊͡ ͍ ͊ͨ͊ͫ͘͜ ͯ ͍͊ͫ ΅͔ Ί о-р ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ 
;͔͎͙ͪΦ 

˽͙ͪ ͪͯͫ͜ ͤ͊ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜Σ ͨ͊ͭͪͯ͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͜ ͭͦͣͯ ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͋͊͗͊ͤͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͨͪ΄͙͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͍͋ͯ 
͊ͪ͘Ύ͔͙͚͒͗ͤ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣ ͘ ͭͪ͊ͫͯΌ;͙͙ͣ ͯ͟͡Ύ͙ͣΦ ̂ ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͍͎ͦͦͤΈΣ 
͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͍ͪ͊ͨͭͦͦͣͯ ͔ͭͤͤͤ͘͜͟͜ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͼ͔ ͒͊ΊΥ 

Å ͍ͫΎ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͣͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ ͙ͯ͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͫͭ ͍͎ͦͦͤΈ Τ 

Å ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎ͦͤΌ; 

Å ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ό͍ͤ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ;ͯΊ ͊ ΅͔ ͜ ͋͊;͙ͭΈ Ύ͟ 

ͯ͟͜͡ ͔ͭ͡ΎͭΈ ͍ ͚͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ύ. ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͒͜Ύͻ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ͝ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ ͯ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭͦͪͭͫΎ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍ͭͤͯͫ͘͜͟Ύ ͘ ͋͜͡Έ΄ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͎ͪͯͨͦΌΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ Ϧ͔͙ͭͪ͊ͫͫͪϦ ͘ ͊ͪΎ͒͗͊ΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ о-р ͍͙͘;͚͙͊ͤͻ ͍ͨ͊ͭͪͦͤ͜Φ 

˨͎ͦ͡Ύ͒ ͊͘ ͋ͪͦ͘ΊΌ 
 

ˤ͙͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟͜Σ ͫͯͻ͜Σ ͨ͜΅͊ͤ͜ ͊͋ͦ ͙͍ͨͦ͜͡ ͍͙ͯͣͦ  

˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜: 

1) ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  

a) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͔͊ͨͦͤͤ͘͜ ͭ͜͡Έ͙͟ нр ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣΦ ˾͔͔ͣͤ͜ ͘ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ͫ͒͜͡Σ 

ͨͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͙͙ͤͦͫͭ ͯ ͍͙͙͒͊ͤͻ ͨ͊ͭͪͦͤͭ͊΄͊ͻΦ  

b) ˹͊͊͒͊͟͟͡ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡ όΎ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͙͊ͪͭ͊͘͟Φ  
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c) ˭͋ ͪͦΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͜ ͪΎͫͤͦ ͣ͊͘΅͔ͤ͊ ͣ͊ͫͦͣ͡ h·нп ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻΣ 

͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͙ͪͫΦ м ͜ нΦ ˭͍ͦͤ͜ ͋ͪͦ͘Ύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͨ͒͒͊ͤͦ͜ ͍͙;͙΅͔ͤ͊ ͤ͊ͫͯͻͦΦ  

d) ˽ͪ ͙ ͒͜Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͪͭͦ͡Έͦͭ͜ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͜Σ ͊͘ͻ͙΅͊Ό;͙ ͍ͦͭͪ͜ ͍͙͙͒͊͟;͊ ͍͒͜ ͨͫͯ͜͟ ͊͋ͦ ͙ͨͯ͡Φ  

2) ˹͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͻ ͘ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟Φ  

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙͊ͭ͘΄΄Ύ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ί ͣ͊͘΅͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͋ͪͦ͘͝Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚͎ͦͦ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΦ ̒͟΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ;͊ͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ͝ ͙ͤ͗;͔ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͚͒͜Φ ̒͟΅ͦ ;͊ͫ ͔͔͙͚ͦ͋ͣ͗ͤΣ ͭͦ ͣͤͣͯͣ͜͜Σ 

Ύ͙͚͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟Σ - ͼ͔ ͙ͨ͒ͨͯͤͭ͜͟ όŀύΣ όōύΣ όŜύ ͜ όŦύΦ  

a) ˾ͦͪ͘Ύ͙͙͒ͭ ό͊͘ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ΌύΣ ͍͔͙ͫͭ͘ ͍͊ͭͦͪ͘ ͋ͪͦ͘͝Σ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤ͊ ͫͭͦͨͦͪ Ύ͙͚͟ ͙͙͔ͭͪͣ͊ͭͣ 

͍͊ͭͦͪ͘ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟Φ  

b) ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͨͪ͊͒͒͡Ύ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͫͭͦ͊͡ ͭ͊ h·нпΣ ͦ;͙ͫͭͭ͜Έ ͜ ͪΎͫͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͊ͣͦͪͯ͟ 

͍ͫͭͦ͊͡Σ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Σ ͭͦͪͼ͔͍ͯ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͜ ͦͨͦͪͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͊ͭͦͪͤͦ͘͝ ͙ͪ͊ͣΦ  

c) ˭ͤͣͭ͜͜Έ ͍ͫͭͦ͡Έͤͯ ͤ͊͊͒ͯ͟͟͡Φ ˽ͪͦͭΎ͎ͤͭ͜Έ ͣ͊͘΅͔ͤͯ ͎͊ͤ;ͪͯ͜͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͭͦ͡Φ ˨͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ 

ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎΦ ˤ͍ͫͭ͊ͤͦͭ͜Έ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ͫͭͦ͡Έͤͯ ͤ͊͊͒ͯ͟͟͡Φ  

d) ˽͙ͪ ͪͦͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤ͜ ͚͔͒͊ͭ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͚͙ͨͪͦͭͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͜ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ΅ͦ͋ 

͙͙ͪͦͨͦ͒ͭ͘͜͡ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡Φ  

e) ˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͭͪͦͻ͙ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊͊͒ͯ͟͟͡ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡ ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͜ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯ 

͙ͨͪͯ͗ͤͯΦ  

f) ˽͔͔ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜Έ ͘ ͋ͪͦΌΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͔͒͗ͤ͊Φ  

˭͍͔ͪͤͭ͜Έ ͍͎ͯ͊ͯΦ ˥͍͊ͦ͊͘ ͍ͭͯ͊͟͡Σ ͎͍͙͚͊ͦ͘ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡ ͜ ͎͍͙͚͊ͦ͘ ͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ;͙΅͔ͤͤΎ ͜ 

ͣ͊͘΅͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͍ͨͦͫͭͪ͜͜͡ ό͙͋͘͡Έͦ͟ фллύΦ ̒͟΅ͦ ;͊ͫ 

͔͔͙͚ͦ͋ͣ͗ͤΣ ͦ;͙ͫͭͭ͜Έ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Υ ͎͍͊ͦͯ͘ ͍ͭͯͯ͟͡Σ ͎͍͙͚͊ͦ͘ ͼ͙ͤ͒ͪ͜͡Σ ͨͦͪ΄͔ͤΈ ͜ 

͙ͨͪͯ͗ͤͯΣ ͎͍͙͚͊ͦ͘ ͋ͦ͟͡Φ  

˽˴˸κ˾˽˴Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙͊ͭ͘΄΄Ύ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ί ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͋ͪͦ͘͝ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

a) ˾ͦͪ͘Ύ͒ͭ͜Έ ό͊͘ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ΌύΣ ͙͊͘͡΄͙͍΄͙ ͍͔ͪͻͤΌ ͙ͪ͟΄ͯ͟ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟ΌΦ  

b) ˾Ύͫͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͯ ͙ͨͪͯ͗ͤͯΣ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͤ͊ͨͪΎͣͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͜ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ 

ͨͦ͒͊;͜Φ  

c) ˽͙ͪ ͪͦͪ͘Ύ͒͗͊ͤͤ͜ ͚͔͒͊ͭ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͚͙ͨͪͦͭͫΎ ͍͊͒͘ ͜ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ΅ͦ͋ 

͙͙ͪͦͨͦ͒ͭ͘͜͡ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡Φ  

d) ˽͔͔ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜Έ ͘ ͋ͪͦΌΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͔͒͗ͤ.͊  

˽͙ͪ ͔ͨͪ΄͚͜-ͨ͜͡΄͚͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪͦ͋ͦ;͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͙͒ͦ͒ͭ͜ ͤ͊͊͒͘Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ 

ͨͪͦͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ό ͼ͙ͪͯ͟͡Ό͍͙͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͜ ͍ͫͭͦ͡Φ  

3) ˤ˻˽ ͊͋ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊ ͋͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͫ͒͜͡ ͪͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͙ͤͣ͊ͭ͘͜ ͜ ;͙͙͙ͫͭͭΦ ˾͔͔ͣͤ͜ ͫ͒͜͡ ͔͙ͨͪͦͭͪͭ ͜ 

͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͍͔ͫΈ ͨͫͦ͜͟κ͙ͨ͡Φ  

b) ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͫΎ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͘ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͋ͪͦ͘͝ ͔ͫͭͪͭͦΦ 

4) ͔͙́ͪͭͦͪ͜Ύ ͙͋͊͘Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˤͫ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͦ;͙΅͔ͤ͜ ͤ͊ͫͯͻͦ ͜ ͍͙͔͒͊ͤ͜͡ ͍ͫ͜ ͙ͫ͒͜͡ 

͙ͣ͊ͫͭ͊͡Φ  

b) ˾Ύͫͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌΣ Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ м ͜ нΦ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ 

͙ͣ͊ͫͭͦ͡ h·нпΣ Ύ͊͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͍͙͚ͨ͊ͤ͡ ͻ͒͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͒ͦ Ҍслȏ/Φ 

c) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ͜ ͤ͊ͫͯͻͦ ͍ͦͤ͘͜ ͭ͊ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Φ  

5) ˭͙͙͊ͭͪͣ͟Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Φ ̒͟΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͨͫͯ͜͟κ͙ͨͯ͡Υ  
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a) ˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ˭͍͔͙ͫͭ ͍͊ͭͦͪ͘ ͋ͪͦ͘͝Σ ͙͊ͣͤͯͭ͘͟ ͙ͯͭͪͣͯΊ ͍͙͒ͪͭͯ͜͟ ͍͊ͫͯͯ͘͟ ͜ ͪΎͫͤͦ ͙͙ͣ͊ͫͭͭ͘ 

˽͍͍ͦ͒ͦ͗ͯ͊; ͍ͫͭͦ͊͡ ͜ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ΄ͦͣͨͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍ͫͭͦ͊͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜ΈΦ 

˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͤ͜ ͔͚͙ͪ͟Σ ͪͦ͋ͦ;͜ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍͔͔͒ͤͤΎ 

͍͎ͦͤΌΦ 

b) ˽˴˸κ˾˽˴Φ ˾ͦͪ͘Ύ͒ͭ͜ΈΣ ͍͔͒ͭ͘͜Έ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͪΎͫͤͦ ͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͚͔͊͋ͦͯͭ͘͟͡ 

͍ͨͦͦͪͦͭͤ͜ ͙͙ͨͪͯ͗ͤ ͜ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Φ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͎͊ͤ;ͪͯ͜͟κ΅ͭͯ͜͟Σ ΅ͦ͋ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ 

ͨͫͦ͜͟κ͙ͨ͡Φ ˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡Σ ͪͯͻ͚͔͊ͭ ͪͦ͋ͦ;͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͊ͪ͘Ύ͚͔͒͗͊ͭΣ 

͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍͙ͨ͊͡Φ 

˹͙͘Έ͔͔ͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟͜ ͜  ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ͜ ͻͦͦ͒ͤ͜͡ ͍͙ͯͣͦ  

˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜: 

1) ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  

a) ˤ͙͒͊ͭ͜͡Έ ͍ͫ͜ ͙ͫ͒͜͡ ͍͎͙ͦͦ͡ ͘ ͋ͪͦ͘͝Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͫ͒͜͡ ͙͙͙ͨͪ͒ͭ͜͡ ͔ͫͭͪ͊ͭͦͪͯ͟͟ ͭ͊ 

͍͙͙͒͊͟;ͯΣ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͤ΄͙ͣ ͙͒ͪ͋ͤͣ͜ ͔͒ͭ͊͡ΎͣΦ  

b) ˭͋ͪͦΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͜ ͪΎͫͤͦ ͣ͊͘΅͔ͤ͊ ͣ͊ͫͦͣ͡ h·нп ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻΣ 

͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͙ͪͫΦ м ͜ нΦ h·нп ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͒ͦ ς 55ºC. 

c) ˨ͯ͡Έ͙͚ͤ ͪ͘͘͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙͙͚͊ͪͭ͘͟Φ ˽͙ͦ͊͘͡ͻ͙ͫͤ͊ ͤ͊͊͒͊͟͟͡ όΎ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͊ͪͭ͊͘͟Φ  

d) ˾͔͔ͣͤ͜ ͘ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ͫ͒͜͡Σ ͨͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͙͙ͤͦͫͭ ͯ ͍͙͙͒͊ͤͻ ͨ͊ͭͪͦͤͭ͊΄͊ͻΦ 

2) ˹͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͻ ͘ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͙ͨͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ˶͔͎͔͟ ͔ͦ͋ͣͪ͊ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͯͫͯͤͯͭΣ ͪͦͪ͘Ύ͙͍͒΄͙ ͜ ͍͙ͫͯ΄͙͍΄͙ ͋ͪͦ͘Ό ό͟͜͡Έ͊͟ 

͍ͪ͊͘͜ ͍ͪͯ;ͤͯ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ύΦ ˽ͦͭͣ͜ ͫ͒͜͡ ͪΎͫͤͦ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ h·нп ͤ͊ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔͒ͭ͊͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͙ͨͦ͊͘͡ͻ͙͙͚ͫͤ ͦ͗ͯ͟ͻ ͔͍ͤ͊ͣͪͭͦ ͙͍͊ͪͫ͘͟Ύ ͜ Ύ͟΅ͦ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͤ͘Ύ͙ͭ 

͔͔ͨͪ͒ ͨͦͫͭͪͦͣ͜͡Σ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͫͨͪ͊ͼΌΊΣ ͙ͦ͟͡ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͍͔͔͒ͤͤ͘Ύ ͍͙͒͊ͪͭΈ ͨͦ ͤΈͦͣͯΣ ΅ͦ 

͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͊͋ͦ ͙ͨͦͦͣ͟͡ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͘΄͙ͦ͒ͭ͟Έ ͤ͜΄͚͜ ;͙͙͊ͫͭͤ 

͋ͪͦ͘͝Φ  

b) ˽˴˸κ˾˽˴Φ ˶͔͎͔͟ ͔ͦ͋ͣͪ͊ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͯͫͯͤͯͭΣ ͪͦͪ͘Ύ͙͍͒΄͙ ͜ ͍͙ͫͯ΄͙͍΄͙ ͋ͪͦ͘Ό ό͟͜͡Έ͊͟ 

͍ͪ͊͘͜ ͍ͪͯ;ͤͯ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ύΦ ˹͎͚͔͊ͣ͊͊ͭͫΎ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͔͔ͪͣͤ͜ ͨͦ͒͊͜͡ ͍͒͜ ͎ͫͤͯ͜Φ  

c) ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡ΈΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͫͭͪͯͫͭ ͎ͫͤ͜ ͘ ͋ͪͦ͘͝Φ ˽ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

˭͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͜ ͋ͪͦ͘Ό ͯ ͍͊͊͘͜͡ͻ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͍͒ͦ΄͔Φ  

3)  ʕ ˻˽ ͊͋ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊ ͋͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͫ͒͜͡ ͪͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͙ͤͣ͊ͭ͘͜ ͜ ;͙͙͙ͫͭͭΦ ˣͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 

͍͙ͫͯ΄͔ͤ͜Φ ˾͔͔ͣͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ͜ ͍͒͜ ͎ͫͤͯ͜ κ ͡Έͦ͒ͯ ͜ ͍͙͔ͭͪͭ͜ ͤ͊ͫͯͻͦΦ  

b) ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍ͫΎ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͘ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͋ͪͦ͘͝ ͔ͫͭͪͭͦΦ  

4)  ˭ ͙͙͊ͭͪͣ͟Φ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͎ͨͦͣͪͤͦͦ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Φ ̒͟΅ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͣͪ͊ͤͤ͘͘Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͪͯͻ͙ͦͣͻ 

;͙͊ͫͭͤΣ Ύ͟͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͍ͪͯ;ͤͯ ͊͋ͦ Ύ͟͜ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍͜͡ΈͤͦΥ  

a) ˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤΈ ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͼ͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͋ͪͦ͘Ό ͫ͒͜͡ 

͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͍ ͔͔ͭͨ͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͙͙ͪͦͣͦͪͦͭ͘͘Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͍ͫΌ ͍͎ͦͦͯ͡ ͜ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ 

͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ h·нпΦ  

b) ˽͙ͪ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͚͊ͤ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ͔ͦͤͦͣͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ 

͡Έͦ͒ͯ ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͔͙͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ ˻ˣ˩˾˩ˬ˹˻ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͜ ͙ͨͪ 
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͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜Φ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͘ ͍͊΄ͦΌ ΄ͪͦ͟͜ΌΣ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 

͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤΎΦ ˹͔ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͍͎ͦͤΌΦ ˹͔ ͍͙͒ͻ͚͔͊ͭ ͙ͨ͊ͪΦ 

c)  s ͍ͭͦͣ͊ͭΦ  

Å ˭͍͊ͭͦͪͤ͊κ͔͊ͤͤ͊͘͟ ;͙͊ͫͭͤ͊Φ  

˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ͤ͊ ͋͜;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͊ͭͦͪͤͦ͘͝ ͙ͪ͊ͣΣ ͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͒ͯ͡Έ͙ͤͣ 

ͪͦͣ͘͘͜ ͍͙ͤ͘Φ ˭͙͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͜ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͨͦͪͯͻ͙͊ͭ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ͪͯ;ͤͯΦ  

̒͟΅ͦ ͋ͪͦ͘Ύ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘ ͫͭ͊ͤ͜Σ ͍͙͚ͣͭ͜Έ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ όΎ͟΅ͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 

͙͔ͨͪͣͪ͘ ͒ͦ ͋ͪͦ͘͝Σ ͔ͦͤͦͣͤͦ͟ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͎ͪͦͤ͜͡͝Σ ΅ͦ͋ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͚͎ͦͦύΣ 

͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͍͋ͯ ͍͔͔͙͚ͪͤͤ͘ ͍͎ͦͪͯΣ ͔ͦͤͦͣͤͦ͟ 

͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͎͊ͦͤ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͊ͭͦͪͤͦ͘͝ ͙ͪ͊ͣΦ ͙͚͔́ͪͣ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ 

͍͙ͤ͘ ͨ͒͜ ͯͭͦͣ͟ улл ˸͜͡ (450ύΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ͯ ͨͪͦͫͦ;͙͙ͭͫΎ ͍ 

͍͍ͨͦ͒ͦ͗ͯ͊; ͍ͫͭͦ͊͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͔͔͙͙ͨͪͫͣͤͯͭ͟ ͍͊ͭͦͪ͘Φ 

˽͍͚͔ͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͼΌ ͒͜Ό ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ 

͍͜͡ΈͤͦΦ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜ΈΣ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜ΈΣ ͍͔͒ͭ͘͜Έ ͍͊ͭͦͪͤͯ͘ ͪ͊ͣͯ ͜ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͒͜ΌΦ  

Å ˿ͨ ͍͙͚ͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Φ  

̒͟΅ͦ ͙ͨͪ ͫͨͪͦ͋͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͪͯ͘΄͙ͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼΎ ͊͋ͦ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟͜ ͯͪͦ͟͟ ͔ͤ ͫͨͪ͊ͼΌΊΣ ͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͍ ͔͔͋ͨ͘;ͤͦͣͯ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ  

ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͪ͘͜ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍͔͔͒ͤͤ͘ΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ 

͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Φ ̒͟΅ͦ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͨͪ͊ͼΌΊΣ ͔͋ͯ͒ ͔͙͚ͪͦ͋ͤ͘͡ 

ͨͦͫͭͪ͜͡Φ  

̒͟΅ͦ ͍͙΅͔͍͊͊ͤ͘͟͜ ͒͜͝ ͔ͤ ͯͫͯͤͯͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͋ͪͦ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͪͦͪ͘Ύ͙͙͒ͭΣ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ 

͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͜ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘͜ ;͙͙͊ͫͭͤΦ  

Å ˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤΦ ̒͟΅ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͋ͪͦ͘͝Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙͊ͨͦ͋͗ͤ͘͜͟Σ ͍͊͗͜͡Έ 

͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͍͎ͦͤΌΣ ͤͦͨ͊͟͟ ͙ͫ͒ͯ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘Σ ͙ͨͪͼ͜͡ ͊͋ͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ˽˿˻-1, 

͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͊͒ͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦ͋ͣͪ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͦͤͦͣͤͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤͦͫͭ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͜͡ 

͎ͪͦͤ͜͡͝Σ ΅ͦ͋ ͪͦ͘;͙͙͙ͤͭ ͒͜͡ ͜ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ͫͭ͊ͤΦ  

d) ˽˴˸κ˾˽˴Φ  

Å ˤ͜ ͙͚͔͒ͪͭ͟ ͍͔ͪͻͤΌ ͙ͪ͟΄ͯ͟ όΎ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔͊ͣͪ͊͘͘͡Σ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͎ͪͦͤ͜͡͝Σ 

΅ͦ͋ ͙͙ͪͦͣͦͪͦͭ͘͘ ͝͝ύΣ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͔ͪͣͤ͜ΈΦ  

Å ˩͟ ͦͤͦͣͤͦ ͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͎ͪͦͤ͜͡͝ ͤ͊ ͊͒ͤ͘Ό ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͜ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜Φ 

͙͚͔́ͪͣ͊ͭ ͋ͪͦ͘Ό ͍ͪͤͦ͜Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͔ͪ;͍͙ͦͤ͜ ͨͪͦͫͦ;͙͙ͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ͝ ͙͙ͨͪͯ͗ͤ ͜ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͚͔ͫͨͪͦ͋ͯͭ 

͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤ͊ ͍͙͚ͫͨͯͫͦ͟ ͎͊;ͦ͟Φ ˤ͙ͫͯ΄ͭ͜Έ ͋ͪͦ͘Ό ͒ͦ ͙ͭͻ ͨͪ͜Σ ͙ͨͦ͟ ͪͦ͋ͦ;͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔ͤ 

ͨͦ;ͤͯͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍͜͡ΈͤͦΦ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜ΈΣ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜ΈΣ ͍͔͒ͭ͘͜Έ ͍͊ͭͦͪͤͯ͘ ͪ͊ͣͯ 

͜ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͒͜ΌΦ  

ˬ͊ͪ͟͜Σ ͍͎ͦͦ͜͡ ͍͙ͯͣͦ  

˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜: 

1)  ˽ ͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  

a) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͣ͊͘΅͔ͤ͜ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ͘Σ ͊ ͋ͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͔ͭͪͭ͜ ͤ͊ͫͯͻͦ 

͔͔ͨͪ͒ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύͣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤ͘͜Φ  

b) ˹͊͊͒͊͟͟͡ ͍͒͜ ͙ͨͯ͡ όΎ͟΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͙͊ͪͭ͊͘͟Φ  
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c) ˭͋ͪͦΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͜ ͪΎͫͤͦ ͣ͊͘΅͔ͤ͊ ͣ͊ͫͦͣ͡ h·нп ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻΣ 

͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͙ͪͫΦ м ͜ нΦ ˭͍ͦͤ͜ ͋ͪͦ͘Ύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͎͊͘͟͡ ͣ͊͊ͤͦ͘͘Φ h·нп ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ 

ͣ͊͘΅͔ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ;͙͊ͫͭͤ ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͤ͘΄͙ͭΈ ͨͦΎ͍ͯ ͪ͗͜͜Φ  

2) ˹͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͻ ͘ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͦ ͍͙͙͚͔ͭͪ͊ͭ ͍͎ͦͦͯ͡ ͘ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͜ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͣ͊͘΅͚͔ͯͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͜ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ;͙͙͊ͫͭͤΦ 

b) ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͙ͦͨͭ͟ ͙ͤ͘͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͊ͨͭͤͭ͘͜͜ ͍͒͜ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Φ ˯͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ 

ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͫͯͻͦ͝ ͎͊ͤ;͙ͪ͜͟Σ ͻͦ;͊ ͘ ;͊ͫͦͣ ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍ͪͦͣ͊ͯ͊ͤͤ͘͘ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͨͪ΄͚͜-ͨ͜͡΄͚͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪͦ͋ͦ;͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͙͒ͦ͒ͭ͜ ͤ͊͊͒͘Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ 

ͨͪͦͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͍ͨͦͭͪ͜Ό ͼ͙ͪͯ͟͡Ό͍͙͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͜ ͍ͫͭͦ͡Φ  

3) ˤ˻˽ ͊͋ͦ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊ ͋͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˸͎͙͙͊͊ͤ͘ ͫ͒͜͡ ͪͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͙ͤͣ͊ͭ͘͜ ͜ ;͙͙͙ͫͭͭΦ ˣͦΊ͙͙ͨͪͨ͊ͫ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 

͍͙ͫͯ΄͔ͤ͜Φ ˾͔͔ͣͤ͜ ͫ͒͜͡ ͍͙͔͙ͭͪͭ ͤ͊ͫͯͻͦΦ  

b) ˤ͙ͭͪͭ͜Έ ͍ͫ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͤ͊ͫͯͻͦ ͜ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜ΈΦ  

4) ͔͙́ͪͭͦͪ͜Ύ ͙͋͊͘Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˭͔͎͊͟͡ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜Φ  

b) ˾Ύͫͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͍͔ͨͦͪͻͤΌ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡ h·нпΣ Ύ͔͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ 

ͣ͊͘΅͔ͤͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͒ͦ Ҍслȏ/Φ  

c) ˻͎͡ΎͤΈ͔ͭ ͙͊ͪͭ͘͟͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͜ ͍͊ͭͦͪͤͦ͘͝ ͙ͪ͊ͣΣ ͍͔ͪͻͤΈͦ͝ ͜ ͙ͤ͗ͤΈͦ ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 

͍ͫͭͦ͡Έͤͦ͝ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͜ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͊͟κ͍ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͪ͗͜͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͍͔ͪͤͭ͘͜Έ ͙ͨ͡Έͤͯ ͍͎ͯ͊ͯ 

ͤ͊ ͙͔ͨ͒ͨͪͯ͗ͤͤ͜͜ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͜͟ ͤ͊ ͎͍͙͍ͤͭ͜ͼ͜Φ  

d) ˤ͙͒͊ͭ͜͡Έ ͍ͫΌ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍ͤͯ ͪ͗ͯ͜ ͘ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͋ͪͦ͘͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͊ͤ;͙ͪ͜͟Σ 

ͣͦ͘;͔ͤͦ͝ ͍ h·нпΦ ˹͔ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͘͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ 

͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ͻ͙͎ͫͤͦͦ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͘ ͋ͪͦ͘͝ ͜ ͙͙ͨͦͫͭ͡Έ ͦͪͦ͘͟͜Ό ͋ͪͦ͘͝Φ  

5)  ˭ ͙͙͊ͭͪͣ͟Φ ˽͙ͪ ͚ͨͦͣͪͤ͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜Υ  

a) ˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ˭͍͔͒ͭ͜Έ ͍͊ͭͦͪͤͯ͘ ͪ͊ͣͯ ͋ͪͦ͘͝Σ ͊ͣͤͭ͘͟͜Έ ͝͝ ͍ ͊͒ͤ͘Έͦͣͯ ͚ͪ͊ͤ͟Έͦͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺͫ͊ͭͦͪ͊͜͟ ͜ ͪΎͫͤͦ ͣ͊ͫͭͭ͘͜Έ ͍ͫͭͦ͡ ͜ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Φ ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ΄ͦͣͨͦ͡ ͒͡Ύ 

ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͍ͫͭͦ͊͡ ͜ ͍͔ͨͦͪͤͭ͜ΈΦ ˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͤ͜ ͔͚͙ͪ͟Σ ͪͦ͋ͦ;͜ 

;͙͙͊ͫͭͤΣ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎ͦͤΌΦ  

b) ˽˴˸κ˾˽˴Φ ˾ͦͪ͘Ύ͒ͭ͜ΈΣ ͪΎͫͤͦ ͔ͤ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͣ͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͜ ͙͙ͨͪͯ͗ͤ ͜ 

͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Φ ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͎͊ͤ;ͪͯ͜͟κ΅ͭͯ͜͟Σ ΅ͦ͋ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͍͒͜ ͋ͪͯ͒ͯΦ ˹͔͊ͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ 

͙ͣ͊ͫͭ͊͡Σ ͊ͪ͘Ύ͒ͭ͜ΈΣ ͍͚͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯͭ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭΦ 

͙́͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͋ͪͦ͘͝ όͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎύ 

˻͍͙ͫͤͦ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘͜ ͋ͪͦ͘ΊΌ: 

1) ˭͋ͪͦΌ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͊͗͒͘ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͊ͪ͘Ύ͔͒͗ͤͦΌΦ 

2) ˭͋ͪͦΌ ͔ͭͪ͋͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙ͯ͒͟ ͨ͊ͤͯ͡Ί͔ͭ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭΦ 

3) ˭͍͙͊͗͒ ͔͔͍ͨͪͪ͜Ύ͚͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͣ͜΄͔ͤͤΌΦ 

4) ˽͙ͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͜ ͫͭͪ͜͡Ύ͙ͭ ς ͭ ͙͚͔ͪͣ͊ͭ ͔ͨ͊͡ͼΈ ͨͦ͒͊͜͡ ͍͒͜ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊;͊͟Φ 
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