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No 

Рис. 42. Визначення точки стояння зворотною засі•Ікою 
по дирек~ійни~ кугах 

5.з" . .ТОПОГРАФГШЕ ОРІЄНТУВАІШЯ НА МІСЦЕВОСТІ 

Топографічне орієнтування на місцевості полягає в 
орієнтуванні особового складу на місЦевqсті. Воно сприяє 

швидкому розуміннЮ особовим складом місцезнаходження 
орієнтирів, рубежів~ цілей і своїх бойових завданЬ. Топогра­

фічне орієнтування проводитьая перед тактичним орієнтуван­
нЯм. Спочатку вказу~ться напрямок на одну із сторін горизон­
ту. Потім указують своє місцезнаходження відносно блИж­
нього характерного орієнтира, положення оточуючих місце­
вих предметів, форм ре;1ьєфу і відстані до них. Напрям .на мі­

сцеві предмети вказують відносно свого розташування ( спра­
ва, прямо, зліва) або за сторонами горизонту, а назву предме­
тів і відстані до них- за картою (див. рис. 43). Наприклад, 
"Напрямок на північ - залізничний місток. Ми знаходимося 
на висоті 156,7 (Кругла); справа З км- Іванівка; прямо З км­
річка Самара; далі 6 км - Снов; зліва 2 км - окреме дерево на 

висоті 172,8". 
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Рис: 43 . Тоnографічне орієнтування на місцевості 
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5.4. ОРІЄНТУВАШІЯ ЗА КАРТОЮ ШД ЧАС РУХУ 

Підготовка до оріЄнтування складаЄться: 3 вибору карти і 

підготовки ії до орієнтування; підготовки і вивчення маршру­

ту руху; підйому маршруту на карті; визначення довжини 

маршруту і поділу його на окремі ділянки; визначення магні­

тних азимутів напрямів на ділянках, ·складних для орієнту­

вання за картою; перевірки справності компаса та спідометра . 

На маршруті через 5 - 1 О км вибирають орієнтири і об-. 

водять їх .. Біля орієнтирів підписують відстань від вихідного 
пункту. Маршрут піднімають (наводять) · переривчастою 

лінією коричневого кольору вздовж умовного знаку дороги 
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(рис. 44): Наприклад: О; 8,1; 18,5 - виміряна відстань (км) від 
вихідного пункту з урахуванням коефіцієнту на звивистість 

маршруту та ре:льєф; 50,0; 58,1; 68,5 -відстані у км переве 
дені в показчик спідометра. В Дорозі кар"'Гу пvстійно тримають 
орієнтованою в напрямі руху, з кожним поворотом автома­

шини повертають і карту. 

Рис. 44. Підготовка на карті маршруrу руху 

Під час пересування за межами доріг карту орієнту­

ють за _місцевими предметами і формами рельєфу . 

5.5. НАНЕСЕННЯ НА КАРТУ ЦІЛЕЙ, ОРІЄНТИРІВ 
ТА ЕЛЕМЕНТІВ БОЙОВОГО ПОРЯДКУ 

Існують такі способи нанесення на карту цілей, орієнти­

рів та елементів бойового порядку: окомірно за найблюі<чими 
орієнтирами, за напрямом і відстанню до об'єкта, за перпен­
дикуляром і ств-ором, прямою засічкою, за прямокутними ко­

ординатами, проклад~ня~ компасного ходу. 

Окомірно :Ja найближ:чuми орієнтирами. Орієнтувати 
карту, розпізнати найближчі до об'єкта орієнтирИ, оцінити 

відстані до об'єкта і кути на нього від орієнтирів і відповідно 
до масштабу карти ffанести об'єкт на карту. 

За напрямом і відстанюр. На зорієнтованій карті з точки 

стояння, що точно визначена за картою, прокреслити напрЯми 
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на об'єкти, які необхідно нанести, визначити відстані до ШіХ, 

відкласти їх на прокреслених лініях у масштабі карти, і 'ГЗ.КJ.tм -
чином отримати місцезнаходження об'єкта на карті. 

За умов складної обстановки, коли картою користуват11ся 
неможливо (дощ,.. сніГ, підвищені вимоги до умов маскуван­
ня), напрями на об'єкти визначаються за допомогою баштово­

го кутоміра або ком~аса, тобто спочатку визначають полярні 

координати об'єктів, а потім наносять їх на карту. 
За перпендикуляром і створом. Слід рухатися· вздовж 

якого-небудь лінійного орієнтира до того часу, ПОІ<И об'єкт, 
який необхідно нішести на карту, не опинитьсЯ в напрямку, 
перпендикулярному лінійному орієнтиру : Потім визначити на 

карті точку стояння, відстань до об'єкта, яку слід відКласти у 
масштабі карти на перпендикулярі, і нанести об'чсr на карту. 

Спосіб прямої засічки. Орієнтувати карту і з точок А, В, 

С провести напрямки на ціль (рис. 45). 

Рис. 45. Нанесення цілі на карту прямою засічкою ( 

Перетин напрямків дозволить визначити місцезнахо­
дження цілі (об'єкта). За умов поганої погоди на точках А, В, 
С визначають магнітні азимути на ціль, переводять їх у ЩІре­

кційні кути і за ними наносять на карту ціль (об'єкт). 

За прямокутними координатаМи. Цей спосіб заст9совує­
ться під час роботи з навігаційною апаратурою, яка має коор-

. динатор цілі. Кутомірним пристроєм визначаютЬ кут візуван­
ня на ціль, віддалемірам-відстань до неї. Визначені дані (по­
лярні координати) встановлюють на шкалах координатора, 

який автоматично переводить полярні координати у прямоку­

тні, які зчитують зі шкал Х та У координатора і наносять ціль 

на карту . 
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Прокладання компасного ходу. Цей спосіб застосовуєть­

ся, коли за погодними умовами картою користуватися немож­

ливо, на місцевості, де мало орієнтирів, якщо ціль виявлена в 
лісі або за інших умов, коли визначити своє місцезнаходжен­

ня одразу неможливо. В цих випадках компасний хід слід 
прокладати в такій послідовності (рис. 46): 

1) з точки 1 визначити азимутАм і відстань d1 до об'єкта, 

а потім ві,п: точКи 1 прокласти хід до точки З, яка впевнено ви­
значена на карті; 

2) азимути на поворотних точках ходу перевести на зво­
ро:гні, зворотні азимути - в дирекційні кути і за ними викрес­

лювати на карті компасний хід від точки З до об'єкта. 

--- -;;r 

Рис. 4~. Нанесення на карту (сх~му) цілей прокладанням 
J<Омпасноrо ходу 

Цей спосіб часто застосовують для нанесення на карту 

(схе~у) позицій свого підрозділу, рухаючись від об'єкта, який 

надійно розпізнаний на карті, і на місцевості, рухаючись 
уздовж переднього краю. 
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5 .6. ЦІЛЕУКАЗАПНЯ ЗА КАРТОЮ 

Цілеуказання за картою здійснюєrься з метою визначен­
ня за картою і передачі засобами зв' язку (або . іншим сrюсо­
бом) даних про місцезнахо!РКення певних uіл~й на місцевості. 
Існують такі способи цілеуказання : за квадратами крординат­

ної сітки, прямокутними координатами, географічними коор-

динатам~;від орієнтира та ін. (рис . 47). . 
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Рис. 4 7. ЦілеукаЗання за квадратами коорДинатної ~ітки 

За квадратами координ.атної сітки. При цьому необхіД­
но дотримуватися таких правил: 

--: спочатку наЗвати дві цифри, які піДписані на горизон­
тальній лінії (координата Х), а потім на вертикальній (коор­
дината У); 

-письмово докласти: "Висота 253,6 (6608)"; 
-усно докласти: "Квадрат 6608, висота 253,6". 
Для уточнення місцеположенщ цілі у квадраті його ума-. 

вно поділяють на 4 або 9 ·частин, які позначають·ся у першому 
- випадку літерами, а у другому- цифрами. 
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Наприклад: "Ціль- міномет (6508- А)" або "Ціль- гар-

мата (6509- 2)". ' . 
Визначення за прямокутними координатами - найбільт 

точний і ·. поШирений спосіб. Письмо,во докладається: 
"Координати містка 6066500, 4ЗО9400"; усно докладається: 
"Координати містка- шістдесят, шістдесят шість, п'ятсот; че­

тверта зона, триста дев 'ять, чотириста". 

За географічними координатами. Даний сnосіб застосо­

вується рідко і виконується за дрібІlомасштабними картами, 
на яких кілометрова сітка не нанесена. Місцезнаходження ці­
лей указують широтою і довготою. 

Від орієнтира. Спочатку вказують об'єкт (ціль), а потім 

відстань і напрямок до нього від добре помітного орієнтира і 

квадрат, в якому зн~одиться об'єКт. Наприклад: "Командно­
спостережний пункт- 2 км на північний схід від Ясна ( 6609)". 

Ро з ді л б. ВИКОРИСТ АІПІЯ АЕРОФОТОЗНІМКffі 
У ВІЙСЬКАХ 

6.1. ПРИЗНА ЧЕННЯ ТА ВИДИ 
ПОВІТРЯНОГО ФОТОГРАФУВАНlіЯ 

Повітряне фотографування - це фоТографування місце­
вості та окремих об'єктів з літальних аnаратів (літаків, верто­

льотівj штучних суnутників Землі) · за допомогою аеро­

фотоапаратів (АФА). 
у результаті ' 'фотографування місцевос1'і отримують ае­

р_офотознімки форматом 1-8_ х 18 см, ЗО хЗО см та 50 х 50 см. У 
військах аерофотознімки використовують з такою метою: 

1) розвідка противника (виявлення угруповань і пересу­

вання військ, йоГо вогневих засобів, бойової техніки, оборон­

них споруд); 
2) визначення прямокутних координат (Х, У) об'єктів; 
З) розвідка місцевості, особ.[ІИво їі змін у районах застосу­

вання ядерної зброї, скритих підходів до прощ:вни:ка, для де­
тального вивчення водних перешкод, підходів до них та обо-
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рони противника на ділянці форсування; 

4) складання (оновлення) топоrрафічних карт та інших 
топографічних документів (фотопланів, фотосхем); 

5) контроль за діями своїх військ (виявленюr результатів 
поразки цілей авіацією, артилерією, перевірка якості маску-

вання); . 
6) топографічна підготовка позицій і визначення коорди-

нат цілей; ' 
7) орієнтування на місцевсісті (можна використовувати як .· 

орієнтир контури полів, окремі воронки від вибухів та іІШІі 
дрібні або тимчасоnі об'єкти, не зображені на карті. 

Повітряне фотографування, яке виконується ·з метою 
розвідки противника і місцевості, називається аерофотороз- · 
відкою, яка порівняно з іншими видами розвідки має такі пе-

реваги: , 
- об'єктивні~ть, сучасність, детальність і документаль-

ність даних; 

- :очність і наочність взаємного розташування об'єктів 
противника і місЦевості; 

- висока точність визначення розташування .об' єктів; · 
- можЛивість обстеження великих територій та отриман-

ня великої кількості інформації у стислий термін; 

- можливість розкриття малорозмірних цілей,. а також 

змін, які відбулися на місцевості між двома пос~ідовними за­
льотами. 

Повітряне фотографування є кількох видів залежно від 

типу АФА і Положення його оmичної осІ під час фотоrрафу-. 
вання, від пори року і часу доби, епосарів виконання та засто­

сування фотоматеріалів. Основними видами фото~рафування 
є: 

· -планове та перспективне (за положенням оптичної осі · 

АФА rіід час фотоrрафування); 
-кадрове щільове, панорамне (за типом АФА); 

- одиночне, маршрутне, площинне (за способом вико-

нання); 

-денне, нічне (за часом доби); 

- чорно-біле, кольорове, спектразональне (за кольором 
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· фотозображення); / 

-літнє, зимове (за порою року). 
Залежно від виду фотографування отримують і відповід­

ні аерознімки: планові, перспективні, нічні, кольорові та ін . 
Плшюве фотографування ВІП<онується при прямовисна­

му положенні оптичної осі АФА або відхиленні ії від прямо­

висвої не більше ніж на 3° (рис. 48). 
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Рис. 48. Планове фотографування 

Перспекmивне фотографувают виконується при нахи­
леному nоложенні оптичної осі АФА: 45°, 60~. аро 25° для роз­
відки цілей, щільно прикритих системами Ш10, вивtrення во­
дних перешкод, гірських перевалів, маршрутів підходу до 

об'єктів противника та ін. 

· Щільове фотографування здійснюється спеціальним 
(щільс:>вим) АФА, в якому . зйомка ведеться через вузьку 
постійно відкриту щілину. Фотографічщ плівка перем<trуєть­

ся зі швидкістю польота літака в масштабі фотографування. 
• Панарамне фотографування виконується спеціальними 
(панорамними) А.ФА,. nри цьому одержують аерофотознімки 

від гь·ризонту до горизонту: два перспективних і один nлано­
вий. 
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Одиночпе фотографувают використовується при розві­

дці окремих невеликих об'єктів (містків, переправ, вузлів 

оборони тощо), ведетьс~ короткими маршрутами у 2 - 4 ае­
ро фотознімка. 

Маршрутне фотографування здійсню·ється nід час роз­
відки районів розташування противника, районів висадки де­

сантів та ін. 

Кольорове фотогjюфування виконується на фотоплівку, 
яка складається з трьох емульсійних шарів. Пр~:~ зйомці на 

кожнИй шар діють промені певної частини спектра (синій, зе­
леюrй, червоний). Поєднання трьох основних кольорів дає 

будь-який відтінок. · 

Спектрозопаль'не фотографування виконується одноча­
сно в декількох зонах. сnеь."Тра на фотоплівку, яка має два та 
більше емульсійних шара, кожний з яких чутливий д0 певної 
зони спектра, для виявлення замаскованих об ;єк:rів. Фотогра­
фування ведеться вдень і вночі. 

Нічне фото~рафуват-тя здійснюється nри штучному 
освітленні місцевості. АерофотоЗнімки, як правщо, викорис-
товують з картою як доповнеНня до неї. 

6.2. ГЕОМЕТРWПІА СУТШСТЬ І МАСШТАБИ 
ПОВІТРЯНОГО ФОТОГРАФУВАННЯ 

Геометричною сутністЮ ПФ є центрадьна проекція. 
Центр об'єктива АФА S - центр проекції, а площина аеро­
знімка - площиf!а проекції (див: рис. 48) . .Пряма оО, яка про­
ходить через центр об'єктива перпендикулярно до площини · 
·аерознімка, є оптичною віссю АФА. Точка перетину -оптичної 

осі з площмною знімка (точка о) є головною точкою аерознім­
ка. Відстань SO від центра об'єктива до земної поверхні- ви­
сота фотографування (Н). Відстань So від центра об'єктива до 
площини аерознімка називається фокусною відстанню АФА . ) . 
(fафа) . 

МасШтаби повітряного фотографувття для розвідки 
такі: 

71 



малорозмірні цілі (засоби ядерного нападу, пункти 
уПравління та ін.) · 1 : 2000 - 1 : 6000; 

- війська, бойова та інша техніка в районах зосередження 

1 : 6000 - 1 : 8000; . . 
· -оборонні смуги та рубежі 1 : 8000- 1 : 12000; 
- rірирод!fі рубежі (водяні перешкоди, ділянки завалів, 

руйнувань тощо) 1 : 10 ООО- 1 : 15 ООО. 

6.3. ДЕШИФРУВАННЯ АЕРОФОТОЗНІМКІВ 

Дешифрування аерофотоЗнімків - це розпізнавання 
об'єктів за фщоrрафічним зображенням та визначе}Jня їх ха­
рактеристик. ДешИфрування, яке виконується з метою розвід­

ки противника та місцевості, цазивається військовим, а з ме-

· .. · тою складання та оновленНЯ карт - топографічним. Аерофо­
тознімки у військові частини надходять, як правило, у деши­

фрованому вигляді. 
Об'єкти розпізнаютЬся за прямими та непрЯ-мими озна­

. _ ками. Прямі - це 'форма, розмір і тон зображення, непрямі -
тінь, взаємне розташування об'єктів та ознаки (сліди) діяль­

ності. Розглянемо деякі з них. 

Форма 3()6раження об'єктів відповідає їх виду зверху і 

подібна до їх дійсногq зображення в плані. Наприклад, танки 
зображуються світло-сірими прямокутниками з виступами по 
кутах; вантажні автомобілі -у виГЛяді чотирикутника, ·перед- · 
ня частина якого завужена; рови противника зqбражаються на 
аерофотозні:Мках у вигляді рівних ·смуг із темниХ: та світлих 

;:tіній . . , . 
Розмір зображення задежить від масштабу аерофото­

знімка і розміру дешифрованих об'єктів. Лінійні розміри 

об'єктів визцачаІQться за формулою L = 1 · m, д~ L- ліційниИ 
розмір . об'єкта в цатурі; 1- лінійций розмір його зображення 
на аерофотознімку; m - знаменник числового масштабу. _ 

Нацриклад: на аерофотознімку масш1;абу 1 : 9000 вияв­
лено рух колони танків противника; довжина колони на знім­

ку складає 8,1 см. Тоді L = l·m = 8,1·9000 = 729 м. 
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Це означає; що здшснює марш танкова рота, тому що 

довжина їі колони складає близько 700 м. 
Лінійний розмір об' єкта можна визначц;ги також за фбр-

І . . . 
мулою L = L'-

1
-,-, де L'..,... відома довжина об'~єкта; _1'- дов-

жина фотозображення ЦьоГо об'єкта; J- довжина фотозобра­
ження об'єкта, лінійний розмір якого визначається. 

НаприКлад: на аерофотознімку довжина двоосного това- . 
рного вагона 1' = 0,8 мм, реальна довжина вагона L' = 7 м. Не~ 
обхідно виЗначити довжину залізничного мосту L, якщо .іщв­
жина його фотозображення на цьому фотоЗнімку 1 = 14,4 мм. 
Тоді L = 7·14,4/0,8 =~ 126 м . 

Ознаки (сліди) діяльності - це сліди, залишені на місце:­

вості при переміщенні військ та бойової техніки, при веденні 
вогню тощо. 

6.4. ШДГОТОВКА АЕРОФОТОЗНІМКІВ ДО РОБОТИ 

Підготовка аерофотознімків до роботи включає таке: 

ознайомлщшя з ·вихідними даJ-tимИ і прив'язку аерофоtознім­
ків до карти, вИзначення їх Мfісштабів, нане~еНня напряму .ма­
гнітного меридіана, а при необхідності й координатної сітки 

на аерофотознімок. Як правило, вихідні дані про фотографу­

вання (тип АФА, йрго фокусна відстань, масштаб фотознім­

ків, дата, ча~ і місце фотогра~ування) доводяться до в~йськ 
одночасно з фотознімками. . . . . . • 

Якщо місце фотографування і масштаб _не вказаНі, •то 
· здійснюють прщ~ 'язку · фотознімків до карти і · ~иЗнач:ают~ ~а- · 
сштаб фотознімків. . 

Прив' Яз.к~,t а~рофотознімків - це ототожНІQвацнЯ об:' єктів. 
місцевості; зображених на карті та аерофоТ,ОзнімКах, і Б~Зна~ 
ченнЯ на карті .кордоІrів .. зафотографованої діЛянки. ·. · : · 

Способи визначення масштабу. . . . . 
1. За формуЛоюJ/m ::;::; f.о\Фд/Н або. m = H/f, де fдФА."- фо~У,: , 

сна відстань аерофотоапарата; Н - ІJИсота фотографуваннЯ, 
m - знаменник масштабу. Наприклад: Н = 9800 ·м, fдФА = 
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==50 см, тоді ш == 9800/0,5 = 196001 тобто масштаб аерофото­
знімка буде 1 : 19 600, або 196 му 1 см. 

2. За відношенням відстані на місцевості до відстані на 
аерофотозніМl\.-у (рис. 49). ВибирRють чотири точки на карті 
(місцевості) А, В, С, D і аерознімку а, Ь, с, d, керуючись таки­
ми вимогами: ТОЧІ<И мають бути контурами, які є і на знімку, і 

на карті, але не nовинні знаходитися ближче 1 см від краю 
знімка, а лінії, що з 'єднують точки, на знімку мають бути ма­
ксимально довгими (не коротше 5 см). · 

. . х
с 8 

а d 

б 

а, 

Рис. 49. J3изначення масштабу аерофотознімка: а- карта; 

б- аерофотознімок 

Тоді масштаб аерофотознімка, визначається за формулою 

І аЬ ---
m АВ ' 

де АВ - відстань на місцевості, виміряна за картою, аЬ - від­

стань на аерофотознімку. Наnриклад: АВ = 1450 м, аЬ = 6 см, 
тоді m = 1450/0.06 = 24167, тобто масштаб аерофотознімка . 
складає 1 : 24 167, або округлено в 1 см 242 м. 

Далі визначається масштаб за від"Станню CD і cd та бере­
ться середній масштаб із ДВОХ ліній З окруr.[ІеННЯМ ДО сотень 
метрів. Наприклад: m1 = 24167, m2 = 24800, тоді fficep = 24483 ~ 
~ 24500 (в 1 см 250 м) . 

Нанесення магнітного меридіана на аерофотознімок ви­

конується в такій послідовності: 
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1) знайти дві віддалені точки на аерощімку на карті 
(рис. 50); 

/ 

Рис. 50. Нанесення магнітного мер~іана на аерофотознімок 

2) провести .через ці тоЧки прямі лінії: на карті - АВ, на 
аерофотознімку- аЬ; 

З) накласти аерофотознімок н~ карту так, щоб ці ліні{ на 
них збігалися за своїм наnрямком; 

4) пе змінюючи положення аерофотознімка, накреслити · 
на ньому вертикальну лінію координатної сjтки; 

5) відкласти · від вертикальної .Лінії координатної сітки 
кут, який дорівнює значенню поnравки (П). При цьому, якщо 

поправка П схіДна (маЄ знак ·«+»), то напрямок магнітного _ме­
ридіана від~шляється вправо від вертикальн0ї лінії координа­

тної сітки, ·а якщо поправка П західна (має знак "-"), то відхИ­
ляється вліво. 

6.5. ВИЗНА ЧЕННЯ ПРЯМОКУПШХ КООРДИНАТ 
ЦІЛЕЙ ЗА АБРОФОТОЗНІМКОМ . 

Масштаб знімка на відміну від карти нестандартний і ви­
значення координат так само, як і за картою, неможливе. То-
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му' координати зааерофотознімком визначають за допомогою 
лінійки з міліметровими по ділками, 1 О см якої відповідає 1 км 
на місцевості. Для визначення координати Х точки А накла­

дають лінійку на знімок так, щоб нульовий штрих їі торкався 

горизонтальної лінії сіткИ, яка знахоДиться нижче точки А; 
штрих з позначкою 1 О см торкався верхньої лінії; одночасно 
край лінійки повинен nроходити через дану точку (рис. 51). 

Х=f4220м 

Рис. 51. В_изначення координат точки на аерофотознімку 

Відлік по лініЙці проти точки А у мм, помноженЙй на 1 О, 
дасть довжину відрjзка за віссю Х у м Координату У визна­
чають аналогічно, але лінійку прикладають так, щоб нульовий 

штрих знаходився на вертикальній лінії, розташованій ліво­

руч від точки А; штрих, який відповідає 1 О см, торкався 
вертикальної лінії, яка знаходиться праворуч від точки, а 

край лініЩ проходив через точку А. КоордиНати точки А: 
х = 18 220; у= 04 280. 

' Якщо відстань між координатними лініями більше 1 О см 
(масштар знімка більше 1 : 10 ООО), координати визначаються 
д~адщтиє~нтиметровою лінійк<;>ю (як щшсано .вище), але ре~ 
зультат, отриманий на лінійці, ділять навnіл . . 

·. 
' ' L 
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