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Государственная экологическая экспертиза проводится в следу­
ющих случаях: при разработке принципиально новых типов продук­
ции, не имеющих аналогов в стране и за рубежом; при разработке 
новых типов особо опасной продукции; в порядке планового и вы­
борочного контроля за соблюдением природоохранных норм и пра­
вил при разработке новой продукции отраслями; при обращении за­
казчиков и разработчиков новой продукции, в том числе при рас­
смотрении проектов строительства предприятий по выпуску новой 
продукции (в случае возникновения разногласий между разработчи­
ком и заказчиком по вопросам экологической безопасности); при 
поставке в страну и экспорте определенных видов новой продукции 
(в соответствии с установленным порядком контроля безопасности 
импортируемой и экспортируемой продукции). 

Цель экологической экспертизы новой продукции — предупрежде­
ние возможного превышения допустимого уровня вредного воздей­
ствия на окружающую среду в процессе ее производства, эксплуа­
тации, использования, переработки или уничтожения. 

Главная задача экологической экспертизы — определение и оценка 
полноты и достаточности мер по обеспечению требуемого уровня 
экологичности новой продукции при ее разработке, в том числе: со­
ответствия проектных решений при разработке новой продукции 
современным природоохранным требованиям; полноты и достаточ­
ности отражения технических показателей, характеризующих уро­
вень воздействия на окружающую среду новой продукции, в рассмат­
риваемой документации и их соответствия установленным природо­
охранным нормативам; полноты и эффективности мероприятий по 
предупреждению возможных аварийных ситуаций, связанных с 
производством и потреблением (использованием) новой продук­
ции, и ликвидации их возможных последствий; полноты, достовер­
ности и научной обоснованности проведенной оценки воздействия 
на окружающую среду (ОВОС), включая прогнозы возможного вли­
яния новой продукции на состояние окружающей среды и исполь­
зование природных ресурсов; выбора средств и методов контроля 
воздействия продукции на состояние окружающей среды и ис-
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пользования природных ресурсов; способов и средств утилизации 
или ликвидации продукции после отработки ресурсов. 

Результат экологической экспертизы — экспертное заключение, 
включающее оценку полноты и достаточности отражения в рас­
сматриваемой документации вопросов учета экологического факто­
ра и обеспечения требуемого уровня экологической безопасности 
новой продукции, а также рекомендации о целесообразности ее раз­
работки, применения, либо необходимости ее замены или совер­
шенствования. 

Экологический паспорт предприятия — нормативно-технический 
документ, включающий данные по использованию предприятием 
ресурсов (природных, вторичных и др.) и определению влияния его 
производства на окружающую среду. Экологический паспорт разра­
батывается предприятием за счет его средств. 

Основой для разработки экологического паспорта являются ос­
новные показатели производства, проекты расчетов ПДВ, нормы 
ПДС, разрешение на природопользование, паспорта газо- и водо­
очистных сооружений и установок по утилизации и использованию 
отходов, формы государственной статистической отчетности и дру­
гие нормативные и нормативно-технические документы. 

Согласно ГОСТ 17.0.0.04-90(2000), экологический паспорт со­
стоит из разделов, расположенных в такой последовательности: ти­
тульный лист; общие сведения о предприятии и его реквизиты; 
краткая природно-климатическая характеристика района располо­
жения предприятия; краткое описание технологии производства и 
сведения о продукции, балансовая схема материальных потоков; 
сведения об использовании земельных ресурсов; характеристика 
сырья, используемых материальных и энергетических ресурсов; ха­
рактеристика выбросов в атмосферу; характеристика водопотребле-
ния и водоотведения; характеристика отходов; сведения о рекульти­
вации нарушенных земель; сведения о транспорте предприятия; 
сведения об эколого-экономической деятельности предприятия. 

Порядок составления и представления экологических паспортов 
предприятий (производственной и непроизводственной сферы) на 
согласование координируют местные комитеты по охране природы 
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при администрациях. Наличие и ведение экологического паспорта 
не заменяет и не отменяет действующие формы и виды государ­
ственной отчетности. 

Экологический паспорт предприятия — это документ, в котором 
отражены: 

• сведения о технологиях, используемых предприятием; 
• количественные и качественные характеристики используе­

мых ресурсов (сырья, топлива, энергии); 
• количественные характеристики выпускаемой продукции; 
• количественные и качественные характеристики выбросов 

(сбросов, отходов) загрязняющих веществ предприятия; 
• результаты сравнения используемых предприятием техноло­

гий с лучшими зарубежными и отечественными. 
Информация, содержащаяся в экологическом паспорте, пред­

назначена для решения следующих природоохранных задач: 
• оценка влияния выбросов (сбросов, отходов) загрязняющих 

веществ и выпускаемой продукции на окружающую среду и 
здоровье населения и определение размера платы за приро­
допользование; 

• установление предприятию предельно допустимых норм 
выбросов (сбросов) загрязняющих веществ в окружающую 
среду; 

• планирование предприятием природоохранных мероприятий 
и оценка их эффективности; 

• экспертиза проектов реконструкции предприятия; 
• контроль за соблюдением предприятием законодательства в 

области охраны природной среды; 
• повышение эффективности использования природных и ма­

териальных ресурсов, энергии и вторичных продуктов. 
Для проектируемого (реконструируемого) предприятия экологи­

ческий паспорт разрабатывает организация-проектировщик на ста­
дии разработки соответствующего проекта. Экологический паспорт 
составляется на основе согласованных основных показателей про­
изводства, проектов ПДВ, разрешения на природопользование, 
норм ПДС, паспортов газо- и водоочистного оборудования и соору-
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жений, установок по утилизации и использованию отходов, данных 
Госкомстата, инвентаризации источников загрязнения и других 
нормативно-технических документов. Экологический паспорт со­
гласовывается с территориальным комитетом по охране природы 
администрации и утверждается руководителем предприятия. Эко­
логический паспорт заполняется в двух экземплярах: один хранит­
ся на предприятии, второй — в комитете по охране природы с гри­
фом «Для служебного пользования». 



5. ОСНОВЫ ПОЖАРО-, 
ВЗРЫВ0БЕ30ПАСН0СТИ 

5 . 1 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ПОНЯТИЯ 

В Федеральном законе «О пожарной безопасности» от 21.12.94 г. 
№ 69-ФЗ, ГОСТ 12.1.033-81(2001) «ССБТ. Пожарная безопасность. 
Термины и определения» и ГОСТ 12.1.004-91(1999) «Пожарная 
безопасность. Общие требования» приводятся основные понятия и 
их определения в области пожарной безопасности 

Пожар — неконтролируемое горение, причиняющее материаль­
ный ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и 
государства. 

С инженерной, физической точки зрения пожаром называется 
процесс горения возникший произвольно (или по злому умыслу), 
который будет развиваться и продолжаться до тех пор пока не вы­
горят все горючие вещества и материалы, либо пока в процессе его 
развития не возникнут условия приводящие к условиям его потуха­
ния, либо пока не будут приняты активные меры по его локализа­
ции и ликвидации. 

Одновременно под пожаром понимается процесс, характеризу­
ющийся социальным и экономическим ущербом в результате воз­
действия на людей и материальные ценности факторов термичес­
кого разложения или горения, а также применяемых огнетушащих 
веществ. 

Пожарная безопасность — состояние защищенности личности, 
имущества, общества и государства от пожаров. 
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Противопожарный режим — правила поведения людей, порядок 
организации производства и (или) содержания помещений (терри­
торий), обеспечивающие предупреждение нарушений требований 
пожарной безопасности. 

Требования пожарной безопасности — специальные условия со­
циального и (или) технического характера, установленные в целях 
обеспечения пожарной безопасности законодательством РФ, норма­
тивными документами или уполномоченным государством органом. 

Правила пожарной безопасности — комплекс положений, уста­
навливающих порядок соблюдения требований и норм пожарной 
безопасности при строительстве и эксплуатации объекта. 

Нарушение требований пожарной безопасности — невыполнение 
или ненадлежащее выполнение требований пожарной безопасности. 

Меры пожарной безопасности — действия по обеспечению по­
жарной безопасности, в том числе по выполнению требований по­
жарной безопасности. 

Пожарная охрана — совокупность созданных в установленном 
порядке органов управления, подразделений и организаций, пред­
назначенных для организации профилактики пожаров, их тушения, 
проведения возложенных на них аварийно-спасательных работ. 

Государственный пожарный надзор — осуществляемая в порядке, 
установленном законодательством РФ, деятельность по проверке 
соблюдения организациями и гражданами требований пожарной 
безопасности и принятие мер по результатам проверки. 

Источник зажигания — средство энергетического воздействия, 
инициирующее возникновение горения. 

Горючая среда — среда, способная самостоятельно гореть после 
удаления источника зажигания. 

Профилактика пожаров — совокупность превентивных мер, на­
правленных на исключение возможности возникновения пожаров 
и ограничение их последствий. 

Первичные меры пожарной безопасности — реализация принятых 
в установленном порядке норм и правил по предотвращению по­
жаров, спасению людей и имущества от пожаров, являющихся ча­
стью комплекса мероприятий по организации пожаротушения. 
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Существуют два подхода и оценки пожаровзрывоопасности про­
изводств: детермированный и вероятностный. Детерминированный 
метод основан на определенной количественной дифференциации 
производств на категории, классы и т. п. Вероятностный подход ос­
нован на расчете вероятности достижения определенного уровня 
пожаровзрывоопасности, т. е. на концепции допустимого риска. 

Действующие стандарты, нормы и правила, регламентирующие 
деятельность по обеспечению пожарной безопасности не дают от­
вет на вопрос: насколько опасны в пожарном отношении для чело­
века и среды его обитания складывающиеся реальные ситуации и 
насколько целесообразны предпринимаемые пожарно-профилакти-
ческие мероприятия, так как в их основе нет конкретного прогно­
за на развитие ситуации, в следствии чего их требования реализуют­
ся одновременно с целью повышения надежности и противопожар­
ной защиты в условиях неопределенности их эффективности, это 
приводит к неопределенным затратам собственника. 

Федеральный закон «О техническом регулировании» от 27.12.02 
года №184-ФЗ предусматривает введение новых подходов к уста­
новлению и применению добровольно принимаемых производите­
лем требований к процесс-сам производства и обращения продук­
ции и услуг, введение в практику обяза-тельных технических регла­
ментов, а также устанавливает добровольный статус национальных 
и других стандартов и нормативных требований. Поэтому в ряд нор­
мативных документов по пожарной безопасности введены принци­
пы, снижающие «избыточные технические требования» к оценке 
противопожарного состояния объектов, позволяющие собственни­
ку рисковать своим имуществом при безусловном выполнении ме­
роприятий, направленных на обеспечение безопасности людей в 
случае пожара и гарантий безопасности третьих лиц. Теперь хозяй­
ствующий субъект самостоятельно может выбирать вариант проти­
вопожарной защиты своего имущества исходя из экономической 
целесообразности. 

В этой связи для определения пожарной обстановки (ситуации) 
на объекте должна использоваться концепция допустимого риска 
возникновения пожара. 
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Риск возникновения пожара — мера пожарной опасности, опреде­
ляющая возможность возникновения пожара на объектах жизнеде­
ятельности человека, нанесения вреда людям, имуществу, производ­
ству и среде обитания, характеризующая действие (или бездействие) 
лиц ответственных за пожарную безопасность. 

Оценка риска возникновения пожара с учетом расчета значений 
(критериев) его опасных факторов позволяет в реальном режиме 
времени произвести оценку состояния пожарной опасности объекта 
и принять целесообразные и достаточные меры пожарной профи­
лактики, тем самым повысить эффективность системы управления 
пожарной безопасности на объекте. 

5.2. СТАТИСТИКА И ПРИЧИНЫ ПОЖАРОВ 

Статистика пожаров в Российской Федерации за последние 10 лет 
представлена в табл.5.1. 

Таблица 5.1 
Статистика пожаров в Российской Федерации 

Годы 
Показа­Показа­

со СП о ,— см т TJ- ю со f-тель СП СП сп о о о о о о о о тель СП о> СП о о о о о о о о 
г - т - *— см IN см см см см см см 

Общее Общее 
СО СП •>* i n •ч- со со i n о со CN 

число по­ см" сп i n i n СП О)" т— г-" со" 
жаров, 1^ с о i n •ч- i n с о со см т— жаров, см см см CM CN см см см см см см 

тыс. 

В 2007 году ежедневно в России происходило 579 пожаров, при 
которых погибали 44 человека и 37 получали травмы. Огнем унич­
тожались 160 строений, 24 единиц автотракторной техники и 8 го­
лов скота. Ежедневный материальный ущерб составлял 3,4 млн. 
руб. На города РФ пришлось 65,4 % от общего количества пожа­
ров, 5,51 % числа погибших и 0,5 % травмированных при пожарах 
людей, 60,3 % материального ущерба. 
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Больше всего пожаров в 2007 году зарегистрировано в жилом 
секторе. Их доля от общего числа составила 71 %, а материального 
ущерба — 49,6 %. В результате неосторожного обращения с огнем 
произошло 44,28 % пожаров, которые причинили 22,1 % материаль­
ного ущерба от общего количества. Нарушение правил устройства 
и эксплуатации электрооборудования стало причиной каждого пя­
того пожара (19,3 %), а доля ущерба от них составила 25 %. 

Причины пожаров можно подразделять на четыре вида: социум, 
технология, природа и прочие. 

Социум — отражает совокупность причин пожаров явившихся 
результатом деятельности людей, их поведения при использовании 
огня и пожароопасных изделий в производстве, быту и т. д. К ним 
относятся: 

• неосторожность при курении; 
• электрогазосварочные работы; 
• нарушение правил эксплуатации электроустановок и электро­

нагревательных приборов 
• неправильное устройство отопительных печей и нарушение 

правил их эксплуатации; 
• умышленные поджоги. 
• неосторожное обращение с огнем; 
• шалость детей с огнем. 
Технология — отражает совокупность причин пожаров, возник­

ших в результате отказов и неисправности оборудования, машин, 
агрегатов, а также из — за несовершенства технологии обработки 
веществ и материалов. 

Природа — отражает совокупность причин пожаров от действия 
природных сил и функционирования микроорганизмов. 

Прочие причины — причины, проявление которых не идентифи­
цировано при расследовании пожаров. 

Количественные оценки структурного распределения причин 
пожаров показывают следующее. Социальные — 85 % (колебания 
по регионам России: минимум 60, максимум 95 %); Технологичес­
кие причины — 2 % (колебания по регионам: минимум 1 % ; макси­
мум 4 %); природные — 1 % (колебания по регионам: минимум 0,1, 
максимум 3 %). Прочие причины — 13 % (колебания по регионам: 
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минимум 4, максимум до 40 %). Следовательно, социальные аспек­
ты поведения людей является лидирующими в инициации возник­
новения пожаров. 

Основной причиной гибели людей на пожарах (73-80 %) явля­
ется отравление продуктами горения. Кроме того, расследование 
загрязняющих веществ от пожаров в жилье не может полностью 
исключить негативные последствия, так как некоторые вредные, 
токсичные и канцерогенные вещества остаются в окружающей сре­
де в неизвестном виде долгое время. 

5.3. ОРГАНИЗАЦИЯ ПОЖАРНОЙ ОХРАНЫ 

В соответствии со статьей 4 № 69-ФЗ от 21.12.94 г. (с последую­
щими изменениями и дополнениями) «О пожарной безопасности» 
пожарная охрана подразделяется на следующие виды: 

1. Государственная противопожарная служба. 
2. Ведомственная пожарная охрана. 
3. Добровольная пожарная охрана. 
4. Частная пожарная охрана. 
5. Муниципальная пожарная охрана. 
Государственная противопожарная служба (ГПС) является основ­

ным видом пожарной охраны РФ и входит в состав Министерства 
по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликви­
дации последствий стихийных бедствий (МЧС) Российской Феде­
рации в качестве единой самостоятельной оперативной службы. 

Основными задачами пожарной охраны являются: 
• организация и осуществление профилактики пожаров; 
• спасание людей и имущества при пожарах; 
• организация и осуществление тушения пожаров, и проведе­

ние аварийно-спасательных работ. 
Личный состав ГПС включает в себя: 
• лиц рядового и начальствующего состава (сотрудники) феде­

ральной противопожарной службы; 
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• военнослужащих (сотрудники) федеральной противопожар­
ной службы; 

• государственные гражданские служащие. 
Исходя из выполняемых задач каждое подразделение ГПС состо­

ит из государственного пожарного надзора и службы пожаротуше­
ния. Первое занимается профилактикой пожаров (инспекторский 
состав), второе — аварийно-спасательными работами и тушением 
пожаров (личный состав дежурных караулов). 

Гарнизон пожарной охраны — совокупность дислоцированных 
на определенной территории органов управления, подразделений 
пожарной охраны, пожарно-технических научно-исследовательс­
ких учреждений и пожарно-технических учебных заведений, иных 
предназначенных для тушения пожаров противопожарных форми­
рований не зависимо от ведомственной принадлежности и форм 
собственности. 

Гарнизон пожарной охраны организовывается на администра­
тивных территориях краев, областей, городов и районов. 

Для каждой пожарной части предусмотрен свой район обслужива­
ния (выезда). Личный состав дежурных караулов пожарной части не­
сет службу посменно. Сутки дежурства — трое суток отдыха. Руково­
дящий состав части работает по восьмичасовому рабочему дню. 

Все пожарные части выезжают на пожары согласно расписанию 
выездов. Расписание выездов составлено в соответствии с пожарной 
опасностью и значимостью объектов района обслуживания. Под 
значимостью в данном случае подразумевается важность объекта по 
отношению к жизнедеятельности района и угрозе жизни населения. 

В каждом гарнизоне предусмотрены номера (ранги) выездов по­
жарных подразделений. 

Для вызова подразделений пожарной охраны в телефонных сетях 
населенных пунктов устанавливается единый номер — 01. 

Непосредственное руководство тушением пожара осуществляет­
ся руководителем тушения пожара (РТП) — прибывшим на пожар 
старшим оперативным должностным лицом пожарной охраны (если 
не установлено иное), которое управляет на принципах единонали-
чия личным составом пожарной охраны, участвующим в выполне-
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нии боевых действий по тушению пожара, а так же привлеченными 
к тушению пожара силами. Никто не вправе вмешиваться в дей­
ствия руководителя тушения пожара или отменять его распоряже­
ния при тушении пожара. 

Правила и нормы размещения подразделение пожарной охраны 
в муниципальных образованиях и на объектах в настоящее время 
регламентированы: 

• СНиП 2-07.01-89* «Градостроительство. Планировка и заст­
ройка город-ских и сельских населений. 

• Н П Б 101-95 «Нормы проектирования объектов пожарной 
охраны». 

• СНиП 2-89-80* «Генеральные планы промышленных пред­
приятий». 

Радиус обслуживания пожарного депо не должен превышать 
3 км. 

Руководители организации имеют право: 
• создавать, реорганизовать и ликвидировать в установленном 

порядке подразделения пожарной охраны, которые они со­
держат за счет собственных средств. 

• вносить в органы государственной власти и органы местного 
самоуправления предложения по обеспечению пожарной бе­
зопасности; 

• проводить работы по установлению причин и обстоятельств 
пожаров, происшедших на предприятиях; 

• устанавливать меры социального и экономического стимули­
рования обеспечения пожарной безопасности; 

• получать информацию по вопросам пожарной безопасности, 
в том числе в установленном порядке от органов управления 
и подразделений пожарной охраны. 

Руководители организации обязаны: 
• соблюдать требования пожарной безопасности, а также вы­

полнять предписания, постановления и иные законные тре­
бования должностных лиц пожарной охраны; 

• разрабатывать и осуществлять меры по обеспечению пожар­
ной безопасности; 
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• проводить противопожарную пропаганду, а также обучать сво­
их работников мерам пожарной безопасности; 

• включать в коллективный договор (соглашение) вопросы по­
жарной безопасности; 

• содержать в исправном состоянии системы и средства проти­
вопожарной защиты, включая первичные средства тушения 
пожаров, не допускать их использования не по назначению; 

• оказывать содействие пожарной охране при тушении пожаров, 
установлении причин и условий их возникновения и развития, 
а также при выявлении лиц, виновных в нарушении требова­
ний пожарной безопасности и возникновении пожаров; 

• предоставлять в установленном порядке при тушении пожаров 
на территориях предприятий необходимые силы и средства; 

• обеспечить доступ должностным лицам пожарной охраны при 
осуществлении ими служебных обязанностей на территории, 
в здания, сооружения и на иные объекты предприятий; 

• предоставлять по требованию должностных лиц государствен­
ного пожарного надзора сведения и документы о состоянии по­
жарной безопасности на предприятиях, в том числе о пожар­
ной опасности производимой ими продукции, а также о про­
исшедших на их территориях пожарах и их последствиях; 

• незамедлительно сообщать в пожарную охрану о возникших по­
жарах, неисправностях имеющихся систем и средств противопо­
жарной защиты, об изменении состояния дорог и проездов. 

• Руководители организаций осуществляют непосредственное ру­
ководство системой пожарной безопасности в пределах своей 
компетенции на подведомственных объектах и несут персональ­
ную ответственность за соблюдение требований пожарной бе­
зопасности. 

Руководители всех ветвей исполнительной власти и организа­
ций; собственники имущества; должностные лица в пределах их 
компетенции; лица, уполномоченные владеть, пользоваться или 
распоряжаться имуществом и лица в установленном порядке назна­
ченные ответственными за обеспечение пожарной безопасности, а 
также квартиросъемщики, арендаторы жилья и иные граждане за 
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нарушение требований пожарной безопасности, а также иные пра­
вонарушения в области пожарной безопасности могут быть привле­
чены к дисциплинарной, административной или уголовной ответ­
ственности в соответствии с действующим законодательством. 

5.4. ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССА 
ГОРЕНИЯ И ВЗРЫВА 

Горение есть главный и основной процесс на пожаре. 
Горением называется сложный физико-химический процесс пре­

вращения исходных горючих веществ и материалов в продукты сго­
рания, сопровождающийся интенсивным выделением тепла, дыма 
и световым излучением факела пламени. 

Пожар и взрыв — разные явления, но в терминах теории вероят­
ностей они происходят по одной логической схеме и имеют общую 
математическую модель. Пожар происходит при случайном появ­
лении опасного источника и случайном нахождении в непосред­
ственной близости горючего материала. Взрыв происходит при слу­
чайном появлении опасного источника и случайном появлении 
опасной концентрации взрывоопасного газа (пыли) в месте появ­
ления открытого источника. 

Взрыв — это относительно большое выделение количества энергии 
в конечном ограниченном объеме за сравнительно короткий проме­
жуток времени. Это процесс интенсивного выделения тепловой энер­
гии из горючей смеси при ее сгорании в ограниченном объеме. 

Горение возможно при наличии трех условий: горючего вещества с 
определенной температурой воспламенения, достаточного количества 
окислителя, источника воспламенения определенной мощности. 

Взрывоопасной средой являются: смеси веществ (газов, паров и 
пылей) с воздухом и другими окислителями (кислородом, озоном, 
окислами азота и др.), способные к взрывчатому превращению; от­
дельные вещества, склонные к взрывному разложению (ацетилен, 
озон, аммиачная селитра и др.). 
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Физико-химические основы горения заключаются в термичес­
ком разложении вещества или материала до углеводородных паров 
и газов, которые под воздействием высоких температур вступают в 
химические взаимодействия с окислителем (кислородом воздуха), 
превращаясь в процессе сгорания в углекислый газ (двуокись угле­
рода), угарный газ (окись углерода), сажу (углерод) и воду, и при 
этом выделяется тепло и световое излучение. 

По скорости распространения различают дефлаграционное, 
взрывное и детонационное горение. Важнейшая особенность 
процесса горения — самоускоряющийся характер химического пре­
вращения. 

Основными параметрами, характеризующими взрыв (взрывное 
горение), являются: максимальное давление взрыва, давление на 
фронте ударной волны, средняя и максимальная скорость нарас­
тания давления при взрыве, фугасные или дробящие свойства взры­
воопасной среды. 

Детонация — особая форма взрывного горения, при котором 
импульс воспламенения передается от слоя к слою не за счет теп­
лопроводности, а вследствие импульса давления. Для возникнове­
ния детонации требуется сильная ударная волна. Она, как правило, 
возникает при резком увеличении скорости распространения пла­
мени или при более мощном источнике зажигания. 

Каждому горению присущ конкретный источник зажигания, при 
этом всякое горение начинается с самовоспламенения (само­
возгорания) или вынужденного воспламенения (зажигания) от пла­
мени (разогретого тела) или электрической искры. 

Воспламенение — это возгорание горючей среды под воздействи­
ем источника зажигания, сопровождающееся появлением пламени; 
самовоспламенение — это явление резкого увеличения скорости эк­
зотермической реакции, приводящей к возникновению горения в 
отсутствие источника зажигания. 

Горению присущи опасные факторы, которые называются опас­
ными факторами пожара. Опасными факторами, воздействующи­
ми на людей и материальные ценности, являются: 

• пламя и искры; 
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• повышенная температура окружающей среды; 
• токсические продукты горения и термического разложения; 
• дым; 
• пониженная концентрация кислорода. 
Предельные значения опасных факторов пожара следующие: 
• температура среды — 70 °С; 
• тепловое излучение — 500 Вт/м 2; 
• содержание оксида углерода — 0,1 % (об); 
• содержание диоксида углерода — 6 % (об); 
• содержание кислорода — менее 17 % (об). 

5.5. ВЗРЫВЧАТЫЕ ПЫЛЕ-ГАЗО-ПАРОВОЗДУШНЫЕ 
СМЕСИ И ПРОФИЛАКТИКА ВЗРЫВОВ 

Взрыв — быстрое преобразование веществ (взрывное горение) 
сопровождающееся выделением энергии и образованием сжатых 
газов, способных производить работу. 

Газы — вещества, давление насыщенных паров которых при темпе­
ратуре 25 "С и давлении 101,3 кПа (1 атм) превышает 101,3 кПа (1 атм). 

Горючий газ (ГГ) — газ, способный образовывать с воздухом вос­
пламеняемые и взрывоопасные смеси. 

Газы считаются горючими при наличии концентрационных пре­
делов воспламенения (КПВ); трудногорючими — при отсутствии 
КПВ и наличии Т (температура самовоспламенения); негорючи­
ми — при отсутствии КПВ и Та. 

Легковоспламеняющаяся жидкость (ЛВЖ) — жидкость, способная 
самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и име­
ющая температуру вспышки не выше 61 "С. 

Горючая жидкость (ГЖ) — жидкость, способная самостоятельно 
гореть после удаления источника зажигания и имеющая температу­
ру вспышки выше 61 °С. 

Горючие пыли и волокна — диспергированные (измельченные) 
твердые сгораемые вещества и материалы с размером частиц менее 
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0,85 мм, имеющие КПВ и способные самовозгораться, а также воз­
гораться от воздействия источника зажигания и самостоятельно го­
реть после его удаления. 

Наиболее важным параметром, характеризующим пожаровзры-
воопасные свойства пыли, является дисперсность (т. е. размер). От 
нее зависят удельная поверхность, химическая активность и адсор­
бционная (поглотительная) способность пыли. Чем больше диспер­
сность (меньше размер) пыли, тем сильнее развита ее поверхность, 
выше химическая активность, ниже температура самовоспламене­
ния и шире температурный интервал, в котором возможен взрыв. 
Пыль в воздухе называется аэрозолью, а осевшая носит название 
аэрогель. 

Верхний и нижний концентрационные пределы воспламенения 
(ВКПВ и НКПВ) — соответственно максимальная и минимальная 
концентрации горючих газов, паров ЛВЖ, пыли или волокон в воз­
духе, выше и ниже которых взрыва не произойдет даже при возник­
новении источника инициирования взрыва. 

Взрывоопасная смесь (ВОС) — смесь с воздухом (кислородом или 
другим окислителем) ГГ, паров ЛВЖ, горючих пыли или волокон с 
НКПВ не более 65 г/м 3 при переходе их во взвешенное состояние, 
которая при определенной концентрации способна взорваться при 
возникновении источника инициирования взрыва. 

К взрывоопасным относятся: 
• горючие газы при любой температуре окружающей среды. 
• легковоспламеняющиеся жидкости у которых Г с п < 61 °С, а 

давление паров при температуре 20 °С менее 100 кПа (около 
1 атм). 

• горючие жидкости ( Г с л > 61 °С), нагретые в условиях произ­
водства до температуры вспышки и выше. 

• горючие пыли и волокна, если их НКПВ не превышает 65 г/м 3. 
• смесь горючих газов и паров ЛВЖ с кислородом воздуха или 

другим окислителем. 
Взрывоопасная зона — помещение или ограниченное простран­

ство в помещении или наружной установки, в котором имеются или 
могут образовываться взрывоопасные смеси. 
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Методы расчета давления детонации облака взрывчатых пыле-, 
газо-, паровоздушных смесей и давления в ударной воздушной вол­
не на расстоянии от него изложены в российских и зарубежных нор­
мативно-технических документах: ГОСТ Р 12.3.047-98; НПБ 105-03; 
ПБ 09-540-03; РД 03-409-01; РБ Г-05-039-06; Методика TNO; Ме­
тодика Всемирного банка. 

Для предотвращения опасности взрыва разрабатывается целый 
комплекс конструктивных и предупреждающих мероприятий, на­
правленных на исключение возможности образования взрывоопас­
ных смесей, воспламенения горючих газов, пылей и паров горючих 
жидкостей, а также снижения уровня опасных концентраций с по­
мощью систем вентиляции, продува и разбавления газовых сред, 
опасных с точки зрения их воспламеняемости. В тех случаях, когда 
указанные меры неэффективны, применяют способы нейтрали­
зации пожаро-, взрывоопасной среды путем введения нейтральных 
газов-разбавителей, а также способов взрывозащиты — активное 
подавление уже возникшего взрыва. 

5.6. ОЦЕНКА ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ 

Сегодня практически во всех сферах жизнедеятельности чело­
века постоянно присутствуют пожаровзрывоопасные вещества и 
материалы. 

Знание пожаровзрывоопасных свойств веществ и материалов 
является основой инженерных методов обеспечения пожарной и 
производственной безопасности зданий и сооружений, технических 
процессов и оборудования, безопасности людей. 

Начиная с 1998 г. в Российской Федерации действуют две систе­
мы оценки пожарной опасности веществ и материалов: система, 
предусмотренная ГОСТ 12.1.044-89 «Пожаровзрывоопасность ве­
ществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их опре­
деления», и система, предусмотренная СНиП 21-01-97* «Пожарная 
безопасность зданий и сооружений», которая распространяется 
только на строительные материалы. 
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Между данными системами есть существенные различия. Со­
гласно ГОСТ 12.1.04-89 предусмотрено деление веществ и матери­
алов на три группы горючести: негорючие, трудногорючие и горю­
чие, а в соответствии СНиП 21-01-97* строительные материалы раз­
деляются по горючести на две группы: негорючие и горючие, а 
горючие строительные материалы подразделяются на четыре под­
группы: П — слабогорючие, Г2 - умер е нногорючие, ГЗ — нормаль-
ногорючие, Г4 — сильногорючие. В связи с этим одни и те же мате­
риалы в зависимости от области применения могут иметь различ­
ные характеристики горючести. Пожаро- и взрывоопасность, 
зданий и сооружений в которых р а з м е щ а ю т с я производства, оцени­
вается с учетом пожаровзрывоопасных свойств и количеств обраща­
ющихся веществ и материалов. 

Под пожарной опасностью понимается возможность возникно­
вения и развития пожара, заключенная в каком-либо веществе, со­
стоянии или процессе. 

Оценка пожарной опасности состоит в определении комплекса 
пожаровзрывоопасных показателей, вид и число которых зависит от 
агрегатного состояния вещества или Материала и риска возникно­
вения пожара. 

Номенклатура показателей и их применяемость для характери­
стики пожаро-, взрывоопасное™ веществ и материалов приведена 
в табл. 5.2. 

Таблица 5.2 
Показатели взрыво-, пожароопасное™ веществ и материалов 

Показатели Газы Жидкости Твердые Пыли 
Группа горючести + + + 
Температура вспышки - + _ 
Температура воспламенения — + - + 
Температура самовоспламенения + + + + 
Концентрационные пределы воспламе­
нения + + - • + 

Условия теплового самовозгорания - _ + + 
Кислородный индекс - + -
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Окончание табл. 5.2 

Показатели Газы Жидкости Твердые Пыли 
Коэффициент дымообразования - - + -
Способность взрываться и гореть при 
взаимодействии с водой, кислородом 
воздуха и другими веществами + + + + 

Показатель токсичности продуктов горе­
ния полимерных материалов - - + -

Производственные, складские здания и помещения в зависимости 
от количества и пожаро-, взрывоопасных свойств, находящихся (об­
ращающихся) в них веществ и материалов, с учетом особенностей 
технологических процессов размещаемых в них производств, подраз­
деляются на категории по взрывопожарной и пожарной опасности, 
согласно НПБ 105-03 «Определение категорий помещений, зданий и 
наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности». 

Согласно НПБ 105-03 все объекты в соответствии с характером 
технологического процесса по взрывопожарной и пожарной опас­
ности подразделяются на пять категорий: А (взрыво-, пожароопас­
ная); Б (взрыво-, пожароопасная); В1—В4 (пожароопасная); Г и Д 
(табл. 5.3). 

Таблица 5.3 
Категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности 

Категория 
помещений 

Характеристика веществ и материалов, находящихся 
(обращающихся) в помещении 

А (взрыво-, 
пожаро­
опасная) 

Горючие газы, легковоспламеняющиеся жидкости с температурой 
вспышки не более 28 °С в таком количестве, что могут образовы­
вать взрывоопасные парогазовоздушные смеси, при воспламене­
нии которых развивается расчетное избыточное давление взрыва 
в помещении, превышающее 5 кПа. 
Вещества и материалы, способные взрываться и гореть при взаи­
модействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом в та­
ком количестве, что расчетное избыточное давление взрыва в 
помещении превышает 5 кПа. 

Б (взрыво-, 
пожаро­
опасная) 

Горючие пыли или волокна, легковоспламеняющиеся жидкости с 
температурой вспышки более 28 °С, горючие жидкости в таком 
количестве, что могут образовывать взрывоопасные пылевоздуш-
ные или паровоздушные смеси, при воспламенении которых раз-
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Окончание табл. 5.3 

Категория 
помещений 

Характеристика веществ и материалов, находящихся 
(обращающихся) в помещении 

вивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, 
превышающее 5 кПа. 

В1-В4 (пожа­
роопасные) 

Горючие и трудногорючие жидкости, твердые горючие и трудного­
рючие вещества и материалы (в том числе пыли и волокна), веще­
ства и материалы, способные при взаимодействии с водой, кисло­
родом воздуха или друг с другом только гореть при условии, что 
помещение, в котором они имеются в наличии или обращении, не 
относятся к категориям А или Б 

Г 

Негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или в 
расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровож­
дается выделением лучистой теплоты, искр, пламени; горючие 
газы, жидкости и твердые вещества, которые сжигаются или ути­
лизируются в качестве топлива 

Д Негорючие вещества и материалы в холодном состоянии 

Категории определяются для наиболее неблагоприятного в от­
ношении пожара и взрыва периода, исходя из вида горючих веществ 
и материалов, их количества и пожароопасных свойств и особенно­
стей технологических процессов. 

Вышеуказанные нормы не распространяются на помещения и 
здания для производства и хранения взрывчатых веществ, средств 
инициирования взрывчатых веществ, здания и сооружения, проек­
тируемые по специальным нормам и правилам, утвержденным в ус­
тановленном порядке. 

Пожарная нагрузка — это теплота сгорания материалов (горю­
чих, трудногорючих), приходящаяся на единицу площади пола. 

Категории помещений определяются путем последовательной 
проверки принадлежности помещения к категориям от высшей (А) 
к низшей (Д). Помещения категорий В1—В4 различаются удельной 
пожарной нагрузкой. 

Определение опасных воздействий пожара на различные объек­
ты и людей осуществляется на стадии проектирования. 

Пожарная безопасность объекта и его составных частей Должна 
обеспечиваться как при эксплуатации, так и в случаях реконст­
рукции, ремонта или аварийной ситуации. 
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СНиП 21-07-97* регламентирует классификацию зданий по сте­
пени огнестойкости, конструктивной и функциональной пожарной 
опасности. 

Огнестойкость — способность конструкции сопротивляться воз­
действию высокой температуры в условиях пожара и выполнять при 
этом обычные эксплуатационные функции. 

Время (в минутах) от начала испытания конструкции на огне­
стойкость до момента, при котором она теряет способность сохра­
нять несущие или ограждающие функции, называется пределом ог­
нестойкости. 

Пределы огнестойкости измеряют в минутах от начала испыта­
ния конструкции до наступления предельного состояния, обозна­
чаемого индексами R, Е, У (одного из них). 

Потеря несущей способности определяется обрушением конст­
рукции или возникновении предельных деформаций и обозначается 
индексом /?. 

Потеря ограждающих функций определяется потерей целостно­
сти или теплоизолирующей способности. Потеря целостности обус­
ловлена проникновением продуктов сгорания за изолирующую пре­
граду и обозначается индексом £. 

Потеря теплоизолирующей способности определяется повыше­
нием температуры на ненагреваемой поверхности конструкции в 
среднем более чем на 180 °С и обозначается индексом J. 

Испытания конструкций проводят в огневых камерах по соот­
ветствующим методикам, изложенным в ГОСТ 30247.0-94. 

В настоящее время существует 5 степеней огнестойкости: I, II, 
III, IV, V (табл. 5.4). 

По пожарной опасности строительные конструкции классифи­
цируются на 4 класса: КО (непожароопасные); К1 (малопожароо­
пасные); К2 (умереннопожароопасные); КЗ (пожароопасные). 

Класс конструктивной пожарной опасности здания определяется 
степенью участия строительных конструкций в развитии пожара и 
образовании его опасных факторов (табл. 5.5). 

По функциональной пожарной опасности здания и помеще­
ния классифицируются на пять классов (Ф1, Ф2, ФЗ, Ф4 и Ф5) 
в зависимости от способа их использования и от того, в какой мере 
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1 R120 ЕЗО REJ 60 RE30 R30 REJ 120 R60 
II R90 Е15 REJ 45 RE15 R15 REJ 90 R60 
III R45 Е15 REJ 45 RE15 R15 REJ 60 R45 
IV R15 E15j REJ15 RE15 R15 REJ 45 R15 
V Не нормируется 

Таблица 5.5 
Класс конструктивной пожарной опасности здания 

Класс пожарной опасности строительных конструкций, не 
менее 

Класс 
конструк­

тивной 
пожарной 
опасности 

несущие 
стержне­
вые эле­

менты 
(колонны, 

стены 
наружные 
с внешней 

стены, 
перего­
родки, 

перекры­
тия и бес­
чердачные 
покрытия 

стены 
лестнич­
ных кле­

ток и про­
тивопо­
жарные 

преграды 

марши и 
площадки 
лестниц здания ручели, 

фермы и 
ДР) 

стороны 

стены, 
перего­
родки, 

перекры­
тия и бес­
чердачные 
покрытия 

стены 
лестнич­
ных кле­

ток и про­
тивопо­
жарные 

преграды 

марши и 
площадки 
лестниц 

СО КО КО КО КО КО 
С1 К1 К2 К1 КО КО 
С2 КЗ КЗ К2 К1 К1 

сз Не нормируется К1 КЗ 
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безопасность людей в них, в случае возникновения пожара, находит­
ся под угрозой, с учетом их возраста, физического состояния, сна 
или бодрствования, вида основного функционального континген­
та и его количества. 

К классу Ф1 относятся здания и помещения, связанные с посто­
янным или временным проживанием людей: 

• Ф1.1 —детские дошкольные учреждения, дома престарелых и 
инвалидов, больницы, спальные корпуса школ-интернатов и 
детских учреждений; 

• Ф1.2 — гостиницы, общежития, спальн ые корпуса санаториев 
и домов отдыха, кемпингов и мотелей, пансионатов; 

• Ф1.3 — многоквартирные жилые дома; 
• Ф1.4 — индивидуальные, в том числе блокированные дома. 

К классу Ф2 относятся зрелищные и культурно-просвети­
тельские учреждения: 

• Ф2.1 — театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, цирки, 
спортивные сооружения и другие учреждения с местами для 
зрителей в закрытых помещениях; 

• Ф2.2 — музеи, выставки, танцевальные залы, публичные биб­
лиотеки и другие подобные учреждения в закрытых по­
мещениях; 

• Ф2.3 — то же, что в Ф2.1, но расположенные на открытом 
воздухе. 

К классу ФЗ относятся предприятия по обслуживанию населения: 
• ФЗ. 1 — предприятия торговли и общественного питания; 
• Ф3.2 — вокзалы; 
• ФЗ.З — поликлиники и амбулатории; 
• Ф3.4 — помещения для посетителей предприятий бытового и 

коммунального обслуживания населения; 
• Ф3.5 — физкультурно-оздоровительные и спортивно-трениро­

вочные учреждения без трибун. 
К классу Ф4 относятся учебные заведения, научные и проектные 

организации: 
• Ф4.1 — общеобразовательные школы, средние специальные 

учебные заведения, профтехучилища, внешкольные учебные 
заведения; 
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• Ф4.2 — высшие учебные заведения, учреждения повышения 
квалификации; 

• Ф4.3 — учреждения органов управления, проектно-конструк-
торские организации, информационно-издательские орга­
низации, научно-исследовательские организации, банки, 
офисы. 

К классу Ф5 относятся производственные и складские помещения: 
• Ф5.1 — производственные и лабораторные помещения; 
• Ф5.2 — складские здания и помещения, стоянки автомобилей 

без технического обслуживания, книгохранилища и архивы; 
• Ф5.3 — сельскохозяйственные здания. 
Производственные и складские помещения, а также лаборато­

рии и мастерские в зданиях классов Ф1, Ф2, ФЗ и Ф4 относятся к 
классу Ф5. 

Последовательность решения пожарной безопасности объекта 
(здания, помещения) при проектировании и экспертизе 

Пожаро-, взрывоопасность объекта определяется параметрами 
пожароопасное™ и количеством используемых в технологических 
процессах материалов и веществ, конструктивными особенностями 
и режимами работы оборудования и зданий, наличием возможных 
источников зажигания и условий для быстрого распространения 
огня в случае пожара. 

Поэтому, на стадии проектирования и экспертизы зданий вопросы 
пожарной безопасности решаются в следующей последовательности: 

1. Определяется категория по взрывопожарной и пожарной 
опасности помещений и целом здания по НПБ-105-03 (А, Б, В1— 
В4, Г, Д). 

Категории помещений и зданий определяют и применяют для 
установления нормативных требований к планировке и застройке, 
этажности и площади размещаемых помещений, выбору конструк­
тивного решения, инженерному оборудованию и т. д. 

2. Выбирается требуемая степень огнестойкости зданий; выбор 
производится с учетом категории зданий (помещений) по взрыво­
пожарной опасности, количества и площади этажей (по соответ­
ствующим таблицам, разделам СНиП). 
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3. Находятся пределы огнестойкости конструкций здания по таб­
лицам СНиП 2.01.02-85 и СНиП 21-07-97*. 

4. По пределам огнестойкости и пожарной опасности конструк­
ций находят их материалы и размеры (удовлетворяющие требова­
ниям С Н и П 21-07-97, паспортным сертификатам, ГОСТам и 
справочникам. 

5. Определяется безопасность застройки, т. е. разрабатывается 
генплан с учетом противопожарных разрывов, «розы ветров» и т. д. 

По электробезопасности в соответствии с требованиями ПУЭ 
(Правила устройства электроустановок) помещения классифици­
руются по условиям окружающей среды и по взрыво-, пожароопас­
ным свойствам обращающихся веществ и материалов. 

По условиям окружающей среды 
Сухими помещениями называются помещения, в которых отно­

сительная влажность воздуха не превышает 60 %. 
Влажными помещениями называются помещения, в которых пары 

или конденсирующая влага выделяется лишь кратковремен но в 
небольших количествах, а относительная влажность воздуха более 
60 %, но не превышает 75 %. 

Сырыми помещениями называются помещения, в которых отно­
сительная влажность воздуха длительно превышает 75 %. 

Особо сырыми помещениями называются помещения, в которых 
относительная влажность воздуха близка к 100 % (потолок, стены, 
пол и предметы, находящиеся в помещениях, покрыты влагой). 

Жаркими помещениями называются помещения, в которых под 
воздействием различных тепловых излучений температура превы­
шает постоянно или периодически (более 1 сутки) 35 "С. 

Пыльными помещениями называются помещения, в которых по 
условиям производства выделяется технологическая пыль в таком 
количестве, что она может оседать на проводах, проникать внутрь 
машины, аппаратов и т. п. Пыльные помещения разделяются на 
помещения с токопроводящей пылью и помещения с нетокопро-
водящей пылью. 

Помещениями с химическиактивной и органической средой назы­
ваются помещения, в которых постоянно или в течение длительного 
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времени содержатся агрессивные пары, газы, жидкости, образуются 
отложения или плесень, разрушающие изоляцию и токо-ведущие 
части электрооборудования. 

Конструкция, исполнение, способ установки и класс изоляции 
применяемых машин, аппаратов, приборов и прочего электрообо­
рудования, а также кабелей и проводов должны соответствовать па­
раметрам сети или электроустановки, условиям окружающей среды 
и требованиям соответствующих глав ПУЭ. 

По взрыво-, пожароопасным свойствам обращающихся веществ 
и материалов помещения подразделяются на зоны: 

Взрывоопасная зона — помещение или ограниченное простран­
ство в помещении или наружной установке, в котором имеются или 
могут образовываться взрывоопасные смеси. 

Пожароопасной зоной называется пространство внутри и вне по­
мещений, в пределах которого постоянно или периодически обра­
щаются горючие вещества, и в котором они могут находиться при 
нормальном технологическом процессе или при его нарушениях. 

В соответствии с Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) 
помещения классифицируются по взрывопожароопасности и усло­
виям окружающей среды на зоны (рис. 5.1) 

При проектировании электрооборудования необходимо прежде 
всего правильно выбирать типы двигателей и аппаратов управления 
по исполнению корпуса (оболочки) по условиям окружающей сре­
ды, а в пожаро-, взрывоопасных зонах — классу зоны, категории и 
группе взрывоопасных смесей. 

5.7. ОЦЕНКА РИСКА ВОЗНИКНОВЕНИЯ ПОЖАРА 
И МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЕГО СНИЖЕНИЮ 

Как указывалось ранее, риск имеет разные аспекты: техничес­
кий, пожарный, экономический, психологический, социальный, 
экологический и другие. 

Вероятность чрезвычайных ситуаций (связанных с авариями, 
несчастными случаями, пожарами, взрывами и другими катаклиз-
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Рис. 5 . 1 . Зонная классификация помещений по ПУЭ 

мами), объединенных с возможными последствиями, и дают вели­
чину риска. 

Риск возникновения пожара — мера пожарной опасности, оп­
ределяющая возможность возникновения пожара на объектах жиз­
недеятельности человека, вреда людям, имуществу и среде обита­
ния, характеризующая действие (или бездействие) лиц ответствен­
ных за пожарную безопасность. 

Риск возникновения пожара определяется как наличие условий 
возникновения пожара и причинения вреда возможным пожаром. 

Оценка пожарных рисков — выявление условий причинения вреда 
возможным пожаром и определение характера (размеров) этого вреда. 

Необходимость такого подхода к определению риска возникно­
вения пожара (в отличие от вероятностного) обусловлена тем, что 
действующее законодательство оперирует понятием вред, который 
имеет свои размеры в натуральном и(или) денежном выражении. 
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Стандарты, нормы и правила, регламентирующие деятельность 
по обеспечению пожарной безопасности, не дают ответа на вопрос: 
насколько опасны в пожарном отношении для человека и среды его 
обитания складывающиеся реальные ситуации и насколько целесо­
образны предпринимаемые меры. 

Поэтому, чтобы обоснованно рисковать, собственник должен 
знать: 

• возможные размеры причинения вреда, в том числе чужому 
имуществу; 

• эффективность имеющихся систем пожарной безопасности; 
• возможности снижения риска возникновения пожара и 

экономическую целесообразность выполнения противопо­
жарных мероприятий. 

Функциональная модель развития риска возникновения пожара 
показана на рис. 5.2. 

Все требования правил пожарной безопасности и обеспечение бе­
зопасности людей на объекте должны соблюдаться в полном объеме. 

Оценка пожарного риска проводится в ходе обследования объек­
та или пожарно-технической экспертизы проекта и включает следу­
ющие этапы, расположенные в порядке выполнения (рис. 5.3): 

1. Определение критической пожарной нагрузки, находящейся 
(на участках, помещениях) на объекте. 

2. Определение возможных источников зажигания (на участках, 
помещениях) на объекте. 

3. Оценка пожарной нагрузки по основным теплофизическим 
показателям. 

4. Систематизация источников зажигания по виду возникнове­
ния процесса горения. 

5. Оценка пожарной нагрузки по основным пожарным показа­
телям. 

6. Оценка воспламеняющих показателей источников зажигания. 
7. Сопоставление критических параметров воспламенения и за­

жигания горючей нагрузки с предельными теплоэнергети­
ческими (воспламеняющимися) показателями источников 
зажигания. 
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Рис . 5 . 3 . Схема методики оценки рисков возникновения пожаров 

8. Определение пожарного риска возникновения пожара, его 
уровня и выработки рекомендаций по их уменьшению. 

Уровень риска возникновения пожара рассчитывается по формуле 
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где А? — уровень риска возникновения пожара; Я М к р — вероятность 
появления критической пожарной нагрузки; при М > Мкр ЯМ к р = 1; 
М — пожарная нагрузка находящаяся на объекте, кг/м 2 ; Мк — 
расчетная критическая пожарная нагрузка для объекта, кг/м 2 ; 
Р02 — вероятность появления достаточного количества кислоро­
да воздуха в начальный период пожара (горения), PQ2 — 1; Ри — 
вероятность появления источников зажигания. 

В соответствии с ГОСТ 12.1.004-91 п. 3.4 

где т — время работы объекта за анализируемый период времени; 
т и з = 3,03 • 104 • £Q'2 — среднее время работы объекта до появле­
ния одного источника зажигания (ч); Е0 — минимальная энер­
гия зажигания горючей среды объекта (мДж); е — основание 
натурального логарифма (е = 2,718282). 

Для оценки уровня риска возникновения пожара используется 
табл. 5.6 «Классификация основных составляющих процесса горе­
ния по уровням риска возникновения пожара». 

Риск возникновения пожара в зависимости от величины тепло­
энергетических показателей источников зажигания, от их вероят­
ности появления и величины пожарной нагрузки подразделяются 
на пять уровней: чрезвычайно высокий, высокий, существенный, 
низкий и допустимый. 

Если фактическая пожарная нагрузка больше или равна крити­
ческой пожарной нагрузке, а выявленные и систематизированные 
источники зажигания имеют равные или большие предельные теп­
лоэнергетические (воспламеняющие) показатели чем критические 
параметры воспламенения и зажигания пожарной нагрузки, то риск 
пожара имеет недопустимый (критический) уровень. 

Риск возниковения пожара усугубляется при отсутствии или от­
казе автоматических средств обнаружения и тушения пожара; 
недостаточности и неэффективности использования первичных 
средств пожаротушения; необученное™ персонала и граждан; пре­
вышении динамики пожара над темпами наращивания сил и 



Таблица 5.6 
Классификация основных составляющих процесса горения по уровням риска 

возникновения пожара 
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СМЕСИ), СПОСОБНЫЕ ВОСПЛАМЕНЯТЬСЯ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ 
ИСТОЧНИКА ЗАЖИГАНИЯ, ИМЕЮЩЕГО СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ 
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НЫ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВОСПЛАМЕНЕНИЯ 

НИЗКИЙ 0,25 
<РЮ>0,05 

ОТСУТСТВУЮТ ОБЪЕКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЗАЖИГАНИЯ М < МКР 
ГОРЮЧИЕ ВЕЩЕСТВА (МАТЕРИАЛЫ, СМЕСИ), СПОСОБНЫЕ 
ВОСПЛАМЕНЯТЬСЯ И ГОРЕТЬ ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ НА ОБЪ­
ЕКТЕ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ УСЛОВИЙ ДЛЯ 
ПОЯВЛЕНИЯ ИСТОЧНИКОВ ЗАЖИГАНИЯ 

ДОПУСТИМЫЙ 
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средств при его тушении; при ограниченных тактико-технических 
возможностях пожарных подразделений. 

При недопустимом риске возникновения пожара эксплуатация 
объекта может приостанавливаться в соответствии с действующими 
Правилами и нормами пожарной безопасности, одновременно в 
постановлении о приостановке эксплуатации объекта предлагают­
ся противопожарные мероприятия, которые необходимо выполнить 
для уменьшения риска возникновения пожара. 

Основными рекомендуемыми противопожарными мероприяти­
ями являются: 

• уменьшение пожарной нагрузки; 
• нейтрализация источников зажигания (вынос, замена и т. д.); 
• повышение огнестойкости конструкции; 
• изменение состава пожарной нагрузки; 
• организация пожарной охраны. 

5.8. ПРОФИЛАКТИКА ПОЖАРОВ 

Предупреждение пожаров проводится в соответствии с законо­
дательством РФ, нормативными документами по пожарной безо­
пасности, а также на основе опыта борьбы с пожарами и оценки по­
жарной опасности веществ, материалов, технологических процес­
сов, изделий, конструкций, зданий и сооружений. 

Организационно-технические мероприятия по обеспечению по­
жарной безопасности на объектах изложены в ст. 37 Федерального 
закона № 69 от 21.12.1994 г. «О пожарной безопасности», они вклю­
чают в себя: 

• соблюдение требований пожарной безопасности, а также 
выполнение предписаний, постановлений и иных законных 
требований должностных лиц Государственного пожарного 
надзора; 

• проведение противопожарной пропаганды, а также обучение 
своих работников мерам пожарной безопасности; 
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• включение в коллективный договор (соглашение) вопросов 
пожарной безопасности; 

• содержание в исправном состоянии систем и средств проти­
вопожарной защиты, включая первичные средства тушения 
пожаров, не допуская их использование не по назначению; 

• создание и содержание, в соответствии с установленными 
нормами, органов управления и подразделений пожарной ох­
раны, в том числе на основе договоров с Государственной про­
тивопожарной службой; 

• содействование деятельности добровольных пожарных; 
• незамедлительное сообщение в пожарную охрану о возник­

ших пожарах, неисправностях имеющихся систем и средств 
противопожарной защиты, об изменении состояния дорог и 
проездов; 

• содействие пожарной охране при тушении пожаров, установ­
лении причин и условий их возникновения и развития, а так­
же при выявлении лиц, виновных в нарушении требований 
пожарной безопасности и возникновении пожаров. 

К организационно-техническим мероприятиям относятся: 
• указание, в соответствующей технической документации по­

казателей пожарной опасности продукции (веществ, матери­
алов, изделий, оборудования и т. п.), а также меры пожарной 
безопасности при обращении с ней; 

• обязательная разработка для производств планов тушения по­
жаров, предусматривающих решения по обеспечению безо­
пасности людей; 

• разборка и реализация норм и инструкций о порядке работы 
с пожаро-, взрывоопасными веществами и материалами, о со­
блюдении противопожарного режима и о действиях людей 
при возникновении пожара; 

• разработка планов по действиям администрации, рабочих и 
служащих на случай возникновения пожара и организации 
эвакуации людей; 

• осуществление противопожарного страхования в доброволь­
ной и обязательной формах; 

• подтверждение соответствия в области пожарной безопасности. 
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К инженерно-техническим мероприятиям по обеспечению по­
жарной безопасности относятся: 

• применение средств пожаротушения и соответствующих ви­
дов пожарной техники; 

• применение автоматических установок пожарной сигнализа­
ции и пожаротушения; 

• применение основных строительных конструкций объектов с 
регламентированными пределами огнестойкости и пожарной 
опасности; 

• защита конструкций объектов посредством обработки их анти-
перенами и нанесение на них огнезащитных красок (составов); 

• устройства, обеспечивающие ограничение распространения 
пожара; 

• противопожарные преграды; 
• предельно допустимые площади противопожарных отсеков и 

секций, ограничение этажности; 
• аварийное отключение и переключение установок и комму­

никаций; 
• средства, предотвращающие или ограничивающие разлив и 

растекание жидкости при пожаре; 
• огнепреграждающие устройства в оборудовании. 

5.9. СПАСЕНИЕ ЛЮДЕЙ ПРИ ПОЖАРЕ 

Каждый объект должен иметь такое объемно-планировочное и 
техническое исполнение, чтобы эвакуация людей из него была за­
вершена до наступления предельно допустимых значений опасных 
факторов пожара, а при нецелесообразности эвакуации была обес­
печена защита людей в объекте. Для этого необходимо: 

• установить количество, размеры и соответствующее конст­
руктивное исполнение эвакуационных путей и выходов; 

• обеспечить возможность беспрепятственного движения по 
эвакуационным путям; 
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• организовать при необходимости управление движением лю­
дей по эвакуационным путям (световые указатели, звуковые 
и речевые оповещатели и т. д.); 

• применение средств коллективной и индивидуальной защи­
ты людей от опасных факторов пожара (убежища и т. д.); 

• применение систем противодымной защиты должно обеспе­
чивать незадымление, снижение температуры и удаление про­
дуктов горения на путях эвакуации в течение времени, необ­
ходимого дня эвакуации людей, или коллективную защиту 
людей. 

В условиях пожара первоочередной задачей является спасение 
людей, которые могут подвергнуться воздействию опасных факто­
ров пожара. 

Спасение людей при пожаре является важнейшим видом боевых 
действий и представляет совокупность мер по эвакуации людей из 
зон воздействия и вторичных проявлений опасных факторов пожара. 

Спасение представляет собой вынужденное перемещение людей 
наружу при воздействии на них опасных факторов пожара или при 
возникновении непосредственной угрозы этого воздействия. Спа­
сение осуществляется самостоятельно, с помощью пожарных под­
разделений или специально обученного персонала, в том числе с 
использованием спасательных средств, через эвакуационные и ава­
рийные выходы. 

Спасение людей при пожаре должно проводится с использова­
нием способов и технических средств, обеспечивающих наиболь­
шую безопасность и, при необходимости, с осуществлением ме­
роприятий по предотвращению паники. 

Разработка и реализация мер пожарной безопасности для пред­
приятий, зданий, сооружений и других объектов, в том числе при 
проектировании, должны в обязательном порядке предусматривать 
решения, обеспечивающие эвакуацию людей при пожарах. 

Эвакуация представляет собой процесс организованного само­
стоятельного движения людей наружу из помещений, в которых име­
ется возможность воздействия на них факторов пожара. Эвакуация 
осуществляется по путям эвакуации через эвакуационные выходы. 
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Эвакуация людей должна обеспечиваться, как правило, за счет 
инженерно-технических мероприятий посредством создания безо­
пасного объемно-планировочного решения. 

Нормами соответствующих СНиП регламентируются требова­
ния, обеспечивающие безопасность людей при эвакуации. Так, рег­
ламентируются предельно допустимые расстояния от наиболее уда­
ленного рабочего места до ближайшего эвакуационного выхода. Не 
все выходы являются эвакуационными. 

Выходы являются эвакуационными, если они ведут: 
а) из помещений первого этажа наружу (непосредственно через 

коридор, вестибюль, лестничную клетку); 
б) из помещений любого этажа, кроме первого: непосредствен­

но в лестничную клетку или в коридор (холл), ведущий не­
посредственно в лестничную клетку; 

в) в соседние помещения (кроме помещений класса Ф5 катего­
рии А и Б) на том же этаже, обеспеченном выходами, указан­
ными в «а» и «б». 

К эвакуационным выходам предъявляются определенные требо­
вания: размеры, количество, расположение и др. Двери на путях 
эвакуации должны открываться по направлению выхода из здания. 
Выходы, не являющиеся эвакуационными, могут рассматриваться 
как аварийные, обеспечивающие повышение безопасности. Пути 
эвакуации должны быть освещены. Высота путей эвакуации должна 
быть не менее 2 м, а ширина в пределах 1—1,2 м. Нормами регламенти­
руются также размеры лестничных маршей и клеток. 

Количество эвакуационных выходов, их размеры, условия осве­
щения и обеспечения незадымляемости, а также протяженность 
путей эвакуации должны соответствовать противопожарным нор­
мам СНиП. 

В зданиях и сооружениях (кроме жилых домов) при единовре­
менном нахождении на этаже более 10 человек должны быть раз­
работаны и на видных местах вывешены планы (схемы) эвакуации 
людей в случае пожара, а также предусмотрена система оповещения 
людей о пожаре. 
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Руководитель объекта численностью 50 человек и более в до­
полнение к схематическому плану эвакуации людей при пожаре 
обязан разработать инструкцию, определяющую действия персо­
нала по обеспечению безопасной и быстрой эвакуации людей, по 
которой не реже одного раза в полугодие должны производиться 
практические тренировки всех задействованных для эвакуации ра-
б о т н и к о в . 

Системы оповещения о пожаре должны обеспечивать, в соот­
ветствии с планами эвакуации, передачу сигналов оповещения од­
новременно по всему зданию или выборочно в отдельные его час­
ти. Они должны выполняться согласно требованиям НПБ 104-03. 

Наиболее надежной системой оповещения является электри­
ческая пожарная сигнализация. Ее схема включает: пожарные из-
вещатели, установленные в защищаемых помещениях и включен­
ные в сигнальную линию, приемно-контрольную станцию, источ-
никпитания, звуковые и световые средства сигнализации. Они 
также могут использовать в качестве побудительной системы для ав­
томатических установок пожаротушения и дымоудаления. 

Пожарная сигнализация быстро и точно сообщает о пожаре с 
указанием места его возникновения, тем самым побуждает к дей­
ствиям обслуживающий персонал. Эти действия заключаются в сле­
дующем: немедленном сообщении о пожаре по телефону в по­
жарную охрану (при этом обязательно называются адрес объекта, 
место возникновения пожара и своя фамилия), принятии исчерпы­
вающих мер по удалению за пределы опасной зоны всех работаю­
щих, тушении (по возможности) пожара и сохранности материаль­
ных ценностей, а также встрече пожарных подразделений. 

Надежность электрической системы сигнализации обеспечива­
ется тем, что все ее элементы и связи между ними постоянно на­
ходятся под напряжением. 

Важнейшим элементом сигнализации являются пожарные из-
вещатели, которые преобразуют физические параметры, характе­
ризующие пожар, в электрические сигналы. В зависимости от фак­
тора, вызывающего срабатывания, извещатели подразделяются на 
тепловые, дымовые, световые и комбинированные. По способу при-
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ведения в действие извещатели подразделяют на ручные и ав­
томатические. Схема автоматической пожарной сигнализации по­
казана на рис. 5.4. 

п п о 
Рис . 5 . 4 , Структурная схема пожарной сигнализации: 

ПИ - пожарные извещатели; ПКП - приемно-контрольный прибор; ИП - внешние ис­
точники питания (сеть -220 В или аккумулятор]; УС - устройства сигнализации; КС -
канал связи; ПЦН - пункт централизованного наблюдения; Т - телефон (наружный, 
внутренний); ППО - подразделение пожарной охраны; ЕДС - единая диспетчерская 

служба 

Противопожарные преграды предназначены для предотвраще­
ния распространения (локализации) пожара и продуктов горения в 
другие помещения. 

Противопожарные преграды, разделяющие здание на пожарные 
отсеки, должны возводится на всю высоту здания. Общая площадь 
проемов, оборудованных люками, дверями, воротами, в противо­
пожарных преградах не должна превышать 25 % площади. 

Обеспечение безопасности людей сегодня решается выполнени­
ем технических решений последующим направлениям: 

• совершенствованием технического оснащения пожарно-спа-
сательных служб; 

• повышением огнестойкости элементов конструкции зданий; 
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• установкой в зданиях интеллектуальных систем предупрежде­
ния возгораний и их ликвидации на ранних стадиях развития; 

• совершенствованием архитектурно-планировочных решений 
по обеспечению самостоятельного выхода людей из зданий; 

• обеспечением людей средствами экстренного самостоятель­
ного .спасения. 

Для спасения людей из высотных зданий существуют спасатель­
ные средства следующих типов: 

• спасательные лестницы различного вида; 
• средства свободного падения или прыжковые спасательные 

устройства; 
• аэродинамические средства эвакуации; 
• канатно-спускные устройства спасения; 
• рукавные спасательные устройства. 

5.10. ТУШЕНИЕ ПОЖАРОВ. ОГНЕТУШАЩИЕ ВЕЩЕСТВА, 
ПОЖАРНАЯ ТЕХНИКА, АВТОМАТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ 

И ПЕРВИЧНЫЕ СРЕДСТВА ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

Для прекращения горения необходимо добиться такого пони­
жения температуры в зоне реакции, при которой горение прекра­
тится. Абсолютный предел такой температуры называется темпе­
ратурой потухания. 

В процессе тушения пожара условия потухания создаются: ох­
лаждением зоны горения или горящего вещества, изоляцией реа­
гирующих веществ от зоны горения; разбавлением реагирующих 
веществ и химическим торможением реакции горения. 

В практике тушения пожара чаще всего используют сочетание 
приведенных принципов, среди которых один является в ликвида­
ции горения доминирующим, а остальные способствующими. 

Вид и характер выполнения действий в определенной последо­
вательности, направленных на создание условий прекращения го­
рения, называют способом тушения пожара. Существующие спо­
собы и средства тушения пожаров показаны на схеме (рис. 5.5). 
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Галоидоуглеводо-
родами Газо водяными 

струями от АГВТ 
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Горючих 
жидкостей водой 

Рис. 5 , 5 . Способы и средства тушения пожаров 

Огнетушащие вещества по доминирующему принципу прекра­
щения горения подразделяются на четыре группы: охлаждающего, 
изолирующего, разбавляющего и ингибирующего действия. 

Наиболее распространенные огнетушащие средства, относящи­
еся к конкретным принципам прекращения горения следующие 
(табл. 5.7). 

Таблица 5.7 
Классификация огне тушащих по доминирующим принципам 

прекращения горения 
Доминирующие 

принципы прекра­
щения горения 

Перечень огнетушащих веществ, относящихся 
к данному виду огнетушащего вещества 

Охлаждения Вода: компактные струи, распыленная, тонкораспыленная, 
аэрозольного распыления, со смачивателем; «скользкая 
вода»; «вязкая вода»; растворы неорганических солей; вод­
но-щелочные растворы; ОС-5; ОС-А1 

Изоляции Огнетушащие пены на основе: пенообразователей общего 
назначения: ПО-ЗА; ПО-1; «Ива»; ПО-6К; «САМПО»; ПО-
6TC; П06ТЦ*; ПО-6; «ТЭАС-А»; «Каскад»; «Агиель»; «По­
ток»; пенообразователей целевого назначения: ПО-6ТФ; 
«Универсальный» ПО-1С; «Морской»; «Морозко»; ПО-6МТ; 
ПО-6ТС-М 
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Окончание табл. 5.7 

Доминирующие 
принципы прекра­

щения горения 

Перечень огнетушащих веществ, относящихся 
к данному виду огнетушащего вещества 

Разбавления Газы: углекислота, азот, аргон; элегаз; гелий; водяной пар; 
перфгобутон; метилиодид; хладоны: 114В2; 13В1; 12В1; 
22В1; 124; 125; 227; 23; четыреххлористый водород; СЖД; 
БФ-1; БМ 

Химического тормо­
жения реакции горе­
ния 

Порошки; ПФ; П-2АП; ПСБ-3; ПИРАНТ-А(н.к); П-1А; П-2АК; 
ПГПМ; ПМГС; ПХК; РС; СИ-2; ПС-1; ВИ-2(3); ФЛ-1; ВСЕ; 
«Монекс»; «Карате»; «Фаворит-М» 

Химического тормо­
жения и разбавления 

Аэрозолообразщующие огнетушащие средства: СТК-24-МФ; 
МГИФ-1(3); СБК-2(М); ПАС-11-8; ПАС-47М; ПТ-4; ПТ-50-2; 
Е-1 

Вода. Она доступна для целей пожаротушения, экономически це­
лесообразна, инертна по отношению к большинству веществ и ма­
териалов, имеет незначительную вязкость и несжимаемость. При 
тушении пожаров воду используют в виде компактных, рас­
пыленных и тонкораспыленных струй. Удельная теплоемкость, 
равная 4,19 Дж/(кг-град), придает воде хорошие охлаждающие 
свойства. В условиях тушения пожара, вода, превращаясь в пар (из 
1 л воды образуется 1700 л пара), разбавляет реагирующие вещества. 
Высокая теплота парообразования воды (2236 кДж/кг) позволяет 
отнимать большое количество тепла в процессе тушения пожара. 
Низкая теплопроводимость способствует созданию на поверхности 
горящего материала надежной тепловой изоляции. Значительная 
термическая стойкость воды (она разлагается на кислород и водо­
род при температуре 1700 °С) способствует тушению большинства 
твердых материалов, а способность растворять некоторые жидкости 
(спирт, ацетон, альдегиды, органические кислоты) позволяет раз­
бавлять их до негорючей концентрации. Вода растворяет некоторые 
пары и газы, поглощает аэрозоли. 

Однако вода характеризуется и отрицательными свойствами: 
• электропроводна; 
• имеет большую плотность (не применяется для тушения неф­

тепродуктов, как основное огнетушащее средство); 
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• способна вступать в реакцию с некоторыми веществами и 
бурно реагирует с ними: калий, кальций, натрий, гидриды ще­
лочных и щелочноземельных металлов, селитра, сернистый 
ангидрид, нитроглицерин; 

• имеет низкий коэффициент использования в виде компакт­
ных струй; 

• имеет сравнительно высокую температуру замерзания (за­
трудняется тушение в зимнее время) и высокое поверхностное 
натяжение — 72,8-103 Дж/м 2 (является показателем низкой 
смачивающей способности воды). 

Вода со смачивателем. Добавка смачивателей (пенообразователя, 
сульфанола, эмульгаторов и т. д.) позволяет значительно снизить 
поверхностное натяжение воды (до 36,4-103 Дж/м 2 ) . В таком виде 
она обладает хорошей проникающей способностью, за счет чего 
достигается наибольший эффект в тушении пожаров и особенно 
при горении волокнистых материалов: торфа, сажи. Водные раство­
ры смачивателей позволяют уменьшить расход воды на 30-50 %, а 
также продолжительность тушения пожара. 

Водяной пар. Эффективность тушения невысокая, поэтому при­
меняют для защиты закрытых технологических аппаратов и поме­
щений объемов до 500 м 3, для тушения небольших пожаров на от­
крытых площадках и создания завес вокруг защищаемых объектов. 
Огнетушащая концентрация — 35 % по объему. 

Тонкораспыленная вода (размеры капель менее 100 мкм, полу­
чается с помощью специальной аппаратуры, работающей при вы­
соком напоре (давлении 200-300 мм вод. ст.). Струи воды имеют 
небольшую величину ударной силы и дальность полета, однако оро­
шают значительную поверхность, более благоприятны к испарению 
воды, обладают повышенным охлаждающим эффектом, хорошо 
разбавляют горючую среду. Они позволяют не увлажнять излишне 
материалы при их тушении, способствуют быстрому снижению тем­
пературы, осаждению дыма или отравляющих облаков. Тонкорас­
пыленную воду используют не только для тушения горящих твердых 
материалов, нефтепродуктов, но и для защитных действий. 
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Твердый диоксид углеводорода (углекислота в снегообразном виде) 
тяжелее воздуха в 1,53 раза, без запаха, плотность 1,97 кг/м 3 . Твер­
дый диоксид углерода имеет широкую область применения: при ту­
шении горящих электроустановок, двигателей, при пожарах в архи­
вах, музеях, выставках и других местах с наличием особых ценнос­
тей. При нагревании переходит в газообразное вещество, минуя 
жидкую фазу, что позволяет применять его для тушения материалов, 
которые портятся при смачивании (из 1 кг углекислоты образуется 
500 л газа). Теплота испарения при — 78,5 °С составляет 572,75 Дж/кг. 
Неэлектропроводен, не взаимодействует с горючими веществами и 
материалами. 

Не используют его для тушения загоревшихся магния и его спла­
вов, металлического натрия, так как при этом происходит раз­
ложение углекислоты с выделением атомарного кислорода. 

Химическая пена сейчас в основном получается в огнетушителях 
при взаимодействии щелочного и кислотного растворов. Состоит из 
углекислого газа (80 % об), воды (19,7 %), пенообразующего ве­
щества (0,3 %). Обладает высокой стойкостью и эффективностью в 
тушении многих пожаров. Однако вследствие электропроводности 
и химической активности химическую пену не применяют для ту­
шения электро- и радиоустановок, электронной техники, двига­
телей различного назначения, других аппаратов и агрегатов. 

Воздушно-механическая пена (ВМП) получается смешением в 
пенных стволах или генераторах водного раствора пенообразова­
теля с воздухом. Пена бывает: низкой кратности (К < 10), средней 
(10 < К < 200) и высокой (К > 200). ВПМ обладает необходимой 
стойкостью, дисперсностью, вязкостью, охлаждающими и изоли­
рующими свойствами, которые позволяют использовать ее для ту­
шения твердых материалов, жидких веществ и осуществления за­
щитных действий, для тушения пожаров по поверхности и объем­
ного заполнения горящих помещений. Для подачи пены низкой 
кратности применяют воздушно-пенные стволы СВП, а для пода­
чи пены средней и высокой кратности — генераторы ГПС. Для 
получения ВМП используют пенообразователи (ПО): ПО-ЗАНП; 
ТЭАС; «САМПО» ПО-6НП; ПО-ЗА и ПО-6К и др. 
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Фторсттетический пленкообразующий пенообразователь «Легкая 
вода» универсальный, высокоэффективный, биологически «мяг­
кий», экологически «чистый» и экономичный продукт. При­
меняется для тушения различных видов пожаров класса А и пожа­
ров класса Б, особенно эффективен при тушении пожаров на боль­
ших площадях. Применяется в одинаковой концентрации с пресной 
и морской водой. Пенообразователь утилизируется в индивидуаль­
ных очистных сооружениях, они не оказывают вредного воздей­
ствия на окружающую среду, быстрое тушение снижает вред, нано­
симый пожаром. Срок хранения пенообразователя более 25 лет, он 
защищен от замерзания до — 20 °С, а многократное замерзание-от­
таивание не изменяет свойства, высокая эффективность обеспечи­
вает низкий расход при тушении, снижение материальных потерь и 
риска для людей. 

Огнетушащие порошковые составы (ОПС НПБ 174-98) являются 
универсальными и эффективными средствами тушения пожаров 
при сравнительно незначительных удельных расходах. ОПС при­
меняют для тушения горючих материалов и веществ любого агре­
гатного состояния, электроустановок под напряжением, металлов, 
в том числе металлоорганических и других пирофорных соедине­
ний, не поддающихся тушению водой и пеной, а также пожаров при 
значительных минусовых температурах. Они способны оказывать 
эффективные действия на подавление пламени комбинированно: 
охлаждением (отнятием теплоты), изоляцией (за счет образования 
пленки при плавлении), разбавлением газообразными продуктами 
разложения порошка или порошковым облаком, химическим тор­
можением реакции горения. Применяются огнету-шащие порошки: 
СИ-2; ПСБ-ЗМ; П-1А; ПС-1; П-ФКЧС; Пирант А; Вексон-АВС; 
ПХК и др. 

Азот N2 негорюч и не поддерживает горения большинства орга­
нических веществ. Плотность при нормальных условиях 1,25 кг/м 3. 
Хранят и транспортируют в баллонах в сжатом состоянии. Исполь­
зуют в основном в стационарных установках. Применяют для туше­
ния натрия, калия, бериллия, кальция и других металлов, которые го­
рят в атмосфере диоксида углерода, а также пожаров в технологических 
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аппаратах и электроустановках. Расчетная огнетушащая кон­
центрация — 40 % по объему. Азот нельзя применять для тушения 
магния, алюминия, лития, циркония и некоторых других металлов, 
способных образовывать нитриды, обладающих взрывчатыми свой­
ствами и чувствительных к удару. Для их тушения используют инер­
тный газ аргон. 

Галоидоуглероды и составы на их основе (огнетушащие средства 
химического торможения реакции горения) эффективно подавляют 
горение газообразных, жидких, твердых горючих веществ и ма­
териалов при любых видах пожаров. По эффективности они пре­
вышают инертные газы в 10 и более раз. 

Галоидоуглероды и составы на их основе являются летучими со­
единениями, представляют собой газы или легкоиспаряющиеся 
жидкости, которые плохо растворяются в воде, но хорошо смеши­
ваются со многими органическими веществами. Они обладают хо­
рошей смачиваемой способностью, не электропроводны, имеют 
высокую плотность в жидком и в газообразном состоянии, что обес­
печивает возможность образования струи, проникающей в пламя, а 
также удержания паров около очага горения. 

Эти огнетушащие вещества можно применять для поверхност­
ного, объемного и локального тушения пожаров. Галоидоуглеводо-
роды и составы на их основе практически можно использовать при 
любых отрицательных температурах. С большим эффектом их мож­
но использовать при ликвидации горения волокнистых материалов; 
электроустановок и оборудования, находящегося под напряжением; 
для защиты от пожаров транспортных средств; вычислительных 
центров, особо опасных цехов химических предприятий, окрасоч­
ных камер, сушилок, складов с горючими жидкостями, архивов, 
музейных залов, других объектов особой ценности, повышенной 
пожаро- и взрывоопасности. 

Недостатками этих огнетушащих средств являются: коррозион­
ная активность; токсичность; их нельзя применять для тушения 
материалов, содержащих в своем составе кислород, а также метал­
лов, некоторых гидридов металлов и многих металлоорганических 
соединений. Хладоны не ингибируют горения и в тех случаях, ког-
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да в качестве окислителя участвует не кислород, а другие вещества 
(оксиды азота). 

Кроме того, некоторые галоидоуглеводороды неприменимы в 
чистом виде (бромистый этил, при концентрации 6,5-11,3 % может 
воспламениться от мощного источника). Используются гало-идоуг-
леводороды: хладон 114В2; хладон 12В1; БФ-1; БФ-2; состав: 3,5; 
4НД; БМ и др. 

Твердотопливные аэрозолеобразующие огнетушащие составы 
(ТАОС) относятся к качественно новому типу комбинированных 
экологически безопасных средств газопорошкового пожаротушения 
и эффективны, в первую очередь, при объемном тушении пожаров 
классов А, В, С и электроустановок. 

Основной состав ТАОС служит окислительно-восстановитель­
ная система специально подобранных химически стабильных в ис­
ходном состоянии веществ. При кратковременном воздействии 
внешнего высокотемпературного источника тепла (от пиропатрона) 
инициируется реакция состава ТАОС, в результате которой образу­
ется и одновременно подается в защищаемый объем огнетушащая 
смесь газов и твердых частиц микронных размеров. Огнетушащие 
заряды ТАОС на практике применяются в специальных устрой­
ствах — генераторах {типа «Буран») огнетушащего аэрозоля, явля­
ющихся основными и единственными исполнительными элемента­
ми установок пожаротушения нового типа. 

К первичным средствам пожаротушения относятся огнетушите­
ли, песок, земля, шлаки, огнестойкие листовые материалы, покры­
вала, щиты. 

Огнетушители предназначены для тушения загораний и пожаров 
в начальной стадии их возникновения. В зависимости от условий 
тушения загораний созданы различные типы огнетушителей, которые 
подразделяют на две основные группы: переносные (НПБ 155-96**) и 
передвижные (НПБ 159-97*). 

1. По виду огнетушащего вещества огнетушители классифи­
цируются: 

а) пенные (ОП): 
• химические пенные (ОХП); 

V 
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• воздушно-пенные (ОВП); 
• по кратности (низкой кратности и средней кратности); 
б) газовые: 
• углекислотные (ОУ) — подают углекислый газ в виде газа или 

снега (в качестве заряда применен жидкий углекислый газ); 
• хладоновые (ОХ) — аэрозольные и углекислотно-бромэтило-

вые, подают парообразующие огнетушащие вещества (в ка­
честве заряда применены галоидированные углеводороды); 

в) порошковые (ОП) — подают огнетушащие порошки (в каче­
стве заряда применены сухие порошки типа ПСБ, П-1Аи ПФ); 

г) водные (ОВ) — по виду выходящей струи (мелкораспыленной, 
распыленной и компактной). 

2. По способу подачи огнетушащего вещества (принципу вытес­
нения): 

• под давлением газов, образующихся в результате химической 
реакции (газогенерирующим элементом); 

• под давлением заряда или рабочего газа, находящегося в ем­
кости с огнетушащим веществом (углекислотные, аэрозоль­
ные, воздушно-пенные) (згкачные); 

• под давлением рабочего газа, находящегося в отдельном бал­
лоне (воздушно-пенные, аэрозольные, порошковые) (с бал­
лоном сжатого газа); 

• свободным истечением огнетушащего вещества (порошковые 
типа «Турист») (с термическим элементом); 

• с эжектируюшим устройством. 
3. По количеству огнетушащего вещества: 
• малолитражные ручные с объемом корпуса до 5 л включи­

тельно; 
• переносные ручные с объемом корпуса до 10 л включительно; 
• передвижные и стационарные с объемом корпуса более 10 л. 
4. По возможности перезарядки (перезаряжаемые, неперезаря-

жаемые). 
Химические пенные огнетушители (рис. 5.6). Промышленность 

выпускает три вида ручных химических пенных огнетушителей: 
ОХП-10, ОП-М, ОП-9ММ. Химические пенные огнетушители 
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Рис. 5 . 6 . Схема химического пенного огнетушителя ОХП-10: 
1 - корпус огнетушителя; 2 - кислотный стакан; 3 - предохранительная мембрана; 4 -
спрыск; 5 - крышка огнетушителя; 6 - шток; 7 - рукоятка; 3 и 9 - резиновые проклад­
ки; 10 - пружина; 11 - горловина; 12 - верх огнетушителя; 13 - резиновый клапан; 

14 - боковая ручка; 15 - днище 

предназначены для тушения пожаров химической пеной, которая 
образуется в результате взаимодействия щелочной и кислотной ча­
стей зарядов. 

Чтобы привести в действие химический пенный огнетушитель, 
поднимают вверх рукоятку, открывающую клапан кислотного ста­
кана, и опрокидывают огнетушитель вниз головкой. Вытекающая из 
стакана кислотная часть заряда смешивается со щелочной, залитой 
в корпус огнетушителя, и между ними происходит реакция с обра­
зованием углекислого газа, заполняющего пузырьки пены. 

Углекислотный газ создает давление 1,4 МПа (14 кг/см 2) внутри 
корпуса, которое выталкивает пену из огнетушителя в виде струи. 
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Ввиду того, что в корпусах химических пенных огнетушителей со­
здается сравнительно высокое давление, перед работой необходимо 
прочистить спрыск шпилькой, подвешенной к ручке огнетушителя. 
Химический густопенный морской огнетушитель ОП-М предназначен 
для тушения загораний на судах, в портовых сооружениях и на складах. 

Химический пенный огнетушитель ОП-9ММ предназначен для 
тушения загораний и пожаров всех горючих материалов, а так же 
электроустановок, находящихся под напряжением. 

Воздушно-пенные огнетушители предназначены для тушения заго­
раний различных веществ и материалов, кроме щелочных металлов 
и веществ, горящих без доступа воздуха, а также электроустановок, 
находящихся под напряжением. В качестве заряда применяют, как 
правило, 6 %-й водный раствор пенообразователя ПО-1. 

Различают два вида воздушно-пенных огнетушителей (рис. 5.7, 
5.8): ручные (ОВП-5 и ОВП-10) и стационарные (ОВПУ-250 и 
ОВП-100). 

Для приведения в действие огнетушителя необходимо нажать на 
пусковой рычаг. При этом пломба срывается, и щиток прокалыва­
ет мембрану баллона. Выходящая из баллончика через ниппель 
углекислота создает в корпусе огнетушителя давление, под действи­
ем которого раствор по сифонной трубке поступает через распыли­
тель в насадку. В насадке раствор смешивается с воздухом и образу­
ется воздушно-механическая пена. 

Углекислотные огнетушители предназначены для тушения заго­
раний углекислотой в газо- или снегообразном виде. Применяют 
также стационарные установки или передвижные углекислотные 
прицепы. Снегообразную углекислоту применяют для локального 
тушения загораний. Она снижает температуру горящего вещества и 
уменьшает содержание кислорода в зоне горения. 

Ручные углекислотные огнетушители ОУ-2, О, ОУ-5 и ОУ-8 пред­
назначены для тушения загораний различных веществ (за ис­
ключением тех, которые могут гореть без доступа воздуха) и элек­
троустановок, находящихся под напряжением. Для приведения в 
действие раструб огнетушителя направляют на горящий объект и 
поворачивают маховичок вентиля до упора. 



Рис. 5 . 7 . Огнетушитель воздушно-пенный ОВП-10: 
I - стальной корпус; 2 - рукоятка для переноса; 
3 - баллончик для выталкивающего газа; 4 -
воздушно-пенный насадок с распылителем; 5 -
пусковой механизм; 6 - крышка корпуса огнету­

шителя; 7 - сифонная трубка насадка 

Рис. 5 . 8 . Огнетушитель воздушно-ленный 
стационарный ОВПУ-250: 

1 - стальной корпус на опорах; 2 - пуско­
вой баллон; 3 - пеногенератор; 4 - катушка 
со шлангом; 5 - предохранительный клапан; 
6 - патрубок для заливки раствора пенооб­
разователя; 7 - сифонная трубка пеногене-
ратора; 8 - сливной патрубок; 9 - трубка 

контроля раствора пенообразователя 
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Ручные малогабаритные углекислотные огнетушители ОУ-2ММ 
и ОУ-5ММ предназначены для тушения загораний в электроуста­
новках, находящихся под напряжением в условиях минимального 
магнитного поля, а также различных веществ и материалов, за ис­
ключением тех, которые могут гореть без доступа воздуха. Огнету­
шители показаны на рис. 5.9. 

Р и с . 5 . 9 . Огнетушитель ручной малогабаритный углекислотный: 
а - 0У-2ММ; 6 - 0У-5ММ; 1 - стальной баллон; 2 - запорный вентиль; 3 - раструб 

Аэрозольные и углекислотно-бромэтиловые огнетушители пред­
назначены для тушения загораний ЛВЖ, твердых веществ, элект­
роустановок, находящихся под напряжением, и различных матери­
алов, кроме щелочных металлов и кислородосодержащих веществ. 

Зарядами огнетушителей служат составы на основе галоидиро-
ванных углеводородов (бромистого этила, бромистого метилена, 
тетрафтор-бромэтана и пр.). 
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Аэрозольные огнетушители ОА-1 и ОА-3 (рис. 5.10) предназначе­
ны для тушения загораний на транспортных средствах с двигателями 
внутреннего сгорания, а также на электроустановках с напряжением 
до 380 В. Для приведения в действие огнетушителя поднимают руко­
ятку и нажимают на пусковой рычаг, опирающийся на конец штока. 
Шток прокалывает мембрану баллона, перемещает шарик и таким 
образом открывает доступ газа из баллона в корпус огнетушителя, из 
которого он через сифонную трубку поступает в выходное сопло. 

Рис . 5 . 1 0 . Огнетушитель аэрозольный ОА-3: 
1 - стальной баллон; 2 - крышка корпуса; 3 - баллон со сжатым газом; 4 -

защитный колпак; 5 - рукоятка; 6 - пусковой рычаг; 7 - выходное сопло; 8 -
сифонная трубка 
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Углекислотно-бромэтиловые огнетушители ОУБ-3 и ОУБ-7 
(рис. 5.11) предназначены для тушения загораний на бензораздаточных 
станциях, бензоколонках, грузовых и специальных автомобилях, пе-

Рис . 5 . 1 1 . Огнетушитель ручной углекислотно-бромэтиловый ОУБ-7: 
1 - стальной баллон; 2 - сифонная трубка; 3 - распылительный насадок; 4 -

запорный вентиль; 5 - рукоятка 

ревозящих горюче-смазочные материалы, в складских помещениях, 
а также на электроустановках, находящихся под напряжением. 

Порошковые огнетушители предназначены для тушения загора­
ний ЛВЖ и ТЖ, твердых горючих материалов, щелочноземельных 
металлов, электроустановок, находящихся под напряжением, а так­
же для тушения пожаров на объектах с большими материальными 
ценностями. 
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Рис. 5 . 1 2 . Огнетушители порошковые: 
а - переносный ОПС-10: 1 - корпус с предохранительным клапаном; 2 - сифонная 
трубка; 3 - баллон для газа; 4 - шланг с удлинителем и насадком; 5 - запорный кла­
пан с манометром; 6 - передвижной ОППС-100: 1 - транспортная тележка; 2 - два 
баллона с порошком; 3 - распылительный насадок; 4 - шланг для подачи порошка; 5 -

два баллончика для газа 

Эксплуатируются несколько типов порошковых огнетушите­
лей: переносные ОПС-6 и ОПС-10 и возимые ОППС-00 и СИ-120 
(рис. 5.12 а, б). 

Переносные порошковые огнетушители ОПС-6 и ОПС-10 пред­
назначены для тушения загораний небольших количеств щелочных 
металлов, ЛВЖ, а также электроустановок, находящихся под напря­
жением. Чтобы огнетушитель привести в действие, снимают удли-
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нитель, вынимают из него резиновую пробку, направляют насадок 
на очаг пожара и открывают вентиль на газовом баллончике. 

В настоящее время широкое распространение получили эффек­
тивные самосрабатывающие огнетушители. 

ОСП — огнетушитель самосрабатывающий порошковый (ОСП-1; 
ОСП-2). Предназначен для тушения пожаров без участия человека, 
на электроустановках (находящихся под напряжением) в небольших 
помещениях производственного, складского и общественного на­
значения, а также в офисах, коттеджах, гаражах, дачах и квартирах. 
Представляет собой герметичный стеклянный сосуд длиной 410 мм, 
диаметром 50 мм, заполненный специальным огнетушащим порош­
ком массой 1 кг и газообразователем. Срабатывает в течение 30-60 с 
при достижении температуры в зоне его установки 100—200 °С. При 

При самосрабатывании При ручном использовании 

< 4м > 
CD 
9Г° 

CD 

Чг\л200'С 

(D «Яг 

9Г° 

Рис. 5 . 1 3 . Принцип работы ОСП-огнетушителя 

этом происходит импульсный выброс огнетушащего порошка, лик­
видирующего загорание в защищаемом объеме. Способ тушения — 
объемный — до 8 куб. м. 

Принцип работы показан на рис. 5.13. 
«Буран» — импульсный самосрабатывающий порошковый мо­

дуль предназначен для тушения без участия человека пожаров клас­
са А, В, С, а также электроустановок под напряжением в про­
изводственно-административных и общественных зданиях, храни­
лищах, складах ГСМ, помещениях с электрическим и электронным 
оборудованием, а также гаражах, офисах, коттеджах и т. п. Пред­
ставляет собой металлическую полусферу, заполненную специаль-
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ным огнетушащим порошком (марки П2АП, Пирант-А, П-2АШ, 
ПСБ-Зм), габариты: диаметр — 250, высота -170 мм. Срабатывает 
при достижении температуры в зоне его установки 85-90 "С, также 
предусмотрен запуск электрическим импульсом от пожарных изве-

Режим самосрабатывания 

Возникновение пожара Сбрасывание модуля, Тушение пожара 
(нагрев корпуса) выброс порошка 

(температура превышает 
порог срабатывания). 

Режим электропуска 

х 

Обнаружение пожара Электропуск (кнопкой Тушение пожара 
(визуальное, датчиками) или от пожарной 

сигнализации) 
Рис. 5 . 1 4 . Принцип работы огнетушителя «Буран» 

щателей или ручной кнопки, что позволяет осуществлять монтаж 
автоматических установок пожаротушения. Способ тушения объем­
ный — до 18 куб. м и по площади — до 7 кв. м. 

Принцип работы показан на рис. 5.14. 
«Допинг-2» — генератор огнетушащего аэрозоля, предназначен 

для оперативного аэрозольного тушения пожаров в закрытых, тех-
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нически сложных объектах объемом до 2 куб. м. Это — моторные и 
багажные отсеки автомобилей, электрошкафы, сейфы и т. п. Пред­
ставляет собой стационарно, устанавливаемый в защищаемом отсе­
ке металлический цилиндр с размерами: диаметр — 78 мм; длина 
166 мм и масса — 1,1 кг. Срабатывает автоматически при воздействии 
открытого пламени или температуры 170 °С, а также принудительно 
от аккумулятора при включении тумблера, выведенного в салон ав­
томобиля. Время работы 25-30 с. Дополнительно может быть ис­
пользован в качестве противоугонного устройства, создавая от­
пугивающий эффект для угонщика, препятствуя несанкциониро­
ванному запуску двигателя. 

При определении видов и количества первичных средств пожа­
ротушения следует учитывать физико-химические и пожароопас­
ные свойства горючих веществ, их отношение к огнетушащим ве­
ществам, а также площадь производственных помещений, откры­
тых площадок и установок. 

Выбор типа и расчет необходимого количества огнетушителей 
следует производить в зависимости от их огнетушащей способно­
сти, предельной площади, класса пожара, горючих веществ и ма­
териалов в защищаемом помещении или на объекте согласно ИСО 
№ 3941-77. 

Класс А — пожары твердых веществ, в основном органического 
происхождения, горение которых сопровождается тлением. 

Класс В — пожары горючих жидкостей или плавящихся твердых 
веществ. 

Класс С — пожары газов. 
Класс Д — пожары металлов и их сплавов. 
Класс Е — пожары, связанные с горением электроустановок. 
Выбор типа огнетушителя (передвижной или ручной) обусловлен 

размерами возможных очагов пожара. При их значительных разме­
рах необходимо использовать передвижные огнетушители. 

Выбирая огнетушитель с соответствующим температурным пре­
делом использования, необходимо учитывать климатические усло­
вия эксплуатации зданий и сооружений. 



639 5. ОСНОВЫ ПОЖАРО-, ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТИ 

Если возможны комбинированные очаги пожара, то предпочте­
ние при выборе огнетушителя отдается более универсальному по 
области применения. 

В общественных зданиях и сооружениях на каждом этаже дол­
жны размещаться не менее двух ручных огнетушителей. 

Помещения категории Д могут не оснащаться огнетушителями, 
если их площадь не превышает 100 кв. м. 

При наличии нескольких небольших помещений одной кате­
гории пожарной опасности количество необходимых огнетуши­
телей определяется (по таблицам) с учетом суммарной площади 
этих помещений. 

Расстояние от возможного очага пожара до места размещения 
огнетушителя не должно превышать 20 м для общественных зданий 
и сооружений; 30 м — для помещений категорий А, Б и В; 40 м — 
для помещений категории В и Г; 70 м — для помещений категорий Д. 

Размещение первичных средств пожаротушения в коридорах, 
проходах не должно препятствовать безопасной эвакуации людей. 

Их следует располагать на видных местах вблизи от выходов из 
помещений на высоте не более 1,5 м. 

Для размещения первичных средств пожаротушения в произ­
водственных и складских помещениях, а также на территории 
объектов должны оборудоваться пожарные щиты (пункты). 

Каждый огнетушитель, установленный на объекте, должен иметь 
порядковый номер, нанесенный на корпус белой краской. На него 
заводят паспорт по установленной форме. 

На объекте должно быть определено лицо, ответственное за при­
обретение, ремонт, сохранность и готовность к действию первичных 
средств пожаротушения. 

Для пожаротушения в помещениях используют автоматические 
огнегасительные устройства, которые называют установками по­
жаротушения. Это совокупность технических устройств, готовых к 
тушению пожара благодаря обеспеченности огнетушащими сред­
ствами и принудительного их выброса после приведения установки 
в действие. Основные требования к установкам пожаротушения и 
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сигнализации изложены в НПБ 88-2001* «Установки пожароту­
шения и сигнализации. Нормы и правила проектирования». 

Наиболее часто автоматические установки пожаротушения клас­
сифицируют по виду используемого огнетушащего средства. 

Спринклерные установки водяного пожаротушения применяют 
для локального (местного) тушения помещений, минимальная 
температура воздуха которых в течение года выше 4 °С. Они состо­
ят из следующих основных элементов: основного водопитателя, по­
дающего воду к месту пожара при расчетных напоре и расходе; ав­
томатического водопитателя; узла управления установкой; сети трубо-

Рис . 5 . 1 5 . Принципиальная схема водяной спринклерной установки пожаротушения: 
1 - ороситель (спринклер); 2 - 4 - трубопроводы сетей соответственно: распредели­
тельный, подводящий, питательный; 5 - узел управления установкой (контрольно-пус­
ковой узел); 6 - водовоздушный бак (автоматический водопитатель); 7 - насос (ос­
новной водопитатель); 8 - электроконтактный манометр; 9 - щит управления; 10 -
электродвигатель насоса основного водопитателя; 11 - водопроводная сеть (или по­

жарный водоем); 12 - обратный клапан; 13 - задвижка с электроприводом 
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проводов для подачи воды к месту пожара, аппаратуры (спринклеров) 
обнаружения загораний и выдачи командных импульсов. 

Установка спринклерного водяного пожаротушения (рис. 5.15) 
работает следующим образом. При возникновении пожара вскры­
вается легкоплавкий замок спринклера. Вода из распределительной 
сети подается в очаг пожара. Давление в распределительном и подво­
дящем трубопроводах падает, что приводит к вскрытию клапана кон­
трольно-пускового узла, он пропускает воду в сеть к вскрывшемуся 
спринклеру из автоматического водопитателя. При падении дав­
ления в автоматическом водопитателе ниже расчетного уровня за­
мыкается контакт электроконтактного манометра, импульс от кото­
рого подается к щиту управления. В щите управления срабатывает 
пусковое устройство и запускается электродвигатель основного во­
допитателя (пожарный насос). 

Вода от основного водопитателя подается по трубопроводам че­
рез спринклер на очаг пожара, при этом функционирование пнев-
мобака с помощью обратного клапана прекращается. Работа уста­
новки прекращается перекрытием задвижки на узле управления и 
остановкой электродвигателя пожарного насоса. 

Дренчерные установки (рис. 5.16) по устройству близки к сприн-
клерным и отличаются от последних тем, что оросители на распре­
делительных трубопроводах не имеют легкоплавного замка и от­
верстия постоянно открыты. Дренчерная система включается вруч­
ную или автоматически по сигналу гидро- или пневмосистемы и 
автоматического пожарного извещателя с помощью контрольно-
пускового узла, размещаемого на магистральном трубопроводе. 

Предназначены для тушения пожаров одновременно по всей 
защищаемой площади, создания водяных завес, а также орошения 
конструкций, резервуаров и технологических установок. 

На схеме показан привод дренчерной установки с помощью тро­
совой системы. При повышении температуры до критического зна­
чения расплавляется легкоплавкий замок, приводя к включению 
клапан побудительный. При срабатывании побудительного клапа­
на открывается клапан группового действия, пропуская воду в сеть 
из автоматического водопитателя на всю защищаемую дренчерами 

21. А. В. Фролов, Т. Н. Бакаева 
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Р и с . 5 . 1 6 . Принципиальная схема водяной дренчерной установки пожаротушения: 
1 - тросовые замки; 2 - дренчеры; 3 - клапан побудительный тросовый; 4 - клапан 
группового действия; 5 - автоматический водопитатель (пневмобак); 6 - электрокон­
тактный манометр; 7 - щит управления; 8 - электродвигатель основного водопитате­
ля; 9 - обратный клапан; 10 - задвижка с электроприводом; 11 - насос пожарный 

(основной водопитатель); 12 - водопроводная сеть (пожарный гидрант) 

площадь. Падение давления в пневмобаке ниже расчетного вызы­
вает замыкание контактов электроконтактного манометра, импульс 
от которого подается к щиту управления. Пусковое устройство щита 
управления включает в работу пожарный насос и открывает элект­
розадвижку для прохода воды от насоса к дренчерам. Подача воды 
прекращается отключением насоса. 

Установками пенного пожаротушения оборудуют здания, соору­
жения, технологическое оборудование с высокой пожарной опас­
ностью, где по условиям технического процесса возможно быстрое 
возникновение и распространение пожара. 
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Рис . 5 . 1 7 . Схема установки пенного пожаротушения: 
1 - пожарные извещатели (датчики); 2 - ленный ороситель (генератор); 3 - автома­
тический дозатор (пеносмеситель); 4 - емкость с пенообразователем; 5 - щит управ­
ления с приемной станцией пожарной сигнализации; 6 - запорно-регулирующее ус­
тройство емкости с пенообразователем; 7 - электродвигатель пожарного насоса; 8 -
электрозадвижка; 9 - обратный клапан; 10 - пожарный насос; 11 - задвижка; 12 -

источник водоснабжения 

Установки пожаротушения пеной могут быть спринклерными и 
дренчерными. 

Устройство установок пенного пожаротушения (рис. 5.17) во 
многом аналогично установкам водяного пожаротушения. Допол­
нительным узлом в этих установках являются автоматический до­
затор, или пеносмеситель (прибор, готовящий в требуемой пропор­
ции раствор пенообразователя в воде), и пенный ороситель (гене­
ратор для образования пены). 

Установка работает следующим образом. При срабатывании по­
жарного извещателя его электрический импульс поступает на щит 
управления, командный сигнал от которого поступает на за-порно-
регулирующее устройство емкости с пенообразователем, на элект-
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родвигатель пожарного насоса и электрозадвижку водопроводной 
сети. Вода под давлением пожарного насоса в автоматическом до­
заторе забирает требуемую (расчетную) порцию пенообразователя 
и, смешиваясь с ним, в системе трубопроводов превращается в ог-
нетушащий раствор, который в пеногенераторе преобразуется в 
пену. Пена накрывает очаг пожара или заполняет горящий объем. 

Установки порошкового пожаротушения предназначены для ту­
шения пожаров сжиженных газов, ЛВЖ, щелочных металлов, алю-
миниево-органических соединений, электрооборудования под на­
пряжением до 1000 В. Основными элементами установки являются 
металлический сосуд для хранения порошка, системы вытеснения 
порошка из сосуда, трубопроводы с насадками и системы обнаруже­
ния загораний и включения установки. 

Рис . 5 . 1 8 . Схема автоматического порошкового огнетушителя: 
1 - насадок распылительный; 2 - легкоплавкий замок; 3 - трос; 4 - огнетушитель; 
5 - баллон со сжатым газом; 6 - клапан пневматический; 7 - запорно-пусковое уст­

ройство; 8 - направляющая труба с грузом; 9 - рукоятка ручного пуска 
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В нашей стране освоен серийный выпуск установок порошкового 
тушения, имеющий наименование «огнетушители порошковые ав­
томатические» (ОПА). 

Принцип действия огнетушителя (рис. 5.18) основан на псевдо­
ожижении слоя порошка при истечении рабочего газа в полость 
корпуса с последующим выбросом огнетушащего порошка через 
распылители распределительной сети в виде газопорошковых струй 
на защищаемую площадь или защищаемый объем. 

1 

Рис. 5 . 1 9 . Принципиальная схема газового пожаротушения: 
1 - выпускные насадки; 2 - пожарные извещатели; 3 - станция пожарной сиигнали-
зации; 4 - зарядная станция; 5 - распределительное устройство; 6 - пусковой бал­
лон; 7 - секционный коллектор; 8 - секционный предохранитель; 9 - запорный кла-

1 пан; 10 - баллонные запорные головки 

j 
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Установки газового пожаротушения (рис. 5.19) предназначены 
для тушения различного оборудования и технологических процессов 
с высокой пожарной опасностью. Установки состоят из: батареи для 
хранения огнетушащего газа; распределительного устройства, маги­
стрального трубопровода; извещателей пожарной сигнализации; на­
садков для выпуска газа и распределительных трубопроводов. 

По способу тушения установки газового пожаротушения делят: 
на установки объемного и локального пожаротушения. 

По способу пуска установки газового пожаротушения бывают: с 
троссовым (механическим), пневматическим, электрическим и 
комбинированным пуском. 

Установка работает следующим образом. При пожаре срабатывает 
пожарный извещатель, импульс от которого поступает на станцию 
пожарной сигнализации, от которой последующие электрические 
импульсы подрывают пиропатроны в распределительном устройстве 
и пусковом баллоне (сжатого воздуха). Воздух с пускового баллона 
поступает в коллектор и вызывает срабатывание секционного предох­
ранителя и запорной головки баллона с огнетушащим газом. Огнету-
шащий газ вскрывает запорный клапан и устремляется через откры­
тое распределительное устройство к выпускным насадкам. 

Установки паротушения применяют для защиты закрытых поме­
щений с ограниченным воздухообменом, тушения небольших оча­
гов загораний на открытых площадках, а также для создания паро­
вых завес. Для тушения используют насыщенный и отработанный 
водяной пар (мятый) или перегретый пар технологического назна­
чения. Для тушения небольших очагов загораний используется гиб­
кий резиновый шланг длиной 15 м, присоединенный к магис­
тральной трубе. Распределительный трубопровод представляет собой 
перфорированную трубу, проложенную по периметру помещения. 

Принцип действия установки паротушения (см. рис. 5.20) 
следующий. При пожаре расплавляются легкоплавкие замки наса­
док побудительной сети, падает давление и срабатывает пневмозад-
вижка, открывая путь для движения пара по питательному проводу 
в перфорированный распределительный трубопровод защищаемо­
го помещения (объема). 
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Рис. S . 2 0 . Принципиальная схема паротушения: 
1 - перфорированный распределительный паропровод; 2 - пневмозадвижка; 3 - руч­
ные контрольно-пусковые задвижки; 4 - побудительная сеть с насадками; 5 - баллон 

с рабочим газом; 6 - приборы контроля давления 

Для выполнения функций по тушению пожаров предприятия 
оснащаются пожарными: автомобилями, мотопомпами, оборудова­
нием, ручным инструментом и инвентарем. 

Перечень необходимой для пожаротушения техники и ее виды 
определяются предприятием в соответствии с НПБ 201-96 «Пбжар-
ная охрана предприятий. Общие требования». 

По назначению пожарные машины подразделяются на: основные, 
специальные и вспомогательные. 

Основные пожарные автомобили предназначены для подачи огне-
тушащих веществ в зону горения и подразделяются на автомобили 
общего применения (для тушения пожаров в городах и населенных 
пунктах) и автомобили целевого применения: аэродромные, воздуш-
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но-пенного тушения, порошкового тушения, газового тушения, 
комбинированного тушения, автомобили первой помощи. 

Специальные пожарные автомобили предназначены для обеспече­
ния выполнения специальных работ на пожаре: организации по­
жарной связи; освещение места пожара; вскрытие и разборка кон­
струкции; подъем (спуск) на высоту; выполнение защитных мероп­
риятий; оказание первой доврачебной помощи пострадавшим и 
восстановление работоспособности технических средств. 

К вспомогательным пожарным автомобилям относятся: автомо­
били водозаправщики, передвижные ремонтные мастерские, диаг­
ностические лаборатории, автобусы, легковые, оперативно-служеб­
ные, грузовые автомобили, а также другие специализированные 
транспортные средства. 

Количество пожарных машин, необходимых для тушения пожа­
ров на объектах, определяется исходя из расхода на наружное пожа­
ротушение, в соответствии с действующими нормами и правилами 
с учетом тактико-технических данных пожарных машин. 



6. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

6 . 1 . КЛАССИФИКАЦИЯ И ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

Стихийные бедствия, промышленные аварии и катастрофы на 
транспорте, применение противником в случае войны различных 
видов оружия создают ситуации, опасные для жизни и здоровья зна­
чительных групп населения. Все указанные явления принято объе­
динять понятием чрезвычайной ситуации (ЧС). В общем случае под 
ЧС принимается обстановка на определенной территории, сложив­
шаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастро­
фы, стихийного или иного бедствия, в том числе применения воз­
можным противником средств поражения, которые могут повлечь 
(или повлекшим) за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью 
людей или окружающей природной среде, значительные материаль­
ные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей. 

Во всём мире происходит огромное количество чрезвычайных 
ситуаций (ЧС), причем в последние годы наблюдается тенденция к 
устойчивому росту различных ЧС. Не является исключением и тер­
ритория России. 

Если в 2000-2004 гг. происходило в среднем ежегодно 1000 ЧС, 
то в 2005-2006 гг. их количество увеличилось до 2800. Из них поряд­
ка 2500 техногенные ЧС, 200-250 — природные и около 50 — био­
лого-социальные ЧС. 

Последствия ЧС могут быть самыми разнообразными. Они зави­
сят от вида, характера и масштабов ситуации. Основными видами 
последствий ЧС являются: гибель и заболевания людей, разрушения, 
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радиоактивное загрязнение, химическое или бактериологическое 
загрязнение и т. п. Следует подчеркнуть, что на людей, находящихся 
в экстремальных условиях ЧС, наряду с различными поражающи­
ми факторами, действуют и психотравмирующие обстоятельства, 
представляющие собой обычно комплекс сверхсильных раздражи­
телей, вызывающих нарушение психической деятельности в виде 
реактивных (психогенных) состояний. Психогенное воздействие эк­
стремальных условий складывается не только из прямой, непосред­
ственной угрозы жизни человека, но и опосредованной, связанной 
с ожиданием ее реализации вне зон поражения. Если радиусы воз­
действия опасных и вредных факторов ЧС можно с разной степе­
нью достоверности определить заблаговременно расчетным путем, 
то радиус психологического воздействия в действительности может 
иметь самые различные значения. В ряде случаев он может во много 
раз превосходить радиусы других поражающих факторов. 

Территория с расположенными на ней населением, животными, 
зданиями и сооружениями, инженерными сетями и коммуникаци­
ями, на которой возникла ЧС, называется зоной ЧС (ГОСТ Р 
22.0.02-94). По форме зона ЧС может быть круглой (при взрыве, 
землетрясении), в виде эллипса (при химическом и радиоактивном 
заражении), полосы (при урагане, смерче), неправильной формы 
(при наводнении, пожаре). Территория, в пределах зоны ЧС, где 
произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных 
животных и растений, называется очагом поражения (ОП). Они бы­
вают простые (однородные) и сложные (комбинированные). Про­
стым очагом поражения называют очаг, возникающий под воздей­
ствием одного поражающего фактора, например, разрушения от 
взрыва, пожара, только химического или бактериологического зара­
жения. Сложные очаги поражения возникают в результате действия 
нескольких поражающих факторов чрезвычайной ситуации. Напри­
мер, взрыв на химическом предприятии влечет за собой разруше­
ние, пожары, химическое заражение окружающей местности; зем­
летрясение и ураган, помимо разрушения сооружений, могут выз­
вать затопление прибрежной полосы, пожары от повреждения 
электрических сетей, химическое заражение в результате утечки 
ядовитых веществ при разрушении емкостей и т. д. 
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Чрезвычайные ситуации классифицируются по различным при­
знакам, описывающим эти сложные явления с различных сторон их 
природы и свойств. Например, такими признаками могут быть: 

• характер воздействия (затопления, разрушения, пожары, за­
ражение); 

• характер последствий (человеческие жертвы, материальный 
ущерб, нарушение условий жизнедеятельности); 

• характер поражающих факторов (химические, радиационные, 
биологические, тепловые, механические); 

• масштаб распространения (локальные, муниципальные, меж­
муниципальные, региональные, межрегиональные,федераль-
ные) согласно постановления Правительства РФ от 21 мая 
2007 г. № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций при­
родного и техногенного характера». 

Во исполнение Федерального закона «О защите населения и тер­
риторий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного ха­
рактера» Правительство Российской Федерации постановляет: 

1. Установить, что чрезвычайные ситуации природного и техно­
генного характера подразделяются на: 

а) чрезвычайную ситуацию локального характера, в результате кото­
рой территория, на которой сложилась чрезвычайная ситуация и нару­
шены условия жизнедеятельности людей (далее — зона чрезвычайной 
ситуации), не выходит за пределы территории объекта, при этом коли­
чество людей, погибших или получивших ущерб здоровью (далее — 
количество пострадавших), составляет не более 10 человек либо размер 
ущерба окружающей природной среде и материальных потерь (далее — 
размер материального ущерба) составляет не более 100 тыс. руб.; 

б) чрезвычайную ситуацию муниципального характера, в резуль­
тате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы 
территории одного поселения или внутригородской территории го­
рода федерального значения, при этом количество пострадавших 
составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба 
составляет не более 5 млн. руб., а также данная чрезвычайная ситу­
ация не может быть отнесена к чрезвычайной ситуации локально­
го характера; 
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в) чрезвычайную ситуацию межмуниципального характера, в ре­
зультате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает террито­
рию двух и более поселений, внутригородских территорий города 
федерального значения или межселенную территорию, при этом 
количество пострадавших составляет не более 50 человек либо раз­
мер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей; 

г) чрезвычайную ситуацию регионального характера, в результа­
те которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы тер­
ритории одного субъекта Российской Федерации, при этом количе­
ство пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 че­
ловек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. 
руб., но не более 500 млн. руб.; 

д) чрезвычайную ситуацию межрегионального характера, в резуль­
тате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию 
двух и более субъектов Российской Федерации, при этом количество 
пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек 
либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, 
но не более 500 млн. руб.; 

е) чрезвычайную ситуацию федерального характера, в результате 
которой количество пострадавших составляет свыше 500 человек 
либо размер материального ущерба составляет свыше 500 млн. руб. 

• интенсивность протекания (внезапные, с быстро, умеренно, 
медленно распространяющейся опасностью); 

• природа (сфера) возникновения (виды ЧС: природные, техно­
генные, антропогенные, экологические, биологические, со­
циальные и комбинированные); 

• причины возникновения (преднамеренные и непреднаме­
ренные); 

• возможность предотвращения ЧС (неизбежные и предотвра­
щаемые) и др. 

Для практических нужд применяют общую классификацию ЧС, 
построенную по типам и видам лежащих в их основе чрезвычайных 
событий, а также классификацию, построенную по масштабу рас­
пространения этих событий, последствий и размеру материального 
ущерба (табл. 6.1). 



Таблица 6.1 
Общая т а к с о н о м и я ч р е з в ы ч а й н ы х ситуаций 

Наименование признаков 
классификации и система­

тизации 
Группы чрезвычайных ситуаций 

По причине возникновения Искусственные, преднамеренные (вызванные 
деятельностью человека). 
Естественные, не преднамеренные (независимо 
от человека) 

По принципам конфликтно­
сти и предотвращаемости 

Конфликтные — предотвращаемые. 
Бесконфликтные — неизбежные 

По времени суток С 23.00 до 7.00 
С 07.00 до 09.00 
С 09.00 до 18.00 
С 18.00 до 20.00 
С 20.00 до 23.00 

По скорости развития и сте­
пени внезапности 

Внезапные, взрывные, стремительные, скоро­
течные (импульсивные), умеренные, ожидае­
мые, плавные (кумулятивные) 

По природе возникновения техногенные, природные, биологические, эколо­
гические, антропогенные, социально-полити­
ческие 

По степени опасности I степень, особо опасная. 
II степень, опасная. 
III степень, не представляющая опасности 

По характеру воздействия Разрушения, пожары, заражения, затопления 
По поражающим факторам физические (механические, арогидродинамиче-

ские, электрические, тепловые, звуковые, маг­
нитные, световые); химические; биологические; 
инфекционные; радиационные; ионизирующие; 
психоэмоциональные 

По виду последствий и при­
чинённого ущерба 

материальный ущерб — экономический; чело­
веческие жертвы — социальный (моральный); 
нарушение условий жизнедеятельности — эко­
логический 

По масштабу распростране­
ния (тяжести последствий) 

локальные (объектовые); муниципального ха­
рактера; межмуниципального характера; регио­
нального характера; межрегионального характе­
ра; федерального характера 

По психоэмоциональному 
фактору 

Обыденные; впечатляющие; масштабно психо­
физического воздействия; исторические 

По ведомственной, отрасле­
вой принадлежности (сфере 
проявления) 

жилищно-коммунальная сфера; промышлен­
ность; сельское хозяйство; топливно-
энергетический комплекс; транспорт; лесное 
хозяйство; строительство 
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Чрезвычайные ситуации возникают в результате: 
• быстрых природных процессов, обусловленных действием 

гравитации, земного вращения или разницей температур; 
• воздействия внешних природных факторов, приводящих к 

старению или коррозии материалов конструкций, сооруже­
ний и снижению их прочностных характеристик; 

• проектно-производственных дефектов сооружений (ошибки 
при изысканиях и проектировании; низкое качество строи­
тельных материалов, конструкций, а также выполнения стро­
ительных работ; нарушения правил техники безопасности при 
ведении строительных и ремонтных работ); 

• воздействия технологических процессов промышленного 
производства на материалы сооружений (нагрузки, превыша­
ющие допускаемые; высокие температуры, вибрации; дей­
ствие окислителей, парогазовой и жидкой агрессивных сред, 
минеральных масел, эмульсий и дисперсий); 

• нарушения правил эксплуатации сооружений и технологичес­
ких процессов производства, вызывающие взрывы котлов, хи­
мических веществ, угольной пыли и метана в шахтах, древес­
ной пыли на деревообрабатывающих предприятиях, пыли на 
зерновых элеваторах и т. п. 

Независимо от происхождения и типа в развитии чрезвычайных 
ситуаций можно выделить четыре характерных стадии (фазы): за­
рождения, инициирования, кульминации и затухания (ликвидации 
последствий). 

На стадии зарождения складываются условия, предпосылки бу­
дущей ЧС: активизируются неблагоприятные природные процессы; 
накапливаются проектно-производственные дефекты сооружений и 
многочисленные технические неисправности; происходят сбои в 
работе оборудования, инженерно-технического персонала и т. д. 
Установить продолжительность стадии зарождения, причем весьма 
приблизительно, можно только с помощью регулярной статистики 
отказов, сбоев, «локальных» аварий, данных наблюдений сейсми­
ческих, метеорологических, противоселевых и других станций. 
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На стадии инициирования ЧС наиболее существенно влияние 
чрезвычайного фактора. Так, статистика свидетельствует, что свы­
ше 60 % аварий происходит из-за ошибок персонала. 

На кульминационной стадии происходит высвобождение энер­
гии или вещества, оказывающие неблагоприятное воздействие на 
население и окружающую среду, т. е. возникает собственно чрезвы­
чайное событие. Особенность чрезвычайного события — цепной 
характер протекания, когда разрушительное действие инициирую­
щего события многократно (иногда в сотни раз) усиливается вслед­
ствие вовлечения в процесс энергонасыщенных, токсичных, биоло­
гически активных компонентов. Образно говоря, это цепной про­
цесс разрушительного высвобождения энергии и веществ. 

Стадия затухания ЧС по времени охватывает период перекрытия 
(ограничения) источника опасности (локализации ЧС) до полной 
ликвидации ее прямых и косвенных последствий, включая всю це­
почку вторичных, третичных и т. д. последствий. Продолжитель­
ность этой стадии может составлять годы, а то и десятилетия. 

Знание причинно-следственной цепи формирования ЧС в конк­
ретных условиях дает возможность уменьшить риск возникновения 
такой ситуации, обеспечить готовность к чрезвычайной обстановке. 

6.2. ПРИРОДНЫЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 
(СТИХИЙНЫЕ БЕДСТВИЯ) 

Одним из важнейших мероприятием по уменьшению послед­
ствий от ЧС является прогнозирование возможной обстановки 
при ЧС. 

Прогнозирование обстановки, связанной с возникновением ЧС, 
осуществляется математическими методами, в основу которых по­
ложена причинно-следственная связь поражающих факторов ЧС и 
устойчивости объекта. Исходными данными при этом являются : 
места (координаты) опасных объектов и запасы веществ или энергии; 
численность и плотность населения; характер построек; количество 
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и тип защитных сооружений; метеорологические условия; характер 
местности и другие сведения. 

Различают априорные признаки (предвестники) чрезвычайных 
ситуаций и апостериорные признаки (следы) чрезвычайных ситуаций. 
Поэтому прогноз ЧС может быть априорный или апостериорный. 

Априорный прогноз ЧС выполняется на основе моделирования 
развития событий, приводящих к ЧС. Вычисление такой оценки 
представляет собой сложную задачу, т. е. по существу требует пост­
роения сценария развития ЧС на некоторый промежуток времени 
в будущее, исходя из учета течения ЧС в прошлом и их состояния в 
настоящем. В некотором смысле априорный прогноз ЧС есть ана­
логичное пророчество или предвидение ЧС. 

Апостериорный прогноз ЧС выполняется по факту совершивших­
ся ЧС, т. е. по фактическому риску совершившихся ЧС 

Последовательность апостериорных прогнозов ЧС, выполнен­
ных для отдельных этапов прошлого, служит исходными данными 
для выявления тенденции изменения фактического риска ЧС во 
времени, а значит и определяет риск возникновения ЧС и их коли­
чество на ближайшее время (год). Не прибегая к специальным раз­
делам математической статистики такой расчёт возможного коли­
чества ЧС можно выполнить следующим образом: 

• выявить тенденцию изменения риска ЧС во времени для ана­
лизируемых периодов по формуле: 

/? = - , 
N 

где п — число ЧС в году; N — число жителей (населения) на данный 
период. 
• рассчитать средний прирост Д/?риска ЧС за год. 

А/? = Х [ ( / ? / - / ? 1 ) : ( / - 1 ) ] / ( / с - 1 ) , 

где А?. — риск ЧС в у-том наблюдении; А?, — риск ЧС в первом на­
блюдении; к — количество наблюдений. 
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• выполнить расчет риска ЧС на ближайший год. 

Rn = Rk + ПА?, 

где Rk — риск ЧС последнего наблюдения. 
• определить тенденцию количества ЧС на ближайший год. 

п = N • Rn. 

Основными принципами обеспечения безопасности в ЧС явля­
ются: заблаговременная информация и подготовка. 

Природные ЧС (стихийные бедствия) — это ситуации связанные 
с проявлением стихийных сил природы и природной среды на оп­
ределенной территории или экватории, которые по своей интенсив­
ности, масштабу распространения и продолжительности могут выз­
вать человеческие жертвы и ущерб их здоровью, а также негативные 
последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природ­
ной среды. Классификация природных ЧС представлена в табл. 6.2. 

Таблица 6.2 
Классификация стихийных бедствий природных ЧС 

Группы ЧС Типы ЧС Виды ЧС 
1 2 3 

1 . Литосферные Геофизические (эндо­
генные) ЧС 

Землетрясения, извержения 
вулканов, цунами 

1 . Литосферные 

Геологические (энзоген-
ные) ЧС 

Оползни, сели, обвалы и 
осыпи, склонный смыв, про­
садки пород, абразия, эрозия, 
курумы, пыльные бури 

1 . Литосферные 

Природные (ландшаф­
тные) пожары 

Лесные, полевые и почвен­
ные 

2 . Атмосферные Ветровые (метеороло­
гические) ЧС 

Бури, ураганы, смерчи, (тор­
надо), шквалы и вихри, мете­
ли (вьюги), грозы 

2 . Атмосферные 

Агрометеорологические 
(аномальные метеусло-
условия) ЧС 

Сильная жара и холод, за­
тяжные ливни, снегопады, 
снежные заносы и лавины, 
засуха и суховей, крупный 
град и сильный гололед (об­
леденение), сильный туман и 
заморозки 
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Окончание табл. 6.2 
1 2 3 

3. Гидросферные Морские гидросферные 
ЧС 

Тропические циклоны (тай­
фуны), сильные волнения и 
колебания уровня моря, 
штормы, ледовые опасные 
явления: отрыв и дрейф 
льдов, обледенение, непро­
ходимый лед и напор льдов, 
ранний ледяной покров и 
припай, сильный тягун в пор­
тах 

3. Гидросферные 

Гидросферные ЧС на 
суше (гидрологичес­
кие ЧС) 

Наводнения, половодье, вет­
ровые нагоны, заторы и за­
жоры, межени, низкие уровни 
воды, ранний ледостав на 
реках и водоемах, аномаль­
ные уровни грунтовых вод 

4. Космические Ударно-столкновенные Столкновения Земли с не­
бесными телами: метеорита­
ми, астероидами, планетами 

4. Космические 

Воздушно-взрывные Повышенный уровень косми­
ческого излучения: повышен­
ная солнечная радиация, 
«магнитные и радоновые» 
бури 

Основными причинами природных ЧС (стихийных бедствий) 
являются: 

• внезапное выделение природной энергии в различных геосфе­
рах Земли (атмосфере, литосфере, гидросфере и ионосфере), 
связанное с перемещением и перераспределением веществ в 
результате воздействия гравитации, земного вращения и раз­
ницей температур; 

• увеличение, антропогенного воздействия жизнедеятельности 
человека на окружающую природную среду посредством ко­
личественного и качественного роста мировой экономики в 
результате неразвитости (или отсутствия) систем мониторин­
га природной среды и недостаточной достоверности прогно­
зирования опасных природных явлений и последствий-от них; 

• конфликты военного, социального и политического характера. 
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Стихийные бедствия могут возникать как независимо друг от 
друга, так и во взаимосвязи: одно из них может повлечь за собой 
другое. Некоторые из них часто возникают в результате не всегда ра­
зумной деятельности человека. Например, лесные и торфяные пожа­
ры; производственные взрывы в горной местности (при строитель­
стве плотин, разработке карьеров) зачастую приводят к оползням, 
снежным лавинам, обвалам ледников и т. п. По продолжительности 
действия стихийные бедствия различаются: от нескольких секунд и 
минут (землетрясения, снежные лавины) до нескольких часов 
(сели), дней (оползни) и месяцев (наводнения). Характерными для 
них являются разрушение зданий и сооружений, выход из строя ли­
ний электропередач, разрушения и повреждения инженерных ком­
муникаций, участков дорог, людские потери и т. д. 

По данным статистики, наибольший ущерб составляют наводне­
ния (40 % от общего уровня), далее идут ураганы (20 %), землетря­
сения и засухи (по 15 %). Около 10 % общего ущерба приходится на 
остальные виды стихийных бедствий. Ниже приводится краткая ха­
рактеристика наиболее распространенных стихийных бедствий. 

6.2.1. ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 

Землетрясения — это колебания земной коры, вызываемые тек­
тоническими или вулканическими причинами и приводящие к раз­
рушению зданий, сооружений, пожарам и человеческим жертвам. 
Основными характеристиками землетрясений являются глубина 
очага, магнитуда и интенсивность энергии на поверхности земли. 
Глубина очага землетрясения обычно находится в пределах от 10 до 
30 км, в ряде случаев она может быть значительно больше. 

Магнитуда характеризует общую энергию землетрясения и пред­
ставляет собой логарифм максимальной амплитуды смещения по­
чвы в микронах, измеренной по сейсмограмме на расстоянии 
100 км от эпицентра. Магнитуда (М) по Рихтеру (табл. 6.3) изменя­
ется от 0 до 9 (самое сильное землетрясение). Увеличение А/на еди­
ницу означает десятикратное увеличение амплитуды колебаний в 
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Таблица 6.3 
Соотношение между шкалой Рихтера и MS К-64 

Магнитуда по Рихтеру 4,0-4,9 5,0-5,9 6,0-6,9 7,0-7,9 8,0-8,9 
Интенсивность по шкале MSK-64 IV-V VI—VI1 VII—IX IX-X XI—XII 

почве и увеличение энергии землетрясения в 30 раз. Интенсивность 
энергии на поверхности земли (/) оценивается в баллах по 12-бал­
льной международной шкале MSK-64 (табл. 6.4). Она зависит от 
глубины очага, магнитуды, расстояния от эпицентра, геологическо­
го строения грунтов и других факторов. Обычно ощутимые разру­
шения производственных и жилых зданий происходят при земле­
трясениях силой 7-8 баллов и более. Соотношение между магниту-
дой землетрясений по шкале Рихтера и его интенсивностью по 
12-балльной шкале зависит от глубины очага и определяется по 
формуле 

/ = а3 + в, • М - с3 • lg yJH2 + R2, 

где М— магнитуда; Н— глубина очага, км; А?— эпицентральное рас­
стояние, км; о, в, с — региональные константы, которые для тер­
ритории России имеют значения а = 3; вз = 1,5; с = 3,5. 
Некоторые данные о землетрясениях приведены в табл. 6.5. 
Землетрясения наносят большой материальный ущерб и уносят 

тысячи человеческих жизней. Так, например, в результате катастро­
фического землетрясения интенсивностью 6 баллов по шкале Рих­
тера 21 июня 1990 г. на севере Ирана в провинции Ги-лян погибло 
свыше 50 тыс. человек и около 1 млн человек оказались ранеными 
и лишенными крова. В Ашхабаде в октябре 1948 г. удар подземной 
стихии сдвинул город горизонтально на 2,5 м. Подавляющее число 
домов превратилось в руины, из каждых десяти человек погибли 
восемь. Общее число жертв землетрясения — 110 тыс. чел. 

Землетрясение в Ташкенте в 1966 г. также имело катастрофичес­
кие последствия — разрушена значительная часть города, пострада­
ли сотни тысяч жителей. Землетрясение в Гватемале в феврале 



Таблица 6.4 
Характеристика землетрясений по шкале MSK-64 

Балл 
Сила землетря­

сения Общий вид разрушений Краткая характеристика 

Незаметное со­
трясение почвы 

Очень слабые 
толчки 

Слабое 

2—3—4 балла 

Умеренное 

Отмечается только сейс­
мическими приборами 
Отмечаются сейсмиче­
скими приборами. Ощу­
щаются отдельными 
людьми, находящимися в 
покое 
Легкое раскачивание ви­
сячих ламп, открытых 
дверей. Ощущается лишь 
небольшой частью насе­
ления 
Распознается по легкому 
дребезжанию оконных 
стекол, скрипу дверей и 
стен 

Довольно силь­
ное 8 3 Q S S 

в в е е в . 

д а л — , - > \ 

Сильное 5—6 баллов 

Под открытым небом 
ощущается многими, внут­
ри домов — всеми. Общее 
сотрясение здания, коле­
бание мебели. Маятники 
часов останавливаются. 
Появляются трещины в 
оконных стеклах и штука­
турке 
Ощущается всеми. Многие 
в испуге выбегают на ули­
цу. Картины падают со 
стен, откалываются от­
дельные куски штукатурки 

Очень сильное 

Разрушительное 7—8 баллов 

Сильно качаются подве­
шенные предметы, ме­
бель сдвигается. Появля­
ются повреждения (тре­
щины) в стенах каменных 
домов. Антисейсмические, 
а также деревянные и 
плетневые постройки ос­
таются невредимыми. Об­
разуются оползни берегов 
рек 
Возникают трещины на 
крутых склонах и на сырой 
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Окончание табл. 6.4 

Балл Сила землетря­
сения Общий вид разрушений Краткая характеристика 

почве. Памятники сдвига­
ются с места или опроки­
дываются. Дома сильно 
повреждаются 

9 Опустошительное 

9—10 баллов 

Сильно повреждаются и 
разрушаются каменные 
дома. Старые деревянные 
дома несколько искрив­
ляются 

10 Уничтожающее 9—10 баллов 

Появляются трещины в 
почве, иногда до метра 
шириной. Дороги дефор­
мируются. Образуются 
оползни и обвалы со скло­
нов. Разрушаются камен­
ные постройки. Разрыва­
ются трубопроводы, по­
маются деревья 

11 Катастро­
фическое 

11 — 12 балла 

Появляются широкие тре­
щины в поверхностных 
слоях земли, многочис­
ленные оползни и обвалы. 
Каменные дома почти 
совершенно разрушаются. 
Железнодорожные рельсы 
сильно искривляются и 
выпучиваются 

12 Сильно ка­
тастрофическое 

11 — 12 балла 

Изменения в почве дости­
гают огромных размеров. 
Образуются многочислен­
ные трещины, обвалы, 
оползни. Возникают водо­
пады, подпруды на озе­
рах, отклоняются течения 
рек. Ни одно сооружение 
не выдерживает. Расти­
тельность и животные 
гибнут от обвалов 

1976 г. продолжалось несколько дней; более 1 млн гватемальцев ос­
тались без крова, число погибших превысило 20 тыс. чел., раненых — 
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Таблица 6.5 
Данные о землетрясениях 

Магнитуда по 
Рихтеру 

Среднее число 
землетрясений в 

мире за 1 год 

Длительность 
сотрясений 

грунта, с 

Радиус района, за­
хваченного сильны­

ми сотрясениями 
грунта, км 

8,0-8,9 1 30-90 80-160 
7,0-7,9 15 20-50 50-120 
6,0-6,9 140 10-30 20-80 
5,0-5,9 900 2-15 5-30 
4,0-49 8000 0-5 0-15 

более 60 тыс. 28 июля 1976 г. при землетрясении в Китае погибли 
около 148 тыс. чел. И около 80 тыс. получили тяжелые ранения. 

Одним из наиболее сейсмичных, как считают ученые, является 
Кавказ, а в его пределах — северо-западная часть Армении и при­
легающий к ней участок Грузии. Так, в IX в. была разрушена земле­
трясением древняя столица Армении г. Двин (около Еревана); после 
чего столицу перенесли к югу от нынешнего Ленинакана в г. Ани. 
В XIV в. и Ани до основания был разрушен землетрясением. Не­
сколько раз такие землетрясения происходили и в районе самого 
Ленинакана; предпоследнее силой 8...9 баллов в 1926 г. Последнее в 
этом районе землетрясение силой в эпицентре свыше 8 баллов по 
12-балльной шкале, охватившее зону диаметром 80 км, произошло 
7 декабря 1988 г. Полностью разрушены г. Спитак и большая часть 
городов Ленинакан и Кировакан, из 400 селений полностью разру­
шены 58, сильно повреждены около 100, погибли свыше 25 тыс. 
чел., лишились крова около полумиллиона. Разрушены сотни жи­
лых домов, школ, общественных и производственных зданий и со­
оружений, повреждены 40 км железнодорожного пути, автомобиль­
ные дороги, выведены из строя системы жизнеобеспечения — города 
лишились освещения, водо-, электро- и теплоснабжения. Материаль­
ный ущерб превысил 8 млрд рублей. 

Хотя достаточно надежных методов прогнозирования землетря­
сений и их последствий нет, по изменению характерных свойств 
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земли, необычайному поведению живых организмов перед земле­
трясением ученым удается составлять прогнозы. Предвестниками 
землетрясения являются: быстрый рост частоты слабых толчков 
(форшоков); деформация земной коры, определяемая наблюдени­
ем со спутников из космоса или съемкой на поверхности земли с по­
мощью лазерных источников света; изменение отношения скорос­
тей распространения продольных и поперечных волн накануне зем­
летрясения; изменение электросопротивления горных пород, 
уровня грунтовых вод в скважинах; содержание радона в воде и др. 

Необычное поведение животных накануне землетрясения выра­
жается, например, в том, что кошки покидают селения и переносят 
котят в луга, а птицы в клетках за 10—15 мин до начала землетрясе­
ния начинают летать; перед толчком слышатся необычные крики 
птиц; домашние животные в хлевах впадают в панику и т. п. Веро­
ятной причиной такого поведения животных считают аномалии 
электромагнитного поля перед землетрясением. 

В настоящее время применяются следующие методы прогнози­
рования землетрясений: 

• оценки сейсмоактивное™ с помощью сейсмографов, он ос­
нован на выявлении месторасположения толчков различной 
магнитуды; 

• измерения движения земной коры, с помощью триангуляци­
онной сети и наблюдений из космоса спутников на поверхно­
сти земли проводятся геогра-фические съемки с целью выяв­
ления крупномасштабных изменений земной поверхности; 

• измерения наклонной поверхности — с помощью специаль­
ных приборов(наклонности); 

• индикации опускания и поднятия участков земной коры, с 
помощью точных нивелировок на суше или в море; 

• измерения деформации горных пород с помощью деформогра-
фов расположенных в пробуренных скважинах горных пород; 

• оценки изменения соотношения скорости сейсмоволн; 
• регистрации изменения геомагнитного поля — с помощью 

магнитометров (измеряет локальное изменение земного маг­
нитного поля); 
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• регистрации изменения электрического сопротивления земли; 
• регистрации изменения уровня воды в колодцах и скважинах; 
• определения содержания радона в подземных источниках. 
Для защиты от землетрясений проводится сейсмическое райони­

рование, т. е. заблаговременно выявляются сейсмически опасные 
зоны в различных регионах страны. На картах сейсмического рай­
онирования обычно выделяются области, которым угрожают зем­
летрясения интенсивностью выше 7—8 баллов по шкале Рихтера. 
В этих районах предусматриваются различные меры защиты, начи­
ная с неукоснительного выполнения требования нормативных до­
кументов при возведении и реконструкции зданий, сооружений и 
других объектов до приостановки действия опасных производств 
(химических заводов, АЭС и т. п.). 

6.2.2. ЦУНАМИ 

Цунами (в переводе с японского «волны в гавани») — опасное 
природное явление в виде морских волн большой длины, возника­
ющих при сдвигах вверх или вниз протяженных участков морского 
дна при подводных и прибрежных землетрясениях. Цунами может 
распространяться со скоростью до 1000 км/ч, протяженность вол­
ны достигает тысяч километров. Высота волны в местах возникно­
вения — от 0,1 до 5 м. При достижении мелководья прибрежной по­
лосы движение волны резко замедляется и фронт ее вздымается на 
высоту 10-50 м. Самое высокое цунами было зарегистрировано на 
мысе Лопатка (Камчатка), высота волны достигала 70 м. 

Цунами может быть не единичной. Часто это серия волн, нака­
тывающихся на берег с интервалом 1 ч и более. 

Существует зависимость между сейсмической магнитудой (М), 
магнитудой цунами (т) и высотой главной волны цунами (Л), кото­
рая показана в табл. 6.6. 

Установлена зависимость вероятности возникновения цунами от 
магнитуды подводного землетрясения (табл. 6.7). 
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Таблица 6.6 
Зависимость между сейсмической магнитудой (М), магнитудой 

цунами (т) и высотой главной волны (h) 

Магнитуда землетрясения, М Магнитуда цунами, m Высота главной 
волны, h 

7 , 5 1 2 - 3 

со
 

2 4 - 6 

8 , 2 5 3 8 - 1 2 

8 , 5 4 1 4 - 2 0 

Таблица 6.7 
Зависимость вероятности возникновения цунами от магнитуды 

подводного землетрясения 

Магнитуда подводного землетрясения Вероятность возникновения цунами 
Более 7 , 5 1 0 0 

7 , 0 - 7 , 2 6 5 - 7 0 

6 , 7 - 6 , 9 1 5 - 2 0 

5 , 9 - 6 , 2 1 - 2 

При цунами огромные массы воды, выбрасываемые на берег, за­
тапливают местность, разрушают здания и сооружения, линии элек­
тропередач и связи, мосты, причалы, погибают люди и животные. 
Только в результате цунами, возникших в конце декабря 2004 в 
Юго-Восточной Азии в Индийском океане в районе острова Сумат­
ра погибло более 300 тыс. человек жителей Шри-Ланки, Индии, 
Индонезии, Таиланда и Малайзии. 

Первым признаком цунами служит подводное или прибрежное 
землетрясение. Перед началом цунами вода начинает отступать от 
берега на расстояние до нескольких километров. Продолжитель­
ность такого отлива длится от нескольких минут до получаса. Дви­
жение волны сопровождается громоподобными звуками, слышимы­
ми до подхода волны. Могут появляться трещины в ледяном покро­
ве у берегов. Поведение животных изменяется по сравнению с 
обычным. Они, предчувствуя опасность, стремятся переместиться 
на возвышенное место. 



667 6. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

Цунами появляется в основном в бассейне Тихого океана (Япо­
ния, Новая Зеландия, Индонезия, Гавайские острова, Камчатка, 
Курильские острова и др.). 

Меры защиты заключаются в эвакуации людей, определении 
опасных зон и кратчайших путей выхода в безопасное место. Сле­
дует следить за сообщениями по прогнозу о цунами, иметь четкий 
план действия на время цунами; изучить правила действий и пове­
дения в случае опасности возникновения цунами. 

Кораблям, находящимся в районе действия цунами следует по­
кинуть гавань и выйти в открытое море. 

Естественной защитой от цунами являются прибрежные остро­
ва, которые способны погасить большую часть энергии цунами, при 
этом сильно разрушаясь. 

Эвакуированное население или самостоятельно вышедшее в бе­
зопасное место должно оставаться там в течение 2—3 ч после первой 
волны, пока не пройдут все волны и не поступит сигнал о разреше­
нии возвращаться. 

При возвращении, перед входом в здание, необходимо удостове­
риться в отсутствии угрозы его обрушения из-за повреждения и 
подмыва, утечки газа и замыканий в электрических сетях. 

Прогноз цунами, в основном, сводится к прогнозу подводных и 
прибрежных землетрясений и осуществляется станциями, следящи­
ми за землетрясениями, расположенными на Камчатке, Сахалине, 
в Японии, США, Канаде. 

6.2.3. НАВОДНЕНИЯ, СЕЛИ 

Наводнение — это значительное затопление местности в резуль­
тате подъема уровня в реке, озере, вызванное либо таянием снега, 
ледников (половодье); либо выпадением большого количества осад­
ков (паводок); либо в результате увеличения сопротивления стоку 
воды при заторах, завалах русла реки (заторные, завальные). Воз­
можны наводнения, вызванные действием ветра (нагонные), дей­
ствием цунами и при прорывах дамб (плотин) при переполнении 
бассейна реки, моря (волны прорыва). 
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Наводнения наносят огромный материальный ущерб и приводят 
к человеческим жертвам. Непосредственный материальный ущерб 
от наводнения связан с повреждением и разрушением жилых и про­
изводственных зданий, автомобильных и железнодорожных дорог, 
линий электропередач и связи, мелиоративных систем, гибелью скота 
и урожая сельскохозяйственных культур, порчей и уничтожением 
сырья, топлива, продуктов питания, кормов, удобрения и т. п. Напри­
мер, в результате небывалых наводнений в Забайкалье из-за ливне­
вых дождей в начале июля 1990 г. снесено более 400 мостов, народно­
му хозяйству Читинской области нанесен ущерб в 400 млн рублей, 
тысячи людей остались без крова, имелись и человеческие жертвы. 

Прорыв плотины водохранилища у пос. Саргазонский в Таджи­
кистане в марте 1987 г. связан с переполнением водохранилища во 
время паводка и селя (объем воды в водохранилище был 3 млн м 3). 
Повреждены и разрушены 53 дома, участки ЛЭП, связи и дорог, мо­
сты, имеются пострадавшие. 

Качественная характеристика причиненного ущерба затоплен­
ной территории, как правило, зависит от: 

• высоты подъема воды над уровнем реки, водоема, которая 
может колебаться от 2 до 14 м; 

• площади затопления, которая колеблется от 10 до 1000 км 2; 
• площади затопления населенного пункта, которая колеблет­

ся от 20 до 100 %; 
• максимального расхода воды в период половодья, который, 

в зависимости от площади водосбора, колеблется от 100 до 
4500 м 3 /с (при площади водосбора 500 км 2 максимальный рас­
ход воды колеблется от 100 до 400 м 3 /с, при 1000 км 2 — 400— 
1500 м 3 /с , при 10000 км 2 - 1500-4500 м 3 /с); 

• продолжительности паводка, колеблющегося от 1 до 2 суток; 
• продолжительности половодья, колеблющегося на малых ре­

ках от 1 до 3 суток, а на крупных реках — от 1 до 3 месяцев; 
• скорости потока, которая при паводках изменяется от 2 до 

5 м/с. 
Очагом поражения при наводнении называется территория, в 

пределах которой произошли затопления местности, повреждения 
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и разрушения зданий, сооружений и других объектов, сопровож-да-
ющихся поражениями и гибелью людей, животных и урожая сель­
скохозяйственных культур, порчей и уничтожением сырья, топли­
ва, продуктов питания, удобрений и т. п. Масштабы наводне-ний 
зависят от высоты и продолжительности стояния опасных уровней 
воды, площади затопления, времени затопления (весной, летом, 
зимой) и др. 

По размерам или масштабам и по наносимому ущербу наводнения, 
как правило, выделяют в четыре категории: низкие, высокие, выда­
ющиеся и катастрофические. 

Низкие (малые) наводнения наблюдаются в основном на равнин­
ных реках, наносят незначительный материальный ущерб и почти 
не нарушают ритма жизни населения. 

Высокие наводнения сопровождаются значительным затоплени­
ем, охватывают сравнительно большие участки речных долин и 
иногда существенно нарушают хозяйственный и бытовой уклад на­
селения. В густонаселенных районах высокие наводнения приводят 
к частичной эвакуации населения. 

Выдающиеся наводнения охватывают целые речные бассейны. 
Они парализуют хозяйственную деятельность, наносят большой 
материальный ущерб, приводят к массовой эвакуации населения и 
материальных ценностей, 

Катастрофические наводнения вызывают затопления обширных 
территорий в пределах одной или нескольких речных систем. Т а ­
кие наводнения приводят к значительным материальным убыткам 
и гибели людей. 

Наиболее часто сильные ливневые наводнения происходят на 
Дальнем Востоке, а также в европейской части России. 

Основные направления борьбы с наводнениями состоят в умень­
шении максимального расхода воды в реке путем перераспределе­
ния стока во времени. Для этого используются посадка лесозащит­
ных полос, распашка земли поперек склонов, сохранение прибреж­
ных водохранительных полос растительности, террасирование 
склонов и т. д. Определенный эффект дает устройство прудов, зап­
руд и других емкостей в логах, балках и оврагах для перехвата талых 
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и дождевых вод. Для средних и крупных рек одно из радикальных 
средств - регулирование паводкового стока с помощью водохрани­
лищ. Кроме этого применяется устройство дамб, разрушение льда 
взрывами за 10—15 дней до вскрытия реки. 

Сели (от арабского «сайль» — бурный поток) — это паводки с 
очень большой концентрацией минеральных частиц, камней и об­
ломков горных пород (от 10—15 до 75 % объема потока), возникаю­
щие в бассейнах небольших горных рек и сухих логов и вызванных, 
как правило, ливневыми осадками, реже интенсивным таянием 
снегов, а также прорывом моренных и завальных озер, обвалом, 
оползнем, землетрясением. Опасность селей не только в их разру­
шительной силе, но и во внезапности проявления. В республиках 
СНГ из зарегистрированных 6000 селевых водотоков более полови­
ны приходятся на Северную Азию и Казахстан. По составу перено­
симого твердого материала селевые потоки могут быть грязевыми 
(смесь воды с мелкоземом при небольшой концентрации камней, 
объемный вес у = 1,5—2,0 т/м 3 ) , грязекаменными (смесь воды, галь­
ки, гравия, небольших камней, у = 2,1—2,5 т/м 3 ) и водокаменные 
(смесь воды с преимущественно крупными камнями, у = 1,1—1,5 т/м 3). 
Так, в Карпатах встречаются селевые потоки сравнительно неболь­
шой мощности, на Северном Кавказе - преимущественно грязека-
менные, в Средней Азии — грязевые потоки. 

Скорость течения селевого потока обычно составляет 2,5—4,0 м/с, 
но при прорыве заторов может достигать 8—10 м/с и более. Послед­
ствия селей бывают катастрофическими со значительным матери­
альным ущербом и человеческими жертвами. 

Основной способ борьбы с селями — это строительство различ­
ных гидротехнических сооружений: плотины для задержки твердо­
го стока и пропуска смеси воды и мелких фракций пород, каскад 
запруд для разрушения селевого потока и освобождения его от твер­
дого материала, подпорные стенки для укрепления откосов, нагор­
ные стокоперехватывающие и водосборные каналы для отвода стока 
в ближайшие водотоки и др. 

Хотя методов прогноза селей в настоящее время не существует, 
для некоторых селевых районов установлены определенные крите-
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рии, позволяющие оценить вероятность возникновения селей. Так, 
для районов с большой вероятностью селей ливневого происхожде­
ния определяется критическая сумма осадков за 1—3 суток; селей гля-
циального происхождения (образующихся при прорыве ледниковых 
озер и внутриледниковых водоемов) — критическая средняя темпе­
ратура воздуха за 10-15 суток или сочетание этих двух критериев. 

6.2.4. ОПОЛЗНИ И СНЕЖНЫЕ ЛАВИНЫ 

Оползни — это скользящие смещения масс горных пород по скло­
ну, возникающие из-за нарушения равновесия, вызываемого раз­
личными причинами: подмывом пород водой, ослаблением их 
прочности вследствие выветривания или увлажнения, системати­
ческими толчками, неразумной хозяйственной деятельностью чело­
века и др. Оползни могут происходить на всех склонах с крутизной 
20° и более. Они различаются скоростью смещения пород (медлен­
ные, средние и быстрые) и масштабами. Скорость медленных сме­
щений пород составляет несколько десятков сантиметров в год, 
средних — несколько метров в час или сутки и быстрых — десятки 
километров в час. Объем пород, смещаемых при оползнях, состав­
ляет от нескольких сот до многих миллионов и даже миллиардов 
кубометров. 

Наиболее действенной защитой от оползней является их предуп­
реждение. В комплекс предупредительных мероприятий входит со­
бирание и отведение поверхностных вод, уменьшение нагрузки на 
склоны, фиксация склона с помощью свай, строительство подпор­
ных стенок. 

Снежные лавины также относятся к оползням и возникают так 
же, как и другие оползневые смещения. Силы сцепления снега пе­
реходят определенную границу, и гравитация вызывает смещение 
снежных масс по склону. Снежная лавина представляет собой смесь 
кристалликов снега и воздуха. Крупные лавины возникают на скло­
нах 25-60°. Гладкие травянистые склоны наиболее лавиноопасны. 
Кустарники, большие камни и другие препятствия сдерживают 
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возникновение лавин. В лесу лавины образуются очень редко. 
Снежные лавины наносят большой материальный ущерб и часто со­
провождаются гибелью людей. В качестве примера можно привес­
ти снежные лавины и заносы, сели, обвалы и наводнения в Душетс-
ком, Казбекском, Местийском и др. районах Грузии, имевшие мес­
то в январе—марте 1987 г., вызвавшие катастрофические последствия; 
разрушено и повреждено около 4500 жилых домов, производствен­
ных зданий; Вышли из строя 26 км железнодорожного полотна, 
1800 км автомобильных дорог, 1300 км линий связи. Общая площадь 
оползней, селей, обвалов около 3 млн га. В опасной зоне оказалось 
до 3 тыс. населенных пунктов. Затоплено в Колхидской низменно­
сти в результате прорыва дамбы на р. Риони 200 км 2территории. 
Погибло 110 чел. Материальный ущерб около 350 млн руб. 

Защита от лавин может быть пассивной и активной. При пассив­
ной защите избегают использования лавиноопасных склонов или 
ставят на них заградительные щиты. При активной защите произ­
водят обстрел лавиноопасных склонов, вызывая сход небольших 
неопасных лавин и препятствуя таким образом накоплению крити­
ческих масс снега. 

6.2.5. БУРИ, ГРОЗЫ, ШТОРМЫ, УРАГАНЫ И СМЕРЧИ 

Бури, штормы, ураганы представляют собой движение воздуш­
ных масс с большой скоростью (до 300 м/с), возникающих в зоне 
циклонов и на периферии обширных антициклонов. Фронт урага­
на достигает длины до 500 км. 

Для характеристики скорости ветра раньше использовалась 
12-балльная шкала, предложенная в 1806 г. английским адмира­
лом Бофортом. В 1946 г. она была модифицирована для ураганов 
специалистами национальной службы погоды США, которые 
ввели для последнего, 12-го балла (ураганы), шесть подразделе­
ний. В 1963 г. эта шкала была уточнена в метрическом измерении 
(Хромов, Мамонтова — СССР) и принята Всемирной метеороло­
гической организацией. В табл. 6.9 она приводится с некоторыми 



Таблица 6.9 
Шкала для определения силы ветра 

Бал­
лы 

Скорость ветра Название 
ветрового 

режима 
(характе­
ристика 
ветра) 

Внешние призна­
ки силы ветра Признаки и дейст­

вие ветра 

Бал­
лы км/ч м/с 

Название 
ветрового 

режима 
(характе­
ристика 
ветра) 

Внешние призна­
ки силы ветра Признаки и дейст­

вие ветра 

1 

СМ 3 4 5 6 

0 0-1,6 0-0,44 Затишье 
(штиль) 

Дым поднимается 
вертикально 

1 3,2-4,8 0,88-1,33 
Легкий 
ветерок 
(тихий) 

Дым изгибается 

2 6,4-11,3 1,77-3,14 
Легкий 

бриз (лег­
кий) 

Листья шевелятся. 
Движение воздуха 
ощущается лицом 

3 12,9-
19,3 3,58-5,36 

Слабый 
бриз (сла­

бый) 

Листья и тонкие 
ветви непрерывно 
колышутся 

4 20,9-
28,9 5,8-8,02 

Умерен­
ный бриз 
(умерен­

ный) 

Листья и пыль ле­
тят, колеблются 
тонкие ветви де­
ревьев 

5 30,6-
38,6 

8,5-
10,721 

Свежий 
бриз 

Тонкие деревья 
качаются 

6 
40,2-
49,9 

11,6-
13,86 

Сильный 
бриз 

(сильный) 

Качаются толстые 
сучья деревьев. 
Гудят телефонные 
провода 

7 51,5-
61,1 

14,3-
16,97 

Сильный 
ветер 

(крепкий) 

Ломаются тонкие 
ветки деревьев. 
Идти против ветра 
очень трудно. На 
море поднимаются 
высокие волны 

00 

62,8-
74,0 

17,4-20,5 
Буря 

(очень 
крепкий) 

Стволы деревьев 
качаются. Идти про­
тив ветра очень 
трудно 

22. А. В. Фролов, Т- Н. Бакаева 



Продолжение табл. 6.9 
1 2 3 4 5 

9 75,6-
86,9 

21-24,1 Сильная 
буря 

(шторм) 

Повреждение легких 
построек, кровли, 
труб. Деревья изги­
баются и ломаются 
ветви, волны высо­
кие 

10 88,5-
101,4 

24, бе­
ге,16 

Полная 
буря 

(сильный 
шторм) 

Вырывает с корнем 
деревья. Значи­
тельное поврежде­
ние легких построек. 
Волны очень высо­
кие и покрыты белой 
пеной 

11 
103-
120,7 

28,6-
33,52 

Жесткая 
буря (же­

сткий 
шторм) 

Массовое разруше­
ние легких построек. 
Волны столь высо­
кие, что скрывают 
суда среднего раз­
мера 

12 более 
120,7 33,52-35 Ураган 

Значительное по­
вреждение легких 
построек. Види­
мость очень плохая 

12,1 
(13) 122-150 35-42 Сильный 

ураган 

Сильный ветровал. 
Разрушение легких 
деревянных постро­
ек. Валятся некото­
рые телеграфные 
столбы 

12,2 
(14) 150-175 42-49 Жесткий 

ураган 

Разрушение легких 
деревянных постро­
ек, в прочих по­
стройках поврежде­
ния крыш, окон, 
дверей. Штормовой 
нагон воды на 1,6-
3,4 м выше нор­
мального уровня 
моря 

Полное разрушение 
легких деревянных 



Окончание табл. 6.9 
1 2 3 4 СП

 

en
 

12,3 
(15) 

175-210 49-58 
Жесткий 
ураган 

построек. В прочих 
постройках - боль­
шие повреждения. 
Штормовой нагон -
на 1,5-3,5 м выше 
нормального уровня 
моря. Нагонное 
наводнение, повре­
ждение зданий во­
дой 

12,4 
(16) 210-250 58-70 

Жесткий 
ураган 

Полный ветровал 
деревьев. Полное 
разрушение легких 
и сильное повреж­
дение прочных по­
строек. Штормовой 
нагон - на 3,5-5,5 м 
выше нормального 
уровня моря. Силь­
ная абразия морско­
го берега. Сильное 
повреждение ниж­
них этажей зданий 
водой 

12,5 
(17) >250 >70 Жесткий 

ураган 

Многие прочные 
здания разрушают­
ся ветром, при ско­
рости 80-100 м/с а 
также каменные, 
при скорости 
110 м/с, практически 
все. Штормовой 
нагон выше 5,5 м. 
Интенсивные раз­
рушения наводне­
нием 
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сокращениями второстепенных деталей и дополнениями о разру­
шительном потенциале. 

Зависимость между бальностью ветра В и его скоростью U выра­
жается уравнением U = 0,83 Я1-44. 

Ветер начинает вызывать повреждения при скорости около 20 м/с. 
Человек удерживается на ногах при скорости до 36 м/с ( 130 км/ч). 
При скорости ветра более 44 м/с покидать помещение опасно для 
жизни. 

Буря — это сильный ветер (8—11 баллов) шквального характера, 
как правило сопровождающийся ливневым дождем. Буре часто 
предшествует гроза. 

Буря легко вызывает паводок на реке, наводнение или сель, а 
также немалые разрушения из-за сильного потока ветра. 

Гроза — комплексное атмосферное явление, характеризующееся 
интенсивным облако образованием при котором в мощных кучево-
дождевых облаках и между облаками и землей возникают сильные 
электрические разряды — молнии, сопровождаемые громом. 

Удар молнии — природное воздействие, оказываемое на окружа­
ющую среду гигантским электрическим разрядом, возникающим 
между облаками или между облаками и земной поверхностью, ха­
рактеризующимся длиной несколько километров, диаметром десят­
ками сантиметров и длительностью десятками долей екунды. 

Молния — процесс быстрой нейтрализации разноименных заря­
дов. По внешнему виду молнии бывают линейные или полосовые, 
шаровые и четочные. 

Молнии представляют собой электрический искровой разряд 
большой мощности в атмосфере, проявляющийся обычно яркой 
вспышкой света и сопровождающийся громом. 

Обычно наблюдаются линейные молнии, длина которых составля­
ет несколько сот метров. Молнии могут проходить в сами облака — 
внутриоблачные или ударять в землю — наземные. 

Грозовая деятельность определяется интенсивностью. 
Интенсивность грозовой деятельности — это количественная ха­

рактеристики данной местности или географического пункта, опре­
деляющие: 
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• повторяемость гроз (согласно данным метеостанций, количе­
ство дней в году, сопровождающихся грозами); 

• продолжительность гроз (суммарное количество часов в год, 
в течение которых метеостанция регистрирует грозовую дея­
тельность); 

• удельную плотность ударов молний в землю (ожидаемое ко­
личество ударов молнии в 1 кв1 земной поверхности за год). 

Молния характеризуется токами порядка десятков тысяч ампер. В 
облаках происходит трение молекул, в результате чего возникает 
электрическое напряжение. Температура молнии достигает 30000 °С. 
Она так сильно разогревает окружающий воздух, что он стремитель­
но расширяется и с грохотом преодолевает звуковой барьер. Дли­
тельность молнии составляет от десятых до сотых долей секунды. 

Вспышка молнии распространяется в воздушной среде со скоро­
стью света, так что её видят практически в то же мгновение, когда 
происходит разряд, а грохот расширяющегося воздуха пролетает 
километр примерно за три секунды. Вспышка невидимых и неслы­
шимых молний при отдаленной грозе, освещающаяся изнутри об­
лака, называются зарницами. 

Особый вид молнии — шаровая, она представляет собой форму 
светящегося шара диаметром 20—30 см, движущегося по неправиль­
ной траектории, который обладает большой удельной энергией, об­
разующийся нередко вслед за ударом линейной молнии. Длитель­
ность её существования — от нескольких секунд до минут, а исчезно­
вение ее может сопровождаться взрывом, вызывающим разрушения 
и человеческие жертвы, или беззвучно. 

Удары молнии иногда сопровождаются разрушениями, вызван­
ными ее термическими и электродинамическими воздействиями, а 
также некоторыми опасными последствиями, возникающими (как 
и при ядерном взрыве) от действия электромагнитного и светового 
излучения. 

По наблюдениям космонавтов одновременно на земном шаре 
происходит до 1800 гроз. 

При грозах опасны интенсивные ливни, град, удары молний, 
порывы ветра (шквалы) и вертикальные потоки воздуха. 
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Шквал — резкое усиление ветра в течение короткого времени, 
сопровождающееся изменениями его направления. Скорость ветра 
при шквале нередко превышает 30 м/с, а продолжительность явле­
ния составляет обычно несколько минут. 

Град — это атмосферные осадки в виде плотного льда, различных 
размеров или смеси льда и снега. Опасность града определяется ди­
аметром (массой) градин и размерами поражаемой площади — «гра­
довых дорожек». Диаметр градин обычно не менее нескольких мил­
лиметров и увеличивается вместе со скоростью и высотой подня­
тия грозовых облаков. 

Ураган (циклон, тайфун) — это чрезвычайно быстрое , сильное 
(12 баллов), большой разрушительной силы и значительной продол­
жительности движение воздуха со скоростью до 120 км/ч, а в при­
земном слое — до 200 км/ч. Ураган возникает внезапно в областях 
с резким перепадом атмосферного давления вследствии притока 
теплого влажного воздуха. Ураганный ветер разрушает прочные и 
сносит легкие строения, опустошает поля, обрывает провода, валит 
столбы линий связи и электропередач, ломает и вырывает с корня­
ми деревья, топит суда, повреждает транспортные магистрали и 
мосты. 

Смерч (торнадо) — это восходящий вихрь быстро вращающего 
воздуха, заканчивающийся в нижних границах облаков и имеющий 
вид темного столба диаметром от нескольких десятков до сотен мет­
ров с вертикальной, иногда изогнутой осью вращения . Смерч дви­
гается над землей со средней скоростью 50—60 км/ч. Во внутренней 
полости смерча давление всегда пониженное и туда засасываются 
любые предметы, оказавшиеся на пути движения. Смерчи проходят 
десятки километров, срывают крыши домов и разрушают здания, 
вырывают с корнями деревья и разбрасывают телеграфные и элек­
трические столбы. 

Ниже приведены некоторые примеры последствий ураганов. 
Ураган в районе Южно-Сахалинска в ноябре 1988 г. Ураганный ветер 
силой до 40 м/с с дождем и снегом вызвал оледенение и .обрывы 
проводов, разрушение опор на 80 % магистральных высоковольтных 
линий электроснабжения и связи. Без электропитания оказались 
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города Холмск, Долинск, Невельск, Чехов и др. Повреждена желез­
ная и автомобильная дороги. 

Ураган в Ленинградской области. Повышения уровня воды в ка­
налах р. Нева, затопление территорий, участков дорог, повреждение 
линий электропередачи в результате обледенения. 

Тайфуны в районе г. Владивостока в августе 1986 г. Затопление 
больших территорий в результате ливневых дождей и ураганных вет­
ров, повреждение зданий, линий электропередачи, дорожных со­
оружений. 

Смерч (торнадо) — вихревое движение воздуха, распространяю­
щегося в виде гигантского черного столба диаметром до сотен мет­
ров, внутри которого наблюдается разрежение воздуха, куда затяги­
ваются различные предметы. Скорость вращения воздуха в столбе 
достигает 500 м/с , за время своего существования смерч может 
пройти путь до 60 км, перемещаясь со скоростью до 20 м/с. 

Смерч на территории Ивановской, Костромской и Ярославской об­
ластей в июне 1984 г. Сильные разрушения жилых и производствен­
ных зданий и сооружений (в т. ч. водонапорных башен), линий 
электропередач и связи на широкой полосе (до 10 км) длиной почти 
100 км. Лесоповал, пожары. Наличие пострадавших. 

Современные методы прогноза погоды позволяют за несколько 
часов и даже суток предупредить население города или целого при­
брежного района о надвигающемся явлении. 

6.2.6. ЛАНДШАФТНЫЕ ПОЖАРЫ 

Основными видами пожаров как стихийных бедствий, охватыва­
ющих обширные территории, являются ландшафтные пожары — 
лесные и степные. Ландшафтные пожары приводят к негативным 
изменениям качества окружающей среды и, следовательно, наруша­
ют нормальные условия жизнедеятельности людей. 

В РФ леса занимают территорию 767,8 млн га с общим запасом 
древесины более 80 млрд м 3. Лес регулирует водный обмен, поглоща­
ет диоксид углерода, твердые частицы и многие другие загрязнители, 
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т. е. сохранение лесов является условием создания благоприятной 
среды обитания. Лесные пожары препятствуют этому. В пожароо­
пасные сезоны в лесах РФ ежегодно регистрируются от 20 до 30 и 
более тысяч пожаров. Более чем 80 % случаев пожары возникают по 
вине населения, существенно меньшая доля приходится на молнии, 
сельскохозяйственные палы и ряд других причин. 

Важно отметить, что за счет уменьшения площади лесов, в том 
числе и при лесных пожарах, нарушается кислородный баланс в ат­
мосфере. Напомним, что 1 га соснового леса выделяет в год до 30 тонн 
кислорода, а лиственного — около 16 тонн. 

Выбросы диоксида углерода увеличивают содержание «парнико­
вых» газов в атмосфере и способствуют глобальному потеплению 
климата. На «местном» уровне в дневное время суток в приземном 
слое воздуха температура может подниматься на 1,5—7 °С. В то же 
время дым от лесных пожаров вызывает увеличение облачности в 
верхних слоях атмосферы, что приводит к противоположным кли­
матическим изменениям — может понижать температуру воздуха на 
региональном уровне. В результате лесных пожаров нарушается гид­
рологический режим поверхностных и фунтовых вод, при этом воз­
никают опасные природные процессы: оползни, обвалы, ветровалы, 
засухи и наводнения. 

При степных и низовых лесных пожарах температура почв на 
поверхности достигает 250-300°С, а на глубине 2 см — 150°С, в ре­
зультате чего уменьшается биологическая активность почвы, т. е. 
происходит смена растительности. 

Лесные пожары делятся на низовые, верховые и подземные (ког­
да горят торфяники). При низовом — горит лесная подстилка, сухая 
трава, валежник, подлесок. Скорость движения фронта низового 
пожара составляет 0,3-1,0 м/мин (при слабом пожаре) и доходит до 
16 м/мин (при сильном пожаре). Незатушенный низовой пожар 
может разрастись и перейти в верховой (горят кроны и стволы де­
ревьев). При беглом верховом пожаре пламя распространяется глав­
ным образом с кроны на крону с большой скоростью (8—25 км/ч), 
составляя иногда целые участки нетронутого огнем леса. При устой­
чивом верховом пожаре огнем охвачены не только кроны, но и ство-
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лы деревьев. Пламя распространяется со скоростью 5—8 км/ч, охва­
тывая весь лес от почвенного покрова и до вершин деревьев. 

Подземные пожары возникают как продолжение лесных и рас­
пространяются по находящемуся в земле торфяному слою на глуби­
ну до 50 см и более. Горение идет медленно, почти без доступа воз­
духа, со скоростью 0,1—0,5 м/мин с выделением большого количе­
ства дыма и образованием выгоревших пустот (прогара). Поэтому 
подходить к очагу подземного пожара надо с большой осторожнос­
тью, постоянно прощупывая фунт шестом или щупом. Горение мо­
жет продолжаться длительное время (даже зимой под слоем снега). 

Степные (полевые) пожары возникают на открытой местности 
при наличии сухой травы или созревших хлебов. Скорость их рас­
пространения может достигать 20—30 км/ч. 

Основными способами борьбы с лесными пожарами являются: 
захлестывание кромки огня ветвями лиственных деревьев, засыпка 
его землей, заливка водой (химикатами), создание заградительных 
и минерализованных полос (удаление верхнего слоя подстилки до 
минерального фунта), пуск всфечного огня (отжиг). Отжиг приме­
няют при крупных пожарах и недостатке сил и средств для пожаро­
тушения. Для этого вдоль имеющегося препятствия (дороги, реки, 
просеки) усфаивают вал из сухого валежника, затем, дождавшись 
тяги воздуха в сторону пожара, поджигают его вначале напротив 
ц е н ф а фронта пожара на участке 20-30 м, а после продвижения 
огня на 2—3 м и соседние участки. 

Тушение лесного верхового пожара осуществлять сложнее. Его 
тушат путем создания зафадительных полос, применяя отжиг и ис­
пользуя воду. Ширина зафадительных полос должна быть не менее 
полуторной высоты деревьев. Степные пожары тушат теми же спо­
собами, что и лесные. 

Тушение лесных пожаров включает ф и последующие стадии: ло­
кализация пожара; дотушивание оставшихся очагов горения; окара-
уливание пожарища. Локализация заключается в остановке распро-
сфанения пожара воздействием на горящую кромку, прокладкой 
зафадительных минерализованных полос и обработкой периферии 
пожара. Дотушивание производится сразу после локализации и 
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состоит в ликвидации очагов горения, оставшихся на пройденной 
пожаром площадке. Окарауливание заключается в непрерывном 
или периодическом осмотре пройденных пожаром участков с целью 
предотвращения возобновления пожара от скрытых очагов, не вы­
явленных при дотушивании. 

Тушение подземных пожаров осуществляется, в основном, дву­
мя способами. При первом — вокруг торфяного пожара на рассто­
янии 8—10 м от его кромки роют траншею (канаву) до минерали­
зованного слоя грунта или до уровня фунтовых вод и заполняют 
ее водой. Второй заключается в усфойстве вокруг пожара полосы 
насыщенной растворами химикатов. Для этого с помощью мото­
помп, оснащенных специальными стволами-пиками (иглами) 
длиной до 2 м, в слой торфа сверху нагнетается водный раствор по­
верхностно активных веществ-смачивателей (сульфанол, стираль­
ный порошок и др.), которые, в сотни раз ускоряют процесс про­
никновения влаги в торф. Нагнетание осуществляется на рассто­
янии 5-8 м от предполагаемой кромки подземного пожара и через 
25—30 см друг от друга. Попытки заливать подземный пожар водой 
успеха не имели. 

При тушении пожаров личный состав формирований подверга­
ется воздействию дыма и оксида углерода (СО). Поэтому при кон-
ценфации СО более 0,02 мг/л (определяется газосигнализатором) 
работы должны проводиться в изолирующих противогазах или 
фильтрующих с гопкалитовыми пафонами. 

6.3. ТЕХНОГЕННЫЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

6.3.1. КЛАССИФИКАЦИЯ ТЕХНОГЕННЫХ ЧС И ПРИЧИНЫ 
ИХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ 

К техногенным (производственным) относятся чрезвычайные си­
туации, возникновение которых связано с техническим функциони­
рованием объектов. 
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В России насчитывается около 50 тыс. потенциально опасных 
производств. 

Техногенные чрезвычайные ситуации — это ситуации, происходя­
щие в большинстве своем в техносфере и связанные как правило с 
производственной деятельностью человека, приводящей к авариям 
или катастрофам, в результате которых нарушаются нормальные 
условия жизнедеятельности людей, возникает угроза их жизни и 
здоровья, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяй­
ству и окружающей природной среде. 

Производственная авария — разрушение или повреждение техни­
ческих устройств, применяемых на опасном производственном 
объекте, неконтролируемые: взрывы или выбросы опасных веществ. 

Техногенные чрезвычайные ситуации подразделяются на 10 ос­
новных типов: 

• пожары, взрывы; 
• транспортные аварии и катастрофы; 
• аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных 

веществ; 
• аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ; 
• аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных 

веществ; 
• внезапное обрушений зданий, сооружений; 
• аварии в электроэнергетических системах; 
• аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения; 
• аварии на очистных сооружениях; 
• гидродинамические аварии. 
Источники причин производственных аварий подразделяются 

на четыре группы: человек, машина, средства взаимодействия и 
управления. 

Техногенные чрезвычайные ситуации в основном происходят на 
потенциально опасных объектах экономики. 

Основными причинами техногенных чрезвычайных ситуаций 
являются: 

• нарушение трудовой и технологической дисциплины; 
• ошибки при проектировании и строительстве; 
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• грубое нарушение регламентированных требований безопас­
ности (промышленной, пожарной, санитарно-эпидемической 
т. п.); 

• использования плохого качества конструкций, материалов и 
сырья; 

• износ оборудования, зданий, сооружений, транспортных 
средств и основных производственных фондов; 

• увеличение количества потенциальных опасных объектов; 
• кризисные явления в экономике и спад производства; 
• концентрация различных производств в промышленных зо­

нах без должного изучения их взаимовлияния; 
• некачественный подбор и расстановка инженерно — техни­

ческого персонала и неудовлетворительная его подготовка; 
• усложнение технологий и режимов управления современны­

ми производствами; 
• конструктивные недостатки и неисправность оборудования; 
• существенное ухудшение материально-технического снабжения. 

6.3.2. ОЧАГИ ПОРАЖЕНИЯ ПРИ ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ 
АВАРИЯХ 

Гидродинамическая авария — это происшествие, связанное с раз­
рушением гидротехнического сооружения или его частей с последу­
ющим неуправляемым перемещением больших масс воды. 

Гидродинамические аварии подразделяются на: 
• прорыв плотины водохранилища с образованием волн проры­

вов и катастрофических затоплений 
• прорыв плотины с образованием прорывного паводка; 
• прорыв плотины приведшей к смыву плодородных почв и от­

ложению различных наносов на обширных площадях. 
Масштабы наводнений от гидродинамических аварий зависят 

во-первых от: высоты волны прорыва, скорости её движения и про­
должительности прохождения на заданных расстояниях, во-вторых 
от характера местности, где создано водохранилище, его высотно-
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го положения и климатической зоны и в-третьих от высоты и про­
должительности стояния опасных уровней воды, площади затопле­
ния, времени года и др. факторов. 

Для характеристики гидродинамических аварий используются 
следующие специальные термины: 

Проран — узкий проток в теле плотин; косе; отмели в дельте реки 
и спрямленный участок, возникший в результате размыва излучи­
ны в половодье. 

Ширина прорана зависит от материала плотины и типа реки. 
Относительный безразмерный параметр прорана Б п р (отношение 
ширины прорана к ширине плотины) для различных типов плотин 
(кроме арочных) в зависимости от типа реки принимается следую­
щим: для равнинных рек Впр = 0,2; для предгорных рек flp = 0,25; 
для горных рек 5 = 0,5 и для арочных плотин Впр = 1,0. 

Прорыв плотины — начальная фаза гидродинамической аварии, 
т. е. процесса образования прорана и неуправляемого потока воды, 
устремляющегося из верхнего бьефа через проран в нижний бьеф. 

Бьеф — участок реки между двумя соседними плотинами на реке 
или участок канала между двумя шлюзами. 

Верхний бьеф — часть реки выше подпорного сооружения; 
Нижний бьеф — часть реки ниже подпорного сооружения. 
Прорыв (разрушение) гидротехнических сооружений происходит 

по следующим основным причинам: 
• нарушения правил эксплуатации; 
• некачественного выполнения строительно-монтажных работ; 
• проектно-конструкторских ошибок; 
• воздействия человека (нанесение ударов различными видами 

оружия); 
• износа и старения оборудования; 
• действия сил природы (землетрясений, ураганов, наводнений). 
Для определения этих параметров необходимы следующие дан­

ные: объем водохранилища (W), м 3; ширина прорана или участка 
перелива воды через гребень неразрушенной плотины (В), м; глуби­
на воды перед плотиной (глубина прорана) Н, м; средняя скорость 
движения волны попуска (V), м/с. 
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Зная заданное расстояние от плотины (R) в км, определяем вре­
мя прихода волны попуска (ч) на это расстояние: 

А? 
'„„ = . ч. 

п р V - 3 , 6 

Определяем время опорожнения водохранилища 

N • В • 3600' 

где N — максимальный расход воды на 1 м ширины прорана (учас­
тка перелива воды через гребень плотины), м 3/с-м. Для его ори­
ентировочного определения пользуются данными табл. 6.10. 

Таблица 6.10 
Соотношение максимального расхода воды и глубины воды перед 

плотиной 

Н, м 5 10 25 50 
N, м3/см 10 30 125 350 

Зная время опорожнения водохранилища и глубину прорана, по 
эмпирическим формулам (табл. 6.11) определяются ориентировоч­
ные значения высоты волны попуска и продолжительности прохож­
дения волны попуска, необходимые для оценки зон наводнения и 
затопления на данном расстоянии от плотины. 

Таблица 6.11 
Определение высоты волны попуска 

Наименование 
параметров 

Расстояние от плотины, км Наименование 
параметров 0 25 50 100 150 200 250 

Высота волны попуска, h, м 0.25Н 0,2Н 0.15Н 0.75Н 0.05Н 0.03Н. 0.02Н 
Продолжительность прохо­
ждения волны попуска, t, ч Т 1JT 2,6Т 4T 5T 6T 7Т 
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Поражающее действие волны затопления определяется ее скоро­
стью ^высотой h затопления. 

Например, кирпичные жилые дома получают: 
• слабые разрушения при V= 1,5 м/с и h = 2,5 м); 
• средние (2,5 м/с, 4 м); 
• сильные повреждения (3 м/с, 6 м). 

6.3.3. ОЧАГИ ПОРАЖЕНИЯ НА ВЗРЫВО- И ПОЖАРООПАСНЫХ 
ОБЪЕКТАХ 

Очаги поражения на предприятиях со взрыво- и пожароопас­
ной технологией образуются вследствие истечения газообразных 
или сжиженных углеводородных продуктов, при перемешивании 
которых с воздухом образуются взрыво- и пожароопасные смеси 
таких газов, как пропилен, метан, пропан, бутан, этилен, бутилен 
и др. Взрыв или возгорание наступает при определенном содержа­
нии газа в воздухе, что приводит к разрушению и повреждению 
зданий и сооружений, технологических установок, емкостей и тру­
бопроводов. При взрыве газовоздушной смеси (ГВС) образуется 
ударная волна. В очаге взрыва ГВС можно выделить три сферичес­
кие зоны. 

Зона I — зона детонационной волны. Находится в пределах об­
лака взрыва. Радиус зоны определяется формулой 

А?, = 1 7 , 5 ^ 0 , 

где А?, — радиус зоны I, м; О — масса сжиженного газа, т. 
В пределах зоны I избыточное давление можно считать постоян­

ным и равным 1700 кПа. 
Зона II — зона действия продуктов взрыва, которая охватывает 

всю площадь разлета продуктов взрыва ГВС в результате ее дето­
нации. Радиус зоны II в 1,7 раза больше радиуса зоны I, т. е. А?2 = 
= 1,7/?,, а избыточное давление по мере удаления уменьшается с 
1350 до 300 кПа. 
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Зона III — зона действия ударно-воздушной волны (УВВ). Здесь 
формируется фронт УВВ. Величина избыточного давления опреде­
ляется по эмпирическим формулам: 

АР = — 7 0 0 = — г , кПа; 
3 - U / 1 + 2 9 , 8 / e 3 - 1 ] 

при К> 2: 

22 
АР. - , — , кПа, 

Ф / Г - ^ д К + 0 , 1 5 8 

где К— эмпирический коэффициент, зависящий от /?(м) и О(т): 

К = 0 , 2 4 — 
17,5^/0 

Степень разрушения объектов зависит от избыточного давления 
во фронте ударной волны АРф (разность между максимальным дав­
лением во фронте ударной волны и нормальным атмосферным дав­
лением перед этим фронтом). 

При действии нагрузок, создаваемых ударной волной, здания и 
сооружения могут подвергаться полным (АРф = 40—60 кПа), силь­
ным (АРф = 2 0 - 4 0 кПа) , средним (АРф = 10—20 кПа) и слабым 
(АРф = 8—10 кПа) разрушениям (табл. 6.12). 

Определив АРф, по табл. 6.12 находят возможные последствия от 
взрыва на элементы ИТК. 

Поэтому расчеты сводятся к определению избыточного давления 
ударной волны (АРф) при взрыве газовоздушной смеси на опреде­
ленном расстоянии (R) от емкости, в которой хранится определен­
ное количество (О) взрывоопасной смеси. 

Воздействие УВВ на человека может быть косвенным или непо­
средственным. При косвенном поражении УВВ, разрушая построй­
ки, вовлекает в движение огромное количество твердых частиц, ос-
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Таблица 6.12 
Разрушающие нагрузки, создаваемые ударной волны 

Элементы объекта 
Значения АРФ, кПа, приводящие к 

разрушениям Элементы объекта 
слабым сред­

ним 
силь­
ным 

пол­
ным 

Массивные промышленные здания с 
металлическим каркасом и крановым 
оборудованием грузоподъемностью 
25-50 т 

20-30 30-40 40-50 50-70 

Бетонные и ж/б здания и здания анти­
сейсмической конструкции 

25-35 80-120 150-200 200 

Здания с легким металлическим каркасом 
и бескаркасной конструкции 

10-20 20-30 30-50 50-70 

Административные многоэтажные здания 
с металлическим или ж/б каркасом 

20-30 30^0 40-50 50-60 

Кирпичные многоэтажные здания 8-12 12-20 20-30 30^0 
Краны и крановое оборудование 20-30 30-50 50-70 70 
Кабельные наземные линии 10-30 ' 30-50 50-60 60 
Трубопроводы наземные 20 50 130 — 
Трубопроводы на металлических или ж/б 
эстакадах 

20-30 30^0 40-50 — 

Трубопроводы, заглубленные на 20 см 150-200 250-350 500 — 

колков стекла и других предметов массой до 1,5 г при скорости до 
35 м/с. Так, при величине избыточного давления порядка 60 кПа 
плотность таких опасных частиц достигает 4500 шт./м 2. Наибольшее 
количество пострадавших — жертвы косвенного воздействия УВВ. 

При непосредственном поражении УВВ наносит людям крайне 
тяжелые, тяжелые, средние или легкие травмы. 

• Крайне тяжелые травмы (обычно несовместимые с жизнью) 
возникают при воздействии избыточного давления величиной 
свыше 100 кПа. 

• Тяжелые травмы (сильная контузия организма, поражение 
внутренних органов, потеря конечностей, сильное кровотече­
ние из носа и ушей) возникают при избыточном давлении 
100...60 кПа. 
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• Средние травмы (контузии, повреждения органов слуха, кро­
вотечение из носа и ушей, вывихи) имеют место при избыточ­
ном давлении 60...40 кПа. 

• Легкие травмы (ушибы, вывихи, временная потеря слуха, об­
щая контузия) наблюдаются при избыточном давлении 
40...20 кПа. 

Эти жепараметры УВВ приводят к разрушениям. 
Зоной пожара называют территорию, в пределах которой в ре­

зультате стихийных бедствий, аварий или катастроф, неосторожных 
действий людей, а также воздействия современных средств пораже­
ния возникают и распространяются пожары. Пожар считается ЧС 
в том случае, если для его ликвидации недостаточно сил и средств 
пожарной охраны, дислоцируемой на данной территории. 

Основные характеристики пожара: 
• интенсивность теплового излучения пожара, УДж/м 2, К; 
• удельная теплота сгорания, Оу кДж/кг; 
• удельная теплота пожара, О0, кДж/м 2-с. 
На практике для расчета безопасного расстояния от различных 

очагов пожаров применяют соотношение 

где а — коэффициент, учитывающий геометрию очага пожара (0,02 — 
плоский очаг — разлив горючего, 0,08 — объемный очаг — дом, 
резервуар); Л?. — характерный размер очага пожара; 

где 5— площадь горящего фронтального здания, м 2; 

Я. = ^25,5 У, 

где V— объем разлившейся горючей жидкости, м3; Jt — предельные зна­
чения интенсивности теплового излучения, кДж/м 2 с (табл. 6.13). 
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Таблица 6.13 
Предельные значения интенсивности теплового излучения 

Время воздействия Степень поражения J-, кДж/м2с 
Длительное воздействие Болевые ощущения 1,26 

10-20 с Ожог 10,5 
5 мин. Возгорание древесины 17,5 
3 мин. Возгорание горючей жидко­

сти (мазут) 
35 

Если температура нагретой поверхности ниже 500 °С, то преоб­
ладает тепловое (инфракрасное) излучение, а при температуре выше 
500 "С присутствует излучение инфракрасного видимого и ультра­
фиолетового света. Инфракрасные лучи оказывают на человека в 
основном тепловое воздействие, что приводит к уменьшению кис­
лородной насыщенности крови, понижению венозного давления, 
нарушению деятельности сердечно-сосудистой и нервной систем. 
Общее количество теплоты, поглощенное телом, зависит от площа­
ди и свойств облучаемой поверхности, температуры источника из­
лучения, расстояния до него. 

Основным параметром, характеризующим поражающее дей­
ствие светового излучения, является световой импульс «И». Это ко­
личество световой энергии, падающей за все время огненного све­
чения на 1 м 2 освещаемой поверхности, перпендикулярной к на­
правлению излучения. Световой импульс измеряется в Дж/м 2 или 
ккал/см 2 . Световое излучение вызывает ожоги открытых участков 
тела, поражение глаз (временное или полное), пожары. 

В зависимости от величины светового импульса различают ожоги 
разной степени. 

Ожоги 1-й степени вызываются световым импульсом, равным 
2...4 ккал/см 2 (84...168 кДж/м 2). При этом наблюдается покраснение 
кожных покровов. Лечение обычно не требуется. 

Ожоги 2-й степени вызываются световым импульсом, равным 
5...8 ккал/см 2 (210...336 кДж/м 2). На коже образуются пузыри, напол­
ненные прозрачной белой жидкостью. Если площадь ожога значитель­
ная, то человек может потерять работоспособность и нуждаться в 
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лечении. Выздоровление может наступить даже при площади ожо­
га до 60 % поверхности кожи. 

Ожоги 3-й степени наблюдаются при величине светового им­
пульса, равного 9... 15 ккал/см 2 . (368...630 кДж/м 2). Тогда происхо­
дит омертвление кожи с поражением росткового слоя и образовани­
ем язв. Требуется длительное лечение. 

Ожоги 4-й степени имеют место при световом импульсе свыше 
15 ккал/см 2 (630 кДж/м 2 ) . Происходит омертвление более глубоких 
слоев ткани (подкожной клетчатки, мышц, сухожилий, костей). 

При поражении значительной площади тела наступает смерть. 
Степень ожогов участков тела зависит от характера одежды: ее 

цвета, плотности, толщины и плотности прилегания к телу. 

6.3.4. ЗОНЫ ХИМИЧЕСКОГО ЗАРАЖЕНИЯ И ОЧАГИ 
ХИМИЧЕСКОГО ПОРАЖЕНИЯ ПРИ АВАРИЯХ С ВЫБРОСАМИ 

АВАРИЙНО ХИМИЧЕСКИ ОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ 

Аварии с истечением (выбросом) аварийно химически опасных 
веществ (АХОВ) и заражением окружающей среды возникают на 
предприятиях химической, нефтеперерабатывающей, целлюлозно-
бумажной, мясо-молочной и пищевой промышленности, водопро­
водных и очистных сооружениях, а также при транспортировке 
АХОВ по железной дороге. Аварийно химически опасными веще­
ствами называются химические соединения, которые в определен­
ных количествах, превышающих предельно допустимые концентра­
ции (плотность заражения), оказывают вредное воздействие на лю­
дей, сельскохозяйственных животных, растения и вызывают у них 
поражения различной степени. 

АХОВ могут быть элементами технологического процесса (ам­
миак, хлор, серная и азотная кислоты, фтористый водород и др.) 
и могут образовываться при пожарах (оксид углерода, оксид азо­
та, хлористый водород, сернистый газ), краткие физико-химичес­
кая и токсическая характеристики некоторых АХОВ приведены в 
табл. 6.14. 
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Таблица 6.14 
Характеристики АХОВ 

Токсические свойства 

АХОВ 
Плот­
ность, 
г/см1 

ПДК, 
мг/л 

пора­
жающая 
концен­
трация, 

мг/л 

экспо­
зиция 

смертель­
ная кон­
центра­

ция, мг/л 

экспо­
зиция, 

мин 

Дегази­
рующие 

вещества 

Аммиак 0,68 0,02 0,2 6 ч 7 30 Вода 
Хлор 1,56 0,001 0,01 1 ч 0,1-0,2 60 Гашеная 

известь 
Серни­ 1,46 0,01 0,4-0,5 50 мин 1.4-1,7 50 Аммиачная 
стый ан­ вода, гаше­
гидрид ная известь 
Оксид — 0,02 0,22 2,5 ч 3,4-5,7 30 — 
углерода 
Фосген 1.42 0,0005 0,05 10 мин 0,4-0,5 10 Щелочные 

отходы и 
вода 

Фтори­ 0.98 0,0005 0,4 10 мин 1,5 5 Щелочи, 
стый во­ аммиачная 
дород вода 
Синиль­ 0.7 0,0003 0,02-0,04 30 мин 0,1-0,2 15 мин То же 
ная ки­
слота 

Рассмотрим несколько подробнее характеристику наиболее рас­
пространенных на водопроводных и очистных сооружениях АХОВ 
и способы защиты от них. 

Аммиак — бесцветный газ с запахом нашатыря (порог восприя­
тия — 0,037 мг/л), в 1,5 раза легче воздуха. Применяют его в холо­
дильном производстве, для получения азотных удобрений, при ам-
монизации воды и т. п. Сухая смесь аммиака с воздухом (4:3) способ­
на взрываться. Аммиак хорошо растворяется в воде. При высоких 
концентрациях он возбуждает центральную нервную систему и вы­
зывает судороги. Чаще смерть наступает через несколько часов или 
суток после отравления от отека гортани и легких. 

При попадании на кожу может вызвать ожоги различной сте­
пени. Первая помощь: свежий воздух, вдыхание теплых водяных 
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паров 10 % раствора ментола в хлороформе, теплое молоко с боржо­
ми или содой; при удушье — кислород; при спазме голосовой щели — 
тепло на область шеи, теплые водяные ингаляции; при попадании 
в глаза — немедленное промывание водой или 0,5—1 % раствором 
квасцов; при поражении кожи — обмывание чистой водой, наложе­
ние примочек из 5 % раствора уксусной, лимонной кислоты. Для за­
щиты применяются фильтрующие промышленные противогазы, а 
при очень высоких концентрациях — изолирующие противогазы и 
защитная одежда. 

Хлор при комнатной температуре и нормальном атмосферном 
давлении — зеленовато-желтый газ с резким неприятным запахом. 
Применяется в целлюлозно-бумажной, текстильной промышлен­
ности, для обеззараживания воды и т. д. Хлор в 2,5 раза тяжелее воз­
духа, поэтому он скапливается внизу помещения, в низких местах 
и медленно рассеивается в воздухе. Хлор раздражает дыхательные 
пути и вызывает отек легких. При высоких концентрациях смерть 
наступает от 1—2 вдохов, при несколько меньших — дыхание оста­
навливается через 5—25 мин. Первая помощь: вынести из зоны за­
ражения, создать полный покой, ингаляция кислородом. При раз­
дражении дыхательных путей — вдыхание нашатырного спирта, пи­
тьевой соды; промывание глаз, носа и рта 2 % раствором соды; 
теплое молоко с боржоми или содой, кофе. Для защиты использу­
ются промышленные фильтрующие противогазы, при очень высо­
ких концентрациях — изолирующие противогазы. 

В результате производственной аварии с выбросами (выливом) 
АХОВ может создаться сложная химическая обстановка с образова­
нием на значительной площади зон химического заражения и оча­
гов химического поражения (рис. 6.1). Зона химического заражения 
включает территорию, подвергшуюся непосредственному воздей­
ствию АХОВ (участок разлива), и территорию, над которой распро­
странилось облако АХОВ. Зона химического заражения характери­
зуется шириной в, глубиной Г и площадью 5 3 . 

Очагом химического поражения называют территорию, в пределах 
которой в результате воздействия АХОВ произошли массовые пора­
жения людей, сельскохозяйственных животных и растений. Грани­
цы очагов химического поражения (площади 5 0

1 и SQ

2 на рис. 6.1) 
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определяются границами (площадями) населенных пунктов или их 
частей, оказавшихся в зоне химического заражения. Совокупность 
масштабов химического заражения и последствий химического за­
ражения местности АХОВ называют химической обстановкой. Вы­
явление химической обстановки производится методом прогнози­
рования и по данным разведки. Она включает: 

• определение масштабов и характера химического заражения 
и нанесение зон химического заражения на карту местности 
или план объекта экономики; 

• оценка химической обстановки сводится к анализу влияния 
химической обстановки на деятельность объектов, сил граж­
данской обороны и населения; выбору наиболее целесообраз­
ных вариантов действий, при которых исключается пораже­
ние людей. 

Исходными данными для выявления химической обстановки 
являются: 

• тип и количество АХОВ; 
• район и время выброса (вылива) ядовитых веществ; 
• степень защищенности людей; 
• топографические условия местности и характер застройки на 

пути распространенного зараженного воздуха; 
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• метеоусловия, включающие скорость и направление ветра в 
приземном слое, температура воздуха и почвы, степень верти­
кальной устойчивости атмосферы. 

Различают три степени вертикальной устойчивости воздуха: ин­
версию, изотермию и конвекцию. 

При инверсии нижние слои воздуха холоднее верхних, что препят­
ствует рассеиванию его по высоте и создает наиболее благоприятные 
условия для сохранения высоких концентраций зараженного возду­
ха. Инверсия возникает обычно в вечерние часы примерно за час до 
захода солнца и разрушается в течение часа после его восхода. 

Изотермия характеризуется стабильным равновесием между 
нижними и верхними слоями воздуха. Она наиболее характерна для 
пасмурной погоды, но может возникать также как переходное со­
стояние от инверсии к конвекции утром и, наоборот, вечером. 

При конвекции нижние слои воздуха нагреты сильнее верхних, 
что способствует быстрому рассеиванию зараженного облака и 
уменьшению его поражающего действия. Конвекция возникает 
обычно через 2 ч после восхода солнца и разрушается за 2—2,5 ч до 
его захода. Она обычно наблюдается в летние солнечные дни. 

Степень вертикальной устойчивости приземного слоя воздуха 
может быть определена по данным прогноза погоды. 

Имея необходимые исходные данные, с помощью эмпирических 
формул, таблиц и графиков определяют размеры зоны химическо­
го заражения и очагов химического поражения, время подхода за­
раженного воздуха к определенному населенному пункту или дру­
гому объекту, время поражающего действия и возможные потери 
людей в очаге химического поражения. Эти расчеты проводятся с 
целью организации защиты людей, которые могут оказаться в оча­
гах химического поражения. 
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6.3.5. ЗОНЫ РАДИОАКТИВНОГО ЗАРАЖЕНИЯ И ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
МЕСТНОСТИ 

В результате ядерного взрыва (ЯВ) происходит заражение терри­
тории радиоактивными веществами (РВ) как в районе эпицентра, 
так и по направлению движения облака ядерного взрыва. 

В результате радиационной или ядерной аварии происходит ра­
диоактивное заражение территории радионуклидами (РН). 

Радиационной аварией (РА) называется опасное событие, вы­
званное частичным или полным вскрытием реактора, в результате 
которого в воздух выносится парогазовая и твердая фазы, заражен­
ные РН. 

Ядерной аварией (ЯА) называют опасное событие, неконтролиру­
емое течение цепной реакции в ядерном реакторе (возникновение 
локальных очагов критичности), приводящее к повреждениям в ак­
тивной зоне и выбросу РН. 

Возможны аварии атомных электростанций (АЭС) без разруше­
ния активной зоны (A3). При этом радиоактивное заражение проис­
ходит за счет выброса парогазовой фазы с короткоживущими РН. 
Высота выброса составляет 100—200 м, время — до 30 мин. 

Аварии с разрушением A3 характеризуются мгновенным выбросом 
части содержимого реактора на высоту до 1000 м в результате теп­
лового взрыва. Далее происходит истечение струи газа при горении 
графита с периодическими взрывами. Высота истечения до 200 м, 
время — несколько суток (до герметизации реактора). 

Приняты несколько видов классификации радиационных ава­
рий. Наиболее распространена классификация по МАГАТЭ ( в за­
висимости от общей активности выбросов): 1—3 уровни — происше­
ствия; 4 — авария в пределах АЭС; 5 — авария с риском для окру­
жающей среды; 6 — тяжелая авария (г. Виндскейл, Англия, 1957 г.); 
7 — глобальная авария (ЧАЭС, СССР, 1986 г.). 

На следе облака в зависимости от степени заражения и опасно­
сти поражения людей принято выделять на картах (схемах) четыре 
зоны (А, Б, В, Г), а радиационной аварии — пять зон (М, А, Б, В, Г) 
заражения. 
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Каждая зона характеризуется мощностью дозы излучения (Р) и 
дозой излучения за период полного распада РВ (Д°°) при ЯВ или 
дозой излучения за первый год облучения при радиационных авари­
ях (характеристики зон заражения на следе радиоактивного облака 
представлены на рис. 6.2). 

Связь между дозой излучения за время полного распада Д ° о и 
мощностью дозы Рв момент выпадения (г в ь ш) радиоактивных ве­
ществ на местность с достоверной точностью выражается соотно­
шением 

которое позволяет рассчитать дозу излучения за время полного рас­
пада РВ на том или ином участке следа. 

Геометрические размеры зон РЗ при ЯВ характеризуются ради­
усом (R) РЗ в районе эпицентра, длиной L и шириной в зоны. Эти 
параметры зависят от мощности q ЯВ, a L и b еще от скорости вы­
сотного ветра (Укм/ч) . Размеры зон РЗ при РА или ЯВ зависят от 
типа реактора (РБМК-1000 или ВВЭР-1000), доли выброшенного 
РВ (т, %) и метеоусловий. 

Метеоусловия характеризуются скоростью ветра ( У , м/с) и сте­
пенью вертикальной устойчивости атмосферы (СВУА): инверсия — 
F; изотермия — Д, конвекция — А. 

В табл. 6.15 приведены характеристики зон РЗ при аварии реак­
тора РБМК-1000 с 10 % выбросов РН, скорости ветра У = 5 м/с 
и СВУА — изотермия (Д) и ядерном взрыве мощностью 20 кт и V— 
= 10 км/ч. 

Под радиационной обстановкой понимают совокупность масш­
табов и последствий радиоактивного загрязнения (заражения) ме­
стности, оказывающих влияние на деятельность объектов экономи­
ки и населения. 

Выявление радиационной обстановки производится методом 
прогнозирования и поданным разведки. Основной формулой для 
оценки радиационной обстановки при взрыве является уравнение 
спада уровней радиации на радиоактивно загрязненной местности 
во времени 



Мощность дозы 1 4 0 М Г Р / Ч 4 2 М Г Р / Ч 1 4 М Г Р / Ч 1 , 4 М Г Р / Ч 0 , 1 4 М Г Р / 

излучения через 1 ч 

Доза излучения 50 Гр 15 Гр 5 Гр 0,5 Гр 0,05 Гр 

I 

S -
q X 
х 3 

0 , 0 8 Г Р / Ч 

излучения через 1 ч 
Доза излучения 40 Гр 12 Гр 4 Гр 0,4 Гр 

за первый год 

Рис. 6 . 2 . Характеристика зон загрязнения и заражения на следе радиоактивного облака. 
Зона М - «Радиационная опасность», наносится при радиационных авариях красным 
цветом и только в мирное время. Зона А - «Умеренное заражение», наносится синим 
цветом. Зона Б - «Сильное заражение», наносится зеленым цветом. Зона В - «Опас­
ное заражение», наносится коричневым цветом. Зона Г - «Чрезвычайное опасное за­

ражение», наносится черным цветом» 

Таблица 6.15 
Характеристика зон радиоактивного загрязнения и заражения 

приЯАиЯВ 

Наименование 
зон РЗ 

Реактор РБМК-1000 Ядерный взрыв 
q = 20 кт, V = 10 км/ч Наименование 

зон РЗ 
L, км Ь, км R, км L, км Ь, км 

Г нет нет 0,25 6,8 1,1 
В 6,0 0,2 0,36 12,0 2,0 
Б 18,0 0,7 0,47 18,0 2,9 
А 75 4,0 0,77 42,0 5,8 
М 217 18,0 нет нет нет 

Примечание: прит = 30 % выброса зона Г при ЯА образуется с L / B = 17,6/0,7 км. 
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где Р0 — уровень радиации (Рад/ч) в момент времени t0 после ЯВ 
или РА аварии; Pt — то же в рассматриваемый момент времени 
г после ЯВ или аварии; п — показатель степени, характеризую­
щий величину спада радиации во времени и зависящий от изо­
топного состава РВ и РН. При ядерном взрыве п = 1,2 до 3 ме­
сяцев после ЯВ. 

Оценка радиационной обстановки в случае аварий на атомных 
электростанциях принципиально не отличается, но, как показала 
авария на Чернобыльской АЭС, следует учитывать ряд существен­
ных особенностей загрязнения территорий и их последствий для 
населения по сравнению с последствиями ядерного взрыва. Первая 
отличительная черта — растянутость во времени выброса радионук­
лидов (в случае аварии на ЧАЭС — 10 суток). За это время направле­
ние ветра может измениться на 360°, поэтому конфигурация зоны 
загрязнения носит веерный, очаговый характер, а при ядерном взры­
ве — эллипс, вытянутый в направлении среднего ветра. Площади ра­
диоактивного загрязнения местности, ограниченные сопоставимыми 
с ядерным взрывом изоуровнями мощности доз, по сравнению с ним 
ничтожно малы. Так, например, площадь с изоуровнем мощности 
дозы 1 Р/ч составляла менее 10 км 2, в то время как при ядерном взры­
ве такие площади составляют сотни квадратных километров. 

Основная опасность при длительном проживании на загрязнен­
ных территориях — постоянное воздействие малых доз, особенно в 
результате ежедневного поступления радионуклидов в организм че­
ловека с воздухом, пищей, водой, что может привести к хроничес­
кой лучевой болезни. 

При оценке дозы внешнего облучения населения при длитель­
ном его проживании на загрязненных территориях следует учиты­
вать суммарное воздействие всех радионуклидов до практически 
полного распада их основной массы, с учетом последующего воз­
действия обычно одного наиболее долгоживущего у-активного ра-
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дионуклида с достаточно высокой средней энергией у-излучения и 
периодом полураспада (7), на порядок и более отличающимся от 
основной массы. При аварии на ЧАЭС большинство радионуклидов 
(имея Гнесколько мин, ч, дней) распались уже в течение несколь­
ких месяцев. Из относительно долгоживущих — у-активен цезий-134 
( l 3 4 C s с Г= 2 года), поэтому ориентировочное время суммарного 
воздействия основной массы радионуклидов берется по 1 3 4Cs. Учи­
тывая, что уже через 5 периодов полураспада активность радионук­
лида уменьшается в 32 раза, можно ориентировочно принять, что 
практически суммарное воздействие основной массы радионукли­
дов аварийного выброса будет в течение примерно 10 лет. После это­
го доза внешнего облучения будет в основном определяться наибо­
лее долгоживущим у-активным радионуклидом с относительно вы­
сокой средней энергией у-излучения (~ 0,7 МэВ) — цезием-137 
( l 3 7 Csc Г=30лет) . 

Также необходимо отметить, что спад радиации при воздействии 
основной массы радионуклидов идет значительно медленнее, чем 
при ядерном взрыве. Так, за 7-кратный промежуток времени уро­
вень радиации уменьшается примерно в 2 раза, а не в 10 раз, как при 
ядерном взрыве. С учетом этого при оценке радиационной обста­
новки при аварии (разрушении) АЭС можно ориентировочно при­
нять следующие значения показателя степени «л» в (1): 

п = 0,24 (до 3 месяцев после аварии); 
л = 0,5 (от 3 месяцев до 2 лет) 
Доза внешнего облучения на открытой местности за время от гн 

до гкрассчитывается путем интегрирования Ptdt (от гн до гк): 

0 = 7 ^ ( Р К Л - Я И - О , (2) 

здесь Р шР — уровни радиации соответственно в начале (гн) и кон­
це (г к) пребывания в зоне заражения. 

Поставив в выражение (2) значения «л», будем иметь: 

D =

 n 7fi (^« *'« - Р» ' О» до 3 месяцев после аварии; 
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D - ' ^ ~ ' ' н ) ' от 3 месяцев до 2 лет после аварии. 

Для ЯВ D = (Р% • f, - Р„ t„) = 5 • (Ря • tK - Р„ • f„). Если в (1) 

принять 1 ч, тогда Р0 = Р}и Р= Р, • Г". 
Данное выражение удобно тем, что оно связывает расчеты с ха­

рактеристикой зоны РЗ. 
Тогда 

D-P,(tl'n-С). (3) 

Для РА и ЯА имеем: 

П - Р у /У 0 ' 7 6
 - t 0 J i i -з 

О 76 Д Л Я в Р е м е н и п о с л е аварии до 3 месяцев. 

0 5 ^ _ J — для времени после аварии от 3 месяцев до 

2 лет. 

D = 5Р ( г к

0 , 2 - гн~°'2) — для ЯВ в течение 3 месяцев. 

После крупной аварии через 2 года происходит самораспад боль­
шинства РН и доза облучения будет определяться долгоживущими 
нуклидами (цезий, стронций, плутоний). Расчет дозы в этом случае 
ведут по формуле 

D = X5P -Т, 1/2 

где Я и э м = 0,12Л/ (рад/год); N — степень загрязнения поверхности 
(Ku/км 2 ); Г 1 / 2 — период полураспада РН (например, для l 3 7 Cs, 
Г, _— 30 лет); гн, ?к — время начала и окончания проживания в 

данном районе (года). 
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При нахождении людей в защитном сооружении (ЗС) доза 
уменьшается в Кхл раз, где Косл — коэффициент ослабления ВО. 

Л о с / , 

Для примера, в табл. 6.16 приведены рассчитанные дозы внеш­
него облучения в зависимости от величины первоначального уров­
ня радиации (мР/ч) за первые 10 лет после чернобыльской аварии. 
Расчеты сделаны для К = 2,5. 

Таблица 6.16 
Доза внешнего облучения за 10 лет после аварии (Зв-10 2) 

Уровень ра­
диации на 
10.05.86 г., 

Мр/ч 

Время, годы Уровень ра­
диации на 
10.05.86 г., 

Мр/ч 

1 2 3 4 5 6 7 СО
 

9 10 
Уровень ра­
диации на 
10.05.86 г., 

Мр/ч Доза внешнего облучения 

1 1 , 6 2 , 3 3 3 , 6 4 4 , 6 5 , 2 5 , 6 5 , 9 

CD 

3 4 , 8 7 9 1 1 1 2 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 

5 

со 1 2 1 5 1 8 2 0 2 3 2 6 2 8 2 9 3 0 

8 1 3 1 8 2 4 2 9 3 2 3 7 4 2 4 5 4 7 4 8 

Практический интерес представляет также оценка возможностей 
дозы внешнего облучения, которую может получить население при 
длительном его проживании (в том числе в течение жизни) на заг­
рязненной территории от наиболее долгоживущего у-активного ра­
дионуклида в аварийном выбросе (для Чернобыля — l 3 7 Cs), и опре­
деление (при необходимости) его вклада в суммарную дозу излуче­
ния. Для этих расчетов пользуются законом радиоактивного распада 
и методикой оценки первоначального (исходного) уровня радиа­
ции, соответствующего первоначальной поверхностной активнос­
ти (уровню загрязнения) радионуклида. Не вдаваясь в подробнос­
ти этих расчетов, приведем лишь данные по рассчитанным дозам 
внешнего облучения в зависимости от степени загрязнения по це­
зию-137 (Ки/км 2 ) через более чем 10 лет после аварии в Чернобыле 
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(табл. 6.17). Расчеты сделаны для коэффициента среднесуточной за­
шиты К = 2,5. 

Таблица 6.17 
Доза внешнего облучения в зависимости от степени загрязнения 

H O , 3 7 C S ( 3 B 1 0 - 2 ) 

Степень 
загрязнения, 

Ки/км2 

Время после аварии, годы Степень 
загрязнения, 

Ки/км2 

20 30 40 50 60 70 
Степень 

загрязнения, 
Ки/км2 

Доза внешнего облучения 
5 1,8/8 3/9 4/10 5,5/11,7 5,7/11,7 6,3/12,3 
15 6/24 9/27 12/30 17/35 18/36 19/37 
25 10/40 15/45 20/50 28/58 29/59 31/61 
40 16/64 24/72 32/80 44/93 46/94 50/98 

В числителе табл. 6.17 даны дозы внешнего облучения, создава­
емые, в знаменателе — суммарная доза с учетом облучения за первые 
Шлет. При этом принято ориентировочное соотношение: 1 мР/ч на 
10.05.86 г. соответствует 5 Ки/км 2 по l 3 7 Cs. 

Доза внутреннего облучения людей наиболее сложна для оценки. 
Оценка, проведенная с использованием данных научного коми­

тета ООН по действию атомной радиации (НКДАР), показывает, 
что поглощенная доза, создаваемая в организме в целом, может со­
ставить: 2 мЗв при степени загрязнения почвы цезием — 137 I Ки/км 2 , 
10 мЗв — при 5 Ки/км 2 ; 30 мЗв — при 15 К и / к м 2 и 50 мЗв — при 
25 Ки/км 2 . В табл. 6.18 приведены возможные дозы внутреннего об­
лучения, а также суммарные дозы внутреннего и внешнего облуче­
ния в зависимости от степени загрязнения территории. 

В числителе табл. 6.18 даны дозы внутреннего облучения, а в зна­
менателе — суммарная доза внешнего и внутреннего облучения. 
Как видно из этой таблицы, суммарная доза облучения при степе­
ни загрязнения территории 15—40 Ки/км 2 может значительно (в 2— 
5 раз) превысить установленную еще Минздравом СССР предель­
ную пожизненную дозу в 35 Зв-10~2. Эта доза может быть набрана за 
4 года при 40 Ки/км 2 ,7 лет — при 25 Ки/км 2 и 20 лет — при 15 Ки/км 2 . 
И только при степени загрязнения 5 К и / к м 2 д о з а облучения в 
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Таблица 6.18 
Доза облучения в зависимости от степени загрязнения территории 

n o 1 3 7 C s ( 3 e l O - 2 ) 

Ки/км2 

по 
, 3 7 Cs 

Время, годы Ки/км2 

по 
, 3 7 Cs 

1 3 4 5 7 10 20 30 40 50 60 70 
Ки/км2 

по 
, 3 7 Cs Доза внутреннего облучения 

5 0,25/ 
1,85 

0,75/ 
3,75 

1/ 
4,6 

1,25/ 
5,25 

1,65/ 
6,85 

2,25/ 
8,25 

4,8/ 
12,8 

5,4/ 
14,4 

6,5/ 
16,5 

7,8/ 
19,3 

8,2/ 
20 

8,8/ 
21 

15 0,75/ 
5,6 

2,2/ 
11 

3/ 
14 

3,7/ 
16 5/20 6,6/ 

25 
13/ 
37 

16/ 
43 

20/ 
50 

24/ 
59 

25/ 
61 

26/ 
63 

25 1,25/ 
9,3 

3,7/ 
19 

5/ 
23 6/26 8,3/ 

34 
11/ 
41 

21/ 
61 

27/ 
72 

33/ 
83 

39/ 
97 

41/ 
100 

44/ 
105 

40 2/15 6/30 8/ 
37 

10/ 
42 

13/ 
55 

18/ 
66 

33/ 
97 

44/ 
116 

53/ 
133 

63/ 
155 

65/ 
160 

70/ 
168 

35 Зв10~ 2 не будет превышена. Отсюда — отселение людей необхо­
димо осуществлять уже при степени загрязнения по 1 3 7 C s свыше 
5 Ки/км 2 , а не 25 Ки/км 2 , как было первоначально намечено при 
аварии на ЧАЭС. 

И в заключение кратко рассмотрим основные меры профилакти­
ки и защиты населения на радиоактивно загрязненной местности. 
Медицинские средства профилактики предусматривают примене­
ние специальных химических препаратов, называемых радиозащит­
ными (радиопротекторами), которые снижают в определенной сте­
пени радиационные поражения людей. Большинство из них дей­
ствует наиболее эффективно, если они вводятся в организм до 
облучения (или в крайнем случае) в первые часы после него. 

В период йодной «опасности» в чернобыльской ситуации, на­
пример, для снижения накопления изотопов радиоактивного йода 
в критическом органе — щитовидной железе рекомендовалось при­
нимать ежедневно по одной таблетке йодистого калия 0,2 г в тече­
ние десяти дней после начала облучения. Для ускорения выделе­
ния из организма радиоактивного цезия и стронция назначают при­
ем различных адсорбентов (поглотителей). Так, для выведения цезия 
принимают: ферроцин 1:100 (т. е. на один прием 1 г в 100 мл дистил­
лированной воды), бентонит 20:200; для выведения стронция — 

23. А. В. Фролов, Т. Н. Бакаева 
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полисурьмин 4:200, альгинат натрия или кальция 15:200 и др. В ка­
честве адсорбента принимают также активированный уголь. После 
приема адсорбентов рекомендуется обильное промывание желудка 
водой или рвотные средства. После очищения желудка — повторное 
введение адсорбентов с солевыми слабительными. 

Если время упущено и радионуклиды успели по прошествии не­
скольких дней отложиться в критических органах, то рекомендует­
ся способ их выведения из организма с помощью комплексообразу-
ющих веществ — солей органических кислот: лимонной, уксусной, 
молочной. Комплексообразователями являются также витамин В г 

пентацин в 5 % растворе и другие. 
Для получения достаточно чистой продукции в условиях радио­

активного загрязнения сельскохозяйственных земель требуется осу­
ществление довольно большого и сложного комплекса мероприятий, 
к важнейшим из которых следует отнести: зонирование территории в 
зависимости от плотности загрязнения почвы радионуклидами; агро­
технические и другие меры по снижению загрязненности продук­
ции растениеводства, птицеводства и животноводства; организацию 
строгого радиометрического контроля за степенью загрязнения 
сельскохозяйственной продукции и воды; переработку загрязнен­
ной продукции в более чистую. 

Зонирование территории дает возможность определить для каж­
дой зоны структуру посевных площадей, а также комплекс агротех­
нических, агрохимических и других мер (в частности, по содержа­
нию и кормлению животных и птиц), необходимых для получения 
достаточно чистой продукции. 

В настоящее время разработаны рекомендации по делению тер­
ритории аварийного выброса в зависимости от плотности загрязне­
ния стронцием-90, к которым, на наш взгляд, следует добавить и 
аналогичные нормативы по загрязнению цезием-137. С учетом это­
го первая, наиболее безопасная зона будет характеризоваться плот­
ностью загрязнения стронцием-90 до 1 К и / к м 2 и цезием-137 до 
5 Ки/км 2 ; вторая — стронцием-90 — 1—2 Ки/км 2 и цезием-137 — 5— 
10 Ки/км 2 ; третья — стронцием-90 — 2—4 Ки/км 2 и цезием-137 — 
10—20 Ки/км 2 ; четвертая — стронцием-90 — свыше 4 Ки/км 2 и це­
зием-137 — свыше 20 Ки/км 2 . 
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В первой зоне все отрасли хозяйства могут вестись без ограниче­
ний, продукция подвергается выборочному контролю; во второй и 
третьей — соблюдением мероприятий, снижающих радиоактивное 
загрязнение продукции (изменение при необходимости структуры 
посевных площадей, осуществление агротехнических мероприятий, 
исключается по возможности выпас животных, организуется их 
стойлово-лагерное содержание, перед убоем кормление в течение 3— 
4 недель только чистыми кормами и др.); в четвертой — проведение 
всех работ должно быть запрещено до особого распоряжения. Пере­
профилирование хозяйств будет наиболее характерно для третьей 
зоны. Так, если загрязнения почвы не допускают ведение растение­
водства по установившейся технологии, рекомендуется производство 
технических и масличных культур для дальнейшей их переработки 
(льна, конопли, сои, картофеля и т. п.), развитие семеноводства. 

Агротехнические приемы предусматривают, в частности, глубо­
кую вспашку полей (на 4—5 см глубже обычной) или вспашку на 
глубину 60—70 см с оборотом верхнего загоязненного пласта почвы 
на дно борозды. Агрохимические мероприятия весьма разнообраз­
ны. Поверхностное известкование почвы для связывания радионук­
лидов с последующим запахиванием поверхностного слоя ниже 
плужной подошвы; применение фосфорных и калийных удобрений 
для увеличения в почве содержания ионов калия и кальция, конку­
рирующих с ионами стронция-90 и цезия-137 в процессе корнево­
го усвоения (метод изотопного разбавления); культивацию культур, 
способных «выкачивать» из почвы радионуклиды (люпин и др.), с 
последующим их сбором и захоронением; выращивание культур, 
менее восприимчивых к радионуклидам (например, рожь поглощает 
меньше стронция, чем пшеница). 

Дезактивация территории, дорог, сооружений, техники, продук­
тов питания, воды и т. п. предусматривает снижение степени их заг­
рязнения радионуклидами до доступных величин. В чернобыльской 
ситуации применялись следующие способы дезактивации территории: 
снятие поверхностного слоя загрязненного фунта толщиной 5-10 см 
с помощью бульдозеров и другой техники, в том числе (на сильно за­
раженных участках) с дистанционным управлением, с последующим 
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вывозом его в контейнерах в специально организованные «могиль­
ники»; насыпка чистого грунта толщиной 5-10 см поверх загряз­
ненного или укладка на него бетонных плит (бетона, асфальта); на­
мыв песка гидроспособом (особенно эффективно в лесу); закрепле­
ние (связывание) верхних слоев загрязненного фунта на обочинах 
дорог полимеризующими растворами с целью исключения пылеоб-
разования путем распыления (разбрызгивания) латекса (дисперсно­
го каучука в воде). Для дезактивации дорог с твердым покрытием, 
сооружений, техники применялись моющие растворы на основе 
порошка СФ-2у и др. Дезактивация продовольствия заключается в 
механическом удалении радиоактивных веществ с поверхности про­
дуктов питания или срезания верхнего слоя толщиной 0,5-1 см; для 
сыпучих продуктов — снятием поверхностного слоя. Корнеплоды, 
фрукты и овощи промывают в проточной воде. С кочанов капусты 
удаляют верхние листья. Дезактивация воды осуществляется отста­
иванием, фильтрованием и перегонкой. 

Эффективность рассмотренных выше мер защиты может быть 
существенно повышена при условии соблюдения установленных пра­
вил (режимов) поведения людей на зафязненной местности. К важ­
нейшим из них можно отнести: ограничение пребывания на откры­
той местности; использование СИЗ; удаление пыли с радиоактив­
ными веществами с верхней одежды; ежедневная влажная уборка в 
помещениях; прием пищи только в закрытых помещениях; мытье 
рук перед едой и полоскание рта 0,5 % раствором питьевой соды; 
запрещение сбора ягод, фибов и цветов в лесу, а также охоты и лов­
ли рыбы; исключение купания в открытых водоемах и т. д. 

6.4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

Обеспечение безопасности жизнедеятельности в ЧС представля­
ет собой комплекс организационных, инженерно-технических ме­
роприятий и средств, направленных на сохранение жизни и здоро-
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вья человека во всех сферах его деятельности. Ниже рассмотрено 
содержание основных направлений в решении этих задач. 

6.4.1. ПРИНЦИПЫ И СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ НАСЕЛЕНИЯ 

Основные принципы обеспечения безопасности населения в ЧС: 
заблаговременная подготовка, дифференцированный подход, ком­
плексность мероприятий. 

Заблаговременная подготовка предполагает накопление средств 
защиты (коллективных и индивидуальных) от опасных и вредных 
факторов, возникающих при чрезвычайных ситуациях, и поддержи­
вание их в готовности для использования населения. Сюда входит 
и подготовка к проведению эвакуации населения из опасных зон 
или зон риска. 

Дифференцированный подход выражается в том, что характер и 
объем защитных мероприятий устанавливаются в зависимости от 
вида чрезвычайных ситуаций и от местных условий. 

Комплексность мероприятий заключается в согласованном 
осуществлении эффективного применения средств и способов за­
щиты от последствий ЧС со всеми мероприятиями по обеспече­
нию безопасности жизнедеятельности в современной техносоци-
альной среде. 

Основными способами и средствами защиты населения в ЧС 
являются: эвакуация, укрытие в защитных сооружениях, использо­
вание средств индивидуальной защиты, а также средств медицин­
ской профилактики. 

Укрытие населения в защитных сооружениях является наиболее 
надежным способом защиты при ЧС, сопровождающихся выбросом 
радиоактивных и ядовитых химических веществ. Защитные — это 
инженерные сооружения, проектируемые в соответствии со СНиП 
2.01.51-90, предназначенные для защиты населения от физических 
и биологически опасных и вредных факторов. В зависимости от за­
щитных свойств они подразделяются на убежища и противорадиа­
ционные укрытия (ПРУ). 
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Средства индивидуальной защиты (СИЗ) населения предназна­
чены для защиты от попадания внутрь организма, на кожные по­
кровы и одежду радиоактивных, отравляющих веществ и бактери­
альных средств. 

Медицинские средства индивидуальной защиты предназначены 
для профилактики и оказания медицинской помощи населению, 
пострадавшему в ЧС. К ним относятся радиопротекторы (напри­
мер, цистамин, снижающий степень воздействия ионизирующих 
излучений), антидоты (вещества, предупреждающие или ослабляю­
щие действие токсичных веществ), противобактериальные средства 
(антибиотики, интерфероны, вакцины и т. д.), а также средства ча­
стичной санитарной обработки (индивидуальный противохимичес­
кий пакет, перевязочный пакет). 

Для обеспечения безопасной жизнедеятельности населения в 
чрезвычайной ситуации особое значение приобретает заблаговре­
менное осуществление мероприятий: обучение населения действи­
ям в ЧС; организация своевременного оповещения об угрозе и воз­
никновении ЧС; организация и проведение радиационной, хими­
ческой и бактериологической разведки, а также дозиметрического 
и лабораторного контроля; проведение профилактических противо­
пожарных, противоэпидемических и санитарно-гигиенических ме­
роприятий; создание запасов материальных средств для проведения 
спасательных и других неотложных работ. 

6.4.2. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА ВОЗМОЖНЫХ 
ПОСЛЕДСТВИЙ ЧС 

Сложность прогнозирования заключается в том, что требуется 
оценить район, характер и масштабы чрезвычайной ситуации в ус­
ловиях неполной и ненадежной информации, а на их основе ориен­
тировочно определить характер и объем работ по ликвидации по­
следствий ЧС. 

В настоящее время хорошо изучены и определены сейсмические 
районы, районы и места возможных обвалов и селевых потоков, ус-
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тановлены границы зон возможного затопления при разрушениях 
плотин, при наводнениях, выявлены промышленные объекты, ава­
рии на которых могут привести к большим разрушениям, пораже­
нию людей, заражению территории. Это долгосрочный прогноз. 

В задачу краткосрочного прогноза входит ориентировочное оп­
ределение времени возникновения ЧС, по которому принимаются 
оперативные решения по обеспечению безопасности населения во 
всех сферах его деятельности. В настоящее время усилия ученых и 
специалистов направлены на поиски надежных способов прогнози­
рования процесса формирования и начала ЧС. Наметились реаль­
ные возможности прогнозирования начала некоторых стихийных 
бедствий. При этом используются расчетные статистические дан­
ные цикличности солнечной активности; данные, полученные с ис­
кусственных спутников Земли; данные метеорологических, сейсми­
ческих, вулканических, противоселевых, противолавинных и других 
станций. Например, ураганы, тайфуны, извержения вулканов, селе­
вые потоки прогнозируются с помощью метеорологических спутни­
ков Земли; прогнозирование ландшафтных пожаров — по комплек­
сному показателю на основе суммирования коэффициентов, учиты­
вающих температурные, географические, погодные, статистические 
и другие условия. Например, для поиска скрытых очагов пожара (тор­
фяные, подземные) применяется инфракрасная аппаратура для съем­
ки с самолетов и спутников Земли. Прогнозирование обстановки, 
связанной с возникновением ЧС, осуществляется математическими 
методами. Исходными данными при этом являются: места (коорди­
наты) опасных объектов и запасы веществ или энергии; численность 
и плотность населения; характер построек, количество и тип защит­
ных сооружений; метеорологические условия, характер местности и 
другие сведения. При прогнозировании обстановки определяются 
границы зон разрушения, катастрофического затопления, пожаров и 
заражения (радиационного, химического, бактериологического), воз­
можные потери населения и ущерб, наносимый объектам народно­
го хозяйства. Данные прогнозирования обобщаются, анализируются 
и делаются выводы для принятия решения, связанного с организа­
цией и ведением спасательных и других неотложных работ. 
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Обеспечение безопасности жизнедеятельности в ЧС — далеко не 
единственная область, где приходится принимать решения на осно­
ве неполной и ненадежной информации. С учетом отечественного 
и зарубежного практического опыта здесь нужен системный подход, 
заключающийся в том, что необходимо заранее подготовить комп­
лекс мероприятий нарастающей эффективности и в зависимости от 
текущих прогнозов развития ЧС выбирать ту или иную совокуп­
ность, т. е. ввести в действие многостадийную систему обеспечения 
безопасности жизнедеятельности человека в современной техносо-
циальной среде. 

Мероприятия, необходимые для предотвращения ущерба от ЧС, 
можно сгруппировать следующим образом: фоновые или постоян­
но проводимые мероприятия, основанные на долгосрочном прогно­
зе. К ним относятся: выполнение строительно-монтажных работ с 
учетом требований строительных норм и правил; создание надеж­
ной системы оповещения населения об опасностях; накопление 
фонда защитных сооружений и обеспечение населения СИЗ; орга­
низация радиационного, химического и бактериологического на­
блюдения, разведки и лабораторный контроль; всеобщее обязатель­
ное обучение населения правилам поведения и действиям в ЧС; 
проведение режимных, санитарно-гигиенических и противоэпиде-
миологических мероприятий; перепрофилирование объектов — ис­
точников повышенной опасности для здоровья и жизни людей; раз­
работка, материальное, финансовое обеспечение и практическая 
отработка планов ликвидации последствий ЧС и т. п. 

Защитные мероприятия, которые необходимы, когда предсказан 
момент ЧС: развертывание системы наблюдения и разведки, необ­
ходимых для уточнения прогноза; приведение в готовность системы 
оповещения населения; ввод в действие специальных правил фун­
кционирования экономики и общественной жизни, вплоть до чрез­
вычайного положения; нейтрализация источников повышенной 
опасности при ЧС (АЭС, токсичные и взрывоопасные производства 
и т. п.), прекращение их деятельности, дополнительное укрепление 
или демонтаж; приведение в готовность аварийно-спасательных 
служб; частичная эвакуация населения. 
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Как следует из этого перечня, для осуществления многих защит­
ных мероприятий необязательно точно знать время возникновения 
ЧС и их характер; разные мероприятия можно начинать при разной 
определенности предсказаний. Эти соображения и определяют вы­
бор конкретного набора мероприятий. Исходными материалами 
должны служить каталог возможных мероприятий с оценкой их сто­
имости и предотвращения ими ущерба, а также набор типовых сце­
нариев (вариантов) действий. 

6.4.3. ПЛАНИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ 

Планирование является ведущим звеном в обеспечении безопас­
ности жизнедеятельности в ЧС. Оно позволяет конкретизировать 
цели и задачи по времени, ресурсам и исполнителям. Оно базиру­
ется на прогнозных данных, на всестороннем анализе и оценке люд­
ских и материальных ресурсов, на достигнутом уровне теории и 
практики защиты населения в чрезвычайных ситуациях. 

Конечным результатом планирования является определенного 
вида документ—план. Он должен содержать следующие элементы: 
конкретные показатели (виды работ, мероприятий); сроки выполне­
ния этих работ; необходимые для выполнения плана ресурсы (виды, 
количество, источники); указания лицам, ответственным за выпол­
нение каждого пункта плана; способы контроля за ходом выполне­
ния плана. 

Текстовая часть плана обычно состоит из разделов. В первом — 
приводятся выводы из оценки обстановки, которая может сложить­
ся в результате ЧС, во втором — излагаются мероприятия по обес­
печению безопасности населения. Основными из них являются: по­
рядок оповещения; организация разведки и наблюдения; подготов­
ка сил и средств к проведению спасательных и других неотложных 
работ; мероприятия по предупреждению и смягчению последствий 
ЧС; ускоренное проведение мероприятий по защите людей и мате­
риальных ценностей; медицинское обеспечение; выдача населению 
СИЗ; порядок проведения мероприятий по безаварийной остановке 
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производства; организация эвакомероприятий; организация уп­
равления; порядок и очередность ведения спасательных и других 
неотложных работ в различных условиях; порядок предоставления 
донесений в вышестоящие органы, в комиссию по чрезвычайным 
ситуациям. 

К плану могут прилагаться различные справочники и поясняю­
щие материалы (графические, текстовые). План должен быть реаль­
ным, предельно кратким по изложению, экономически целесооб­
разным, отражающим действительные возможности объекта. Реаль­
ность плана проверяется в ходе систематических тренировок и 
учений, проводимых применительно к действительным условиям 
организации работ по обеспечению безопасности жизнедеятельно­
сти в ЧС природного и техногенного происхождения. 

6.4.4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ УСТОЙЧИВОЙ РАБОТЫ ОБЪЕКТОВ 
НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 

Под устойчивостью работы объектов народного хозяйства (ОНХ) 
понимают способность противостоять разрушительному воздей­
ствию поражающих факторов ЧС, производить продукцию в запла­
нированном объеме и номенклатуре, обеспечивать безопасность 
жизнедеятельности рабочих и служащих, а также приспособлен­
ность к восстановлению своего производства в случае повреждения. 

Устойчивая работа объекта достигается путем проведения комп­
лекса организационных, инженерно-технических и других меропри­
ятий, направленных на защиту рабочих и служащих от поражающих 
факторов ЧС, на исключение возникновения вторичных поражаю­
щих факторов. Они тесно связаны с мероприятиями по подготовке 
и проведению спасательных и других неотложных работ, так как без 
людских ресурсов и успешной ликвидации последствий ЧС прово­
дить мероприятия по обеспечению устойчивой работы ОНХ прак­
тически невозможно. 

Процесс разработки мероприятий по обеспечению устойчивой 
работы предприятий складывается из анализа уязвимости объекта и 
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его элементов, оценки возможности его функционирования в усло­
виях ЧС. Из всего комплекса мероприятий по повышению устойчи­
вой работы объекта в ЧС рассмотрим защиту рабочих и служащих 
и исключение или ограничение поражения от вторичных факторов, 
так как они непосредственно связаны с проблемой обеспечения бе­
зопасности жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях. 

Для защиты рабочих и служащих при решении задач повышен­
ной устойчивости работы объектов особое внимание обращается на: 
заблаговременное строительство убежищ на предприятиях, в техно­
логических процессах которых используются взрывоопасные, ток­
сичные и радиоактивные вещества; разработку режимов работы ра­
бочих и служащих в условиях заражения вредными веществами; 
обучение персонала объекта выполнению конкретных работ по лик­
видации очагов заражения; организацию и поддержание в постоян­
ной готовности локальной системы оповещения рабочих и служа­
щих объекта, проживающего вблизи населения об опасности, исхо­
дящей из объекта. 

К вторичным поражающим факторам при катастрофах и авари­
ях относятся пожары, взрывы, обрушения сооружений, утечки ток­
сичных, радиоактивных и других вредных веществ. В нормальных 
условиях производства на объекте проводится ряд мероприятий, 
обеспечивающих безаварийную и безопасную работу. Однако в 
чрезвычайных ситуациях этих мероприятий может оказаться недо­
статочно, поэтому необходимы дополнительные, направленные на 
ограничение действия вторичных факторов при авариях. К таким 
мероприятиям можно отнести: сокращение запасов АХОВ, взрыво-
и пожароопасных веществ до минимума и хранение их в защищен­
ных хранилищах; применение приспособлений, исключающих раз­
лив токсичных, горючих и агрессивных жидкостей; размещение 
складов древесины, ядохимикатов, легковоспламеняющихся жид­
костей с учетом господствующего направления ветра; устройство 
противопожарных разливов и пожарных проездов, строительство 
пожарных водоемов и емкостей на ОНХ и создание запасов средств 
пожаротушения; заглубление в грунт технологических коммуника­
ций, линий электроснабжения и т. п. 
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6.4.5. ЛИКВИДАЦИЯ ПОСЛЕДСТВИЙ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

Работы по ликвидации последствий производственных аварий и 
стихийных бедствий имеют ряд особенностей, которые необходимо 
учитывать при их организации и выполнении. Эти особенности ха­
рактеризуются большим разнообразием работ по виду, характеру и 
масштабу выполнения. Необходимы специальная подготовка при­
влекаемых подразделений и формирований и их оснащение соот­
ветствующими машинами, механизмами, оборудованием, которые 
требуются только для данных специфических условий стихийного 
бедствия или производственной аварии. Например, английские 
спасатели, прибывшие в Армению, имели на вооружении камеры 
термического видения; их инфракрасные лучи могут обнаружить 
человека под бетоном и щебнем, даже если он без сознания. 

Все задачи по ликвидации последствий ЧС выполняются поэтап­
но, в определенной последовательности, в максимально короткие 
сроки. 

На первом этапе решаются задачи по экстренной защите населе­
ния, предотвращению развития или уменьшения воздействия по­
следствий ЧС и подготовке к выполнению спасательных и других 
неотложных работ. Основные мероприятия по экстренной защите 
населения: оповещение об опасности; использование средств защи­
ты; эвакуация из опасных зон; применение средства медицинской 
профилактики и оказание пострадавшим медицинской и других 
видов помощи. Для предупреждения развития или уменьшения по­
следствий ЧС производится локализация аварий, приостановка или 
изменение технологического процесса производства, предупрежде­
ние и тушение пожаров. Основные мероприятия по подготовке к 
выполнению спасательных и других неотложных работ: приведение 
в готовность органов управления, сил и средств; ведение разведки 
очага поражения и оценка сложившейся обстановки. 

Выполнение спасательных и других неотложных работ является 
основной задачей второго этапа ликвидации последствий ЧС. Од­
новременно продолжается выполнение начатых на первом этапе за­
дач по защите населения и уменьшению воздействия последствий 
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ЧС. Спасательные и другие неотложные работы ведутся непрерыв­
но с необходимой сменой спасателей и ликвидаторов и соблюдени­
ем техники безопасности и мер предосторожности. 

Спасательные работы включают розыск пострадавших, извлече­
ние их из завалов, горящих зданий, поврежденных транспортных 
средств, эвакуация людей из опасных зон, оказание пострадавшим 
первой медицинской и других видов помощи. 

Значение правил поведения на территории ЧС является главным 
условием в обеспечении личной безопасности и сохранения жизни. 

Чтобы выжить, необходимы навыки выживания, но прежде все­
го, нужно правильное оценить ситуацию. Нужно научиться преодо­
левать такие негативные показатели поражающих факторов ЧС как: 
боль, холод, жажда, голод, упадок сил и одиночество. 

Боль — мешает человеку и может подорвать его волю к жизни, но 
она становится более переносимой, если обнаружен ее источник и 
природа. 

Холод — замедляет движение крови, вызывает сонливость, при­
тупляет разум, необходимо укрытие или костер. 

Жажда — ослабляет разум, необходим контроль за количеством 
потребляемой воды и пищи. 

Голод — приводит к слабости, нарушению деятельности сердечно­
сосудистой системы, головокружению и помутнению сознания. 

Упадок сил — приводит к таким душевным состояниям, как без­
надежность, бесцельность, апатия и кома. 

Одиночество — влечет за собой ощущения бесполезности и отчая­
ния, преодолевается постоянным занятием себя каким — либо делом. 

Если человек только что пережил ЧС его сознание и мозг как 
правило дезориентированы, он может быть ранен, вокруг его могут 
находится раненые и мертвые люди. Несмотря на возможную боль, 
человек обязан сделать следующие: 

• выбраться и отойти (отплыть) подальше от обломков, этим 
обезопасить себя от ранений и ожогов, провалов (затягивание 
в водооборот), падение обломков конструкций и т. д.; 

• оказавшись относительно в безопасности, необходимо прекра­
тить движения (плавания), найти себе убежище (плавсредство), 
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присесть, не паниковать, осмотреться и проанализировать си­
туацию; 

• посмотреть, что Вас окружает, какова окружающая среда, 
нуждается ли кто в оказании медпомощи; 

• оценить своё физическое состояние: есть ли травмы, нужна ли 
одежда, пропитание, вода; 

• не спешить, что может привести к потери ориентировки во 
времени и пространстве, а также не в полном обьёме оценить 
положительные и отрицательные аспекты ситуации; 

• разработать способы подачи сигналов, определить пищевой 
рацион и план дальнейших действий по выживанию. 

Основными приоритетами в ЧС являются: убежище (плавсред­
ство), огонь и питьевая вода. Их наличие гарантирует пострадавше­
му выживание в экстремальной обстановке продолжительное время. 

В чрезвычайных ситуациях массовые поражения могут возник­
нуть внезапно и носить разнообразный характер. Огромное количе­
ство раненых и пораженных будет нуждаться в первой медицинской 
помощи, а ее в данных обстоятельствах можно оказать только при 
само- и взаимопомощи. 

При оказании помощи прежде всего необходимо принять меры 
к прекращению действия поражающих факторов (зон заражения, 
завалов, пожара, воды и т. д.) и быстро и правильно оценить состо­
яние пострадавшего: жив он или мертв, тяжесть поражения, нали­
чие кровотечения и т. д. 

Для этого до начала оказания первой медицинской помощи не­
обходимо выполнить. 

1. Предварительную оценку состояния пострадавшего и безопасно­
сти места происшествия 

• если пострадавший шевелится, призывает на помощь, разго­
варивает или кричит, то он жив и в сознании; 

• если пострадавший неподвижен, не реагирует на окружаю­
щее, то можно предположить три варианта его состояния: 

а) пострадавший мертв. 
б) пострадавший находится без сознания, он жив, в состоянии 

комы. Есть пульс на сонной артерии, но, если он лежит на спине, 
могут быть проблемы с проходимостью дыхательных путей. 
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в) пострадавший находится в состоянии клинической смерти. 
• при наличии лужи крови может быть наружное кровотечение, 

а в случаях неестественного положения конечностей — пере­
ломы костей; 

• если пострадавший лежит в позе «лягушки», могут быть: по­
вреждение костей таза, позвоночника, тазобедренных суста­
вов и травматический шок; 

• в случаях, когда пострадавший находится без сознания, необ­
ходимо немедленно приступить к определению реакции зрач­
ка на свет и пульса на сонной артерии. Приподнимание верх­
него века и прощупывание пульса на сонной артерии в течение 
десяти секунд позволяют оценить реакцию пострадавшего на 
происходящее и возможность вступления с ним в контакт. 

• если пострадавший без сознания, но есть пульс на сонной ар­
терии, то можно сделать вывод, что он жив и скорее всего на­
ходится в состоянии комы, Опасность для жизни в ближай­
шие минуты представляет асфиксия вследствие западения 
языка и аспирации содержимого желудка, крови или слизи. 
Поэтому необходимо немедленно принять меры для восста­
новления проходимости дыхательных путей. 

• при наличии признаков обильного наружного кровотечения, 
необходимо выяснить, из какой части тела оно происходит: 
* если из грудной клетки, может быть проникающее ранение 

грудной полости и как можно быстрее, не снимая одежды 
прижать ладонь к области раны; 

* если рана на шее — немедленно прижать большой палец к 
ране, затем произвести тампонаж раны любой сложенной в 
несколько слоев тканью или бинтом, наложить жгут на шею 
поверх тампона; 

* если из конечностей, то, не снимая одежды, прижать кула­
ком в точке прохождения артерии ближе к туловищу и, 
только после этого, приступить к поиску раны, осторожно 
освобождая конечность от одежды с последующим наложе­
нием жгута выше раны и повязки на рану. 
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• при признаках венозного кровотечения — наложить давящие 
повязки. Максимально быстрая оценка критических состоя­
ний позволяет приступить к конкретным действиям в оказа­
нии помощи без излишних потерь времени, что значительно 
повышает шансы на спасение жизни пострадавшего. 

В случае клинической смерти рекомендуется немедленно нане­
сти предкардиальный удар. При отсутствии эффекта (нет пульса на 
сонной артерии) необходимо сделать 15 надавливаний на грудину. 
Только после этих мероприятий приступить к проведению вдоха 
искусственной вентиляции легких (ИВЛ) методом изо рта в рот. 

Единственное условие, которое необходимо неукоснительно вы­
полнить во избежание осложнений ( отлом мечевидного отростка, 
нарушение сердечного ритма, остановка сердца), — спасающий 
обязательно должен быть обучен этому удару на специальных робо­
тах-тренажерах, несмотря на то, что вероятность неумышленного 
убийства ударом по грудной клетке даже необученными спасающи­
ми предельно мала. 

Предварительная оценка состояния пострадавшего и безопасно­
сти места происшествия позволит избежать паники и суеты в пос­
ледующих действиях, даст возможность принять более взвешенные 
и рациональные решения в ситуации, заранее увидеть угрозу для 
жизни людей и принять меры либо для ее устранения, либо экстрен­
ной эвакуации из опасной зоны . 

2. Определение признаков наиболее опасных для жизни состояний, ко­
торые могут привести к смерти пострадавшего в ближайшие минуты. 

В сжатые сроки необходимо определить признаки наиболее 
опасных для жизни пострадавшего состояний: 

о клинической смерти; 
• коматозного состояния; 
• артериального кровотечения; 
• ранения шеи; 
• ранения грудной клетки. 
Быстро принять правильное решение о необходимости: 
• проведения комплекса сердечно-легочной реанимации; 
• поворота пострадавшего на живот; 



721 6. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

• прижатия кровоточащего сосуда рукой; 
• прижатия ладонью раны на грудной клетке. 
Какое бы несчастье не произошло: в любом случае оказание по­

мощи следует начинать с восстановления сердечной деятельности и 
дыхания, а затем производить временную остановку кровотечения. 

3. Выявление наличия ран, признаков повреждений костей и суставов: 
• если раненый в сознании, то любые жалобы на боль в конеч­

ностях должны вызвать подозрение на повреждение костей. 
• при малейшем подозрении на повреждение костей и суставов 

дать раненому любые обезболивающие средства и только за­
тем продолжить осмотр поврежденной конечности, освобож­
дение ее от одежды, наложение повязок и шин. 

На втором этапе решаются неотложные работы, к которым отно­
сятся: локализация и тушение пожаров; разборка завалов; укрепление 
конструкций, угрожающих обрушению; восстановление коммуналь­
но-энергетических сетей, линий связи и дорог в интересах обеспече­
ния спасательных работ; проведение санитарной обработки людей, 
дезактивации, дегазации и т. д. При ведении спасательных и других 
неотложных работ особое внимание уделяется размещению постра­
давшего населения, обеспечению его продовольствием, водой, ока­
зание медицинской, материальной и финансовой помощи. 

На третьем этапе решаются задачи по обеспечению жизнедея­
тельности населения в районах, пострадавших в результате аварии, 
катастрофы или стихийного бедствия. Для этого осуществляются 
мероприятия по восстановлению жилья или возведению временных 
жилых построек, восстановлению энерго- и водоснабжения, объек­
тов коммунального обслуживания, линий связи. Сюда же могут 
быть отнесены: санитарная очистка очага поражения, оказание на­
селению помощи, снабжение людей продуктами питания, предме­
тами первой необходимости и т. п. 

По окончании этих работ проводится возвращение (реэвакуация) 
эвакуированного населения. На третьем этапе начинаются работы 
по восстановлению функционирования объектов народного хозяй­
ства. Эти работы выполняются строителями, монтажными и други­
ми специальными организациями. 

24. А. В. Фролов, Т. Н. Бакаева 
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Возникновение отдельных видов ЧС может быть спрогнозирова­
но заблаговременно. В этих случаях (в соответствии с планами) про­
водятся мероприятия в целях зашиты населения, предотвращения 
или уменьшения последствий ЧС и по подготовке к проведению 
спасательных и других неотложных работ. Характер и объем этих 
работ зависит от вида чрезвычайных ситуаций, их возможных мас­
штабов и времени до их предполагаемого возникновения. 

6.5. ЕДИНАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ 

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

В нашей стране выполнение мероприятий по защите населения 
и территорий в мирное время возложено на Единую государствен­
ную систему предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуа­
ций. В переходный период и военное время функции защиты насе­
ления и территории страны берет на себя Гражданская оборона Рос­
сийской Федерации (ГО). 

До 1986 г. вопросы защиты населения и территорий были возло­
жены на ГО, причем только на военное время. Однако после ката­
строфы на Чернобыльской АЭС в 1986 г. и землетрясения в Армении 
в 1988 г. возникла необходимость в создании государственного ме­
ханизма по прогнозированию, предупреждению, локализации и 
ликвидации ЧС в мирное время. Такой механизм был создан в 
1990 г. в виде Российского корпуса спасателей. Но реально задачи 
защиты населения и территорий от ЧС природного и техногенного 
характера стала решать лишь Единая государственная система пре­
дупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (сокращенно 
РСЧС), созданная в 1992 г. и реформированная в 1995 г. В настоя­
щее время действует положение о ней, утвержденное постановлени­
ем Правительства РФ от 30.12.03 г. № 794. Это — организационная 
система, объединяющая органы управления, силы и средства орга­
нов исполнительной власти всех уровней и организаций, предназ-
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наченная для решения вопросов в области защиты населения и тер­
риторий от чрезвычайных ситуаций природного, техногенного и 
иного характера и осуществляющая свою деятельность в целях вы­
полнения задач, предусмотренных Федеральным законом «О защи­
те населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного 
и техногенного характера» от 21.12.94 г. 

Единая система, состоящая из функциональных и территориаль­
ных подсистем, действует на федеральном, региональном, террито­
риальном, местном, объектовом уровнях. 

Функциональные подсистемы РСЧС создаются федеральными 
органами исполнительной власти в министерствах, ведомствах (в том 
числе силовых) и организациях федерального подчинения для орга­
низации работы по защите населения и территорий от ЧС в сфере 
их деятельности и порученных им отраслях экономики. 

Территориальные подсистемы РСЧС создаются органами испол­
нительной власти в субъектах Российской Федерации (республиках, 
краях, областях, автономных образованиях) для предупреждения и 
ликвидации ЧС в пределах своих территорий и состоят из окруж­
ных, городских, районных, объектовых и иных звеньев РСЧС, со­
ответствующих административно-территориальному делению дан­
ных территорий. 

Каждый уровень РСЧС имеет координационные, постоянно 
действующие органы управления, специально уполномоченные на 
решение задач в области гражданской обороны и защиты населения 
и территорий от ЧС (органы управления по делам ГОЧС); органы 
повседневного управления; силы и средства системы связи, опове­
щения, информационного обеспечения; резервы финансовых и ма­
териальных ресурсов (рис. 6.3). 

Координационными органами РСЧС являются: 
• на федеральном уровне, охватывающем территорию РФ, — 

Правительственная комиссия по предупреждению и ликви­
дации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной бе­
зопасности ( П К Ч С и ОПБ), КЧС федеральных органов ис­
полнительной власти (министерств и ведомств Российской 
Федерации); 
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• на территориальном уровне, охватывающем территорию 
субъекта Российской Федерации (республики, края, области, 
автономного образования), — КЧС и ОПБ органов исполни­
тельной власти субъекта РФ; 

• на местном уровне (в пределах территории муниципального 
образования) КЧС и ОПБ органов местного самоуправления; 

• на объектовом уровне, охватывающем территорию организа­
ции, учреждения, предприятия, — комиссия по КЧС и ОПБ 
организации в пределах соответствующего федерального ок­
руга, функции и задачи по обеспечению координации дея­
тельности осуществляет в установленном порядке полномоч­
ный представитель Президента РФ в федеральном округе. 

Основными задачами данных комиссий является координация 
деятельности органов управления, сил и средств РСЧС соответ­
ствующего уровня, обеспечение согласованности действий орга­
нов исполнительной власти при выполнении мероприятий по за­
щите населения и территорий в ЧС и ОПБ, а также восстанови­
тельных работ. 

Постоянно действующими органами РСЧС являются: 
• на федеральном уровне — МЧС России по делам ГОЧС; в ми­

нистерствах, ведомствах и организациях Российской Федера­
ции — органы управления (ОУ)по делам ГОЧС; 

• на региональном уровне — региональные центры (РЦ) по де­
лам ГОЧС, МЧС; 

• на территориальном уровне — министерства, государствен­
ные комитеты (ГК) и главные управления (ГУ) по делам 
ГОЧС, создаваемые при органах исполнительной власти 
субъектов Российской Федерации; 

• на местном уровне — управления (в категорированных горо­
дах и районах городов с районным делением), отделы (в сель­
ских районах, некатегорированных городах и других населен­
ных пунктах) по делам ГОЧС, создаваемые при органах мес­
тного самоуправления; 

• на объектовом уровне — отделы, секторы, (работники) по де­
лам ГОЧС организаций (объектов). 
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Эти органы управления предназначены для непосредственной 
организации ежедневного планирования и руководства выполнения 
мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС. Все они, за ис­
ключением региональных центров, создаются при соответствующих 
органах государственной, исполнительной или местной власти и 
имеют двойное подчинение: по территориальной (ведомственной) 
линии — соответствующим органам власти; в части руководства по 
предназначению — вышестоящим органам, управления по делам 
ГОЧС вплоть до МЧС России. 

Органами повседневного управления РСЧС являются: 
• центры управления (ЦУ) в кризисных ситуациях, информаци­

онные центры (ИЦ), дежурно-диспетчерские службы (ДДС) 
федеральных органов исполнительной власти; 

• центры управления в кризисных ситуациях региональных 
центров (РЦУ); 

• центры управления в кризисных ситуациях органов управле­
ния по делам ГОЧС, информационные центры, дежурно-дис­
петчерские службы территориальных органов исполнитель­
ной власти; 

• единые дежурно-диспетчерские службы (ЕДДС) муниципаль­
ных образований; 

• дежурно-диспетчерские службы организаций (объектов) 
(ДДСО). 

Они являются органами оперативного управления, осуществля­
ют круглосуточное дежурство и размещаются в специально обору­
дованных пунктах управления, оснащенных соответствующими 
средствами оповещения, сбора, обработки и передачи информации. 

В повседневной деятельности управление деятельностью РСЧС 
организуется с рабочих мест соответствующих руководителей. При 
ликвидации ЧС в мирное время могут использоваться, как прави­
ло, стационарные, подвижные и вспомогательные ПУ ГО, если ру­
ководство мероприятиями не осуществляется с места постоянного 
размещения органа управления РСЧС. 

Штатные оперативные дежурные службы МЧС России созданы 
на федеральном, региональном, территориальном и местном уров-
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нях (вплоть до категорированных городов) и размещаются на пун­
ктах управления ОУ ГОЧС. 

Система пунктов управления МЧС России (ОУ ГОЧС) состоит 
из системы ПУ ГО и специализированных ПУ РСЧС. 

К силам и средствам РСЧС относятся специально подготовлен­
ные силы и средства федеральных органов исполнительной власти, 
органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, 
органов местного самоуправления, организаций и общественных 
объединений, предназначенные и выделяемые (привлекаемые) для 
предупреждения и ликвидации ЧС. 

Силы и средства РСЧС каждого уровня включают силы и сред­
ства постоянной готовности, предназначенные для оперативного 
реагирования на ЧС и проведения работ по их ликвидации. 

Основу сил постоянной готовности составляют аварийно-спаса­
тельные службы (АСС), аварийно-спасательные формирования 
(АСФ), иные службы и формирования, оснащенные специальной 
техникой, оборудованием, снаряжением, инструментом, материала­
ми с учетом обеспечения аварийно-спасательных и других не­
отложных работ (АС и ДНР) в зоне ЧС в течение не менее 3 суток. 

Специально подготовленные силы и средства Вооруженных Сил 
РФ, других войск и воинских формирований могут привлекаться к 
ликвидации ЧС только в порядке, определяемом Президентом РФ. 

Силы и средства органов внутренних дел РФ, включая террито­
риальные органы, применяются для ликвидации ЧС в соответствии 
с задачами, нормативными правовыми актами РФ. 

При отсутствии угрозы возникновения ЧС на объектах, террито­
риях и акваториях органы управления и силы РСЧС функциониру­
ют в режиме повседневной деятельности. Режим повышенной готов­
ности устанавливается руководителем соответствующего уровня 
при угрозе возникновения ЧС, а режим ЧС — при возникновении 
и ликвидации ЧС. 

Основными мероприятиями, проводимыми органами управле­
ния и силами РСЧС являются: 

а) в режиме повседневной деятельности: 
• изучение состояния окружающей среды и прогнозирование ЧС; 
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• сбор, обработка и обмен в установленном порядке информа­
цией в области защиты населения и территорий от ЧС и обес­
печения пожарной безопасности (ОПБ); 

• разработка и реализация целевых и научно-технических про­
грамм и мер по предупреждению ЧС и ОПБ; 

• планирование действий органов управления и сил РСЧС, 
организация подготовки и обеспечения их деятельности; 

• подготовка населения к действиям в ЧС; 
• пропаганда знаний в области защиты населения и территорий 

от ЧС и ОПБ; 
• руководство созданием, размещением, хранением и воспол­

нением резервов материальных ресурсов для ликвидации ЧС; 
• проведение в пределах своих полномочий государственной 

экспертизы, надзора и контроля в области защиты населения 
и территорий от ЧС и ОПБ; 

• осуществление в пределах своих полномочий необходимых 
видов страхования; 

• проведение мероприятий по подготовке к эвакуации населе­
ния, материальных и культурных ценностей в безопасные 
районы, их размещению и возвращению в соответственные 
места постоянного проживания либо хранения, а также жиз­
необеспечению населения в ЧС; 

• ведение статистической отчетности о ЧС, участие в расследо­
вании причин аварий и катастроф, а также выработке мер по 
устранению причин подобных аварий и катастроф; 

б) в режиме повышенной готовности: 
• усиление контроля за состоянием окружающей среды, про­

гнозирование возникновения ЧС и их последствий; 
• введение при необходимости круглосуточного дежурства ру­

ководителей и должностных лиц органов управления и сил 
РСЧС на стационарных пунктах управления; 

• непрерывный сбор, обработка и передача органам управления 
и силам РСЧС данных о прогнозируемых ЧС; информирова­
ние населения о приемах и способах защиты от них; 



729 6. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

• принятие оперативных мер по предупреждению возникнове­
ния и развития ЧС, снижению размеров ущерба и потерь в 
случае их возникновения, а также повышению устойчивости 
и безопасности функционирования организаций в ЧС; 

• уточнение планов действий (взаимодействия) и иных доку­
ментов по предупреждению и ликвидации ЧС; 

• приведение при необходимости сил и средств РСЧС в готов­
ность к реагированию на ЧС, формирование оперативных 
групп и организация выдвижения их в предлагаемые районы 
действий; 

• восполнение при необходимости резервов материальных ре­
сурсов, созданных для ликвидации ЧС; 

• проведение при необходимости эвакуационных мероприятий; 
в) в режиме чрезвычайной ситуации: 
• непрерывный контроль за состоянием окружающей среды, 

прогнозирования развития возникших ЧС и их последствий; 
• оповещение руководителей федеральных органов исполни­

тельной власти, органов исполнительной власти субъектов 
РФ, органов местного самоуправления и организаций, а так­
же населения о возникших ЧС; 

• проведение мероприятий по защите населения и территорий 
от ЧС; 

• организация работ по ликвидации ЧС и всестороннему обес­
печению действий сил средств РСЧС, поддержанию обще­
ственного порядка в ходе их проведения, а также привлече­
нию при необходимости в установленном порядке обществен­
ных организаций и населения к ликвидации возникших ЧС; 

• непрерывный сбор, анализ и обмен информацией об обста­
новке в зоне ЧС и в ходе проведения работ по ее ликвидации; 

• организация и поддержание непрерывного взаимодействия на 
всех уровнях; 

• проведение мероприятий по жизнеобеспечению населения 
в Ч С . 

Для ликвидации ЧС создаются и используются следующие резер­
вы финансовых и материальных ресурсов: 
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• резервный фонд Правительства РФ по предупреждению и 
ликвидации ЧС и последствий стихийных бедствий; 

• запасы материальных ценностей для обеспечения неотлож­
ных работ по ликвидации последствий ЧС, находящиеся в со­
ставе государственного материального резерва; 

• резервы материальных ресурсов федеральных органов испол­
нительной власти; 

• резервы финансовых и материальных ресурсов субъектов РФ, 
органов местного самоуправления. 

Системы связи, оповещения и информационного обеспечения 
Системы связи и оповещения предназначены для управления 

РСЧС и представляют собой организационно-техническое объеди­
нение сил, средств связи и оповещения, сетей вещания, каналов 
сети общего пользования и ведомственных сетей связи, обеспечи­
вающих доведение информации и сигналов оповещения до органов 
управления, сил единой системы и населения. 

Информационное обеспечение в РСЧС осуществляется с использо­
ванием автоматизированной информационно-управляющей систе­
мы (АИУС), представляющей собой совокупность технических си­
стем, средств связи и оповещения, автоматизации и информацион­
ных ресурсов, обеспечивающей обмен данными, подготовку, сбор, 
хранение, обработку, анализ и передачу информации. 

Для приема сообщений о ЧС, в том числе вызванных пожарами, 
в телефонных сетях населенных пунктов в настоящее время уста­
новлен единый номер — 01. 

Положение о РСЧС регламентирует также порядок и особенности 
действий руководителей работ по ликвидации ЧС, порядок финанси­
рования РСЧС, целевых программ и мероприятий по ликвидации ЧС, 
использование материального резерва, порядок, организацию и осуще­
ствление работ по профилактике пожаров и непосредственному их ту­
шению, международной гуманитарной помощи. 
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