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ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 
ɍɤɪɚʀɧɚ, ɹɤ ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɤɪɚʀɧ, ɫɬɚɥɚ ɧɚ 

ɲɥɹɯ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɜ Ɂɚɝɚɥɶɧɨєɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɨɧɢ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ. ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ 
Ȼɨɥɨɧɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-
ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɄɆɋɈɇɉ), 
ɹɤɚ є ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ECTS.  

Ɉɫɜɿɬɹɧɫɶɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɬɚɤɢɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɡɦɨɝɥɢ ɛ ɲɜɢɞɤɨ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜ ɜɭɡɿ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ» ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ 
ɿ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ ɜɡɚɝɚɥɿ ɬɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ ɬɚ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ» є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿ ɡɦɿɫɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɧɚɭɤɢ, ɬɨɛɬɨ 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɦɟɬɨɞɢ ɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

 ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɩɨɧɹɬɶ, ɫɢɫɬɟɦ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 

 ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

 ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɡɚɫɚɞɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɿɜ ɦɟɬɨɞɢɤ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɣ; 

 ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɧɶ ɬɜɨɪɱɨɝɨ ɩɨɲɭɤɭ ɲɥɹɯɿɜ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ» 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ: 

 ɥɟɤɰɿɣ ɭ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɩɪɨɡɿɪɨɤ ɬɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ; 
 ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɿɜ ɬɚ ɋDR; 
 ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɤɟɣɫɿɜ; 
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 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɶ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ; 
 ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ; 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ: 
 ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɬɟɪɦɿɧɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɜɦɿɬɢ ʀɯ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɬɥɭɦɚɱɢɬɢ; 
 ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ      

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; 
 ɟɬɚɩɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 
 ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; 
 ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɳɨ 

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ ɬɚ ɜɦɿɬɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; 

 ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; 

 ɦɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɫɭɛ’єɤɬɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ;  

 ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ. 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɤɭɪɫ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ" ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ (ɞɟɧɧɨʀ, ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ), ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, 
ɳɨ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ, ɫɥɭɯɚɱɿɜ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɿɜ ɩɿɫɥɹɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɬɚ ɤɭɪɫɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ. 
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1. ɌɂɉɈȼȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɈȲ 
ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ „ɋɌȺɌɂɋɌɂɄȺ” 

 

1.1. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɛɥɨɤɿɜ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

 

Ɇɨɞɭɥь 1 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɧɚɭɤɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 

Ɍɟɦɚ 1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɿ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 

ɋɭɱɚɫɧɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ „ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ”. ɋɤɥɚɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ 
ɧɚɭɤɢ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɟɞɦɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɇɟɬɨɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ, ʀʀ ɫɭɬɧɿɫɬɶ. ɒɤɚɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 
Ɇɟɬɪɢɱɧɚ, ɩɨɪɹɞɤɨɜɚ ɬɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɲɤɚɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

 

Ɍɟɦɚ 2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɥɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

Ɉɛ’єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ.  

Ɂɦɿɫɬ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. 
ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ, ʀʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
 

Ɍɟɦɚ 3. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 

ɉɨɧɹɬɬɹ „ɡɜɟɞɟɧɧɹ” ɿ „ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ”. ȿɬɚɩɢ ɡɜɟɞɟɧɧɹ. Ɍɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɡɧɚɤ. ɉɨɧɹɬɬɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. ɉɪɚɜɢɥɨ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. Ʉɪɨɤ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɿɞɦɟɬɚ ɬɚ ɩɪɢɫɭɞɤɚ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
ɬɚɛɥɢɰɿ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ. 
ȼɢɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. 

 

Ɍɟɦɚ 4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 
ɋɭɬɶ ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ.  ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ 
ɡɜɚɠɟɧɚ.  ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ. 

ȼɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ: ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɬɚ 
ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ɇɨɞɭɥь 2 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿʀ  
ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

 

Ɍɟɦɚ 5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼɚɪɿɚɧɬɚ. ɑɚɫɬɨɬɚ. Ɋɹɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɡɧɚɤɢ : ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɿ. ȼɚɪɿɚɰɿɣɧɿ ɪɹɞɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ: ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɿ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ: ɦɨɞɚ ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. Ɋɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. ɋɟɪɟɞɧє ɥɿɧɿɣɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ. ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ  ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɣ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɬɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ. ɋɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɬɚ 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ɉɞɧɨɜɟɪɲɢɧɧɿ, ɞɜɨɜɟɪɲɢɧɧɿ ɬɚ 

ɛɚɝɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɿ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
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ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɟɤɫɰɟɫɭ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɸ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɬɚ 
ɝɨɫɬɪɨɜɟɪɲɢɧɧɨɫɬɿ.  Ɇɨɦɟɧɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  

 

 

Ɍɟɦɚ 6. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ȼɢɞɢ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ. 
Ɍɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɚɛɨ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. 

ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɜɨɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ. 

 

Ɍɟɦɚ 7. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
 

Ɍɟɧɞɟɧɰɿɹ (ɬɪɟɧɞ). Ɇɟɬɨɞ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. Ɇɟɬɨɞ ɩɥɢɧɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ. Ɇɟɬɨɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. Ɇɟɬɨɞ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ. 

ȿɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɹ. ȱɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɹ. ɋɟɡɨɧɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. ȱɧɞɟɤɫ 
ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ.  ɍɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ.  

  

Ɇɨɞɭɥь 3 

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
 

Ɍɟɦɚ 8. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ 
 

ȼɢɞɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɿ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Ʌɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɿ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨ - ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. ȿɬɚɩɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɞɟɥɿ.  

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ʀɯ  ɝɪɭɩɢ. ȿɬɚɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ.  Ɇɟɬɨɞ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. ȿɬɚɩɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. Ɇɿɠɝɪɭɩɨɜɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɿɜɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. 
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Ɍɟɦɚ 9. ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɬɚ  ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ.  
ɉɨɯɢɛɤɢ ɡɚ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ.  
ɋɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ: ɩɪɨɫɬɢɣ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ, ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɟɪɿɣɧɢɣ. 
Ɍɢɩɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɨɰɿɧɨɤ: ɬɨɱɤɨɜɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɚ  ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ .    
  

 

Ɍɟɦɚ 10. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 
 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ. ɉɿɞɦɟɬ ɬɚɛɥɢɰɿ. ɉɪɢɫɭɞɨɤ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɶ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ: 
ɩɨɥɟ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɨɛɪɚɡ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɨɪɿєɧɬɢɪɢ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɿ 
ɨɪɿєɧɬɢɪɢ, ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ ɝɪɚɮɿɤɚ. ȼɢɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ:  
ɫɬɨɜɩɱɢɤɨɜɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɫɬɪɿɱɤɨɜɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɬɚ ɤɪɭɝɨɜɿ 
ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɫɟɤɬɨɪɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɮɿɝɭɪɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 11. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥɢɰь ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ.  
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɿɩɨɬɟɡ 

 
ɇɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ.  
Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥɢɰɶ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɑɭɩɪɨɜɚ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ʉɪɚɦɟɪɚ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɉɿɪɫɨɧɚ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɝɿɩɨɬɟɡ. 

 

Ɍɟɦɚ 12. ȱɧɞɟɤɫɢ 

 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ. 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɩɿɜɡɚɥɟɠɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. ȱɧɞɟɤɫɧɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ.  
ȱɧɞɟɤɫɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɋɟɪɟɞɧɶɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ. 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ. 
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2. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ ȼɂȼɑȿɇɇə 
ɈɄɊȿɆɂɏ ɆɈȾɍɅȱȼ ɌȺ ɌȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

ɆɈȾɍɅЬ 1 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɧɚɭɤɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 

ɌȿɆȺ 1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɿ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. Іɫɬɨɪɢɱɧɚ ɞɨɜɿɞɤɚ ɩɪɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

2. ɉɪɟɞɦɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ  
 

1.1. ȱɫɬɨɪɢɱɧɚ ɞɨɜɿɞɤɚ ɩɪɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  
 

Ɍɟɪɦɿɧ “ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ” ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ “ɫɬɚɬɭɫ” 
(ЬЭКЭЮЬ), ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє “ɩɟɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɟɱɟɣ”, ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɹɤ “ɫɭɦɚ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɭ”. ȼɩɟɪɲɟ ɰɟɣ 
ɬɟɪɦɿɧ ɜɜɿɜ ɧɿɦɟɰɶɤɢɣ ɜɱɟɧɢɣ Ƚ. Ⱥɯɟɧɜɚɥɶ ɜ 1749 ɪɨɰɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚɜ 
ɤɧɢɝɭ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɨɡɧɚɜɫɬɜɨ. 

ȼ ɧɚɲ ɱɚɫ ɬɟɪɦɿɧ “ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ” ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɶɨɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɩɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɝɚɥɭɡɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɡɛɿɪ, ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ 
ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɤɪɚʀɧɢ, ʀʀ ɪɟɝɿɨɧɿɜ, ɝɚɥɭɡɟɣ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɉɨ-

ɞɪɭɝɟ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɭɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. ɉɨ-ɬɪɟɬє, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɸ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɝɚɥɭɡɟɣ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɭɛɥɿɤɭɸɬɶɫɹ ɭ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ, 
ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ, ɩɪɟɫɿ ɿ ɹɤɿ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɝɨɜɨɪɢɬɶ 
ɦɨɜɨɸ ɰɢɮɪ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɫɭɫɩɿɥɶɧɟ ɠɢɬɬɹ ɜ ɣɨɝɨ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɰɿɤɚɜɥɹɬɶ ɬɿ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɦɚє ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɸ ɿɫɬɨɪɿɸ, ɡ ɩɨɹɜɨɸ ɞɟɪɠɚɜ ɜɢɧɢɤɥɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɡɛɨɪɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ 
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ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ, ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɦɚɣɧɨɜɢɣ ɫɬɚɧ.  
ȼ ȱȱ ɫɬ. ɞɨ ɧ.ɟ. ɬɚɤɢɣ ɨɛɥɿɤ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɜ Ʉɢɬɚʀ, ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɦɭ Ɋɢɦɿ 
ɿ Єɝɢɩɬɿ. ɍ ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɦɭ Ɋɢɦɿ ɛɭɜ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɟɪɲɢɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɪɝɚɧ - ɐɟɧɡ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɢɫɭ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ. ɉɟɪɲɢɣ ɩɟɪɟɩɢɫ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɛɭɜ ɡɞɿɣɫɧɟɧɢɣ ɜ Ƚɪɟɰɿʀ ɜ 
2238 ɪ. ɞɨ ɧ.ɟ. Ɂ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɿɤɿɜ ɿ ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɱɚɫɿɜ ɡɛɟɪɟɝɥɨɫɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɢɫɭ Ⱥɧɝɥɿʀ -  “Ʉɧɢɝɚ ɫɬɪɚɲɧɨɝɨ ɫɭɞɭ”. 

ɇɚ Ɋɭɫɿ ɜ ɏ-ɏȱȱ ɫɬ. ɩɨɱɚɥɢ ɡɛɿɪ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. Ɋɟɮɨɪɦɢ ɉɟɬɪɚ ȱ ɜɢɦɚɝɚɥɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɬɨɱɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɬɨɦɭ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɥɿɤ ɰɿɧ ɧɚ ɯɥɿɛ, 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɦɿɫɬ ɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɨɪɝɿɜɥɿ, 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɛɥɿɤ ɲɥɸɛɿɜ, ɧɚɪɨɞɠɟɧɶ ɿ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ, ɧɨɜɢɯ ɮɚɛɪɢɤ ɿ 
ɡɚɜɨɞɿɜ. 

Ʉɚɩɿɬɚɥɿɡɦ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ɉɨɪɹɞ ɡ 
ɩɪɨɫɬɨɸ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɿєɸ ɜ ȱɬɚɥɿʀ (ɩɨɱɚɬɨɤ ɏȱV ɫɬ.) ɡ’ɹɜɢɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɪɚɯɭɧɤɿɜ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɹɤ ɧɚɭɤɚ ɩɨɱɚɥɚ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ БVII ɫɬ. ɡɚ 
ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ: ɨɩɢɫɨɜɨɦɭ ɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ. 

ȼɢɞɚɬɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɲɤɨɥɢ ɞɟɪɠɚɜɨɡɧɚɜɫɬɜɚ 
ɛɭɥɢ ɧɿɦɟɰɶɤɿ ɜɱɟɧɿ Ƚ. Ʉɨɧɪɿɧɝ ɿ Ƚ. Ⱥɯɟɧɜɚɥɶ. ɉɟɪɲɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɨɸ 
ɪɢɫɨɸ ɨɩɢɫɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɛɭɥɨ ɬɟ, ɳɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
ɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨ ɨɩɢɫɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɸ, 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɟɥɿɝɿʀ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɜ ɰɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 
ɛɭɜ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɹɜɢɳ. 
Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɛɭɜ ɞɚɥɟɤɢɣ ɜɿɞ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɛɭɥɨ ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɨ ɜ Ⱥɧɝɥɿʀ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɚɛɨ “ɩɨɥɿɬɢɱɧɨʀ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɢ” ɜɢɫɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɫɟɛɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɿ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɋɜɨʀ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɜɨɧɢ ɛɚɡɭɜɚɥɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɛɭɥɢ ɍ. ɉɟɬɬɿ, Ɏ. Ƚɚɥɶɬɨɧ, Ʉ. ɉɿɪɫɨɧ, Ɋ. Ɏɿɲɟɪ.  ȼɚɝɨɦɢɣ 
ɜɧɟɫɨɤ ɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿʀ ɡɪɨɛɢɥɢ ɍ. ɉɟɬɬɿ ɿ Ⱦ. Ƚɪɚɭɧɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɨɧɢ ɿ ɜɜɟɥɢ ɜ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɨɛɿɝ ɬɚɛɥɢɰɿ ɿ ɝɪɚɮɿɤɢ. ɍ БVIII ɫɬ. ɛɭɥɢ 
ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɟɪɲɿ ɤɪɨɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɰɿɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɞɟɤɫɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɿ ɪɨɛɨɬɢ Ⱦɸɩɨ ɿ Ʉɚɪɥɿ. 
Ɏɭɧɞɚɬɨɪɨɦ ɬɟɨɪɿʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɜ Ⱥ. Ʉɟɬɥє, ɡ ɣɨɝɨ ɿɦɟɧɟɦ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ɜɟɥɢɤɢɯ ɱɢɫɟɥ. 
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ȼ Ɋɨɫɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɩɨɱɚɥɨɫɶ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɩɢɫɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ (Ƚ.Ʉ. Ʉɿɪɿɥɨɜ, ȼ.ɇ. Ɍɚɬɿɳɟɜ, Ɇ.ȼ. ɑɭɩɪɨɜ,  

Ʉ.Ɏ. Ƚɟɪɦɚɧ) ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɩɨɥɿɬɟɤɨɧɨɦɿʀ. 
ɉɨɱɚɬɨɤ ɏɏ ɫɬ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɚɩɚɪɚɬɚ ɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ɉɢɬɚɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɫɜɨє ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ 
ɩɪɚɰɹɯ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɱɟɧɢɯ ɋ.Ƚ. ɋɬɪɭɦɿɥɿɧɚ, ȼ.ɋ. ɇєɦɱɿɧɨɜɚ, 
Ȼ.ɋ. əɫɬɪɟɦɫɶɤɨɝɨ, Ⱥ.ȼ. Ȼɨɹɪɫɶɤɨɝɨ. 

 

1.2. ɉɪɟɞɦɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ є ɦɚɫɨɜɿ ɹɜɢɳɚ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ; ɜɨɧɚ ɜɢɜɱɚє ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɰɢɯ 
ɹɜɢɳ ɜ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨɦɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ʀɯ ɹɤɿɫɧɢɦ ɡɦɿɫɬɨɦ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɰɹ ɿ ɱɚɫɭ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ - ɛɚɝɚɬɨɝɚɥɭɡɟɜɚ ɧɚɭɤɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɢɞɿɥɟɧɿ 4 ɫɤɥɚɞɨɜɿ:  
1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ - ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ 

ɧɚɭɤɢ ɿ ɦɚɫɨɜɿ ɹɜɢɳɚ. Ɇɚɫɨɜɟ ɹɜɢɳɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɜɧɨʀ ɦɧɨɠɢɧɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ,  ɿɫɬɨɬɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤɢɯ є ɫɯɨɠɿ. 

2. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ - ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

3. Ƚɚɥɭɡɟɜɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɨɳɨ) – ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɚɥɭɡɿ.  

4. ɋɨɰɿɚɥɶɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ - ɜɢɜɱɚє ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɪɚɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɜɟɧɶ ɠɢɬɬɹ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɛɥɚɝ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɞɿɣɫɧɸє Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
ɿ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ — ɰɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

• ɪɿɜɧɹ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

• ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 
• ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ. 
Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ – ɰɟ ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, 

ɹɤɢɣ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɫɢɧɬɟɡɭ. ɇɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜɩɥɢɜɚє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ,  ɮɿɥɨɫɨɮɿɹ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, 
ɩɪɢɪɨɞɨɡɧɚɜɱɿ ɧɚɭɤɢ. 
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ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɝɪɭɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: 
1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɡɜɿɬɧɿɫɬɶ ɿ ɩɟɪɟɩɢɫɢ). 
2. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ȿɬɚɩɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: 
1. Ɂɛɿɪ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 

ɮɚɤɬɿɜ ɱɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. 
2. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɱɢ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
4. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɬɚɛɥɢɰɶ ɚɛɨ ɬɟɤɫɬɨɦ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɸ. ɋɩɿɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɧɢɯ є ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɚɥɟ ɪɿɡɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɩɿɡɧɚɧɧɹ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜɢɜɱɚє ɹɜɢɳɚ ɜ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ - ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

 

1.3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ 
 
Ⱦɨɫɜɿɞ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɭ Ɂɚɤɨɧɿ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɱɢɫɟɥ. Ƀɨɝɨ ɫɭɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɟ ɨɞɢɧɢɱɧɟ 
ɹɜɢɳɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ - ɰɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɨɡɧɚɤ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɨɧɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ (ɳɨ, 
ɞɟ, ɤɨɥɢ, ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  ȼɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɸ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɿ ɩɨɯɿɞɧɿ (ɜɬɨɪɢɧɧɿ). 

ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ). 

ɉɨɯɿɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɮɨɪɦɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɂɚ ɨɡɧɚɤɨɸ ɱɚɫɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɦɨɦɟɧɬɧɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɬɚɤ ɿ ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬь - ɰɟ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ, 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɹɜɢɳɚ. Ɇɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ: 
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1. Ⱦɢɧɚɦɿɤɢ ɹɜɢɳɚ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɚɛɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ). 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɚɛɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ 

ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ). 
3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɚ ɜɿɤɨɦ, ɫɿɦɟɣ ɡɚ 

ɱɢɫɥɨɦ ɞɿɬɟɣ). 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь - ɰɟ ɩɟɜɧɚ ɦɧɨɠɢɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɩɨєɞɧɚɧɢɯ ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ - ɰɟ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɝɪɭɩɢ. Ʉɨɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ - 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɫɩɿɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ (ɫɬɚɬɶ, ɜɿɤ, 
ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɚ ɨɰɿɧɤɚ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ). Ʉɨɠɟɧ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɦɚє ɫɜɨє ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ (ɠɿɧɨɱɚ ɿ ɱɨɥɨɜɿɱɚ ɫɬɚɬɶ - 2 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ; ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɚ ɨɰɿɧɤɚ - 4 ɡɧɚɱɟɧɧɹ). Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ. 

ɍɫɿ ɨɡɧɚɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ (ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɿ) ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ 
(ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ). 

ɇɚɛɿɪ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɹɜɢɳɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ʀɦ ɱɢɫɟɥ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɞɿɹɦɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɦɟɬɪɢɱɧɭ, ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɿ ɩɨɪɹɞɤɨɜɭ 
ɚɛɨ ɪɚɧɝɨɜɭ ɲɤɚɥɢ. 

Ɇɟɬɪɢɱɧɚ - ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɱɢɫɥɨɜɚ ɲɤɚɥɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɹɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɛɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢɛɭɬɨɤ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ). 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ - ɲɤɚɥɚ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ. “Ɉɰɢɮɪɨɜɤɚ” ɨɡɧɚɤ ɰɿєʀ ɲɤɚɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɨ 
ɨɞɧɟ ɣ ɬɟ ɫɚɦɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ ɧɟɩɨɞɿɛɧɢɦ - ɪɿɡɧɟ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɲɬɭɱɧɿ ɜɢɦɿɪɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ “1” ɚɛɨ 
“0”. 

ɉɨɪɹɞɤɨɜɚ (ɪɚɧɝɨɜɚ) - ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚ 
ɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ, ɬɢɩɭ “ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ”, “ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ”, “ɤɪɚɳɟ ɧɿɠ”. 
Ʉɨɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɲɤɚɥɢ ɩɪɢɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ - ɪɚɧɝ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ) 
ɚɛɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ ɮɭɧɤɰɿɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, -2; -1; 0; 1; 

2; ...). 
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ɌȿɆȺ 2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɋɭɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  
2. ɉɥɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  
3. Ɏɨɪɦɢ, ɜɢɞɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  

 

2.1. ɋɭɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿ ɹɜɢɳɚ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ȼɿɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ 
ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɭɫɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɬɨɛɬɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡ, ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɹɜɢɳɚ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɹɤ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ (ɞɚɬɭ), ɬɚɤ ɿ 
ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

ɋɭɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨɦɭ, ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɡɛɨɪɿ ɦɚɫɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ 
ɹɜɢɳɚ  ɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. Ƀɨɝɨ ɜɟɞɭɬɶ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ - ɛɥɚɧɤɚɯ ɚɛɨ ɮɨɪɦɭɥɹɪɚɯ. Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɫɬɪɨɤɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

 

2.2. ɉɥɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
 

ȼ ɩɥɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɞ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɤɬ ɿ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɱɚɫ ɬɚ ɫɬɪɨɤɢ, ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɡɜɿɬɧɿɫɬь. Ⱦɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɩɢɫɢ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ ɨɛɥɿɤ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɥɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɢ, ɨɛ’єɤɬɚ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɥɚɧɭ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ, ɱɚɫɭ, 
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ɮɨɪɦɢ, ɜɢɞɭ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɩɪɨ ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɿɛɪɚɬɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ɉɞɢɧɢɰɟɸ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, 
ɹɤɢɣ є ɧɨɫɿєɦ ɨɡɧɚɤ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɿ ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɚɯɭɧɤɭ, 
ɳɨ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ. Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɥɚɧɤɭ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɤɬɢɜɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢ, ɹɤɿ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
ɋɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ʉɪɢɬɢɱɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, 
ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɹɤɢɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɉɛ’єɤɬɢɜɧɢɦ ɱɚɫɨɦ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɱɚɫɭ, ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɹɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.   

 

2.3. Ɏɨɪɦɢ, ɜɢɞɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɡɜɿɬɧɿɫɬɶ. 
2. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

(ɩɟɪɟɩɢɫɢ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɿ ɨɛɥɿɤɢ, ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ). 
Ɂɚ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹɦ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ: 
1. ɋɭɰɿɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
2. ɇɟɫɭɰɿɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɛɭɜɚє ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɿɜ:  
1. Ɉɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ.  
2. ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ.  
3. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɟ.  
4. Ⱥɧɤɟɬɧɟ. 
ɉɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɭɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ - ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɚ 
ɪɨɛɢɬɶ ɜɢɛɿɪɤɭ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɸ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɶɤɨɸ).  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ:  

1. Ɂɜɿɬɧɢɣ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɜɿɬɿɜ).  
2. ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɢɣ.  
3. ɋɚɦɨɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ.  
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4. Ⱥɧɤɟɬɧɢɣ.  
5. Ʉɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɫɶɤɢɣ. 

ɋɭɬɶ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє, ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɚɧɿ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɡɚɥɭɱɟɧɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ. 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɚɦɨɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє, ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɚɧɿ 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɫɚɦɿ ɨɩɢɬɭɜɚɧɿ. 

Ⱥɧɤɟɬɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɞɨɛɪɨɜɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɚɧɤɟɬ. 

Ʉɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɫɶɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɨɫɨɛɚɦɢ ɱɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦɢ 
ɹɜɢɳɚɦɢ ɡ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɬɪɨɤɢ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ 3 ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

1. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɨɛɥɿɤ ɮɚɤɬɿɜ. 
2. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ. 
3. Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. 
Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ: 

1. ɉɨɬɨɱɧɟ (ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɚɛɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 
ɩɨ ɦɿɪɿ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ). 

2. Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɟ (ɞɚɧɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ). 

3. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ (ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɜɧɿ, ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ). 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, 
ɹɤɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɮɨɪɦɭɥɹɪ. ɐɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɩɢɫɧɿ 
ɚɪɤɭɲɿ, ɯɪɨɧɨɤɚɪɬɢ, ɛɥɚɧɤɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ ɬɨɳɨ. 

Ɋɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɞɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɪɟɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɩɨɦɢɥɨɤ:  
1. ɉɨɦɢɥɤɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ.  
2. ɉɨɦɢɥɤɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɸ ɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
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ɌȿɆȺ 3. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. Зɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

2. Зɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɫɭɬь ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 

3. ȼɢɞɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧь 

4. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 

5. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ  
 

3.1. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɿ ɮɚɤɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɹɤɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɣɨɝɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɸ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɟɬɚɩɢ:  
- ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ,  
- ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɫɭɦɤɿɜ,  
- ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɶ. 
Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɭɩɭɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ:  
1. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ:  
- ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ.  
- Ⱦɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ.  
2. Ɂɚ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ:  
1. Ɋɭɱɧɟ.  
2. Ɇɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ. ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɿ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ:  
1. Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ (ɱɢ ɰɟ ɩɿɞɫɭɦɨɤ ɱɢ ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ). 
2. Ɉɛ’єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
3. ɑɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ. 
4. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. 
5. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ  
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3.2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɫɭɬь ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 

 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɜɱɢɬɢ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɪɭɩɚɦɢ, ɬɢɩɚɦɢ ɿ ɮɨɪɦɚɦɢ ɹɜɢɳ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɡɦɿɧɭ ɨɡɧɚɤ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ, ɹɤɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɜ 
ɨɫɧɨɜɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 

Ɏɚɤɬɨɪɧɚ ɨɡɧɚɤɚ - ɰɟ ɨɡɧɚɤɚ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɪɢɱɢɧɭ, ɚ ɨɡɧɚɤɚ, 
ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢɜɧɨɸ. 

ȼɚɪɿɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɟ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɚɛɨ ɹɤɿɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɹɤ ɨɞɢɧɢɰɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ (ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ); ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; ɦɚє ɩɟɜɧɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ƚɪɭɩɭɜɚɥьɧɚ ɨɡɧɚɤɚ – ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɚ ɨɡɧɚɤɚ, ɬɨɦɭ ɝɪɭɩɢ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤ. 

Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬɶ:  
1. Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ (ɹɤɿɫɧɿ).  
2. ȼɚɪɿɚɬɢɜɧɿ (ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ).  
Ɍɚɤ, ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɫɬɚɬɶ, ɨɫɜɿɬɚ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ - ɰɟ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ. ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɮɨɧɞɿɜ, ɫɭɦɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ – 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ (ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɿ) ɨɡɧɚɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɦɢ ɿ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ.   

 

3.3. ȼɢɞɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧь 

 

ȼ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 3 ɜɢɞɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ:  
- ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ,  
- ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ,  
- ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ. 
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ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɿ 
ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨ 

ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɝɪɭɩɢ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧь. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ 
ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧь. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ 3 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɝɪɭɩɢ. ȱɧɲɢɦɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ – ɰɟ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɢɩɿɜ. ȼɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ 
ɰɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧь ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚɣɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɿ ɝɪɭɩɢ, ɬɢɩɢ ɹɜɢɳ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɿɫɬɨɬɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɦɿɠ 
ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ є ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɝɪɭɩ. ɐɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ 
(ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɲɤɨɥɹɪɢ), ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɨɫɜɿɬɢ, ɩɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ 
ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
(ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 3.1.). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɣɧɹɬɨɝɨ ɭ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, % 

ɋɮɟɪɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 1997 2007 

   ȼɫɶɨɝɨ ɡɚɣɧɹɬɨ ɭ ɧ/ɝ 100 100 

       ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ   

ɭ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 80 73,8 

ɭ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɫɮɟɪɿ 20 26,2 

 

2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɹɤɿɫɧɨ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɟɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɚ ɜɿɤɨɦ, ɫɬɚɬɬɸ, ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɸ; ɫɤɥɚɞ ɫɿɦɟɣ ɡɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɿɬɟɣ ɿ ɞɨɯɨɞɿɜ, ɫɤɥɚɞ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ ɿ ɫɬɚɠɟɦ 
ɪɨɛɨɬɢ; ɫɤɥɚɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɜɚɪɬɿɫɬɸ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɮɨɧɞɿɜ; ɫɤɥɚɞ 
ɬɨɪɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 3.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɡɚ ɫɭɤɭɩɧɢɦ ɞɨɯɨɞɨɦ ɧɚ ɞɭɲɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɦɿɫɹɱɧɢɣ 
ɞɨɯɨɞ ɧɚ ɞɭɲɭ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɬɢɫ. ɱɨɥ. 

ɍ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɞɨ 

ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

Ⱦɨ 100 

101-200 

201-300 

301-400 

… 

801-900 

>900 

 

7.0 

32,6 

34,2 

 
3,3 

 

4,7 

21,8 

23,0 

… 

2,3 

Ɋɚɡɨɦ: 148,7 100 

 

Ɍɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɥɢɲɟ ɡɚ 
ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɜɨɧɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ. 

3. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɿɜɧɟɦ  ɮɚɯɭ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɪɨɛɿɬɤɭ). 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɿ ɜ 
ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ 
(ɬɚɛɥ. 3.3). Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɝɪɭɩɨɜɿ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ (ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ) ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 
(ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3. 

ɋɯɟɦɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
Ɇɟɠɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ 

( xi )  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ( Пi ) 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ( iy ) 

x1 F1 y1 

x2 F2 Y2 

Ɋɚɡɨɦ: f  

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɧɚ ɜɢɞɢ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɬɚɤ ɹɤ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɟɬɨɞɭ 

ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɢɛɿɪ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɝɪɭɩ; ɫɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɨɠɧɭ ɝɪɭɩɭ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɜɞɚɧɶ, 
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ɨɞɧɚɤ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 
ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɣɨɝɨ ɡɚ 

ɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦ, ɚ ɤɨɥɢ ɞɥɹ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɪɭɩ ɛɟɪɭɬɶ 2 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɡɧɚɤ, ɬɨ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɢɦɢ. 

 

3.4. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 

 
ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ є ɜɢɛɿɪ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɨɡɧɚɤɢ. Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɦɢ (ɹɤɿɫɧɢɦɢ) ɚɛɨ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ (ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɢɦɢ) ɨɡɧɚɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ 
ɱɢɫɥɨ ɝɪɭɩ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɱɢɫɥɭ ʀʀ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ. 

əɤɳɨ ɨɡɧɚɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɥɢɲɟ 2 ɝɪɭɩɢ. 
ɉɪɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɝɪɭɩ 

ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ (ɦɟɠɿ). ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ: ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɝɪɭɩ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɢɣ ɛɭɞɟ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɪɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɪɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɡɧɚɤɢ. ɑɢɦ 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɪɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ – ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɝɪɭɩ. 

əɤɳɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɭɩ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɬɢɩɨɜɢɦɢ.  

Іɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ. ȱɧɬɟɪɜɚɥɢ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɿ ɿ ɧɟɪɿɜɧɿ. ɇɟɪɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɨɡɧɚɤɚ ɦɚє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ 
ɦɟɠɚɯ. Ɍɚɤ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝ 
ɨɞɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɥɢɲɟ 3 ɬɢɫ. ɝɪɧ.., ɚ ɿɧɲɢɯ >10 ɬɢɫ. ɝɪɧ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɿ 
ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɿ – ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɋɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɨɡɧɚɤɚ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. ɒɢɪɢɧɭ (ɪɨɡɦɿɪ) 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ: 
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h
x x

n


max min
, (3.1) 

ɞɟ С – ɪɨɡɦɿɪ (ɲɢɪɢɧɚ) ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ; бmax – xmin – ɪɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ; Ч – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɭɩ 

Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɣ ɜɱɟɧɢɣ ɋɬɪɟɞɠɟɪɫ ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 
ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɭɩ (Ч ) ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ( І ). 

n = 1+3,322lgN (3.2) 

 
N 15-24 25-44 45-89 90-179 180-359 360-719 720-1439 

n 5 6 7 8 9 10 11 

 

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɟɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɟ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɮɿɪɦ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ: ɞɨ 10 ɱɨɥ.; 10-30; 30-100; 

100-200; 200-500; 500 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɫɧɭє ɬɚɤɟ ɩɪɚɜɢɥɨ: 
ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɚɯɭɸɬь ɜɤɥɸɱɧɨ, ɚ ɜɟɪɯɧɸ ɜɢɤɥɸɱɧɨ, 
ɬɨɛɬɨ ɥɿɜɚ ɰɢɮɪɚ ɜɯɨɞɢɬь ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɚ ɩɪɚɜɚ – ɧɿ.  Ɍɨɦɭ ɮɿɪɦɚ ɡ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ 30 ɱɨɥ. ɩɨɬɪɚɩɢɬɶ ɜ ɝɪɭɩɭ 30-100. ɉɟɪɲɢɣ ɬɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɜɚɠɚɸɬьɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɦɿɫɹɱɧɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – 280 ɝɪɧ., ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – 120. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 8 ɝɪɭɩ. 

xmax = 280 ɝɪɧ. 
xmin = 120 ɝɪɧ. 
n = 8 

h = xmax - xmin = 280 –120 = 160(ɝɪɧ.) 

i
x x




 max min

8

160

8
20 (ɝɪɧ.) 

 

1. 120-140 

2. 140-160 

3. 160-180 

4. 180-200 

5. 200-220 

6. 220-240 

7. 240-260 

8. 260-280 

 

3.5. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
 

ɉɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɪɚɧɿɲɟ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɧɟɱɿɬɤɨ ɩɪɨɹɜɢɜɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɜɱɚєɦɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɢɬɢ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɿɞɨɦɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ ɡɚ ɧɚɞɨɹɦɢ ɦɨɥɨɤɚ ɭ 
ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɪɨɰɿ ɧɚ 100 ɝɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1.  
Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ ɡɚ ɧɚɞɨɹɦɢ ɦɨɥɨɤɚ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɪɨɰɿ 

№ ɝɪɭɩɢ 
Ƚɪɭɩɢ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ ɩɨ ɧɚɞɨɸ ɦɨɥɨɤɚ 

ɧɚ 100 ɝɚ ɫ/ɝ ɭɝɿɞɶ, ɰ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Ⱦɨ 10 

10-40 

40-100 

100-180 

180-300 

300-400 

>400 

928 

3239 

11102 

12698 

9311 

1828 

659 

Ɋɚɡɨɦ:  39765 

 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ ɝɪɭɩɢ ɡ 

ɬɚɤɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ: ɞɨ 50; 50-100; 100-200;  200-300; ɩɨɧɚɞ 300. 
 

№ ɝɪɭɩɢ 
Ƚɪɭɩɢ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ ɩɨ ɧɚɞɨɸ 

ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ 100 ɝɚ ɫ/ɝ ɭɝɿɞɶ, ɰ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ 

1 Ⱦɨ 50 928+3239+ 11102
60

10
 = 6017 

2 50-100 925211102
60

50
  

3 100-200 12698+ 9311
120

20
  = 14250 

4 200-300 77599311
120

100
  

5 >300 1828+659 = 3487 

Ɋɚɡɨɦ:  39765 
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ɌȿɆȺ 4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  
2. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  
3. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  
4. ɋɭɬь    ɿ    ɡɧɚɱɟɧɧɹ    ɫɟɪɟɞɧɿɯ   ɜɟɥɢɱɢɧ   ɜ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

 

4.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ― ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ–ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɱɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɹɤɚ ɩɨєɞɧɭє ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ. 

əɤɿɫɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɭɬɿ ɹɜɢɳɚ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɫɜɨє ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɭ ɣɨɝɨ ɧɚɡɜɿ (ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɿɫɬɶ, ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɫɬɶ, 
ɮɨɧɞɨɜɿɞɞɚɱɚ). Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɛɿɤ ɹɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɱɢɫɥɨ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɧɢɤ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ: ɳɨ, ɞɟ, ɤɨɥɢ ɿ 
ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɨɡɧɚɤɨɸ ɱɚɫɭ ɬɚ ɫɜɨʀɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 
ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɯɿɞɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɂɚ ɨɡɧɚɤɨɸ ɱɚɫɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɦɨɦɟɧɬɧɿ.  ȱɧɬɟɪɜɚɥɶɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɹɜɢɳɟ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ 
ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ (ɞɟɧɶ, ɦɿɫɹɰɶ, ɪɿɤ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɠɢɬɥɨɜɿ ɩɥɨɳɿ, ɹɤɿ 
ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. Ɇɨɦɟɧɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɹɜɢɳɟ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɨɤɭ; ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 01.01.2008 ɪɨɤɭ. 

ɋɟɪɟɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ є ɜɡɚєɦɨɨɛɟɪɧɟɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɞɧɟ ɿ ɬɟ ɫɚɦɟ ɹɜɢɳɟ. ɉɪɹɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɪɨɫɬɚє ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɹɜɢɳɚ, ɚ ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ ― ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɰɟ ɩɪɹɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɡɪɨɫɬɚє ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ – ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ. 
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4.2. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɨɛɫɹɝɢ, ɪɿɜɧɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɜɫɿɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
ȼɨɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ, ɭɦɨɜɧɨ-

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ, ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɭ. 
ɇɚɬɭɪɚɥьɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɿɪɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɪɢ 
ɦɚɫɢ, ɨɛ'єɦɭ, ɩɥɨɳɿ ɬɨɳɨ). 

ȼɚɪɬɿɫɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɝɪɨɲɨɜɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɨɛɫɹɝ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ, ɜɚɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ). 

ɍɦɨɜɧɨ-ɧɚɬɭɪɚɥьɧɿ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ  ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɦɚє 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɧɚ ɡ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ єɞɢɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɧɢɤɚ, ɚ 
ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɧɢɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ ɜ 1000 ɭɦɨɜɧɢɯ ɛɚɧɨɤ). 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɞɨɜɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ: ɥɸɞɢɧɨ-ɞɧɿ, ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞɢɧɢ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɬɚɧ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɱɚɫɭ ɚɛɨ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɨɞɧɚɤ ɡɚ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɹɤɿɫɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɹɜɢɳɚ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

 

4.3. ȼТɞɧɨɫɧТ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨɜɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɦ ɹɜɢɳɚɦ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɿ ɩɪɨɰɟɧɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɛɚɡɢɫɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɚɛɨ ɡɚ 100%. ȱɧɨɞɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜ ɩɪɨɦɿɥɹɯ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɧɨɫɧɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɡɚ 100, ɚ ɡɚ 1000. ȼ ɩɪɨɦɿɥɹɯ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ 
ɨɫɜɿɬɢ. ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɬɚɤɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ: 

1. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɿ ɜ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ; 

2. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɢɦɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿєɸ ɨɛɥɿɤɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ:  

1. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ.  
2. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ.  
3. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ.  
4. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ.  
5. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ.  
6. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ.  
7. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɰɶɨɝɨ ɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜ ɿɧɲɨɦɭ 
ɩɟɪɿɨɞɿ: 

x

x
1

0

 (4.1) 

ɞɟ ɯɨ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ; ɯ1 -  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜ  
ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɛɚɡɢɫɧɿ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɿɠ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦ (ɡɜɿɬɧɢɦ) ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɩɥɚɧɨɜɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ: 

x

xn

1
 (4.2) 

ɞɟ ɯ1 – ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ; ɯɩ – ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ. 

ȱɫɧɭє ɩɟɜɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, 
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ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
x

x

x

x

x

xn

n1

0

1

0

   (4.3) 

 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɹɤɿ 
ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ: 

x

x
n

0

, (4.4) 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞ ɹɜɢɳɚ ɿ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɹɤɭ ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɫɤɥɚɞɚє ɤɨɠɧɚ 
ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɚ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
ɩɟɜɧɨɦɭ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɹɜɢɳɚ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɚɛɨ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡɚ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ є ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɜɿɬɧɨɝɨ (ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ) 
ɪɨɤɭ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɨɤɭ.  

 

4.4. ɋɭɬь ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ  

 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ - ɰɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɚ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɿɜɟɧɶ ɜɚɪɿɸɸɱɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɹɤɿɫɧɨ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. ɉɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ) 
ɧɿɜɟɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɹɜɢɳɚ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸє ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤɢ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ, ɿ ɹɤɚ ɜ ɪɿɡɧɨɦɭ 
ɫɬɟɩɟɧɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɫɿɦ ɨɞɢɧɢɰɹɦ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ 
ɤɨɠɧɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɪɢɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
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ɡɚ ɹɤɨɸɫɶ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ. 
Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ: ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ, ɜɢɛɿɪɤɢ, ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɿɧɞɟɤɫɿɜ, 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. ɋɟɪɟɞɧɿ - ɰɟ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ, 
ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

ɋɟɪɟɞɧɿ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 
ɫɬɟɩɟɧɟɜɢɯ, ɹɤɿ ɜ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɣ ɮɨɪɦɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 

z

z

n

x
x

  (4.5) 

ɞɟ   ɯ - ɰɟ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ (ɜɚɪɿɚɧɬɢ); г - 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ; Ч - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɜɢɛɨɪɭ ɮɨɪɦɭɥɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ 
ɡɦɿɫɬ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ. 

ȼɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ - ɰɟ ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɨɛɫɹɝ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ є ɫɭɦɨɸ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɨɡɧɚɤɢ, ɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ:                     

ɯ  = 
n

xxx n .....21
 (4.6) 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ 
ɡɦɿɧɭ: 1-ɣ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɢɪɨɛɢɜ 16 ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 2-ɣ - 17, 3-ɣ - 18, 

4-ɣ - 16, 5-ɣ - 17.  

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє:  
 

ɯ = (16+17+18+16+17)/5=16,8 ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
 

Ⱦɥɹ ɧɟɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ 
ɩɪɨɫɬɭ. Ⱦɥɹ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɹɞɿɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɡɜɚɠɟɧɭ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
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 (4.7) 

ɞɟ ɯɿ – ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ (ɜɚɪɿɚɧɬɚ); fɿ – ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ 
ɨɡɧɚɤɢ (ɱɚɫɬɨɬɚ). 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ-

ɜɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ (ɬɚɛɥɢɰɹ 4. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ-ɜɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ 
Ɇɿɫɹɱɧɚ  ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ, 

ɝɪɧ. (ɜɚɪɿɚɧɬɚ - ɯ) 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ  

(ɱɚɫɬɨɬɚ – f) 

ɯ•f 

ɯ1=1100        f1=2 2200 

ɯ2=1300 f2=6 780 

ɯ3=1600 f3=16 25600 

ɯ4=1900 f4=12 22800 

ɯ5=2200 f5=14 30800 

ȼɫɶɨɝɨ 50 89200 

 

ɯ = (ɯ1•f1+ ɯ2•f2+ ɯ3•f3+ ɯ4•f4+ ɯ5•f5)/( f1+ f2+f3+f4+f5), 
(4.8) 

 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɚɥɟ ɣ ɜɿɞ ʀɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, 
ɜɿɞ ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

əɤɳɨ ɜ ɪɨɥɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɚ (W), ɬɨ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 

ɯ = 
100

nnwx
, (4.9) 

ɞɟ wn - ɜɚɝɚ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ (ɱɚɫɬɤɚ). 
əɤɳɨ ɤɨɠɧɚ ɝɪɭɩɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚє ɜɟɪɯɧє ɿ ɧɢɠɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɚɪɿɚɧɬ, ɬɨ ɪɹɞ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɢɦ ɡ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɚɛɨ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 4.2) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2  
Ƚɪɭɩɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɡɦɿɧɢ, ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ  

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ   П 
ɋɟɪɟɞɢɧɚ  

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ    ɯ 

 

ɯ•f 

3 – 5 10 4 40 

5 – 7 30 6 180 

7 – 9 40 8 320 

9 – 11 15 10 150 

11- 13 5 12 60 

ȼɫɶɨɝɨ 100  750 

Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
õ = 750/100=7,5 ɲɬɭɤ 

əɤɳɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ (ɞɨ 5... ɛɿɥɶɲɟ 11) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 

ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ 
ɝɪɭɩɢ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɝɪɭɩɢ - ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɪɭɩɢ. 
ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 
1. əɤɳɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ (ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ) ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ 

( k ), ɬɨ ɧɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ (ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ) ɜ ɬɚɤɟ ɠ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɿɜ. 
 

 х k f

f
x kі  

 


 (4.10) 

2. əɤɳɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ (ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ) ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɧɚ ɞɨɜɿɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ 
(Ⱥ), ɬɨ ɧɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɟ ɠ ɞɨɜɿɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ: 

 

( )x A f

f
x A




   (4.11) 

3. əɤɳɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɫɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬ ɧɚ ɛɭɞɶ-

ɹɤɟ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɱɢɫɥɨ (Ⱥ ), ɬɨ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 

4. ɋɭɦɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɫɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɧɭɥɸ: 

 

(ɯ - ɯ )
 
= 0, (4.12) 

 
2. ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɚɦ 
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ɜɿɞɨɦɿ ɧɟ ɫɚɦɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɚ ʀɯ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɱɢɫɥɚ. əɤ ɿ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɚ ɿ ɡɜɚɠɟɧɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɪɚɯɭєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 

 

ɯ = 





x

n

xxx

n

n

11
....

11

21

 
(4.13) 

 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɿɜ ɜɢɪɨɛɥɹє ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ 8 ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. ɉɟɪɲɢɣ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɢɬɪɚɬɢɜ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɞɟɬɚɥɶ 12 ɯɜɢɥɢɧ, ɞɪɭɝɢɣ - 15 ɯɜ., ɬɪɟɬɿɣ - 14 ɯɜ., ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ - 16 ɯɜ., 
ɩ’ɹɬɢɣ -14 ɯɜɢɥɢɧ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɞɟɬɚɥɿ.  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɫɬɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɛɭɜ ɛɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ, ɹɤɳɨ 

ɤɨɠɟɧ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɜ ɛɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɞɟɬɚɥɿ, ɚɥɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɡɦɿɧɢ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɚɫɹ ɪɿɡɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ.  
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɭ, 
ɩɨɞɿɥɟɧɨɦɭ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

 

 õâ.3,13
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Ʉɪɿɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ ɡɜɚɠɟɧɚ: 
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(4.14) 

 

Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 

ȼɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɂɝɪɭɩɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɫɬɚ ɡɜɚɠɟɧɚ 

 = k

k

n

x
  = k

k

n

x
 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ 

 = 
x

n


  = 

x f

f




 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ 

x
n

x




1
 x

z
z

x

 


 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ 

 = 
x

n

2
  = 

x

n

2
 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 

x x x x
x

n
n

n  
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xf

f
 


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ɋɟɪɟɞɧɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ 

x
x x x x x

n

n n


   


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2

1

2

1

1 2 3 1

 

 

ɞɟ    ɯ1, ɯ2, ɯ3, ɯn - ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ; П - ɱɚɫɬɨɬɚ; Ч - 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɞɨɫɢɬɶ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɫɬɭ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɚɛɨ 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ 
ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɨɦɭ ɨɛɥɿɤɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ (ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ, ɡɚ ɪɿɤ). 
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ɆɈȾɍɅЬ 2.  
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿʀ  

ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

 

ɌȿɆȺ 5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  

2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɞɚ ɿ 
ɦɟɞɿɚɧɚ  

3. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣ  

4. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 

5. ɉɪɢɣɨɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɯ ɪɹɞɿɜ 

 

5.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

Ɋɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɰɟ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɡɧɚɤɢ ɪɹɞɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɢɦɢ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɪɹɞ – ɰɟ 
ɪɹɞ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɰɿɥɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1. 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɬɚɪɢɮɧɢɦɢ ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ 

Ɍɚɪɢɮɧɢɣ ɪɨɡɪɹɞ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ. 
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Ɋɚɡɨɦ: 200 

 

Іɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɣ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɪɹɞ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ 
ɡɚɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.2. 
ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɣ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
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Ɋɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɜɚɪɿɚɧɬ ɿ ɱɚɫɬɨɬ. 
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ȼɚɪɿɚɧɬɚɦɢ є ɨɤɪɟɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. 
ɑɚɫɬɨɬɢ – ɱɢɫɥɚ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ɨɤɪɟɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬ. ɑɚɫɬɨɬɢ ɱɚɫɬɨ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ(ɱɚɫɬɤɚ ). ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɸ. 

Ɋɚɧɠɨɜɚɧɢɣ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɰɟ ɪɹɞ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɦɭ (ɫɩɚɞɚɸɱɨɦɭ) ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɝɪɭɩɚɦɢ.  

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɪɹɞ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɥɿɝɨɧɭ, ɚ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ – ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɢ. 

Ɋɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡ ɧɟɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɢ, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

Щɿɥьɧɿɫɬь ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ 
ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɲɢɪɢɧɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɂɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɭɱɧɿɜɫɶɤɢɯ ɦɿɫɰɶ 400 ɲɤɿɥ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɜɿɞ 800-1000. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɚє 
ɱɚɫɬɤɭ ɜɿɞ ɞɿɥɟɧɧɹ:  

400/(1000 –800) = 2.  

 

5.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɞɚ ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ 

 

Ⱦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɤɪɿɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ, ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɦɨɞɚ ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ є ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɬɨɸ ɱɢ ɩɨ ɿɧɲɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. Ɇɨɞɚ ɿ 
ɦɟɞɿɚɧɚ – ɰɟ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɨɩɢɫɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. 

Ɇɨɞɚ - ɰɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɡɧɚɤɢ (ɜɚɪɿɚɧɬɚ), ɹɤɚ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɞɚɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. ɍ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ ɦɨɞɨɸ є 
ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɨɬɭ. 

Ɇɟɞɿɚɧɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. Ɇɟɞɿɚɧɚ ɩɨɞɿɥɹє ɪɹɞ ɧɚ ɞɜɿ, ɪɿɜɧɿ ɡɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ, 
ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ɇɨɞɚ ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɟɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ, є 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє 
ɩɟɜɧɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ.  

Ɇɨɞɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
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ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɚ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɰɿɧɚ ɧɚ ɪɢɧɤɭ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɛɭɥɚ ɩɪɨɞɚɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɜɚɪɭ, ɪɨɡɦɿɪ ɜɡɭɬɬɹ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɨɩɢɬ ɫɟɪɟɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ.  

Ɇɟɞɿɚɧɚ ɰɿɤɚɜɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɦɟɠɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɭ ɞɨɫɹɝɥɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɱɥɟɧɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɤɥɚɞɚє 760 

ɝɪɧ. ɜ ɦɿɫɹɰɶ. ɐɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɩɨɜɧɟɧɚ ɬɢɦ, ɹɤɳɨ 
ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ 770 

ɝɪɧ. ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɬɨɛɬɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɦɟɞɿɚɧɚ.  

Ɇɨɞɚ ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ – ɰɟ  ɬɢɩɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɿ ɜɟɥɢɤɿ  ɡɚ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɸ. 

Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɨɞɢ ɿ ɦɟɞɿɚɧɢ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ 
ɪɹɞɿ. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɨɞɭ ɿ ɦɟɞɿɚɧɭ ɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ, ɞɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ 
ɡɚɞɚɧɿ ɩɟɜɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɿɦɟɣ 
ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɞɿɬɟɣ (ɬɚɛɥ. 5.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.3. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɿɦɟɣ ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɞɿɬɟɣ  
Ƚɪɭɩɚ ɫɿɦɟɣ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɞɿɬɟɣ ɑɢɫɥɨ ɫɿɦɟɣ 
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Ɇɨɞɨɸ ɛɭɞɟ ɝɪɭɩɚ ɫɿɦɟɣ, ɹɤɚ ɦɚє ɞɜɨɯ ɞɿɬɟɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɶɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɱɢɫɥɨ ɫɿɦɟɣ (75). 

Ɇɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢ, ɤɨɥɢ ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɱɚɫɬɨ, ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɢ ɜɿɞɫɭɬɧє ɚɛɨ 
ɿɧɚɤɲɟ ɜɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɞɚɥɶɧɿ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɧɟ ɨɞɧɚ, ɚ ɞɜɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɉɬɠɟ, ɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ 
є ɞɜɿ ɦɨɞɢ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɛɭɞɟ ɛɿɦɨɞɚɥьɧɢɦ. Ȼɿɦɨɞɚɥɶɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɧɭ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ, 
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ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɩɿɜɫɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬ ɿ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɞɨɞɚɬɢ 
1/2: 201/2+1/2=101, ɬɨɛɬɨ 101-ɲɚ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɛɭɞɟ ɬɚɤɨɸ, ɹɤɚ ɞɿɥɢɬɶ 
ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ ɪɹɞ ɧɚ ɞɜɿ ɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɰɟ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬɢ. 
ɋɭɦɚ ɱɚɫɬɨɬ ɩɟɪɲɨʀ ɿ ɞɪɭɝɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɨɪɿɜɧɸє 40 (10+30). Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, 
ɳɨ 101-ɲɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɬɭɬ ɧɟɦɚє. əɤɳɨ ɞɨɞɚɬɢ ɞɨ 40 ɱɚɫɬɨɬɭ  ɬɪɟɬɶɨʀ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ (75), ɬɨ ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ ɫɭɦɭ 115 (40+75). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 101 
ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɨɡɧɚɤɢ ɿ ɦɟɞɿɚɧɨɸ ɛɭɞɟ 
ɝɪɭɩɚ ɫɿɦɟɣ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɞɜɨɯ ɞɿɬɟɣ. əɤɛɢ ɛɭɥɚ ɩɚɪɧɚ ɫɭɦɚ ɱɚɫɬɨɬ 
(ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ 200), ɬɨ ɧɨɦɟɪ ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ ɛɢ: 
200/2+1/2=100,5. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɞɪɨɛɨɜɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɧɟ ɛɭɜɚє, 
ɦɟɞɿɚɧɚ ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ 100 ɿ 101 ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɞɢ ɿ ɦɟɞɿɚɧɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥьɧɨɦɭ ɪɹɞɿ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɦɨɞɚɥɶɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɹɞɭ (ɬɚɛɥ. 5.4).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ  
Ƚɪɭɩɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ 

ɩɥɚɬɢ, ɝɪɧ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

1300-1400 10 

1400-1500 50 

1500-1600 100 

1600-1700 115 

1700-1800 180 

1800-1900 45 

Ɋɚɡɨɦ 500 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɚ (П) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɞɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1700-1800. ɐɟ ɣ ɛɭɞɟ ɦɨɞɚɥɶɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ, 
ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ: 

М х h
f f

f f f f

m m

m m m m

0 0

1

1 1

 


  


 ( ) ( )
, (5.1) 

ɞɟ  ɯ0 - ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 1700); 

h - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (100);  fm – ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (180); fm-1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞ 
ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ (115); fm+1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚ 

ɦɨɞɚɥɶɧɢɦ (45). 
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5,1732
)45180()115180(

115180
10017000 




Ɇ ɝɪɧ. 

 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɦɭ ɪɹɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє, 
ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɭɦɢ ɱɚɫɬɨɬ. Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ (ɬɚɛɥ. 5.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.5. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɞɿɚɧɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥьɧɨɦɭ ɪɹɞɿ 
Ƚɪɭɩɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ, ɝɪɧ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɧɚ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 

1300-1400 10 10 

1400-1500 50 60 

1500-1600 110 160 

1600-1700 115 275 

1700-1800 180 455 

1800-1900 45 500 

Ɋɚɡɨɦ 500 - 

 

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɫɭɦɢ ɱɚɫɬɨɬ ɞɨɪɿɜɧɸє 250 (500:2). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɦɟɞɿɚɧɧɢɦ ɛɭɞɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ 1600-1700. 

Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɫɭɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɤɥɚɞɚє 160. 
Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɢ ɳɟ 90 
ɨɞɢɧɢɰɶ (250 - 160). 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

M x h

f
S

f
e

m

m

 




0

1
2 , 

(5.2) 

ɞɟ ɯ0 - ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 

1600); h - ɪɨɡɦɿɪ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (100); f - ɫɭɦɚ ɱɚɫɬɨɬ ɪɹɞɭ 
(500); Sm-1 - ɫɭɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ 
ɦɟɞɿɚɧɧɨɦɭ  (160); fm - ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (115). 

3,1678
115

160
2

500

1001600 


eM  ɝɪɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɨɞɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 1732,5 ɝɪɧ., ɚ 
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ɦɟɞɿɚɧɚ 1678,3 ɝɪɧ.     
Ʉɜɚɪɬɢɥɿ ɿ ɞɟɰɢɥɿ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɦɟɞɿɚɧɢ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɜɚɪɬɢɥɿ, ɹɤɿ ɞɿɥɹɬɶ ɪɹɞ 
ɡɚ ɫɭɦɨɸ ɱɚɫɬɨɬ ɧɚ 4 ɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɞɟɰɢɥɿ, ɹɤɿ ɞɿɥɹɬɶ ɪɹɞ ɧɚ 10 
ɪɿɜɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. Ⱦɪɭɝɿɣ ɤɜɚɪɬɢɥɶ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɟɞɿɚɧɿ, ɚ ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ 
(Q1 ɿ Q3) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɞɿɚɧɢ, ɬɿɥɶɤɢ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɜɚɪɬɢɥɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɳɨ ɜɿɞɫɿɤɚє 1/4 ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɨɬ, ɚ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɜɚɪɬɢɥɹ – ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɹɤɚ ɜɿɞɫɿɤɚє 3/4 ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɨɬ.  

1
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111
4

Q

Q

QQ
f

S
f

ixQ





, (5.3) 

 

Q3

1Q3

Q3Q33
f

S
4

f3

ix





Q , (5.4) 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 5.5. ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ ɤɜɚɪɬɢɥɿ: 

1565
100

60
4

500

10015001 


Q ɝɪɧ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɜɚɪɬɢɥɹ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ 1/4 ɜɫɿɯ ɱɚɫɬɨɬ: 
500:4=125. ȱɡ ɬɚɛɥ. 5.5 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ 125 ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 1500-1600. Ɍɨɦɭ ɯQ1=1500. ɋɭɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 60, ɬɨɦɭ SQ1-1=60. 

3

4

f   
500•3/4= 375.  375 ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 1700-

1800. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ,  

5,1755
180

275
4

5003

00170013 




Q  ɝɪɧ. 

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1755,5 ɝɪɧ. 
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5.3. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɚɸɬɶ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɬɢɩɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɿɜɟɧɶ ɰɢɯ ɨɡɧɚɤ. ɉɪɨɬɟ ɜɟɥɢɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɰɿɤɚɜɢɦɢ є ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɪɚɣɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ (ɤɪɚɳɿ ɿ ɝɿɪɲɿ), ɚ ɣ 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ. ȼ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ. Ⱦɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: 

Ɋɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 
R = xmax - xmin, (5.5) 

ȼ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ R ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ 
ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɦɟɠɟɸ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɿ ɧɢɠɧɶɨɸ ɦɟɠɟɸ ɩɟɪɲɨɝɨ, 
ɚɛɨ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɰɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 

d
x x

n


       ɞɥɹ ɧɟɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, (5.6) 

d
x x f

f





      ɞɥɹ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. (5.7) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɚɯɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ: 

V
R

x
R   (5.8) 

Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ: 

V
d

xd
  (5.9) 

Ɉɞɧɚɤ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ є 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɿ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤɢ, ɚɥɟ ɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ 
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ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɸ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɸ 

ɩɪɨɫɬɨɸ ɚɛɨ ɡɜɚɠɟɧɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 

 2

2


( )x x

n
 (5.10) 

 

Ⱦɥɹ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɚɠɟɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 


 


f

fxx 2

2
)(

  (5.11) 

ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ – ɰɟ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɿɡ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ: 

  
2

2( )x x

n
 - ɞɥɹ ɧɟɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (5.12) 

 



( )x x f

f

2

- ɞɥɹ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (5.13) 

 

ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɠɟ 
ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɭ, ɳɨ ɿ ɨɡɧɚɤɚ (ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɬɨɧɚɯ, ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, ɝɟɤɬɚɪɚɯ) 
ɿ є ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 

əɤɳɨ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɬɨ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɭɫɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 
1. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɪɹɞɭ ( Õ ) . 

2. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ: 
)( ÕÕ  . 
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3. Ʉɨɠɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ: 2)( ɏɏ  . 

4. Ʉɜɚɞɪɚɬ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɧɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɜɚɝɭ: fɏɏ  2)(  

5. Ⱦɨɞɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɞɨɛɭɬɤɢ: fɏɏ  2)(  

6. Ⱦɿɥɢɬɶɫɹ ɫɭɦɚ ɞɨɛɭɬɤɿɜ ɧɚ ɫɭɦɭ ɜɚɝɢ (ɱɚɫɬɨɬ): 

f

fɏɏ


 2)(
  ɿ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ. 

7. Ɂ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ: 

f

fɏɏ


 2)(
  ɿ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 

 

ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɬɢɩɨɜɿɲɚ 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɡɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ: 

 2 2 2
2

2   





x x
x f

f

xf

f
( )  (5.14) 

 

Ɍɨɛɬɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɨɡɧɚɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɿ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ – є ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤ ɭ ɪɹɞɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 

V
x

 


100  (5.15) 

 

əɤɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ  < 33%, ɬɨ ɬɚɤɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ” 0 ” – ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɡɧɚɤɢ. 
ɑɚɫɬɤɭ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɡɧɚɤɢ ɩɨɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɟɪɟɡ  “ Щ ”, 
ɚ ɱɚɫɬɤɭ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɡɧɚɤɢ – “ q “. 

p q q p    1 1  (5.16) 
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Ɍɨɞɿ 

x
p q

p q
p

  



1 0

 (5.17) 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ  ( ɪ
2
 ) ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɛɭɬɤɭ 

ɱɚɫɬɤɢ (ɪ) ɧɚ ɞɨɩɨɜɧɸɸɱɟ ɱɚɫɬɤɢ ɱɢɫɥɨ (1 – q). 

ɪ
2
 = ɪ( 1 – pq ), (5.18) 

Ʉɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɪ
2
 ɞɚɫɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ, ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɡɚ 
ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.6 
Ƚɪɭɩɚ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ 

ɪɨɡɦɿɪɨɦ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ 
ɩɥɚɬɢ, ɝɪɧ. 

ɋɟɪɟɞɢɧɚ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, 

(ɯ) 

ɑɢɫɥɨ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, 
( f ) 

_ 

ɯ - ɯ 

    _ 

( ɯ – ɯ )2
 

    _ 

( ɯ – ɯ )2
f 

1300-1400 

1400-1500 

1500-1600 

1600-1700 

1700-1800 

1800-1900 

1350 

1450 

1550 

1650 

1750 

1850 

10 

50 

100 

115 

180 

45 

-308 

-208 

-108 

-8 

92 

192 

94864 

43264 

11664 

64 

8464 

36864 

948640 

2163200 

1166400 

7360 

1523520 

1658880 

Ɋɚɡɨɦ: - 500 - - 7468000 

 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɡɜɚɠɟɧɭ: 
 

0,1658
500

451850180175011516501001550501450101350








f

xf
x ɝɪɧ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ: 

14936
500

7468000)( 2

2 






f

fxx
  

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 

2,122149362    ɝɪɧ. 
4. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 
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%4,7100
1658

2,122


x
V


 

5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɡɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɬɚɛɥ. 5.2): 
 

 = ɯ 2 – ( ɯ )2
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.7 
x f x

2 
x

2
f 

1350 

1450 

1550 

1650 

1750 

1850 

10 

50 

100 

115 

180 

45 

1822500 

2102500 

2402500 

2722500 

3062500 

3422500 

18225000 

105125000 

240250000 

313087500 

551250000 

154012500 

Ɋɚɡɨɦ: 500 - 1381950000 

 

2763900
500

13819500002 x  

                                     _ 

( ɯ )2
 = (1658)

2
 = 2748964 

 

= ɯ 2 – ( ɯ )2 
= 2763900 – 2748964 = 14936 

 

5.4. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. ɉɪɚɜɢɥɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ є ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɜɩɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɚɪɿɚɰɿɸ 
ɨɡɧɚɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɱɚɫɬɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɿєɸ ɱɢ ɿɧɲɨɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɬɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, 
ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɹɤɨʀ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ 
ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɧɚ 2 ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɱɢɧɧɢɤɚ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɞɪɭɝɚ – 

ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɭɫɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ. Ɉɬɠɟ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɡɚɝɚɥɶɧɭ, ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɭ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɪɭɩɨɜɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 
Зɚɝɚɥьɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɜɫɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 
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 2 2 2

 x x  (5.19) 

Ɇɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɩɨɤɚɡɭє ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɝɪɭɩɨɜɢɯ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ, ɬɨɛɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɩɥɢɜ ɱɢɧɧɢɤɚ, 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 

 2

2





( )x x f

f
i i

i

 (5.20) 

ȼɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ (ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 

 i
i i i

i

x x f

f
2

2





( )
 (5.21) 

Ɉɬɠɟ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɿ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 

ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ: 

 


2
2

2
  (5.22) 

Ʉɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɡ 2  
- ɰɟ ɟɦɩɿɪɢɱɧɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

 



2

2  (5.23) 

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɨɛɬɨ ɬɿɫɧɨɬɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 . 

əɤɳɨ 2
 = 0, ɬɨ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 0. 

əɤɳɨ 2
 = 1, ɬɨ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ, ɚ 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 0. "η" ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ ɞɨɞɚɬɧɿɦ ɬɚɤ ɿ 
ɜɿɞ'єɦɧɢɦ. əɤɳɨ ɮɚɤɬɨɪɧɚ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɬɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɡ ɡɧɚɤɨɦ 
“+”. 

ɉɪɚɜɢɥɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɫɭɦɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɿ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 46 

2 =
2 +

2  (5.24) 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1:  
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɩɨ ɬɪɶɨɦ ɝɪɭɩɚɦ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɚɠɟɦ ɪɨɛɨɬɢ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

1. ɋɟɪɟɞɧɸ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
2. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.8. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɩɨ ɬɪьɨɦ ɝɪɭɩɚɦ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɚɠɟɦ ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ 

ɑɢɫɥɨ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ(П), 

ɚɛɨ (n) 

ɋɟɪɟɞɧɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ ix  

ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɝɪɧ. ( ) 

<3 10 500 12 

3 – 10 15 600 10 

>10 25 700 20 

  50   

 

x = 630
50

700256001510500



 (ɝɪɧ.) 

2 =
2 +

2  

2 = 8,258
50

252015101012 222




 (ɝɪɧ.) 

2 =      
6100

50

256307001563060010630500
222


  (ɝɪɧ.) 

2 =258,8+6100=6358,8 

7,798,6358   (ɝɪɧ.) 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ, ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.9. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ  
Ƚɪɭɩɢ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 
ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 

ɡɚɪɩɥɚɬɢ, 
ɝɪɧ. 

ȼɚɪɿɚɧɬɚ 
(ɫɟɪɟɞɢɧɚ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ) 

б, ɝɪɧ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɪɨɛɿɬ-

ɧɢɤɿɜ 
xx    2xx   

  fxx
2

  
2x  fx2

 

1300-1400 1350 10 -308 94864 948640 1822500 18225000 

1400-1500 1450 50 -208 43264 2163200 2102500 105125000 

1500-1600 1550 100 -108 11664 1166400 2402500 240250000 

1600-1700 1650 115 -8 64 7360 2722500 313087500 

1700-1800 1750 180 92 8464 1523520 3062500 551250000 

1800-1900 1850 45 192 36864 1658880 3422500 154012500 

Ɋɚɡɨɦ — 500 — — 7468000 — 1381950000 

 

1) ɋɟɪɟɞɧɹ ɦɿɫɹɱɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɚ 

 
0,1658

500

451850180175011516501001550501450101350








f

xf
x ɝɪɧ. 

2) ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ: 

14936
500

7468000)( 2

2 






f

fxx
  ɝɪɧ. 

3) ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  

2,122149362    ɝɪɧ. ȼɢɛɿɪɤɚ ɬɢɩɨɜɚ. 
4) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ:  

%4,7100
1658

2,122


x
V


<33%, ɨɬɠɟ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ. 

5) Ɉɛɱɢɫɥɢɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

2763900
500

13819500002 x  

                                     _ 

( ɯ )2
 = (1658)

2
 = 2748964 

 

= ɯ 2 – ( ɯ )2 
= 2763900 – 2748964 = 14936 ɝɪɧ 
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5.5. ɉɪɢɣɨɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɯ ɪɹɞɿɜ 
 

ɍ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɭ 
ɡɦɿɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɿ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɯ ɨɡɧɚɤ. 

ɐɟ ɡɦɿɧɢ ɱɚɫɬɨɬ ɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 
ɩɟɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ-ɜɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ ɩɟɜɧɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿʀ 
ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ 
ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ, ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɸ ɿ ɪɨɡɰɿɧɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ (ɯɜɨɪɨɛɢ, ɫɿɦɟɣɧɿ 
ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ). Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɤɪɢɜɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɤɪɢɜɚ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɞɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɥɿɝɨɧɚ, ɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ – ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɢ. 

ȼ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɹɞ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

2

2

1

2

1 t

t ey








 (5.25) 

ɞɟ вt – ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɪɢɜɨʀ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ; t
x x





; 

  = 3,1415; e = 2,7182. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɞɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɟɞɿɚɧɿ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє  
ɫɟɪɟɞɧɿɣ:  

ɏ  = Ɇ0 = Ɇɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɪɢɜɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɸ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ. Ȳʀ 
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ: ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɿɞ ʀʀ 
ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɩɨɞɿɛɧɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɫɩɚɞɚɸɱɿ ɤɪɢɜɿ, ɹɤɿ 
ɧɚɛɥɢɠɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ, ɬɨɦɭ ɜ ɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ, ɦɨɞɚ 
ɿ ɦɟɞɿɚɧɚ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ. 
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Ʉɪɢɜɚ ɦɚє  ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɩɪɢ Э = 1, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɯ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɸ. ȼ ɰɢɯ ɦɟɠɚɯ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ 68,3% ɜɫɿɯ ɱɥɟɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɸ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ. Ȳʀ ɜɟɪɲɢɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɱɧɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɪɢɜɨʀ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɪɢɜɨʀ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ, ɚ ɡɫɭɧɭɬɿ ɜɥɿɜɨ ɱɢ ɜɩɪɚɜɨ.  

Ʌɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɸ ɛɭɞɟ ɬɚɤɚ ɚɫɢɦɟɬɪɿɹ, ɤɨɥɢ ɥɿɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɪɢɜɨʀ 
ɞɨɜɲɚ ɡɚ ɩɪɚɜɭ ɿ ɜɟɪɲɢɧɚ ʀʀ ɡɫɭɧɭɬɚ ɜɩɪɚɜɨ (ɪɢɫ. 5.1). əɤɳɨ 
ɜɟɪɲɢɧɚ ɡɫɭɧɭɬɚ ɜɥɿɜɨ ɿ ɩɪɚɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɪɢɜɨʀ ɞɨɜɲɟ ɥɿɜɨʀ, ɬɨ ɬɚɤɚ 
ɚɫɢɦɟɬɪɿɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɸ (ɪɢɫ. 5.2). 
 

           Ʉɚ <0                                                Ʉɚ >0 

 

 

 

 

 

 

              _                                                  

           x < Me < Mo                                                                         x > Me > Mo  

  
    Ɋɢɫ. 5.1. Ʌɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹ               Ɋɢɫ. 5.2. ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹ  

              ɚɫɢɦɟɬɪɿɹ                ɚɫɢɦɟɬɪɿɹ 

 

ȼɢɛɿɪ ɮɨɪɦɢ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  
ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ (Ʉɚ), ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ( Õ ) ɿ ɦɨɞɨɸ (Ɇɨ) ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 

K
x M

a 
 0


 (5.26) 

ɉɪɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ 
ɏ  - Mo = 0, ɬɨ Ʉɚ = 0 

əɤɳɨ х  > Ɇɨ, ɬɨ Ʉɚ – ɞɨɞɚɬɧɿɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ 
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ɚɫɢɦɟɬɪɿɸ. əɤɳɨ х  < Ɇɨ, ɬɨ Ʉɚ – ɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɚɫɢɦɟɬɪɿɸ. 

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ: 
1. Ɇɨɞɚ є ɬɚɤɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 

ɹɤɨʀ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɢɩɨɜɨʀ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɦɟɧɲɟ 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɦɢɥɨɤ (ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ), ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ʀɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɞɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭє ɱɢɫɥɨ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

2.  Ɇɟɞɿɚɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɫɭɦɢ ɩɨɦɢɥɨɤ. 
3. ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɧɟ є ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ ɜɚɪɿɚɧɬɨɸ ɿ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɫɭɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɬɨɦɭ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɥɢ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɦɢɥɨɤ, 
ɚ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨɛ ʀɯ ɫɭɦɚ ɛɭɥɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɜɟɪɬɚɬɢɫɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ. 

 

ɌȿɆȺ 6. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɿ ʀɯ ɜɢɞɢ 

2. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

 

6.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɿ ʀɯ ɜɢɞɢ 

 
ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɪɭɯɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ɱɚɫɿ ɜ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ. Ⱦɥɹ ʀʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɪɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ.  

Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ - ɰɟ ɪɹɞɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɭ 
ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɹɜɢɳɚ. ɍ ɪɹɞɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ: ɪɿɜɟɧɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
- y ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɱɚɫɭ - t.  

ɉɪɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɜɢɳɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɦɿɧɢ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ (ɬɪɟɧɞɭ), ɹɤɢɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɡɦɿɧɭ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɞɟɥɿ. 
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3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɪɟɧɞɭ; 

ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɿ ɜɢɦɿɪ ʀɯ 
ɝɥɢɛɢɧɢ. 

4. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ ɱɚɫɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ. 

5. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ (ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ, ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) ɪɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɪɹɞɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ, ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɬɚɥɿ, ɱɚɜɭɧɚ, ɧɚɮɬɢ, ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɨɳɨ ɡɚ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
ɪɹɞ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ - ɰɟ ɪɹɞ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɹɞ ɪɨɤɿɜ, 
ɡɦɿɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɦɿɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ є ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɟɪɟɞɧє ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɿɫɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ. 

Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ ɹɤ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɪɿɜɧɿ ɪɹɞɭ 

ɫɬɚɧ ɹɜɢɳɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɿ. Ɇɨɦɟɧɬɧɢɣ 
ɪɹɞ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɚɧ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɞɚɬɭ (ɪɿɤ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɦɿɫɹɰɶ). 
Іɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɣ ɪɹɞ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɚɧ ɹɜɢɳɚ ɡɚ ɩɟɜɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɚɛɨ 
ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ. ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ - ɰɟ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ 
ɞɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɚɥɨɜɢɣ ɡɛɿɪ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚ 5-ɬɢ ɪɿɱɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ (ɣɨɝɨ ɪɿɜɧɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɱɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɱɚɫɭ).  

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɚɧ ɤɨɥɝɨɫɩɿɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɪɨɤɭ 
ɚɛɨ ɞɚɬɢ ɩɟɪɟɩɢɫɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 
ɪɨɤɭ; ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɚɛɨ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɨɤɭ. 

Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 
1. Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɱɚɫɿ, ɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɿ 
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ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɚ ɰɿɧ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɰɿɧɚɯ. 

2. Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ ɡɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɡɦɿɫɬɨɦ ɿ ɦɚɬɢ ɨɞɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ.    

3. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ єɞɢɧɨʀ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

 

6.2. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
 

ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɫɬɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
1. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɫɬɭ ɿ ɩɪɢɪɨɫɬɭ (ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɿ 

ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) ɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1 % ɩɪɢɪɨɫɬɭ. 

2. ɋɟɪɟɞɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɭ ɿ ɬɟɦɩɭ 

ɩɪɢɪɨɫɬɭ). 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɫɬɚɥɿ  
Ɋɨɤɢ ȼɢɩɥɚɜɤɚ 

ɫɬɚɥɿ, ɬɢɫ.ɬ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ 
ɩɪɢɪɿɫɬ ɜ ɬɢɫ.ɬ 
ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ  

Ɍɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ ɜ  
% ɞɨ 

Ɍɟɦɩɢ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜ % 

ɞɨ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1% 

ɩɨɩɟɪɟɞ 
ɪɨɤɨɦ 

2000ɪ. ɩɨɩɟɪɟɞ-

ɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ 

2000 ɪ. ɩɨɩɟɪɟɞ
ɧɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ 

2000ɪ. ɩɪɢɪɨɫɬɭ, 

ɬɢɫ. ɬ  

2000 116 - - - 100,0 - - - 

2003 121 +5 +5 104,3 104,3 4,3 4,3 1,16 

2004 126 +5 +10 104,1 108,6 4,1 8,6 1,21 

2005 131 +5 +15 103,9 112,9 3,9 12,9 1,26 

2006 136 +5 +20 103,8 117,2 3,8 17,2 1,31 

2007 141 +5 +25 103,7 121,5 3,7 21,5 1,36 

Ɋɚɡɨɦ 771 25 - - - - - - 

    

1. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɦɢ 
ɪɿɜɧɹɦɢ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ȼɿɧ ɜɢɪɚɠɚє ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɫɬɭ. 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ: 

1 ii yyy            ɚɛɨ   0yyy i   , (6.1) 

 

ɞɟ вi - ɪɿɜɟɧɶ Т-ɝɨ ɪɨɤɭ; y0 - ɪɿɜɟɧɶ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 
Ɍɚɤ, ɭ 2005 ɪ. ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɫɬɚɥɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
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1994 ɪ. ɫɤɥɚɜ 141-136 = 5 ɬɢɫ. ɬ., ɚ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ 2000 ɪ. 
141-116 = 25 ɬɢɫ. ɬ. 

2. Ɍɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ) ɚɛɨ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

      %100
1

ɪ 
ɿ

ɿ

ɭ
ɭ

Ɍ    ɚɛɨ   %100
1

ɪ 
ɿ

ɿ

ɭ
ɭ

Ɍ , (6.2) 

 

Ɍɚɤ, ɞɥɹ 2005 ɪ. ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 2004 ɪ. (ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ) 
ɫɤɥɚɜ 141:136•100%=103,7%, ɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨ ɡ 2000 ɪ.: 
141:116•100%=121,5%. Ɍɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɜ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɩɨɤɚɡɭє ɜ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ 
ɞɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ ɛɿɥɶɲɟ ɪɿɜɧɹ ɪɹɞɭ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɚɛɨ ɹɤɭ ɱɚɫɬɤɭ 
ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɜɿɧ ɫɤɥɚɞɚє. 

3. Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɞɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

        %100
1

ɪ 



ɿ

• ɭ
ɤɌ       ɚɛɨ     %100

0

ɪ 



ɭ
ɤɌ •

, (6.3) 

 

Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɦɩɚɦɢ 
ɪɨɫɬɭ ɿ 100%. 

Ɍɩɪ = Ɍɪ - 100% (6.4) 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ 

ɜɢɩɥɚɜɤɚ ɫɬɚɥɿ ɜ 2005ɪ. ɡɪɨɫɥɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 2004 ɪ.: 
5/36•100%=103,7%. 

4.  Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɿɥɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɪ

|%|
ɩɌ
ɤ

     ɚɛɨ     0,01•ɭɿ-1 (6.5) 

ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɥɹ 2005ɪ. ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɫɤɥɚɞɚє 
0,01•136=1,36 ɚɛɨ 5/3,7=1,36. ɋɟɪɟɞɧє ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɬɚɥɿ ɡɚ 5 ɪɨɤɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɿɡ ɪɿɱɧɢɯ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɫɬɚɥɿ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɪɹɞ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɢɣ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ. 

2,154
5

771


n

ɭ
ɭ  ɬɢɫ. ɬ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ:  

          
1

 
n

ɭ
ɭ    ɚɛɨ  

1

0





n

yy
ɭ n  (6.6) 

 

Ɍɚɤ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɫɬɚɥɿ ɡɚ 5 ɪɨɤɿɜ 
ɞɨɪɿɜɧɸє: 25/5=5 ɚɛɨ 141-116/5 = 5ɬɢɫ. ɬ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ: 

ɤ
ɤɌɌɌɌɌ ......321ɪ  , ɚɛɨ 1

0

ɪ  n
n

y

ɭɌ  (6.7) 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ Ɍɪ = 104%. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɧɿɦɟɦɨ ɜɿɞ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɭ 100%:   

%100ɪɪ ɌɌ ɩ  (6.8) 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɪɩɌ = 104-100=4%. 

əɤɳɨ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɚє ɧɟɪɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɬɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɪɹɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 


 


t

tɭ
ɭ , (6.9) 

ɞɟ Э - ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɱɚɫɭ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɹɤɢɯ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɨɞɢɧ 
ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1

2

1
......

2

1
321






n

yyyy
y

n
 (6.10) 

Ⱦɥɹ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɪɿɡɧɨɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɪɹɞɭ, 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 


1

11232121

2

)(.......)()(

n

nnn

t

tyytyytyy
y  (6.11) 

 

ɉɪɢɣɨɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɿɦɤɧɟɧɧɹ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɪɹɞɿɜ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɹɜɢɳɚ. Ɂɿɦɤɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɬɢɯ 
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ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɧɿ ɪɹɞɭ ɧɟɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɡɦɿɧɨɸ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ.   

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɚɥɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɪɟɝɿɨɧɿ ɜ ɨɩɬɨɜɢɯ ɰɿɧɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. (ɫɬɚɧɨɦ 
ɧɚ 1 ɥɢɩɧɹ 1999ɪ.). 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɚ ɜ 
ɫɬɚɪɢɯ ɦɟɠɚɯ 

ɨɛɥɚɫɬɿ 

 

19,1 

 

19,7 

 

20,0 

 

21,2 

    

Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɚ ɜ 
ɧɨɜɢɯ ɦɟɠɚɯ 

ɨɛɥɚɫɬɿ 

    

22,8 

 

23,6 

 

24,5 

 

26,2 

 

28,1 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɞɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɞɥɹ 2002ɪ. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɞɜɨɯ ɪɹɞɿɜ: 
22,8:21,2=1,1. ɉɨɦɧɨɠɢɦɨ ɧɚ ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɿɜɧɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɹɞɭ ɿ 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ʀɯ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡ ɪɿɜɧɹɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɭ:  

                      1999ɪ. - 19,1•1,1 = 21,0 ɬɢɫ. ɝɪɧ.; 
                      2000ɪ. - 19,7•1,1 = 21,7 ɬɢɫ. ɝɪɧ.;  
                      2001ɪ. - 20,0•1,1 = 22,0 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɝɪɭɩɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜ ɧɨɜɢɯ ɦɟɠɚɯ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɜɚɥɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

 

21,0 

 

21,7 

 

22,0 

 

22,8 

 

23,6 

 

24,5 

 

26,2 

 

28,1 

ȱɧɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɿɦɤɧɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɿɜɧɿ 
ɪɨɤɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ ɡɦɿɧɢ (ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 2002ɪ.), ɹɤ ɜ 
ɫɬɚɪɢɯ ɦɟɠɚɯ ɬɚɤ ɿ ɧɨɜɢɯ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ 100%, ɚ ɪɟɲɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɰɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɡɿɦɤɧɟɧɢɣ ɪɹɞ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ȼɚɥɨɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɜ 

ɨɩɬɨɜɢɯ ɰɿɧɚɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜ 
ɧɨɜɢɯ ɦɟɠɚɯ 
ɜ % ɞɨ 2002ɪ. 

19,1/21,2 

90,1 

19,7/21,2 

92,9 

20/21,2 

94,3 

 

100 

23,6/22,8 

103,5 

24,5/22,8 

107,5 

26,2/22,8 

114,9 

28,1/22,8 

123,2 
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ɌȿɆȺ 7. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɬɪɟɧɞ) 
2. ɉɪɢɣɨɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧь 

 
7.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɬɪɟɧɞ) 

 
Ɍɟɧɞɟɧɰɿɹ (ɬɪɟɧɞ) - ɰɟ ɧɚɩɪɹɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ. ɉɪɢ 

ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɭ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ (ɬɪɟɧɞ). ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ 
ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧє.  

əɤɳɨ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɿɜɧɿ ɪɹɞɭ ɧɟ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ 
ɱɿɬɤɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɬɨ ɞɥɹ ʀʀ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ (ɨɩɢɫɭɜɚɧɧɹ) 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ “ɡɝɥɚɠɭɜɚɧɧɹ ɪɹɞɿɜ” ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɦɟɬɨɞ ɩɥɢɧɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 
ɱɚɫɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɜɢɧɧɿ (ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ) ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ 
ɪɿɜɧɹɦɢ. 

ɋɭɬь ɦɟɬɨɞɭ ɩɥɢɧɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɦɟɠ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɿɧɬɟɪɜɚɥ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɝɥɚɞɠɭєɬɶɫɹ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɡɝɥɚɞɠɟɧɢɣ 
ɪɹɞ ɤɨɪɨɬɲɟ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɜɿɧ ɥɢɲɟ ɿɥɸɫɬɪɭє ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ, ɚɥɟ ɧɟ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ʀʀ ɜɢɹɜɢɬɢ.  

ȼɢɹɜɢɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ʀʀ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɦɟɬɨɞ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ “ɬɪɟɧɞɨɜɿ 
ɤɪɢɜɿ”, ɬɨɛɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɢɯ ɦɚɸɬɶ ɱɿɬɤɢɣ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɿ ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɱɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
xaaYt  10  (7.1) 

ɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 

2. ɉɚɪɚɛɨɥɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 
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2

210 tataaYt  . (7.2) 

3.   ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ:    
t

t aaY 10  . (7.3) 

ȼ ɭɫɿɯ ɮɭɧɤɰɿɹɯ: 
ɭt - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɢɪɿɜɧɹɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ; 
ɚ0, ɚ1, ɚ2, - ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɭɧɤɰɿʀ; t - ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɱɚɫɭ (ɞɧɿ, ɦɿɫɹɰɿ, 

ɪɨɤɢ). 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɥɢɧɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ (ɬɚɛɥ. 7.1). 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɲɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɨɪɿɜɧɸє (118+124+124)/3=122 

ɬɢɫ. ɝɪɧ. (ɩɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚɦ). ȼɿɞɧɟɫɟɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨ ɥɸɬɨɝɨ. 
ɉɨɬɿɦ ɡɚɥɢɲɢɜɲɢ ɩɟɪɲɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ɫɿɱɟɧɶ) ɿ ɞɨɞɚɜɲɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ (ɤɜɿɬɟɧɶ) ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ  ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɫɟɪɟɞɧɸ: 
(124+124+128)/3=125.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ, ɪɨɡɪɚɯɭєɦɨ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɬɪɢ ɦɿɫɹɰɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɧɚɣɞɟɦɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: 

               ɍ1 = (118+124+124)/3 = 122 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
               ɍ2 = (128+127+132)/3 = 129 ɬɢɫ. ɝɪɧ.      

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1. 

Ⱦɚɧɿ ɩɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨ ɦɿɫɹɰɹɯ  

Ɇɿɫɹɰɶ 

ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ  
ɉɥɢɧɧɨʀ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɋɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɫɿɱɟɧɶ 118 -  

ɥɸɬɢɣ 124 122  

ɛɟɪɟɡɟɧɶ 124 125 122 

ɤɜɿɬɟɧɶ 128 125  

ɬɪɚɜɟɧɶ 127 129  

ɱɟɪɜɟɧɶ 132 132 129 

ɥɢɩɟɧɶ 136 133  

ɫɟɪɩɟɧɶ 131 134  

ɜɟɪɟɫɟɧɶ 135 136 134 

ɠɨɜɬɟɧɶ 141 138  

ɥɢɫɬɨɩɚɞ 139 142  

ɝɪɭɞɟɧɶ 146 - 142 
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Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɚє ɡɚ ɦɟɬɭ 

ɡɧɚɣɬɢ ɩɥɚɜɧɭ ɥɿɧɿɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɬɪɟɧɞ) ɞɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɨɫɧɨɜɧɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɣɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɩɪɹɦɨɸ ɚɛɨ ɡɚ ɿɧɲɨɸ ɥɿɧɿєɸ, ɹɤɚ ɜɢɪɚɠɚє 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɿɞ ɱɚɫɭ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɩɪɹɦɨɸ:           

taaYt  10
, (7.4) 

ɞɟ ɚɨ ɿ ɚ1 - ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɹɦɨʀ.  
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɪɹɞɭ 

(Y) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ (Yt). Ɂɚɞɚɱɭ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, 
ɳɨ ɩɪɹɦɚ, ɹɤɚ ɜɢɪɿɜɧɸє ɪɹɞ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɚ ɨɬɠɟ ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ 
(ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ.  

ɋɩɨɫɿɛ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɞɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɜɨɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚ0 ɿ ɚ1. 

ɐɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ:  
1.   Ytaan 10

  

2.   tYtata 2

10  , 
(7.5) 

ɞɟ ɭ - ɪɿɜɧɿ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɚ n - ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ. 

Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɜɿɞ ɱɚɫɭ: )(tfYt  .Ɍɚɤ ɹɤ ɜ ɪɹɞɚɯ 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ t є ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɱɚɫɭ (ɦɿɫɹɰɿ, ɪɨɤɢ), ɬɨ ɡɚɜɠɞɢ 
ɦɨɠɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ʀɦ ɬɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨɛ ʀɯ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 0. ȼ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɭɦɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɱɚɫɭ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 0. əɤɳɨ ɦɚєɦɨ 
ɧɟɩɚɪɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɬɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɱɚɫɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɥɟɧɭ 
ɪɹɞɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɢɦ 0, ɚ ɩɨ ɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɦɚєɦɨ -3; -2, -1 ɿ 
1, 2, 3.  

əɤɳɨ ɫɭɦɚ t ɞɨɪɿɜɧɸє 0, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚє 
ɜɢɝɥɹɞ: 

n

Y
anaY

  00
, 







21

2

1
t

tY
atatY  

(7.6) 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɟɧɞɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦ’ɹɫɚ ɩɨ 

ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚ 2003-2007 ɪɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.2. 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦ’ɹɫɚ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚ 2003 – 2007 ɪɪ. 
Ɋɨɤɢ ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɦ’ɹɫɚ ɬɢɫ. ɬ, Y 

t t
2
 t•ɭ tY  tYY   ( tYY  )

2
 

2003 15,5 -2 4 -31,0 15,18 0,30 0,090 

2004 15,1 -1 1 -15,1 15,31 -0,21 0,044 

2005 15,2 0 0 0 15,44 -0,20 0,040 

2006 15,4 1 1 15,4 15,57 -0,20 0,040 

2007 16,0 2 4 32 15,70 0,30 0,09 

Ɋɚɡɨɦ 77,2  10 1,3 77,20  0,304 

taaY t 10  , ɞɟ       t -ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ 

Ɋɿɤ 2001 2002 2003 2004 2005 

t -2 -1 0 1 2 

44,15
5

2,77
0 

n

Y
a ;          13,0

10

,31
21 






t

tY
a  

t0,13,4415 tY  - ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ (ɬɪɟɧɞ)  , 
ɞɟ 0,13 ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦ’ɹɫɚ ɫɤɥɚɞɚє 0,13 ɬɢɫ. ɬ, ɚ 15,44 - ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦ’ɹɫɚ. 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɪɟɧɞɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ t ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:  
   2003ɪ. - 15,18(-2)0,1315,44 tY  

   2004ɪ. - 15,31(-1)0,1315,44 tY  ɬɨɳɨ. 
ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ 

ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ.  
Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɚɪɧɟ, ɬɨ ɭɦɨɜɧɿ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɱɚɫɭ ( Э ) ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ:  

Ɋɿɤ 1-ɣ 2-ɣ 3-ɣ 4-ɣ 5-ɣ 6-ɣ 

t -5 -3 -1 1 3 5 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ   2t ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

   ɚ) ɩɪɢ ɧɟɩɚɪɧɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɿɜɧɿɜ: 
12

)1()1(2 
 nnn

t        (7.7); 
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   ɛ) ɩɪɢ ɩɚɪɧɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɿɜɧɿɜ:      
3

)1()1(2 
 nnn

t       (7.8) 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ (ɬɪɟɧɞ) ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɬɪɟɧɞɚ є ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ.  

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 
n

yy t
2)( 

   

247,0
5

304,0
 ɬɢɫ. ɬ                   %6,1100

44,15

247,0

0


a

V


 

ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 
ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɶɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɭ. ɐɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɹɜɧɢɯ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
ɉɪɢ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿʀ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɚ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɛɭɞɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɿ ɧɚɞɚɥɿ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɥɢɲɟ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɪɟɧɞɭ ɩɿɞɫɬɚɜɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ t 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ Yt. 

 

7.2. ɉɪɢɣɨɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧь 

 

ɋɟɡɨɧɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ ɫɬɿɣɤɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɪɹɞɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ 
ɬɨɜɚɪɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɟɡɨɧɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ 
(ȱɫ).  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɟɧɧɢɣ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɩɨ ɦɿɫɹɰɹɯ (ɬɚɛɥ. 7.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.3. 

ɋɟɪɟɞɧьɨɞɟɧɧɢɣ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɩɨ ɦɿɫɹɰɹɯ 
Ɇɿɫɹɰɶ ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɟɧɧɢɣ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɧɚ 

1 ɬɪɚɤɬɨɪ, ɝɚ  
ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 

ɡɚ 3 ɪɨɤɢ 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ, % 

%100/ YY t  
2005 2006 2007 

1 2 3 4 5 6 

ɋɿɱɟɧɶ 4,4 4,2 4,3 4,3 76 

Ʌɸɬɢɣ 4,3 4,1 4,5 4,3 76 
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Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 7.3. 
1 2 3 4 5 6 

Ȼɟɪɟɡɟɧɶ  4,5 4,2 5,1 4,6 81 

Ʉɜɿɬɟɧɶ  6,2 5,4 6,0 5,9 105 

Ɍɪɚɜɟɧɶ  7,0 6,8 7,1 7,0 125 

ɑɟɪɜɟɧɶ  6,0 6,3 6,5 6,3 112 

Ʌɢɩɟɧɶ  6,3 6,0 6,3 6,2 110 

ɋɟɪɩɟɧɶ  7,7 7,0 7,5 7,4 132 

ȼɟɪɟɫɟɧɶ  7,6 7,2 7,1 7,3 130 

ɀɨɜɬɟɧɶ  6,0 5,9 6,2 6,0 107 

Ʌɢɫɬɨɩɚɞ  4,4 4,3 4,5 4,4 78 

Ƚɪɭɞɟɧɶ 4,3 4,1 4,2 4,2 75 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 
ɪɹɞɭ 

68,7/12= 
=5,7 

65,5/12= 
=5,4 

69,3/12= 
=5,8 

5,6 100 

ȱɧɞɟɤɫ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 100
Y

Y
I i

c  

1 ɫɩɨɫɿɛ. 
1. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ: 
Ⱦɥɹ ɫɿɱɧɹ       (4,4+4,2+4,3)/3=4,3; 
Ⱦɥɹ ɥɸɬɨɝɨ    (4,3+4,1+4,5)/3=4,3; 
Ⱦɥɹ ɛɟɪɟɡɧɹ  (4,5+4,2+5,1)/3=4,6 ɿ ɬ.ɞ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɫɶɨɝɨ ɪɹɞɭ:  

(5,7+5,4+5,8)/3=5,6;  

3. ɋɟɪɟɞɧɿ ɪɿɜɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ( iY ) ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɪɹɞɭ ɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɿ ɛɭɞɭɬɶ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤ: 

ɞɥɹ ɫɿɱɧɹ ɿɧɞɟɤɫ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ = 4,3/5,6•100% = 76% 

      ɥɸɬɨɝɨ                                4,3/5,6•100% = 76% 

      ɛɟɪɟɡɧɹ                                4,6/5,6•100% = 81% 

2 ɫɩɨɫɿɛ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 

ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɩɪɨɰɟɧɬɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɞɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɨɝɨ ɡɚ ɪɿɤ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɿɱɧɹ 2005ɪ. 
ȱs=4,4/5,7•100%=77%; ɞɥɹ ɥɸɬɨɝɨ 2005ɪ. ȱs=4,3/5,7•100%=75%; ɞɥɹ 
ɛɟɪɟɡɧɹ 2005 ɪ. ȱs=4,5/5,7•100%=79% ɿ ɬ.ɞ.   

Ɂ ɦɿɫɹɱɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ, ɹɤɚ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɿɧɞɟɤɫ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 7.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.4. 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ 
Ɇɿɫɹɰɶ 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ, % ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ 2005 2006 2007 

ɋɿɱɟɧɶ 77 77 74 76 

Ʌɸɬɢɣ 75 76 77 76 

Ȼɟɪɟɡɟɧɶ 79 77 88 78 

Ʉɜɿɬɟɧɶ 109 100 103 104 

Ɍɪɚɜɟɧɶ 123 126 122 124 

ɑɟɪɜɟɧɶ 105 117 112 111 

Ʌɢɩɟɧɶ 110 111 109 110 

ɋɟɪɩɟɧɶ 136 130 129 132 

ȼɟɪɟɫɟɧɶ 133 133 122 129 

ɀɨɜɬɟɧɶ 105 109 107 107 

Ʌɢɫɬɨɩɚɞ 77 80 77 78 

Ƚɪɭɞɟɧɶ 75 76 72 74 

 

 
ɆɈȾɍɅЬ 3.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 

ɌȿɆȺ 8. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ  

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɞɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ 

2. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɹ ɿ ɪɟɝɪɟɫɿɹ  
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

4. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

 

8.1. ȼɢɞɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ 
 

ɍɫɿ ɹɜɢɳɚ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɬɚ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ, 
ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ, ɬɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɧɢɯ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ɍɦɨɜɢ ɿ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɮɚɤɬɨɪɢ. Ɉɡɧɚɤɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢɜɧɨɸ, ɚ ɬɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
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ɮɚɤɬɨɪ - ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ. 

ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ - ɮɚɤɬɨɪɧɿ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɚ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɿ ɬɟɨɪɿʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ; ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ, 
ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɿ ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ - ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɛɚɥɚɧɫɿɜ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɨɫɬɢɦ є ɛɚɥɚɧɫ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤɨʀ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨʀ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ: 

Ɂɚɥɢɲɨɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ + ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ = ȼɢɬɪɚɬɢ + Ɂɚɥɢɲɨɤ ɧɚ 
ɤɿɧɟɰɶ. 

Ɂɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ 
ɬɚ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɿ. ɉɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɏ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ Y. Ɍɨɛɬɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɨɜɧɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɦɿɠ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɿ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ, 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. Ɍɚɤɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ 

ɮɿɡɢɱɧɢɦ, ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɹɜɢɳɚɦ ɬɨɳɨ. ȼ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ - ɰɟ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɜɿɞ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 

ɉɪɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɨɡɧɚɤɢ ɏ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɜɧɚ ɦɧɨɠɢɧɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ Y, ɹɤɿ ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (ɭɦɨɜɧɢɣ). ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɭɦɨɜɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɦɿɠ ɪɿɜɧɟɦ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ). 

             x1               y1                                       x1                 y1 

            x2                y2                                        x2                 y2 

            x3                y3                                        x3                 y3 

             .                .                                            .                   .  

             .                .                                            .                   . 

             .                .                                            .                   .  

            xn                yn                                        xn                 yn 

         Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ                                 ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ 

                 ɡɜ’ɹɡɨɤ                                               ɡɜ’ɹɡɨɤ 

 

ɉɿɞɜɢɞɨɦ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ є ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ, 
ɤɨɥɢ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɏ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɝɪɭɩɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ Y. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ є ɥɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. Ʌɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ В(ɏ) - ɰɟ 
ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɡɜ’ɹɡɭє ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ Y ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɨɡɧɚɤɢ ɏ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɥɿɧɿʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɿ ɿ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. 

Ʌɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ: ɬɚɛɥɢɱɧɟ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɟ, 
ɝɪɚɮɿɱɧɟ. 

ȼ ɬɟɨɪɿʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ (ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ) ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɿɫɧɨɬɭ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ. 

Ɂɚ ɫɜɨєɸ ɮɨɪɦɨɸ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɹɦɿ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɿ, 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ, ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɿ. 

ɉɪɹɦɿ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɦɿɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. əɤɳɨ ɜɨɧɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɭ 
ɬɨɦɭ ɠ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɳɨ ɿ ɮɚɤɬɨɪɧɚ ɨɡɧɚɤɚ, ɬɨ ɰɟ ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɍɚɤ, 
ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɪɨɡɪɹɞ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ, ɬɢɦ ɜɢɳɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ - 

ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. Ⱥ ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɬɢɦ ɧɢɠɱɟ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ - ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. 

ɉɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ (ɥɿɧɿɣɧɿ) ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɡɜɹɡɤɢ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ (ɥɿɧɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɚɛɨ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢ, ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ, ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɬɨɳɨ). 

əɤɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɨɞɧɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ (ɮɚɤɬɨɪɨɦ) ɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɬɨ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ 
ɩɚɪɧɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ. əɤɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɮɚɤɬɨɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɸ, ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɦɧɨɠɢɧɧɭ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ ɿ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. 

 

8.2. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɹ ɿ ɪɟɝɪɟɫɿɹ 

 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɚɥɟ ɿ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɰɟɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ. 
ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɹɤɿɫɧɢɣ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ. 

Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ: 

ɩɪɹɦɨʀ:            xaaYx 10  , (8.1) 
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ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ:      
x

a
aYx

1
0   (8.2) 

ɩɚɪɚɛɨɥɢ  ȱȱ ɫɬɭɩɟɧɹ:     
2

210 xaxaaYx   (8.3) 

ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ:  1

0

a
x xaY   (8.4) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ a0 ɩɨɤɚɡɭє ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɭ ɨɡɧɚɤɭ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ 
ɩɪɨɰɟɧɬɿɜ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɧɚ 1%: 

Y

x
aE 1 (

Y

x
aE 1 ) (8.5) 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɿɜɧɹɧɶ. 

Ɍɿɫɧɨɬɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: 

yx

yxxy
r

 


 , (8.5) 

ɚ ɩɪɢ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ - ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

2

2

y

yx




   (8.6) 

 

8.2.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ 
 

əɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɱɢ ɫɩɚɞɚє, ɬɨ ɬɚɤɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ є ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɿ 
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ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨʀ: 
y=a0 +a1x, (8.7) 

ɞɟ в - ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ; ɯ - 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ; ɚ1,ɚ0 - ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɩɪɹɦɨʀ (ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ: 

na a x y

a x a x yx

0 1

0 1

2

 

 







 
  

 (8.8) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

a
xy x y

x x
1

2
2


 


 (8.9) 

a y a x0 1    (8.10) 

 

8.2.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɚɪɚɛɨɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɸ 

 

əɤɳɨ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɿ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ 
ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ, ɬɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ: 

yx=a0+a1x+a2x
2

 . 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

na a x a x y

a x a x a x xy

a x a x a x yx

0 1 2

2

0 1

2

2

3

0

2

1

3

2

4 2

  

  

  










  
   
   

 (8.11) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ.  ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɬɚ ɫɬɚɠ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ  

ɇɨɦɟɪ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ƚɨɞɢɧɧɢɣ 
ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ, ɲɬ. 

9 9 5 3 6 4 6 4 8 6 

ɋɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ, ɪɨɤɿɜ 9 8 4 2 5 3 7 2 6 4 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɫɬɚɠɟɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɿ ɜɢɪɨɛɿɬɤɨɦ є ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ, ɿ 
ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ: 

y a a x a xx   0 1 2

2
 (8.12) 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

ɋɬɚɠ 

ɪɨɤɢ (ɯ) 

ȼɢɪɨɛɿ-
ɬɨɤ (ɭ) 

ɯ2
 ɯ3

 ɯ4
 ɯɭ ɯ2ɭ ɭɯ 

1 9 9 81 729 6561 81 729 9,0 

2 8 9 72 512 4096 72 576 8,3 

3 4 5 16 64 256 20 80 5,3 

4 2 3 4 8 16 6 12 3,5 

5 5 6 25 125 625 30 150 6,1 

6 3 4 9 27 81 12 36 4,4 

7 7 6 49 343 2401 42 294 7,7 

8 2 4 4 8 16 8 16 3,5 

9 6 8 36 216 1296 48 288 6,9 

10 4 6 16 64 256 24 96 5,3 

Ɋɚɡɨɦ 50 60 304 2096 15604 343 2277 60 

 

1. ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɚɧɿ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ: 
1. 603045010 210  ɚɚɚ  

2. 343209630450 210  ɚɚɚ  

3. 2277156042096304 210  ɚɚɚ . 

2. Ⱦɨɦɧɨɠɢɦɨ ɩɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 5 ɿ ɜɿɞɧɿɦɟɦɨ ɩɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɿɡ ɞɪɭɝɨɝɨ: 

ȱȱ. 343209630450 210  ɚɚɚ  

                                                  "-"                                              
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          ȱ.  60152025050 210  ɚɚɚ  

Ɉɬɪɢɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ⱥ: 
4357654 21  ɚɚ . 

3. Ⱦɨɦɧɨɠɢɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ȱȱ ɧɚ 6,08 (304/50) ɿ ɜɿɞɧɿɦɟɦɨ ɣɨɝɨ ɡ ȱȱȱ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

ȱȱȱ. 2277156042096304 210  ɚɚɚ  

"-" 

ȱȱ. 44,208568,1274332,1848304 210  ɚɚɚ  

Ɉɬɪɢɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ȼ: 
56,19132,286068,247 21  ɚɚ  

4. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ Ⱥ ɞɨɦɧɨɠɢɦɨ ɧɚ 4,5867(247,68/54) ɿ ɜɿɞɧɿɦɟɦɨ ɡ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ȼ: 

Ⱥ. 23,19792,264168,247 21  ɚɚ  

"-" 

ȼ. 56,19132,286068,247 21  ɚɚ  

Ɉɬɪɢɦɚєɦɨ 02596,02 ɚ  

5. ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚ2 ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ⱥ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1: 

43)02596,0(57654 1 ɚ  

9459,5754 1 ɚ  

07307,11 à  

6. ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚ1 ɿ ɚ2 ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ȱ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚ0: 

602596,030407307,15010 0 ɚ  

2383,1410 0 ɚ  

4238,10 à  

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ɭɯ=1,42+1,073ɯ-0,026ɯ2
 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɮɚɤɬɨɪɚ, 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɥɿɧɿɸ ɪɟɝɪɟɫɿʀ: 

ɭ1=1,42+1,073•9-0,026•81=9,0 

ɭ2=1,42+1,073•8-0,026•64=8,3 

ɭ3=1,42+1,073•4-0,026•16=5,3      ɬɨɳɨ. 
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8.2.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ 

 
əɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ 

ɡɪɨɫɬɚє (ɫɩɚɞɚє) ɧɟ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨ, ɚ ɩɪɚɝɧɟ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɦɟɠɿ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚɤɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ ɜɢɞɭ: 

x
aayx

1
10 

 (8.13) 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɰɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

na a
x

y

a
x

a
x

y
x

0 1

0 1

2

1

1 1 1

 

 










 

  ( )
 (8.14) 

 

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɡɚɦɿɧɭ ɡɦɿɧɧɢɯ 
1

1
x

x  ɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɚɤɭ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ: 
na a x y

a x a x yx

0 1 1

0 1 1 1

2

1

 

 







 
    (8.15) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ɉɨ 10 ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3. 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝ ɬɚ ɬɨɜɚɪɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ  
Ɍɨɜɚɪɨɨɛɿɝ 

(ɯ), ɬɢɫ. ɝɪɧ.
 5 3 24 35 44 55 63 74 82 95 

Ɍɨɜɚɪɧɿ 
ɡɚɩɚɫɢ(ɭ), 
ɞɧɿɜ 

18
 

12 8 8 8 8 7 6 8 8 
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1. ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ: 

10ɚ0+0,6966ɚ1=91; 

0,6966ɚ0+0,1550ɚ1=8,8631
 

2. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

7,23

10

6966,06966,0
155,0

10

916966,0
8631,8

)( 2

12

1

1

1

1 


















n

x
x

n

yx
yx

a ; 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.4. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ  

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

Ɍɨɜɚɪɨ-

ɨɛɿɝ (ɯ), 
ɬɢɫ.ɝɪɧ. 

Ɍɨɜɚɪɧɿ 
ɡɚɩɚɫɢ (ɭ), 

ɞɧɿɜ 

1
1

x
x  

x1

2
 yx1 

y
x

x  7 448 23 7
1

, ,

 

1 5 18 0,2000 0,0400 3,6000 12,19 

2 3 12 0,3333 0,1111 3,9996 15,35 

3 24 8 0,0417 0,0017 0,3336 8,44 

4 35 8 0,0008 0,0008 0,2288 8,13 

5 44 8 0,0227 0,0005 0,1816 7,99 

6 55 8 0,0182 0,0003 0,1456 7,88 

7 63 7 0,0159 0,0002 0,1113 7,82 

8 74 6 0,0135 0,0002 0,0810 7,77 

9 82 8 0,0122 0,0001 0,0976 7,74 

10 95 8 0,0105 0,0001 0,0840 7,69 

Ɋɚɡɨɦ 480 91 0,6966 0,1550 8,8631 91,0 

a y a x0 1 1

91

10
23 7

0 6966

10
7 448    ,

,
, . 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ: 

y
x

x  7 448 23 7
1

, , . 

8.2.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
 

ɋɬɟɩɟɧɟɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɞɭ 1

0

ɚ
x ɯɚy   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɦɢ ɿ ɮɚɤɬɨɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1 
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ɦɚє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ. ȼɿɧ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɡɧɚɤɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ 1% ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɚ1 ɩɪɨɰɟɧɬɿɜ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1 є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɫɬɟɩɟɧɟɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɲɥɹɯɨɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭɜɚɧɧɹ: 

lg lg lgy a a x 0 1
 (8.16) 

 

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɡɚɦɿɧɚ: 
lg y=y1; lg a0=b; lg x=x1. 

Ɍɨɞɿ ɜ ɧɨɜɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɜɢɞ: 
y1=b+a1x1 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ: 














2

1111

111

xaxbxy

xanby
 (8.17) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

2

1

2

1

1111
1

xx

yxyx
a




  (8.18) 

 

0111 lg abxayb   (8.19) 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ:  

n a a x y

a x a x x y

lg lg lg

lg lg (lg ) lg lg

0 1

0 1

2

 

 







 
  

 (8.20) 

 

. 

8.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ  
 

ɉɿɞɤɨɪɟɧɟɜɢɣ ɜɢɪɚɡ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ: 

D
yx

y





2

2
 (8.21) 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɭє ɱɚɫɬɤɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɨɡɧɚɤɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɨɡɧɚɤɢ - ɮɚɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɿɫɧɨɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

R Y Yx

Y

  1
2

2




. (8.22) 

ɞɟ  Y Yx
2

 - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɩɿɞ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɿɧɲɢɯ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ,  Y
2

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɫɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ  Yx
2

 - ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Yx

y Y

n

x2

2

  ( )

. 
(8.23) 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ  Y
2

 - ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Y

y y

n
2

2


 ( )

. (8.24) 

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 






( )

( )

y x

y y

x
2

2
. (8.25) 

Ɍɨɞɿ: 

R
y y

y y

x 






1

2

2

( )

( )
. (8.26) 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɬɪɶɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɦɧɨɠɢɧɧɨɸ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ. 

Ʌɿɧɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɬɪɶɨɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

y a a x a z12 0 1 2    (8.27) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚ0, ɚ1, ɚ2 ɛɭɞɟ ɬɚɤɨɸ: 
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na a x a z y

a x a x a xz xy

a z a xz a z zy

0 1 2

0 1

2

2

0 1 2

2

  

  

  










  
   
   

 (8.28) 

Ɍɿɫɧɨɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɬɪɶɨɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɧɨɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: 

R
xy yz yx xz yz

xz


   



    


2 2

2

2

1
 (8.29) 

ɞɟ τij  ɩɚɪɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
 

ɌȿɆȺ 9. ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

2. Ƚɟɧɟɪɚɥьɧɚ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь, ɱɚɫɬɤɚ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɹ 

3. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ 

4. Ɏɨɪɦɭɥɢ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ 

5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɛɿɪɤɢ 

6. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

 

9.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ - ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɣ, 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɟ ɜɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ, ɚ ɥɢɲɟ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɿɛɪɚɧɚ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɐɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ʀʀ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ 
ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɫɸ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ ɬɟɨɪɿʀ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɞɛɨɪɭ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɞɛɨɪɭ. 
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ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ:  

- ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ - ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ;  

- ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ - ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɪɨɠɚɸ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɜɚɪɢɧ;  

- ɜ ɬɨɪɝɿɜɥɿ - ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɿɜ ɬɚ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 
Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɢ ɜɢɞɢ ɜɿɞɛɨɪɭ: ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ, 

ɬɢɩɨɜɢɣ, ɫɟɪɿɣɧɢɣ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ. 
ȼɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ - ɞɚє ɥɨɬɟɪɟɹ ɚɛɨ ɠɟɪɟɛɤɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɝɪɨɲɨɜɨ-ɪɟɱɨɜɚ ɥɨɬɟɪɟɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɿɜɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɬɢɪɚɠ (ɜɢɛɿɪɤɭ) ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɨɦɟɪɭ ɛɿɥɟɬɚ. ɉɪɨɬɟ, ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɫɤɥɚɞɧɨ, ɬɨɦɭ ɜɿɧ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ.  

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɿɡ 1000 ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 100. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɥɮɚɜɿɬɧɢɣ ɫɩɢɫɨɤ, ɜ ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɫɿɯ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
(1000) ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɱɚɫɬɰɿ ɜɿɞ ɞɿɥɟɧɧɹ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ (1000) ɩɨ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
(100). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɛɭɞɟɦɨ ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ 10-ɝɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ – ɰɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ 
ɜɡɚєɦɨɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɛɿɪɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 
ɩ’ɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɿɣ ɜɢɛɿɪɰɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 20 (100:5); ɩɪɢ 
ɞɜɨɩɪɨɰɟɧɬɧɿɣ ɜɢɛɿɪɰɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 50 (100:2).  

ɉɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɟɪɭɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜɢɪɨɛɢ (ɩɪɢ ɞɜɨɩɪɨɰɟɧɬɧɿɣ ɜɢɛɿɪɰɿ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚє ɤɨɠɟɧ 50-ɣ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɪɨɰɟɧɬɧɿɣ - ɤɨɠɟɧ 100-ɣ).  

Ɍɢɩɨɜɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɡɚ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚɦɢ). 

ɋɟɪɿɣɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ - ɰɹ ɜɢɛɿɪɤɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɧɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɚ ɰɿɥɢɯ ɫɟɪɿɣ 
(ɝɧɿɡɞ). ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɫɟɪɿɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɟ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɨɞɢɧɢɰɶ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 10% ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɛɪɚɬɢ ɤɨɠɧɭ ɞɟɫɹɬɭ ɜɢɩɭɳɟɧɭ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪɤɭ ɬɚɤ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɠɧɿ 9 ɝɨɞɢɧ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɞɧɨɝɨ (ɞɟɫɹɬɨɝɨ) ɱɚɫɭ ɜɫɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɚ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɩɿɞɥɹɝɚє ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ - 

ɰɟ ɛɭɞɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɟɪɿɣɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ. 
Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ - ɰɟ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
 

9.2. Ƚɟɧɟɪɚɥьɧɚ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь 

 
ȼɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɝɟɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɿ ʀʀ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ N. ɑɚɫɬɢɧɚ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ, 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɿ ʀʀ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ n.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ - ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɭɹɜɭ 
ɩɪɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɦɚɸɬɶ ɫɩɪɚɜɭ ɡ ɞɜɨɦɚ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɱɚɫɬɤɨɸ (ɞɨɥɟɸ) i 

ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. 

ɑɚɫɬɤɚ ɞɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɡɧɚɤɭ, ɹɤɚ ɧɚɫ ɰɿɤɚɜɢɬɶ, ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. ɍ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɭɫɿɯ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɚɫɬɤɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɡ ɜɢɳɨɸ ɨɫɜɿɬɨɸ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ȱɌɊ), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɿ ɨɡɧɚɤɢ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɤɨɦ ɞɨ 30 ɪɨɤɿɜ 
ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ).  

ɑɚɫɬɤɚ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɸ 
ɛɭɤɜɨɸ ɪ, ɚ ɭ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ . Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɤɢ   ɦɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɭɹɜɭ ɩɪɨ ɱɚɫɬɤɭ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ (ɪ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɡɛɨɪɿ 
ɜɪɨɠɚɸ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 1 ɝɚ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɜɫɿɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ Õ  , ɚ ɫɟɪɟɞɧє 
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ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɸ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ X

~
. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ - ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɭɹɜɭ ɩɪɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭ ɫɟɪɟɞɧɸ. 

 

9.3. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ  ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ 

 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨɛ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɹɜɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ɉɨɦɢɥɤɚ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ  ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɿ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ (ɱɚɫɬɤɨɸ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ), ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɥɟɠɢɬɶ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɝɪɚɧɢɰɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɪɿɜɧɹ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,954 ɚɛɨ 
0,997. Ɍɨɞɿ ɝɪɚɧɢɰɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɳɨ ɩɨɞɜɨєɧɚ 
ɚɛɨ ɩɨɬɪɨєɧɚ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ.  

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ ɝɪɚɧɢɰɹ ɩɨɦɢɥɤɢ    
  t  , (9.1) 

 

ɞɟ   - ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ; t - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ Э ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ( )t , ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɯɿɞɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ʌɚɩɥɚɫɚ);   - ɩɨɦɢɥɤɚ; 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  
ɪ = 0,954       2  

ɪ = 0,997        3  

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ    ɪɿɡɧɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɞɿɜ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ. ɉɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ - 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ɚ) ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ  

nn

 
2

, (9.2) 
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ɞɟ  2
 - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɨɡɧɚɤɢ, n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
ɛ) ɝɪɭɩɨɜɢɣ (ɝɧɿɡɞɨɜɢɣ, ɫɟɪɿɣɧɢɣ)  ɜɿɞɛɿɪ:   

r

2  , (9.3) 

ɞɟ  2  - ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ; r - ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɝɪɭɩ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɝɧɿɡɞ, ɫɟɪɿɣ). 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ: 

1. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ. Ɍɚɤ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɱɚɫɬɤɚ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɱɚɫɬɨɫɬɿ ɭ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ: 

          )1(2   ,    ɡɚɦɿɫɬɶ    qpp 2  

2. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ (ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ) 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ (Ʉ)  ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɧɚ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɨɪɭ: 

          Ʉ   ɞɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ:    
N

n
K  1   < 1 

          Ʉ   ɞɥɹ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ                
R

r
K  1   < 1 

Ɂɜɿɫɧɨ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɰɿєɸ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɥɢɲɟ ɬɨɞɿ, 
ɤɨɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɛɿɪɤɢ ɫɤɥɚɞɚє ɩɨɦɿɬɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ( ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 10% , ɬɨɞɿ   Ʉ   0,95). 

3. ɉɪɢ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ ɡ ɬɢɩɨɜɢɯ ɝɪɭɩ 
ɨɞɢɧɢɰɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡ 
ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɱɢɫɥɭ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɬɢɩɨɜɢɯ ɝɪɭɩ ɦɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɩɨɦɢɥɤɭ ɜɢɛɿɪɤɢ: 

 ii

³

³ n
nn

2

2

2
22 


        ɩɪɢ Ɋ = 0,954, (9.4) 
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ȼ ɰɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ  i
2

- ɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ  ɿ - ʀ ɝɪɭɩɢ; ni  - ɨɛɫɹɝ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɿ - ʀ ɝɪɭɩɢ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿ ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɚ) ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ:  

x~X
~

=X      , (9.5) 

ɞɟ X - ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ; 
~
X  - ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ; ~x  - 

ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 
ɛ) ɞɥɹ ɱɚɫɬɤɢ (ɞɨɥɿ):  

 p , (9.6) 

ɞɟ  ɪ - ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɤɚ;  - ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ;  - ɩɨɦɢɥɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ . Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɚɧɢɰɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɚɝɢ 
ɩɚɱɤɢ ɱɚɸ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɨɪɝɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɹɤɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɞɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1. 
Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɚɱɨɤ ɱɚɸ ɜ ɬɨɪɝɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ  

ȼɚɝɚ, ɝ 

ɯ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɚɱɨɤ 

f 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

x  f   fx 
 

fx  2)(  

48-49 20 -1 2 -2 2 

49-50 50 0 3 0 0 

50-51 20 +1 2 2 2 

51-52 10 +2 1 2 4 

Ɋɚɡɨɦ 100 - 10 2 8 

   ɯ0 = 49,5 

  1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɚɝɚ ɩɚɱɤɢ ɱɚɸ ɞɨɪɿɜɧɸє  

7,495,491
10

2
0 








xK
f

fx
õ ɝɪ. 

  2. ȼɢɛɿɪɤɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɩɚɱɤɢ ɱɚɸ ɞɨɪɿɜɧɸє  

76,0
10

2

10

8
)(

)(
2

2

2

2 























f

fx

f

fx
  
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3. ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ: 

087,0
100

76,02


nx

 ɝɪɧ. 

4. Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954:  
174,0)087,0(22   ɝɪɧ. 

5. Ƚɪɚɧɢɰɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ:  
2,07,49174,07,49~ 

õ
õx ɝɪɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɚɝɚ 
ɩɚɱɤɢ ɱɚɸ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɩɚɪɬɿʀ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 49,9 ɿ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ 49,5. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɹɤɳɨ ɜɢɛɿɪɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 
25% ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

87,075,025,01%25 K  

87,02,07,49 x  

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,997 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɦɢɥɤɭ ɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢ 
5% ɝɧɿɡɞɨɜɿɣ ɜɢɛɿɪɰɿ 100 ɝɧɿɡɞ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: 

   - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ЦКб, ɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,8. 

Ɂɧɚɣɬɢ ɱɚɫɬɤɭ ( ). 

100
333

22  
r

 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ( 2 ) 

ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ:     

  pq=0,5    
2

2


    25,02      

2

2

8,0



      

16,0)5,08,0( 22   

12,0100/16,03   

 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɚɧɢɰɿ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɢɩɨɜɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.2. 
Ɍɢɩɨɜɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɪɚɣɨɧɿɜ 

ɇɨɦɟɪ ɪɚɣɨɧɭ 
ȼɿɞɿɛɪɚɧɨ 
ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɡɧɚɤɢ 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ 

1 600 32 400 

2 300 36 900 

Ɋɚɡɨɦ 900 - - 

  

1) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ Ɋ = 0,954 

         
900

2~2~
2

  ɯɯx
x

 

 2) Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

3,33
900

)3003660032(










i

ii

n

nɯ
ɯ  

3) Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɪɭɩɨɜɭ) ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ: 

       566
9

)300900600400(
2

2











i

i

n

n
  

  79,0
900

5602


n

   

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ: 33,3-1,58  x 33,3+1,58   

31,72  x 34,88    

79,023,33 x  

 

9.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɛɿɪɤɢ 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ʀʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ є ɩɪɨɛɥɟɦɚ, 
ɳɨ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɞɚɧɨɦɭ 
ɨɛ’єɦɿ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜɢɬɿɤɚє ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɮɨɪɦɭɥɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɛɿɪɤɢ  ɦɚє ɜɢɞ: 

222

22





Nt

Nt
n




, (9.7) 
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ɞɟ І - ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ;  2
- ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ; 

t - 2(0,954) ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ (ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɚɛɨ ɝɧɿɡɞɨɜɨɝɨ): 

222

22





Rt

Rt
r




, (9.8) 

 2  - ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ; R - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɪɿɣ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɞɥɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɩɨɦɢɥɤɚ ɱɚɫɬɤɢ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 
0,02. ȼɢɛɿɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɦɨɦ: 

 ɚ) 1000 ɨɞ.;   ɛ)100000 ɨɞ. . 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɮɨɪɦɭɥɭ 
222

22





Nt

Nt
n


 , ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɢɩɭɫɤɚєɦɨ, ɳɨ Э=2, ɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ  2
=0,25; N=1000: 

ɚ)  714
)02,0(100025,02

100025,02
22

2





n  ɚɛɨ 71,4% 

         ɛ)   2439
)02,0(10000025,02

10000025,02
22

2





n  ɚɛɨ 2,44% 

 

 

ɌȿɆȺ 10. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰь  
2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ 

 

10.1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚɛɥɢɰь 

 
Ⱦɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɮɨɪɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɡɜɟɞɟɧɭ 
ɹɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɦɟɬɚ ɿ ɩɪɢɫɭɞɤɚ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɩɿɞɦɟɬɨɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɭ 
ɩɿɞɦɟɬɿ ɬɚɛɥɢɰɿ  ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɿɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɹɜɢɳɚ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɫɭɞɤɨɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɜɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɤɨɥɨɧɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɿɞɦɟɬɚ, ɬɚɛɥɢɰɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɨɸ 
(ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɞɢɧɢɰɶ), ɝɪɭɩɨɜɨɸ (ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ) ɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨɸ 
(ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ). 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɿɞɦɟɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɥɿɜɚ, ɚ ɩɪɢɫɭɞɨɤ ɡɜɟɪɯɭ. ɍ ɩɿɞɦɟɬɿ 
ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɫɬ ɪɹɞɤɿɜ, ɚ ɭ ɩɪɢɫɭɞɤɭ – ɡɦɿɫɬ ɝɪɚɮ. Ƚɪɚɮɢ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɿɞɦɟɬ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ɚɥɮɚɜɿɬɭ, ɚ ɝɪɚɮɢ, 
ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɪɢɫɭɞɨɤ – ɚɪɚɛɫɶɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ. əɤɳɨ ɜ ɩɪɢɫɭɞɤɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɚɛɨ 
ɫɬɚɧ ɰɶɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɬɨ ɬɚɤɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ. əɤɳɨ ɩɪɢɫɭɞɨɤ ɬɚɛɥɢɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɹɜɢɳɚ ɡɚ ɪɹɞ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɬɨ ɬɚɤɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ 
(ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɳɨɪɿɱɧɢɤɢ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1. 

Ɇɚɤɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ: 
Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ 

(ɡɦɿɫɬ, ɦɿɫɰɟ, ɱɚɫ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ) 

ɉɿɞɦɟɬ 

ɉɪɢɫɭɞɨɤ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɈȼɎ 

ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

Ɉɛɫɹɝ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɦɥɧ. ɬ 

ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɬɢɫ. ɱɨɥ. 

ȼɫɶɨɝɨ ɱɨɥɨɜɿɤɢ ɠɿɧɤɢ 

Ⱥ 1 2 3 4 5 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

     

Ɋɚɡɨɦ:      

 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰь: 
1. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɥɢɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɫɬɚɬɢɰɿ ɱɢ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ. 
Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɦɟɬɚ ɿ ɩɪɢɫɭɞɤɚ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɣɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
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2. ɇɚɡɜɚ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɪɹɞɤɿɜ ɿ ɝɪɚɮ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɱɿɬɤɢɦɢ, 
ɥɚɤɨɧɿɱɧɢɦɢ, ɛɟɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɨɛɨɸ ɡɚɜɟɪɲɟɧɟ ɰɿɥɟ, 
ɹɤɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ ɜɩɢɫɚɧɨ ɜ ɡɦɿɫɬ ɬɟɤɫɬɭ. 

3. ɍ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɿ ɛɿɱɧɨɦɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɩɨɞɚɸɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɿɧɨɞɿ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɚ 
ɝɪɚɮɚ. 

4. Ɋɹɞɤɢ ɬɚ ɝɪɚɮɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ: ɝɪɚɮɭ ɡ ɧɚɡɜɨɸ ɩɿɞɦɟɬɚ 
ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɥɿɬɟɪɨɸ ɚɥɮɚɜɿɬɭ, ɿɧɲɿ – ɧɨɦɟɪɚɦɢ. 

5. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɤɚɯ (ɝɪɚɮɚɯ) ɬɚɛɥɢɰɿ, ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ 
ɝɪɭɩɨɜɨʀ ɱɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɨʀ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɦ ɪɹɞɤɨɦ 
„Ɋɚɡɨɦ” ɚɛɨ „ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɡɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ”, ɹɤɢɣ ɡɚɜɟɪɲɭє ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ 
ɬɚɛɥɢɰɸ; ɹɤɳɨ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɪɹɞɨɤ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɡɜɟɪɯɭ, ɬɨ 
ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɥɨɜɨɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ „ɭ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ” ɚɛɨ „ɡ ɧɢɯ”. 

6. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɱɢɧ: 
ɚ) ɹɤɳɨ ɤɥɿɬɢɧɤɚ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɚ, ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ, ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ „ɏ”; 
ɛ) ɤɨɥɢ ɩɪɨ ɹɜɢɳɟ ɧɟɦɚє ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ , ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɬɪɢ ɤɪɚɩɤɢ „...”; 
ɜ) ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɹɜɢɳɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɤɨɦ „ɬɢɪɟ” (–

); 
ɝ) ɞɭɠɟ ɦɚɥɿ ɱɢɫɥɚ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ (0,0) ɚɛɨ (0,00). 
7. əɤɳɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɩɟɜɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 

ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɬɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɦɿɬɤɚ. 
 

10.2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ 

 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ – ɰɟ ɭɦɨɜɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ, 
ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 
1. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  
2. ȼɢɞ ɩɨɥɹ.  
3. Ɏɨɪɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭ.  
4. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Зɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɝɪɚɮɿɤɢ:  
1. Ƚɪɭɩɭɜɚɧɶ ɿ ɪɹɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  
2. Ɋɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ.  
3. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ.  
4. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 10.1. ȼɢɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ  

Зɚ ɜɢɞɨɦ ɩɨɥɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь:  
1. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɢ.  
2. Ʉɚɪɬɨɞɿɚɝɪɚɦɢ. 
Ƚɪɚɮɿɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

ɇɚ ɜɿɫɶ ɚɛɫɰɢɫ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɚ ɧɚ ɜɿɫɶ ɨɪɞɢɧɚɬ – 

ɱɚɫɬɨɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɿ ɤɚɪɞɿɨɝɪɚɦɢ. 

 

ɌȿɆȺ 11. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɛɥɢɰь ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ  

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɇɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 

2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɿɩɨɬɟɡ 

 

11.1. ɇɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ 
ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, 

ɨɞɧɿ ɡ ɹɤɢɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ, ɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ 

ɝɪɚɮɿɤɿɜ 

Ʉɚɪɬɨɞɿɚɝɪɚɦɢ, 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɝɪɚɮɿɤɭ 

Ɉɝɿɜɚ 

ɉɨɥɿɝɨɧ 

Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ 

Ʉɭɦɭɥɹɬɚ 

Ɉɛɥɿɤɨɜɨ-ɩɥɚɧɨɜɢɣ 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ 

ɋɬɨɜɩɱɢɤɨɜɿ 
ɋɟɤɬɨɪɧɿ 
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɿ 

Ʉɨɥɨɜɿ 
Ɏɿɝɭɪɧɿ 

ɋɩɿɪɚɥɶɧɿ 
ɋɬɪɿɱɤɨɜɿ 

Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɒɤɚɥɚ 

Ɇɿɪɢɥɨ 

 

ɑɢɫɥɨɜɚ ɫɿɬɤɚ 

ɍɦɨɜɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ ɚɛɨ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 

ȼɿɫɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
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ɿɧɲɿ, (ɳɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ) - ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ. 

1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɧɚɤɿɜ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ɏɟɯɧɟɪɚ) ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ 
ɨɡɧɚɤ ɜɿɞ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

əɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɶ ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɚ, ɱɢɫɥɨ 
ɧɟɫɩɿɜɩɚɞɿɧɶ - ɱɟɪɟɡ b, ɚ ɫɚɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɱɟɪɟɡ ɿ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɰɶɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɚɤ: 

i
a b

a b
 





, (11.1) 

2.  Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɚɧɝɿɜ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɋɩɿɪɦɟɧɚ) 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɟ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɨɡɧɚɤ, ɚ ɡɚ 

ʀɯ ɪɚɧɝɚɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  



1

6

1

2

2

d

n n

i

( )
, (11.2) 

 

ɞɟ di
2
 - ɤɜɚɞɪɚɬ ɪɿɡɧɢɰɿ ɪɚɧɝɿɜ; Ч - ɱɢɫɥɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ 

ɪɚɧɝɿɜ). 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ɉɨ 10 ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ (ɮɚɤɬɨɪɧɚ ɨɡɧɚɤɚ) ɿ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
(ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.1. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ  ɿ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

Ɋɨɡɦɿɪ ɈȼɎ, 
ɦɥɧ. ɝɪɧ.  4,3 5,4 3,6 6,9 3,9 4,7 4,0 6,4 5,5 6,8 

ȼɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. 

ɝɪɧ.  
22,4 18,6 13,1 25,1 10,2 19,2 15,7 23,4 16,0 21,5 

 

Ɋɨɡɬɚɲɭєɦɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɦɨ ɪɚɧɝɢ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ 
ɧɨɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ): 

 

Ɋɨɡɦɿɪ ɈȼɎ, ɦɥɧ. 
ɝɪɧ.  6.9 6.8 6.4 5.5 5.4 4.7 4.3 4.0 3.9 3.6 

Ɋɚɧɝɢ, RI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Ɋɨɡɬɚɲɭєɦɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɪɚɧɝɢ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɚ) ɪɹɞɭ: 

 
ȼɢɩɭɫɤ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. 
ɝɪɧ.  

25.1 23.4 22.4 21 19.2 18.6 16.0 15.7 13.1 10.2 

Ɋɚɧɝɢ, RII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

ɋɤɥɚɞɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɚɧɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.2. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɚɧɝɨɜɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ  
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

Ɋɨɡɦɿɪ 
ɈȼɎ, 

ɦɥɧ.ɝɪɧ 

ȼɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɬɢɫ.ɝɪɧ 

Ɋɚɧɝɢ 
ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɈȼɎ,RI 

Ɋɚɧɝɢ 
ɜɢɩɭɫɤɭ 

ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɿʀ,RII 

 

d=RII-RI 

 

d
2
 

1 4,3 22,4 4 8 +4 16 

2 5,4 18,6 6 5 -1 1 

3 3,6 13,1 1 2 +1 1 

4 6,9 25,1 10 10 0 0 

5 3,9 10,2 2 1 -1 1 

6 4,7 19,2 5 6 +1 1 

7 4,0 15,7 3 3 0 0 

8 6,4 23,4 8 9 +1 1 

9 5,5 16,0 7 4 -3 9 

10 6,8 21,5 9 7 -2 4 

Ɋɚɡɨɦ     7 34 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɚɧɝɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

  


 



 
1

6

1
1

6 34

10 100 1
0 79

2

2

d

n n( ) ( )
, ,(ɩɪɹɦɢɣ ɬɿɫɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ) 
3. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɬɪɶɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɪɚɧɝɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɝɨɞɢ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɿʀ, 
ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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W
S

m n n



12

2 3( )
, (11.3) 

ɞɟ Ц - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; Ч - ɱɢɫɥɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; S - ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɪɚɧɝɿɜ. 

4. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɜɨɯ ɹɤɿɫɧɢɯ ɨɡɧɚɤ, ɤɨɠɧɚ ɡ 
ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡ ɞɜɨɯ ɝɪɭɩ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɿ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɰɿʀ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

A
ad bc

ad bc





   - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ, (11.4) 

K
ad bc

a b b d a c c d



   ( )( )( )( )

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɰɿʀ (11.5) 

a  b a+b 

c d c+d 

a+c b+d a+b+c+d 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɰɿʀ ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ. 
Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ A0,5 ɚɛɨ K0,3. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɜɫɹ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦ 
ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɦɨɥɨɞɢɦɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ʀɯ ɨɫɜɿɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.3. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɦɨɥɨɞɢɦɢ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ʀɯ ɨɫɜɿɬɢ 

Ƚɪɭɩɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

ȼɢɤɨɧɭɸɱɿ 
ɧɨɪɦɢ 

ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ 

ɇɟ ɜɢɤɨɧɭɸɱɿ 
ɧɨɪɦɢ 

ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ 

Ɋɚɡɨɦ 

Ɂɚɤɿɧɱɢɥɢ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɲɤɨɥɭ 

78 22 100 

ɇɟ ɡɚɤɿɧɱɢɥɢ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɲɤɨɥɭ 

32 68 100 

 110 90 200 

A 
  
  

  
78 68 22 32

78 68 22 32

4600

6008
0 766 0 5, ,     

K 
  

   



 

78 68 22 32

78 22 22 68 78 32 32 68

5304 704

99000000
0 46 0 3

( )( )( )( )
, ,
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Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ. 
5. əɤɳɨ ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɿɫɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɡ ɞɜɨɯ 

ɝɪɭɩ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɫɧɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɉɿɪɫɨɧɚ. ɐɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

C 




2

21
, (11.6) 

 

ɞɟ 2
 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɬɚɤɨɸ ɫɯɟɦɨɸ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.4. 

ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ  
Ƚɪɭɩɢ ɨɡɧɚɤɢ  

Ⱥ 
Ƚɪɭɩɢ ɨɡɧɚɤɢ B Ɋɚɡɨɦ 

B1 B2 B3 

A1 f1 f2 f3 n1 

A2 f4 f5 f6 n2 

A3 f7 f8 f9 n3 

 m1 m2 m3  

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

ɩɨ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ     11

3

2

3

2

2

2

1

2

1 :)( Ln
m

f

m

f

m

f
 , (11.7) 

ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ     12

3

2

6

2

2

5

1

2

4 :)( Ln
m

f

m

f

m

f
  (11.8) 

ɩɨ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɹɞɤɭ     
13

3

2

9

2

2

8

1

2

7 :)( Ln
m

f

m

f

m

f
  (11.9) 

Ɍɨɞɿ 131321  iLLLL  (11.10) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ 
ɉɿɪɫɨɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɧɚɤɥɚɞɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.5. 

Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ 
ɉɿɪɫɨɧɚ 

ɇɚɤɥɚ-

ɞɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ni fi

m

2

 

Li 

ɇɢɡɶɤɚ ɋɟɪɟɞɧɹ ȼɢɫɨɤɚ 

f fi i, 2

 

f

m
i

i

2  
f fi i, 2  f

m
i

i

2  
f fi i, 2  f

m
i

i

2  

ɇɢɡɶɤɿ 19 

361 

361:30 

12,03 

12 

144 

144:40 

3,6 

9 

81 

1,62 19+12+9 

40 

17,25 0,431 

ɋɟɪɟ-

ɞɧɿ 
7 

49 

49:30 

1,633 

18 

324 

8,1 15 

225 

4,5 7+18+15 

40 

14,233 0,358 

ȼɢɫɨɤɿ 4 

16 

16:30 

0,533 

10 

100 

2,5 26 

676 

13,52 4+10+26 

40 

16,533 0,415 

 30 

 

40 

 

50 

 

40ɯ3 

120 

 1,204 

 

41,0
204,1

204,0
C  

 

204,01204,12   

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 . ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ 1, ɬɢɦ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɰɧɿɲɢɣ. 

 

11.2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɝɿɩɨɬɟɡ 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧь ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ȼɨɧɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ )(
2

2
22


   ɡ ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ 

(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ). 

əɤɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  2  kp  ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ, ɬɨ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɸ ɿ ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɿɫɬɨɬɧɢɦ. 
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əɤɳɨ    kp 2 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɿ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɟɿɫɬɨɬɧɢɦ. 

Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2

 ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ) ɛɭɥɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɦɚɥɚ. Ɍɚɤɭ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɿɜɧɟɦ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ . 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɪɿɜɧɿ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ, ɹɤ =0,05 ɿ =0,01. 

Ɇɚɤɟɬ ɬɚɛɥɢɰɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 2
 ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ =0,05 

ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 11.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.6. 

Ʉɪɢɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  2 
 ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ  

ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ   =0,05  

K2 K1(ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ) 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɡ 
ɝɪɭɩɨɜɢɯ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ 

1 2 3 4 5 6 8 10 20 

...          

16 0,219 0,312 0,378 0,429 0,477 0,507 0,564 0,609 0,740 

17 0,208 0,297 0,361 0,411 0,452 0,488 0,545 0,590 0,724 

18 0,197 0,283 0,345 0,394 0,435 0,470 0,527 0,573 0,709 

19 0,187 0,270 0,331 0,379 0,419 0,454 0,510 0,556 0,694 

20 0,179 0,259 0,318 0,364 0,404 0,432 0,495 0,540 0,680 

...          

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ 2
 ɜ ɰɢɯ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ (Ʉ1) ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ (Ʉ2) ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. 
ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ ɜɨɧɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
 

Ʉ1 = m - 1,  

Ʉ2 = n - m, 
(11.11) 

(11.12) 
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ɞɟ Ч- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; m- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɭɩ; 
Ʉɪɢɬɢɱɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ   1

2

1 2 ( , )K K  [20  

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ 3  ɝɪɭɩɢ: Ʉ1=3-1=2; Ʉ2=20-3=17]. 

Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɢɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ 
ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ =0,05 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0 05

2 2 17 0 297, ( , ) , . Ɍɨɛɬɨ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɭ 5 ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿɡ 100 2

 

ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɶ 0,30 (ɹɤɳɨ  22

05,0 êð ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɭ ɡ 2

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ F - ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

(ɤɪɢɬɟɪɿɣ Ɏɿɲɟɪɚ), ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

1

2

2

2

1 K

K
F








, ɚɛɨ 

1

2

2

2

K

K
F








. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɬɚɛɥɢɰɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ F- ɤɪɢɬɟɪɿɸ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɹɤ ɞɥɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 2

. 

 

 

ɌȿɆȺ 12. ȱɧɞɟɤɫɢ 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɿ ɫɮɟɪɚ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 

3. Іɧɞɟɤɫɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɿ 
4. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫɢ 

5. Ɋɹɞɢ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

6. Іɧɞɟɤɫɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

7. Іɧɞɟɤɫɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ 

8. ȼɡɚєɦɨɡɜ`ɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 

 

12.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɿ ɫɮɟɪɚ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 
ȱɧɞɟɤɫɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɹɜɢɳɚ ɭ ɱɚɫɿ, ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ 
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ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ "ɿɧɞɟɤɫ" – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, 
ɩɪɨɬɟ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɜɿɧ ɧɚɛɭɜɚє ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Іɧɞɟɤɫ   – ɰɟ ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɧɟɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɰɿɧɤɭ 
ɜɩɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɟ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɹɜɢɳɟ. 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɫɭɦɭɜɚɧɧɸ 
(ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ, ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɬɨɳɨ). əɤɳɨ ɜ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɹɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨ-ɪɟɱɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ, 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɞɨ ɬɨɧɧ ɛɚɜɨɜɧɢɤɚ ɬɨɧɧɢ ɪɢɫɭ, ɧɚɮɬɢ, ɡɚɥɿɡɚ. 
Ɉɞɧɚɤ, ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɡɧɚɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨɛ ɜɢɹɜɢɬɢ ʀʀ ɞɢɧɚɦɿɤɭ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɞɟɤɫɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ (ɩɪɨɞɚɧɨʀ) ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ʉɨɥɢ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɞɚɬɢ ɡɜɟɞɟɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɦɿɧɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɰɿɧ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɢ ɰɿɧ. Ⱦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɢ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɿɧɞɟɤɫɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ – ɰɟ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɞɨɞɚɜɚɬɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡ ɩɥɚɧɨɦ, ɿ ɬɨɞɿ ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ. ȱɧɞɟɤɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɞɥɹ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɿɜɧɹ ɰɿɧ, ɪɿɜɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿ ɿ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɚɛɨ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ȱɧɞɟɤɫɢ, ɳɨ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ. 

 

12.2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 
 

ȱɧɞɟɤɫɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɪɶɨɦɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛЙєɤɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 
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Зɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ`єɤɬɿɜ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɨɛЙєɦɧɢɯ ɬɚ ɿɧɞɟɤɫɢ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɿɧɞɟɤɫɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɡɞɪɿɛɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ, 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ. ȼ ɭɫɿɯ ɰɢɯ ɿɧɞɟɤɫɚɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɢɯ ɰɿɧɚɯ. 

Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɰɿɧ (ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ, ɨɩɬɨɜɢɯ, ɜɿɞɩɭɫɤɧɢɯ), ɿɧɞɟɤɫɢ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ (ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ), ɿɧɞɟɤɫɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. ȼɫɿ 
ɰɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɟɡɦɿɧɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

З ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɬɭɩɟɧɸ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ, ɝɪɭɩɨɜɿ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ. 

 

12.3. ȱɧɞɟɤɫɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɿ 
 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ - ɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɨɛЙєɤɬɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɿɧ 
ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ, ɨɛɫɹɝɿɜ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɿ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɚɯ). Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɚ ɰɿɧ (ɿɪ) – ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɰɿɧɭ ɨɞɢɧɢɰɿ ɰɶɨɝɨ 
ɬɨɜɚɪɭ ɜ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ – (Ɋ1) – ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɰɿɧɢ ɰɶɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɭ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ – (Ɋ0). Ɍɨɞɿ: 

ір 
Ɋ
Ɋ
1

0

 (12.1) 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɡ 
ɧɟɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚɛɨ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɰɢɯ ɹɜɢɳ. ȼ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – 

ɝɪɭɩɨɜɢɣ (ɫɭɛɿɧɞɟɤɫ). 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɸ ȱ, ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ є 

ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɦɟɬɨɞɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ: 1) ɿɧɞɟɤɫɭєɦɨʀ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɡɦɿɧɚ ɹɤɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɿ 2) ɜɢɦɿɪɧɢɤɚ, 
ɹɤɢɣ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɚɝɨɸ (ɱɚɫɬɤɨɸ). ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɳɨ 
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ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɚɝɭ ɿɧɞɟɤɫɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɢɦɿɪɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɟɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɞɨ 
ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɡɦɿɧɢ ɨɛɫɹɝɭ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɞɜɨɯ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɰɿɧɢ, ɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɡɦɿɧɢ ɰɿɧ ɧɚ ɝɪɭɩɭ 
ɬɨɜɚɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɸɜɚɬɢ  ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɨɛЙєɦɢ ɰɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ. 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ: 

I
z q

z q
z 



1 1

0 1

, (12.2) 

ɞɟ z – ɿɧɞɟɤɫɨɜɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ), q – ɜɚɝɚ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɪɨɰɿ). 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɿɧɞɟɤɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ (ɿɧɞɟɤɫɭєɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ ɜɚɝɢ) ɞɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ 
ɜɢɝɥɹɞɭ. ȼɚɝɚ (ɱɚɫɬɤɚ) ɛɟɪɟɬьɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɜ ɱɢɫɟɥьɧɢɤɭ ɿ 
ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Іp
p q

p q




1 1

0 1

, 
(12.3) 

Ɂ ɰɿєʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɿɧɞɟɤɫɭєɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɰɿɧɚ (ɪ), ɚ ɜɚɝɨɸ 
ɜɢɫɬɭɩɚє ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɪɨɤɭ (q1). ȼ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɿɧɞɟɤɫɭ – 
ɜɚɪɬɿɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɚ ɜ 
ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜ 
ɰɿɧɚɯ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɦ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɨɦ ɿɧɞɟɤɫɭ ɰɿɧ ɨɡɧɚɱɚє 
ɫɭɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿʀ (ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ) ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɜɿɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ (ɚɛɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ) ɰɿɧ.  

ɇɚ ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɧ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɬɨɜɚɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɹɤ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɰɿɧɢ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɨɜɚɪɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɨɛɫɹɝɢ ʀɯ ɩɪɨɞɚɠ. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɥɢɲɟ ɡɦɿɧɭ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɰɿɧ, ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚ 
ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɦɿɧɭ ɰɿɧɢ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

Іq
p q

p q




0 1

0 0

 (12.4) 
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ɚɛɨ Іq
q p

q p




1 0

0 0

, (12.5) 

ɞɟ ɿɧɞɟɤɫɭєɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɜɚɪɿɜ ɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ, 
ɜɚɝɨɸ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɰɿɧɢ. Ƀɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ 
ɜɩɥɢɜ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɰɿɧ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ. 

ȼ ɡɜɟɞɟɧɨɦɭ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ) ɿɧɞɟɤɫɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ 
ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɢ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɿ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɿɜ: 

Іqp
p q

p q




1 1

0 0

, (12.6) 

Ɂɚ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɦɿɧɢ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ 
ɹɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɬɨɜɚɪɢ, ɬɚɤ ɿ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ʀɯ ɩɪɨɞɚɠ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɪɨɞɚɠ ɨɜɨɱɿɜ:  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.1. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɩɪɨɞɚɠ ɨɜɨɱɿɜ ɧɚ ɤɨɥɝɨɫɩɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ  

ɇɚɡɜɚ ɬɨɜɚɪɭ 

ɑɟɪɜɟɧɶ ɋɟɪɩɟɧɶ 

ɐɿɧɚ ɡɚ 1 ɤɝ, 
ɝɪɧ.(ɪ0) 

Ɉɛɫɹɝ ɩɪɨ-

ɞɚɠɭ, ɰ (q0) 

ɐɿɧɚ ɡɚ 1 ɤɝ, 
ɝɪɧ.(ɪ1) 

Ɉɛɫɹɝ ɩɪɨ-

ɞɚɠɭ, ɰ (q1) 

Ɉɝɿɪɤɢ 2,6 141 1,2 210 

ɉɨɦɿɞɨɪɢ 5,5 52 1,6 173 

Ɇɨɪɤɜɚ 1,5 31 0,7 116 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɰɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɰɿɧɭ 1 ɤɝ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɜ ɫɟɪɩɧɿ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɰɿɧɢ 1 ɤɝ ɰɶɨɝɨ ɠ ɬɨɜɚɪɭ ɜ 
ɱɟɪɜɧɿ. Ⱦɥɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ ɫɤɥɚɞɚє: 

      і
,

,
, ,p

p

p
  1

0

1 2

2 6
0 461  ɚɛɨ 46,1%. 

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɰɿɧɚ ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 53,9% (100-46,1). 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɝɿɪɤɿɜ: 

      і , ,q

q

q
  1

0

210

141
1 49  ɚɛɨ 149%. 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɩɪɨɞɚɠɭ ɨɝɿɪɤɿɜ ɫɤɥɚɜ 49% (149-

100). 

ȱɧɞɟɤɫ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɨɝɿɪɤɿɜ ɫɤɥɚɜ: 
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      і
,

, ,
, ,pq

p q

p q
 




 1 1

0 0

1 2 210

2 6 141

252

366 6
0 687  ɚɛɨ 68,7%, 

Ɍɨɛɬɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 31,3% (100-68,7). 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ 49% ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ 
ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɦɿɧɢ ɰɿɧ 
ɧɚ ɨɜɨɱɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ: 

І
, , ,

, , ,
, ,p

p q

p q
 

    
    

 



1 1

0 1

1 2 210 1 6 173 0 7 116

2 6 210 55 173 15 116

610

1671
0 365  ɚɛɨ 36,5% 

ɐɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɰɿɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 63,5% 

(100-36,5). Ɋɨɡɦɿɪ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɜɿɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɰɿɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
Е p q p q       0 1 1 1 1671 100 610 100 106100  ɝɪɧ.  

(ɱɢɫɟɥɶɧɢɤ ɿ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɞɨɦɧɨɠɭєɦɨ ɧɚ 100, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɿɧɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɡɚ 
1 ɤɝ, ɚ ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɚɠɿɜ – ɜ ɰɟɧɬɧɟɪɚɯ). 

ȱɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɨɜɨɱɿɜ: 

І
, , ,

, , ,
, ,q

q p

q p
 

    
    

 



1 0

0 0

210 2 6 173 55 116 15

141 2 6 52 55 31 15

1671

699
2 391  ɚɛɨ 239,1%. 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɜɨɱɿɜ ɡɪɿɫ ɜ 2,391 ɪɚɡɢ (239,1/100), 
ɚɛɨ ɧɚ 139,1% (239,1-100). 

ȱɧɞɟɤɫ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɫɤɥɚɞɚє: 

      І , ,pq

p q

p q
  



1 1

0 0

610

699
0 873  ɚɛɨ 87,3%. 

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɢ ɰɿɧ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɢɞɢ ɬɨɜɚɪɿɜ ɿ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɪɨɞɚɠɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 12,7%, ɚɛɨ ɧɚ 
69900-610000=8900 ɝɪɧ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ) ɿɧɞɟɤɫɭ 

ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ȱг), ɿɧɞɟɤɫɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ȱq) ɿ ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ (ȱzq) ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ: 

Іz
z q

z q




1 1

0 1

  —  ɿɧɞɟɤɫ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, (12.7) 

Іq
q z

q z




1 0

0 0

  —  ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ, (12.8) 
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Іzq
z q

z q




1 1

0 0

 —  ɿɧɞɟɤɫ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, (12.9) 

ɞɟ г0 ɿ г1 – ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɿ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, q0 ɿ 
q1 – ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɿ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɚɯ. 

Ⱦɟɳɨ ɿɧɚɤɲɟ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ ɜ 
ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɿ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɚɯ, ɚɛɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ). 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɦɚє ɜɢɞ: 

іw
w

w

q

T

q

T
  1

2

1

1

0

0

, (12.10) 

ɞɟ а – ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ); q – 

ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, Ɍ – ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɰɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ.  

əɤɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɰɟɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

і ,w

q p

T

q p

T
 1

1

0

0

, (12.11) 

ɞɟ ɪ – ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɿ (ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ) ɰɿɧɢ. 
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

,
0

0

1

1

0

1

q

T

q

T

t

tɿw  , (12.12) 

ɞɟ t – ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

0

0

1

1

0

0

1

1

q

T

q

T

T

q

T

q
 , (12.13) 

 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 
ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ: 

- ɩɨ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ: 
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Іw
q p

T

q p

T
 






1

1

0

0

, (12.14) 

 

- ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: 




11

10ґ
qt

qt
w

, (12.15) 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: 

a) ɞɥɹ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɰɿɧ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ) ɜɚɝɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ: 

І ;p

p q

p q




1 1

0 1

 (12.16) 

І ;z

z q

z q




1 1

0 1

 (12.17) 

І ;ц

t q

t q




1 1

0 1

 (12.18) 

І .ɭ

У ɉ
У ɉ





1 1

0 1

 (12.19) 

 

ɛ) ɞɥɹ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɨɛЙєɦɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ) – ɜɚɝɚ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ: 

І ;q

q p

q p




1 0

0 0

 (12.20) 

І ;q

q z

q z




1 0

0 0

 (12.21) 

І ;q

q t

q t




1 0

0 0

 (12.22) 
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І .ɉ

ɉУ
ɉ У





1 0

0 0

 (12.23) 

 

12.4. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫɢ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ) ɿɧɞɟɤɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɿɡ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɿɧɢ q1  ɧɚ ɞɨɛɭɬɨɤ 
ɿq∙q0. ɐɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ: 
ɿq=q1/q0. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

І .q

qq p

q p

i q p

q p
 






1 0

0 0

0 0

0 0

 

ɐɟɣ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɿɡ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ, ɹɤɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɩɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚɛɨ 
ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɨɦɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ 
ɿɧɞɟɤɫɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ.  Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.2. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ  

ɇɚɡɜɚ ɬɨɜɚɪɭ 

Ɍɨɜɚɪɨɨɛɿɝ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 

Ȼɚɡɢɫɧɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ  q0p0 

Ɂɜɿɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ q1p1 

Ɏɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿq 

ɐɿɧ,  

ɿp 

Ⱥ 1,2 1,3 0,96 0,83 

Ȼ 2,3 2,2 1,01 0,97 

ȼ 2,7 2,9 1,12 1,03 

І
, , ,

, , ,
, ,q

qi p q

q p
 

 
 





0 0

0 0

1152 2 323 3 024

1 2 2 3 2 7
1 048  ɚɛɨ 104,8%. 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨʀ ɝɪɭɩɢ ɬɨɜɚɪɿɜ ɡɪɿɫ ɧɚ 4,8%. 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɿɧɢ ɪ1 ɧɚ ɪɿɜɧɟ ɣɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɪɪ0: 
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Іp
pi p q

p q




0 1

0 1

, (12.24) 

 
Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ, ɿɧɞɟɤɫɭєɦɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɿɧɞɟɤɫɭєɦɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿɧɲɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɭ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ. Ɍɚɤ, ɭ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɿɧɞɟɤɫɿ ɰɿɧ 

Іp
p q

p q




1 1

0 1

 ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɪ0 ɧɚ ɪɿɜɧɢɣ ɣɨɦɭ ɞɨɛɭɬɨɤ p
ip

1

1  (ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

і p
p

p
 1

0

), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɦɚєɦɨ: 

      Іp

p

p q

i
p q





1 1

1 1

1
 - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ. 

ɐɟɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ ɿɡ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ, ɹɤɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɩɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 
 

12.5. Ɋɹɞɢ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

 

ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɦɿɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 
ɹɜɢɳɚ ɡɚ ɪɹɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ (ɦɿɫɹɰɿɜ, ɪɨɤɿɜ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
(ɛɚɡɢɫɧɿ ɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ). ȼɚɝɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ) ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɿ 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ (ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ), ɚɛɨ ɡɦɿɧɧɨɸ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨ ɿɧɞɟɤɫɭ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɚɡɢɫɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɰɿɧ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɜɚɝɨɸ ɡɚ ɬɪɢ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ (ɜɢɞ):  

І ;/pII I

p q

p q




1 0

0 0

 (12.25) 

.ȱ
00

02

/ 


qp

qp
ІɡІІІ

 (12.26) 

Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɰɿɧ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɜɚɝɨɸ ɦɚɸɬɶ ɜɢɞ: 
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І ;ІІ /p

p q

p q
1

1 0

0 0

 


 (12.27) 

.ȱ
01

02

/ 


qp

qp
ІІɪІІІ  (12.28) 

Ȼɚɡɢɫɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɿɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɜɚɝɨɸ: 

І ;ІІ / Іp

p q

p q
 


1 1

0 1

 (12.29) 

.ȱ
20

22

/ 


qp

qp
ІІІІ  (12.30) 

Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɿɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɜɚɝɨɸ: 

І ;ІІ / Іp

p q

p q
 


1 1

0 1

 (12.31) 

.I
21

22

/ 


qp

qp
ІІɪІІІ  (12.32) 

 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɜɚɝɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɿ 
ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛЙєɦɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ȱɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɜɚɝɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɢ ɹɤɿɫɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɰɿɧɢ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɳɨ). Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɬɢ ɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɛɚɡɢɫɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ. ȱɡ ɛɚɡɢɫɧɢɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɲɥɹɯɨɦ ɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ. 

 

12.6. ȱɧɞɟɤɫɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ȱɧɞɟɤɫ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧь (ɿɧɞɟɤɫ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) 

 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɹɤ ɡɦɿɧɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɡɦɿɧɚ ɜɚɝɢ. əɤɳɨ ɜ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɿ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɝɚ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɬɨ ɜɿɧ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

Іɧɞɟɤɫ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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І
. .pɮ ɫ

p q

p q




1 1

0 1

 (12.33) 

 

Іɧɞɟɤɫ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɪɿɜɧɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ. əɤɳɨ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ) ɩɨɤɚɡɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɦɿɧɭ ɥɢɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɿɧɞɟɤɫɭєɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, 
ɬɨ ɿɧɞɟɤɫ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɡɦɿɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɹɤ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɟɤɫɭєɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, 
ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ (ɜɚɝɢ). 

Іɧɞɟɤɫ ɰɿɧ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

І .р . .з ɫ

p

p

p q

q

p q

q
  





1

0

1 1

1

0 0

0

 (12.34) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɿ ɿɧɞɟɤɫ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 

І
. .zз ɫ

z

z
 1

0

 (12.35) 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɡɦɿɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɢɜɱɚєɦɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɜɢɜɱɚєɦɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ), ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɱɚɫɬɰɿ ɜɿɞ ɞɿɥɟɧɧɹ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 

І І Ір. . . . .ɫɬ ɫ з ɮ ɫ   (12.37) 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɩɥɢɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɞɜɨɯ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.3. 
Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɨɜɚɪɿɜ  

ɇɚɡɜɚ ɬɨɜɚɪɭ 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɝɪɧ. ȼɢɪɨɛɥɟɧɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
Ȼɚɡɢɫɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, г0 

Ɂɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿ-
ɨɞ, г1 

Ȼɚɡɢɫɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, 
q0 

Ɂɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿ-
ɨɞ, q1 

1 2,3 2,1 91,5 137,8 

2 1,9 2,1 170,3 101,6 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɿɧɞɟɤɫ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 
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ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɦɿɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɟɣ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɡɪɭɲɟɧɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɞɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 2,9% (102,9-100) 

ȱɧɞɟɤɫ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 

І
,

, ,

,

,
, ,

. .zɮ ɫ

z q

z q
 


 




1 1

0 1

502 74

316 94 193 09

502 74

509 98
0 986  ɚɛɨ 98,6% 

ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɦɿɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɟɣ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 1,4% (100-98,6). 

Іɧɞɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧь: 

І І І , , , ,р. . . . .zɫɬ zз ɫ zɮ ɫ    1 029 0 986 1 044  ɚɛɨ 104,4%. 
ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 4,4%. 
ɉɪɢɤɥɚɞ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɫɿɜɧɢɯ 

ɩɥɨɳ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.4. 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ  

Ɂɟɪɧɨɜɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɝɪɧ. ȼɢɪɨɛɥɟɧɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ. 
ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɿɤ 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ 
ɪɿɤ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɿɤ 
ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɪɿɤ 

ɀɢɬɨ 2,6 7,5 28 20 

ɉɲɟɧɢɰɹ 7,4 2,5 20 20,5 

 

ȱɧɞɟɤɫ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 

І
, ,

, ,

,

, ,
, , ,. . .ɭ з ɫ

У ɉ
ɉ

У ɉ
ɉ

  







  






1 1

1

0 0

0

217 5 51 25

7 5 2 5

72 8 148

2 6 7 4
26 88 22 08 1 217

 

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɫɬɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɿ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɫɿɜɿɜ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 21,7%. 

ȱɧɞɟɤɫ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 
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І
,

, .. . .ɭ ɮ ɫ

У ɉ
У ɉ

 






1 1

0 1

268 8

210 50
1 034  

ȱɧɞɟɤɫ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: 

І І І , , , ,. р. . . . . . .ɭ ɫп ɭ з ɫ ɭ ɮ ɫ    1 217 1 034 1177  ɚɛɨ 117,7%. 
ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɫɿɜɿɜ ɠɢɬɚ ɿ ɩɲɟɧɢɰɿ 

ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 17,7%. 

 

12.7. ȱɧɞɟɤɫɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ 

 

Ⱦɨ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɤɪɿɦ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɰɿɧ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɞɜɨɦɚ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1) ɩɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɡɚ ɜɢɪɨɛɿɤɨɦ) 
2) ɡɚ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
I. Зɚ ɜɢɪɨɛɿɬɤɨɦ: 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ –  

і ,w

w

w

q

T

q

T
  1

0

1

1

0

0

 (12.38) 

ɞɟ q1 i q0 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; Ɍ1 ɿ Ɍ0 – ɱɚɫ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  

Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ: 

Іw
q p

T

q p

T
 






1

1

0

0

, (12.39) 

 

ІІ. Зɚ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɚɰɿ: 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ –  

і ,w

t

t

T

q

T

q
  0

1

0

0

1

1

, (12.40) 

ɞɟ Э – ɡɚɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  
ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɟɪɧɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɦɿɠ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ ɿ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɿɫɧɭє ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ 
ɡɜЙɹɡɨɤ. 

Ɂɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ: 
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


11

10ȱ
qɌ
qɌ

w
, (12.41) 

 

12.8. ȼɡɚєɦɨɡɜЙɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ 

 

ȼɡɚєɦɨɡɜЙɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜЙɹɡɤɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɦɢɯ ɧɢɦɢ ɹɜɢɳ. Ɍɚɤ, 
ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝ (Щq) є ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɰɿɧɢ (ɪ) ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (q). Ɂɜɿɞɫɢ 

і pq p qi i    ɬɚ  Іpq p qI I  , (12.42) 

p q

p q

p q

p q

q p

q p

1 1

0 0

1 1

0 1

1 0

0 0








   (12.43) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 

      іzq z qi i      ɬɚ  Іzq z qI I  ,  (12.44) 

 

ɬɨɛɬɨ ɿɧɞɟɤɫ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɹɤ 
ɞɨɛɭɬɨɤ ɿɧɞɟɤɫɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ  ɧɚ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ȱɭɩ) 
ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɿɧɞɟɤɫ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ (ȱɭ) ɬɚ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɫɿɜɧɢɯ 
ɩɥɨɳ (ȱɩ): 

І І І ;ɭп ɭ п    
У ɉ
У ɉ

У ɉ
У ɉ

ɉ
ɉ

1 1

0 0

1 1

0 1

1

0








   (12.45) 

ȼɡɚɦɨɡɜЙɹɡɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ 
ɪɨɥɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɡɦɿɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ. 

Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɿɧɞɟɤɫɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɿɧɞɟɤɫ ɨɩɬɨɜɢɯ 
ɰɿɧ ɞɨɪɿɜɧɸє ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɿɧɞɟɤɫ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɿɧɞɟɤɫɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: 

І ;w T qI I       ( )
q p

T

q p

T

T

T

q p

q p

1

1

0

0

1

0

1

0











    (12.46) 

    

Ɉɬɠɟ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɡɚєɦɨɡɜЙɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɨɞɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɲɢɯ. 
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Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝ ɩɨ ɝɪɭɩɿ ɬɨɜɚɪɿɜ ɡɪɿɫ ɜ 1,2 ɪɚɡɢ, ɚ ɰɿɧɢ 
ɡɧɢɡɢɥɢɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 10%, ɬɨ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɡɪɿɫ 
ɧɚ 33% (1,2:0,9=1,33). 

Ⱥɛɨ ɪɿɫɬ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɧɚ 20% ɡɞɿɣɫɧɢɜɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɧɚ 33% ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɰɿɧ ɧɚ 10%. 

ɉɪɢɤɥɚɞ.  ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.5 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ȼɚɡɢɫɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

Ɂɜɿɬɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ 
ɿɧɞɟɤɫ 

q 

Ɉɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɦɥɧ. 

ɝɪɧ. 
3,0 3,2 1,067 (3,2:3,0) 

T 
ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ. 1800 1830 1,017 

W 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɩɪɚɰɿ, ɝɪɧ. 1667 1749 1,049 

 

ȼɡɚєɦɨɡɜЙɹɡɨɤ ɦɿɠ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

q w T       

Ɉɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (q) ɡɪɿɫ ɧɚ 

       =3,2-3,0=0,2 ɦɥɧ. ɝɪɧ., ɚɛɨ ɧɚ 6,7% ( 0 2
3 0

100
,

,
 ) 

ɐɟ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɹɤ ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɪɿɫ ɧɚ 1,7%, 
ɬɨɛɬɨ ɧɚ: 
 q Tw Tw w T T w TT        1 0 0 0 0 1 0 0 1667 1830 1800 50000( ) ( )  ɝɪɧ.,  

ɚɛɨ  0,05 ɦɥɧ. ɝɪɧ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ  ɩɪɢ ɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ 

ɪɿɜɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɪɿɫ ɧɚ 
4,9%, ɚɛɨ ɧɚ 

15,0)16671749(1830

)( 10110111


 wTwwTwTwTqw

 
ɦɥɧ. ɝɪɧ

. 

ɋɭɦɚ ɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
(0,05+0,15) ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɭ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ 
ɩɟɪɿɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ (3,2-3,0). 
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3. ɉɅȺɇɂ ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɁȺɇəɌЬ  
 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ 
ɧɚɭɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 1. 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɿ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  

 
ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ȼ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɟɪɦɿɧ 

“ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ“ ? 

2.  Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ 
ɧɚɭɤɢ ? 

3.  ɓɨ є ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ? 

4.  əɤɿ ɧɚɭɤɢ є ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ? 

5.  ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɬɚ 
ɩɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɥɿɤɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ - ɡ 
ɿɧɲɨɝɨ ? 

6.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
7.  ɓɨ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɧɚɭɤɢ ? 

8.  əɤɢɦɢ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɜɨɥɨɞɿє 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ? 

9.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɝɚɥɭɡɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ. Ⱦɚɣɬɟ ʀɯ ɤɨɪɨɬɤɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

10. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє єɞɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɨɛɥɿɤɭ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɰɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ? 

11. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

12. əɤɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ʀʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ? 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 2. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? 
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2.  ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɶ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? 

3.  əɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? əɤɚ ɡ ɧɢɯ ɧɚ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ? 
əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ? 

4.  əɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ? 

5.  əɤɿ ȼɢ ɡɧɚєɬɟ ɜɢɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɜɧɨɬɨɸ 
ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ? 

6.  ɇɟɫɭɰɿɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɞɢ. 
7.  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ. 
8.  ɓɨ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ  ɩɥɚɧɭ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? 

9.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɨɛ’єɤɬ, ɨɞɢɧɢɰɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɨɞɢɧɢɰɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ? 

10. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ʀʀ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ. 
11. ɓɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɥɚɧɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? 

12. ɓɨ ɬɚɤɟ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɣ ɱɚɫ ? 

13. əɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɢɞɢ ɩɨɦɢɥɨɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? ȼ 
ɱɨɦɭ ʀɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ? 

14. ȼ ɱɨɦɭ ɫɭɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 3. 
Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 

3.1. ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ? 

2.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɹɤɿ ɣɨɝɨ ɜɢɞɢ ? 

3.  Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ?  
4.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ? əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ʀɯ ɜɢɞɢ ? 

5.  ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ.  
6.  ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɹɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ.  
7.  əɤɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ? 

ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 
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8.  ɓɨ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɿ ɡɚɤɪɢɬɿ, ɪɿɜɧɿ ɿ ɧɟɪɿɜɧɿ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ? 

9.  əɤ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɝɪɭɩ ɡ 
ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ? 

10. əɤɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ? 

11. əɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ? 

 

3.2. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ : 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 

 ɜɢɞɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɱɚɜɭɧ, 
ɩɪɨɤɚɬ); 

 ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝ ɦɚɝɚɡɢɧɭ; 
 ɜɿɤ ɥɸɞɢɧɢ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɭ ɫɿɦ’ʀ, ɨɫɜɿɬɚ; 
 ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɞɿɥɶɧɢɰɿ, ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; 
 ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɨɥɝɨɫɩɭ, ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɭ ȼɍɁɿ; 
 ɫɿɦɟɣɧɢɣ ɫɬɚɧ. 
ȼɩɪɚɜɚ №2 

ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ 24 ɡɚɜɨɞɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. 
ɇɨɦɟɪ 

ɩ/ɩ 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɈȼɎ, 

ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɥɚɧɭ, % 

1 3,0 360 3,2 103,1 

2 7,0 380 9,6 120,0 

3 2,0 220 1,5 109,5 

4 3,9 460 4,2 104,5 

5 3,3 395 6,4 104,8 

6 2,8 280 2,8 94,3 

7 6,5 580 9,4 108,1 

8 6,6 200 11,9 125,0 

9 2,0 270 2,5 101,4 

10 4,7 340 3,5 102,4 

11 2,7 200 2,3 108,5 

12 3,3 250 1,3 102,1 
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Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 
13 3,0 310 1,4 112,7 

14 3,1 410 3,0 92,0 

15 3,1 635 2,5 108,0 

16 3,5 400 7,9 111,1 

17 3,1 310 3,6 96,6 

18 5,6 450 8,0 114,1 

19 3,5 300 2,5 108,0 

20 4,0 350 2,8 107,0 

21 1,0 330 1,6 100,7 

22 7,0 260 12,9 118,0 

23 4,5 435 5,6 111,9 

24 4,9 505 4,4 104,7 

Ɋɚɡɨɦ: 94,1 8630 114,8 - 

 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ : 
1.  ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɮɨɧɞɿɜ, ɭɬɜɨɪɢɜɲɢ 5 ɝɪɭɩ. 
2.  Ɂɚ ɤɨɠɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɨɞɿɜ; 
 ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɈȼɎ; 
 ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ ɝɪɭɩɢ ɜ % ɞɨ ɩɿɞɫɭɦɤɭ. 
3.  Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

h= (7,0-1,0)/5 = 1,2 
№ Ƚɪɭɩɢ 

ɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚ 
ɈȼɎ, ɦɥɧ. 

ɝɪɧ 

Ɂɚɜɨɞɢ ɈȼɎ ɑɢɫɟɥɶɧɿɫ
ɬɶ ɪɨɛ-ɤɿɜ 

ȼɚɥɨɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ 

ɤ-ɫɬɶ % ɦɥɧ. 
ɝɪɧ.  

% ɱɨɥ. % ɦɥɧ. 
ɝɪɧ.  

% 

1 1,0-2,2 3 12,5 5,0 5,3 820 9,5 5,6 4,8 

2 2,2-3,4 9 37,5 27,4 29,1 3150 36,5 26,5 23,1 

3 3,4-4,6 5 20,8 19,4 20,6 1945 22,5 23,0 20,1 

4 4,6-5,8 3 12,5 15,2 16,2 1295 15,0 15,9 13,9 

5 5,8-7,0 4 16,7 27,1 28,8 1420 16,5 43,8 38,1 

Ɋɚɡɨɦ 24 100 94,1 100 8630 100 114,8 100 

 

ȼɩɪɚɜɚ №3 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɞɜɨɪɿɜ (ɞɨɦɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ) (ɬɚɛɥ.  2.): 
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(ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ) Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
1-ɢɣ  ɪɚɣɨɧ 2-ɢɣ ɪɚɣɨɧ  

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

Ƚɪɭɩɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 
ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɞɜɨɪɿɜ  

ɜ % ɞɨ 
ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

Ƚɪɭɩɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 
ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɞɜɨɪɿɜ  

ɜ % ɞɨ 
ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

1 ɞɨ 100 4,3 1 Ⱦɨ 50 1,0 

2 100-200 18,4 2 50-70 1,0 

3 200-300 19,5 3 70-100 2,0 

4 300-500 28,1 4 100-150 10,0 

5 Ȼɿɥɶɲɟ 500 29,7 5 150-250 18,0 

   6 250-400 21,0 

   7 400-500 23,0 

   8 Ȼɿɥɶɲɟ 500 24,0 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 2-ɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, 
ɭɬɜɨɪɢɜɲɢ 5 ɝɪɭɩ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɠ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɹɤ ɿ ɜ 1-ɭ ɪɚɣɨɧɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

№ Ƚɪɭɩɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 
ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɜɨɪɿɜ 

ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, % ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1 ɪɚɣɨɧ 2 ɪɚɣɨɧ 

1 Ⱦɨ 100 4,3 4,0 1+1+2 

2 100-200 18,4 19,0 10+50/100*18=19 

3 200-300 19,5 16,0 9+50/150*21=16 

4 300-500 28,1 37,0 14+100/100*23=37 

5 >500 29,7 24,0 24 

 Ɋɚɡɨɦ 100 100 - 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 4. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɁȺɇəɌɌə 1. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ 
1.  əɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɦɢ ? ȼɢɞɢ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
2.  ɓɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ? ȼɢɞɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ. 
3.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
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4.  ȼ ɱɨɦɭ ɫɭɬɶ ɨɛɥɿɤɭ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ, ɭɦɨɜɧɨ-ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ, 
ɬɪɭɞɨɜɨɦɭ ɿ ɜɚɪɬɿɫɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ ?  

5.  əɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ ? 

6.  ȼ ɹɤɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ? 

7.  əɤɿ є ɜɢɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ? 

8.  Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, 
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɞɢɧɚɦɿɤɢ. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 

9.  əɤɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ? 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ : 
 

ȼɩɪɚɜɚ № 1 
Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɨ ɜɿɤɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɭ 

ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɿ ɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɢ : 
1.  Ⱦɢɧɚɦɿɤɭ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 
2.  Ƀɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɚ ɜɿɤɨɦ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɰɿ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 

ɡɪɭɲɟɧɧɹ. 
ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ 

ɞɨɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɿ ɫɬɚɪɲɨɝɨ ɜɿɞ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɜɿɤɭ.  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ȼɿɤɨɜɚ ɝɪɭɩɚ, ɪɨɤɿɜ 1998 2008 

0-14 192,4 211,6 

15-59 469,9 586,8 

60 ɿ ɫɬɚɪɲɟ 77,7 163,6 

ɊȺɁɈɆ: 740 962 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

ȼɿɤɨɜɚ 
ɝɪɭɩɚ, 
ɪɨɤɿɜ 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɡɪɭɲɟɧɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ 
1985 2005 1985 2005 

0 -14 110,0 26,0 22,0 -4,0 40,9 36,1 

15-59 124,9 63,5 61,0 -2,5 100 100 

60 ɿ 
ɫɬɚɪɲɟ 

210,6 10,5 17,5 +6,5 16,5 27,9 

Ɋɚɡɨɦ 130,0 100 100 0 - - 
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ȼɩɪɚɜɚ  №2 
ɉɥɚɧɨɦ ɧɚ 2008 ɪ. ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɭ Ⱥ 

ɧɚ 1,5 ɝɪ. ɨɞ. ɩɪɢ ɪɿɜɧɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 75,0 ɝɪ. ɨɞ. Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɜ 2008 ɪ. 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 73,44 ɝɪ. ɨɞ.  

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɭ Ⱥ ɜ1998 ɪ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

ɏɩɥ = 1,5 ɝɪɧ;  ɏɮ = 75,0-73,44 =1,56 ɝɪɧ; 
ȼȼȼɉ= 1,56/1,5 *100 = 104,0% 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №3 
ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɚɥɭɡɿ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɜ ɫɤɥɚɫɬɢ 

7,5 % Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɪɿɫɬ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɤɥɚɜ 109,5% 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɝɚɥɭɡɡɸ ɩɨ 
ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

ɏɩɥ = 1+0,075 =1,075;  ɏɮ = 1,095; 

ȼȼȼɉ= 1,095/1,075 *100 = 101,9% 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №4 

ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ  ɞɚɧɿ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ: 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɹɤɿ ɧɚɪɨɞɢɥɢɫɶ ɡɚ ɪɿɤ ɫɤɥɚɞɚє 1701 ɱɨɥ.;  
ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ - 94980 ɱɨɥ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 

ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

ȼȼȱ = 1701/94980*1000=18 ɩɪɨɦ. 
ɇɚ 1000 ɱɨɥɨɜɿɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 18 ɧɟɦɨɜɥɹɬ. 
 

Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: ɚ) ɤɿɥɨɝɪɚɦɚɯ, ɦɟɬɪɚɯ, ɲɬɭɤɚɯ, ɬɨɧɚɯ, ɝɟɤɬɚɪɚɯ; ɛ) 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ, ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɦɿɥɟ. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: ɜ) ɤɿɥɨɝɪɚɦɚɯ, ɦɟɬɪɚɯ, ɲɬɭɤɚɯ, ɬɨɧɚɯ, 
ɝɟɤɬɚɪɚɯ; ɝ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ, ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, ɩɪɨɦɿɥɟ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɚ, ɝ; 3) ɛ, ɜ; 4) ɛ, ɝ. 
2. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ: ɚ) 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ 
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ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɹɤɢɣ є ɛɚɡɨɜɢɦ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭ; ɛ) ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚ ɰɟɣ ɠɟ ɩɟɪɿɨɞ 
ɱɚɫɭ. ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ: ɜ) 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɹɤɢɣ є ɛɚɡɨɜɢɦ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭ; ɝ) ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚ ɰɟɣ ɠɟ ɩɟɪɿɨɞ 
ɱɚɫɭ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɛ, ɜ  3) ɚ, ɝ; 4) ɛ, ɝ. 
3. ɚ) ɉɨɫɿɜɧɿ ɩɥɨɳɿ ɜ ɪɟɝɿɨɧɿ ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 2006 

ɪɨɤɨɦ ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɶ ɧɚ 34,9 ɬɢɫ. ɝɚ; ɛ) ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 1997 ɪɨɤɭ 
ɫɤɥɚɥɢ 65%; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ;  3) ɜ; 4) - . 
4. ɚ) ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ ɞɨ ɜɫɶɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚ 

01.01.2008 ɪɨɤɭ ɫɤɥɚɥɚ 46,4%; ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɿɧɨɤ ɧɚ ɰɸ ɠ ɞɚɬɭ ɛɭɥɚ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ ɧɚ 36 ɬɢɫ. ɱɨɥɨɜɿɤ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ;  3) ɜ; 4) -. 
5. ɚ) ɇɚ 01.01.2008 ɪɨɤɭ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɤɨɪɿɜ ɜ ɩɨɝɨɥɿɜ’ʀ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɪɨɝɚɬɨʀ ɯɭɞɨɛɢ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɫɤɥɚɥɚ 71,1 %; ɛ) ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿ 100 ɤɨɪɿɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ 20 ɬɟɥɹɬ ɭ ɜɿɰɿ ɞɨ 1 ɪɨɤɭ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ;  3) ɜ; 4) -. 
6. ɚ) ɇɚ 1000 ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚɜɨɞɭ ɩɪɢɩɚɞɚє 126 ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ; ɛ) ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɧɚ 1000 ɱɨɥɨɜɿɤ 
ɪɟɝɿɨɧɭ ɩɪɢɩɚɞɚɥɨ 9 ɱɨɥɨɜɿɤ ɩɨɦɟɪɥɢɯ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ;  3) ɜ; 4) -. 
7. ɚ) ɍ 2005 ɪɨɰɿ ɜ ɍɝɨɪɳɢɧɿ ɛɭɥɨ ɜɢɩɭɳɟɧɨ 41,1 ɦɥɧ. ɩɚɪ 

ɲɤɿɪɹɧɨɝɨ ɜɡɭɬɬɹ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ – 85,4; ɛ) ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɫɦɟɪɬɧɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ Ȼɨɥɝɚɪɿʀ ɫɤɥɚɥɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɦɟɪɬɧɿɫɬɸ ɜ ɉɨɥɶɳɿ 
113%; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ;  3) ɜ; 4) -. 
8. ɉɥɚɧɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 

5%, ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɨɧɚ ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 3%. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɡ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ. 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 101,9%; 2) 167%; 3) 60%; 4) 98,1%. 
9. ȼɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɭ 2006 ɪɨɰɿ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ 

ɫɤɥɚɥɚ 250 ɰ/ɝɚ. ɉɥɚɧɨɦ ɧɚ 2007 ɪɿɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɶ ɡɿɛɪɚɬɢ 275 ɰ/ɝɚ, 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɡɿɛɪɚɧɨ 300 ɰ/ɝɚ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 120%; 2) 83,3%; 3) 90,9%; 4) 110%. 
10. ȼɢɩɭɳɟɧɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɬɢɫ. ɝɪɧ.) 

 

ɇɨɦɟɪ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ȱ ɤɜɚɪɬɚɥ 2007 ɪɨɤɭ ȱȱ ɤɜɚɪɬɚɥ 2007 ɪɨɤɭ 

1 5 7 

2 20 21 

Ɋɚɡɨɦ 25 28 
 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ: ɚ) 4,00 ɿ 3,00; ɛ) 1,40; 1,05 ɿ 1,12. 
ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: ɜ) 0,20; 0,80 ɿ 0,25; 0,75; ɝ) 0,71; 

0,95 ɿ 0,89. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɛ, ɜ;  3) ɚ, ɝ; 4) ɛ, ɝ. 
 

ɁȺɇəɌɌə 2: ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ȼ ɱɨɦɭ ɫɭɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɹɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ? 

2.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ  ɜɟɥɢɱɢɧ. 
3.  ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ. ȲȲ ɜɢɞɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
4.  ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ, ʀʀ ɜɢɞɢ. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ ? 

5.  ɓɨ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɟɪɟɞɧɿ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ, 
ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ? 

6.  əɤ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ?  
7.  ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɬɚ ɪɨɡɜ’ɹɠɿɬɶ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 

ɰɿɧɢ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɝɢ 
ɛɪɚɤɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨ ɡɚɜɨɞɭ. 

8.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɦɨɞɚ ɬɚ ɦɟɞɿɚɧɚ ? 

9.  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɢ ɿ ɦɟɞɿɚɧɢ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɹɞɚɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 

ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ:  
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Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ,  ɰ/ɝɚ ɉɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ, ɝɚ 

ɉɲɟɧɢɰɹ 26,4 1020 

ɀɢɬɨ 14,2 210 

əɱɦɿɧɶ 15,6 170 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

 
ɑɚɫɬɨɬɚ ȼɚɪɿɚɧɬɚ 

1020 26,4 

210 14,2 

170 15,6 

 

3BSY  ; 








n

i

n

i
ii

f

fx

x

1

1 ; 

 

20,23
1702101020

1706,152102,1410204,26





x . 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №2 
Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɪɶɨɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɪɚɡɨɦ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: 
Ɂɚɜɨɞ Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɦɥɧ. ɝɪ. ɨɞ. 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, % 

1 620 103 

2 480 98,6 

3 860 101,0 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

;1001 
ȼȼȼɉ

ɯ
xɩɥ     %;1001 

ɩɥɯ
ɯȼȼȼɉ  

;1

ȼȼȼɉ
ɯɯɩɥ    
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01,1

01,1

800

99,0

480

03,1

620

800480620










ɿ

ɿ

ɿ

ɯ

ɯ



    ɚɛɨ      101%. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  3. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɨ 3-ɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: 

 

№ ɡɚɜɨɞɭ 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 

ɦɥɧ. ɝɪɧ. 
ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
1 200 20,5 

2 460 23,6 

3 110 22,0 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

:Q
C

B
    )/(5,22

24,34

770

22

110

6,23

460

5,20

200

110460200

1

1 ɝɨɞɝɪɧ

x

x
n

i i

i

n

i
i


















; 

 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 5. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɪɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɚɪɿɚɰɿɹ ɿ ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɢ. 
2.  ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɬɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɜɚɪɿɚɰɿʀ. əɤ ɜɨɧɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ. 
3.  ȼ ɹɤɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɢɦɿɪɭ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 
4.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ 

ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 
5.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 
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6.  ɋɩɪɨɳɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 
7.  Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. 
8.  ɓɨ ɩɨɤɚɡɭє ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ? Ɂɚ 

ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ? 

9.  ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɿ ɹɤɟ ɣɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ? 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 
ȼɿɤ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɛɪɢɝɚɞɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 28, 30, 31, 

46, 47, 48, 50 ɪɨɤɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

 ɪɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ; 
 ɫɟɪɟɞɧє ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 

Ɋɨɡɜ'ɹɡɨɤ 

;minmax xxR                             ;
x

R
VR   

222850 R ;                       55,0
40

22
RV        ɚɛɨ       55%; 

.9
7

1087691012)(
p

n

xx
a 





 ; 

5,22100
40

9
100 

x

a
Va

%; 

 

ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɿɤ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɛɪɢɝɚɞɢ ɤɨɥɢɜɚɜɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ±9 
ɪɨɤɿɜ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ.  

 

ȼɩɪɚɜɚ  №2  
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ 50-ɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
ȼɢɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɲɬ. ɑɢɫɥɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

8 7 

9 10 

10 15 

11 12 

12 6 

ɊȺɁɈɆ: 50 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɫɟɪɟɞɧє ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
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ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

;100
x

Va

           ;
f

fxx
a




  

.)(10
50

721321509056 ɲɬ
f

fx
x

i

ii 






 ; 

96,0
50

48

50

121201014



a ; 

%6,9100
10

96,0
aV ; 

;48,1
50

74)( 2
2 





f

fxx              .)(22,1 ɲɬ ; 

%2,12
10

122100





x
V




; 

ȼɩɪɚɜɚ  №3 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɂɚɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1 

ɞɟɬɚɥɿ, ɯɜ. 

 

Ⱦɨ 5 

 

5-7 

 

7-9 

 

9-11 

 

ɊȺɁɈɆ: 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

20 

 

65 

 

10 

 

5 

 

100 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɬɚ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

Ɂɚɬɪɚɬɢ 
ɱɚɫɭ, 
ɯɜ. 

f x x · f xx   
2)( xx   

22 fx   2x  
2)( xx  f 

Ⱦɨ 5 

5 – 7 

7 – 9 

9 – 11 

 

20 

65 

10 

5 

4 

6 

8 

10 

80 

390 

80 

50 

-2 

0 

2 

4 

 

16 

36 

64 

100 

 

320 

2340 

640 

500 

 

4 

0 

4 

16 

 

80 

0 

40 

80 

 

Ɋɚɡɨɦ 100  600   3800  200 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɬɚ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
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f

fxx





2

2 )( ;         .6
100

600

0

ɯɜ
f

fx
x ii 




  - ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ 

ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1-ʀ ɞɟɬɚɥɿ. 
 

;2
100

2002          ;)( 222 xx    

38
100

3800
2

2 




f

x
x i

; 

236382   

ȼɩɪɚɜɚ  №4  
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɸ ɩɲɟɧɢɰɿ 

ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ: 
 

ɍɪɨɠɚɣ-

ɧɿɫɬɶ ɰ/ɝɚ 

Ƚɨɫɩɨɞɚɪ
ɫɬɜɨ, ɝɚ 

x  fx   S 
xx 

 

2)( xx 
 

2)( xx  f 

14 – 16 

16 – 18 

18 – 20 

20 - 22 

100 

300 

400 

200 

15 

17 

19 

21 

 

1500 

5100 

7600 

4200 

 

100 

400 

800 

1000 

-3,4 

-1,4 

0,6 

2,6 

 

11,56 

1,96 

0,36 

6,76 

 

1156 

588 

144 

1352 

 

Ɋɚɡɨɦ 1000  18400    3240 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
1) Ɇɨɞɭ ɿ ɦɟɞɿɚɧɭ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. 
2) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɿ ɟɤɫɰɟɫɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

)()( 11

1

0

0000

00










MMMM

MM

Ɇɨ
ffff

ff
hxM ; 

);/(4,18
1000

18400 ɝɚɰ
f

fx
x ii 




  

);/(1967,18
)200400()300400(

300400
2180 ɝɚɰM 




  
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)/(5,18
400

400500
2182

1

ɝɚɰ
f

S
f

hxM
e

e

M

M

Ɇɟe 










; 

100
x

V



;    ;24,3

1000

3240)(
)(

2
222 





f

fxx
xx     ;8,1  

;
3

3

3 
M

A          ;
)( 3

3
f

fxx




            10100
18

8,1
V ; 

1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɩɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ – 18, 4 ɰ/ɝɚ. ɇɚ  
ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɥɨɳ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ – 18,7 ɰ/ɝɚ. 

2. Ɂ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɥɨɳ ɡɿɛɪɚɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 18,5 ɰ/ɝɚ, ɡ ɩɨɥɨɜɢɧɢ – 

ɛɿɥɶɲɟ 18,5 ɰ/ɝɚ. 

;
4

4


M

E              ;25
)( 4

4 




f

fxx
M  

16,2
4,3

25
2
E  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɫɰɟɫɭ. 

ȼɩɪɚɜɚ №5 

ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɬɤɚɱɿɜ 2-ɯ ɛɪɢɝɚɞ: 
Ȼɪɢɝɚɞɚ 4 ɫɬɚɧɤɚ Ȼɪɢɝɚɞɚ 3 ɫɬɚɧɤɚ 

Ɍɚɛɟɥɶɧɢɣ № ȼɢɪ. ɬɤɚɧɢɧ ɡɚ 1 ɝɨɞ. Ɍɚɛɟɥɶɧɢɣ  № ȼɢɪ. ɬɤɚɧɢɧ ɡɚ 1 ɝɨɞ. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

18 

19 

22 

20 

24 

23 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

13 

14 

15 

16 

17 

17 

Ɋɚɡɨɦ     

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
1) Ƚɪɭɩɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɩɨ 

ɤɨɠɧɿɣ ɛɪɢɝɚɞɿ. 
2) Ɇɿɠɝɪɭɩɨɜɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ. 
3) Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

);/(21
6

232420221918
1 ɝɨɞɦ

n

x
x 





  
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7,4
6

491149)( 2
2

1 







f

fxx ; 

);/(15
6

151716151413
2 ɝɨɞɦx 


  

7,1
6

0410142

2 


 ; 

2,3
12

67,167,4
2

2 








f

fi
 ; 

9
12

6)1815(6)1821()( 222

2 







f

fxxi ; 

)/(18
12

615621 ɝɨɞɦ
f

fx
x i 







 ; 

2,1292,3)( 222   . 

ȼɩɪɚɜɚ  №6. 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɰɟɯɭ ɡɚ ɪɨɡɪɹɞɨɦ ɬɚ 

ɝɨɞɢɧɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ.  
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

Ɋɨɡɪɹɞ ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɲɬ./ɝɨɞ. 

8 9 10 11 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

5 

0 

0 

0 

3 

4 

2 

2 

0 

0 

4 

3 

4 

7 

9 

11 

0 

0 

0 

4 

11 

12 

ɉɨ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɝɪɭɩ ɬɪɟɛɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ (2-ʀ ɨɡɧɚɤɢ) ɿ ʀʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɡ 6-ɬɢ 
ɝɪɭɩ ɡɚ ɪɨɡɪɹɞɨɦ. 

;

 


f

fy
y              ;

)( 2

2


 


f

fyy
  
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);/(9
437

04103978
1 ɝɨɞɲɬy 




  

79,0
437

0)911(4)910(3)99(7)98( 2222
2 




 ; 

);/(9
346

0113104968
2 ɝɨɞɲɬy 




  

69,0
346

03062 



 ; 

);/(9
425

04102958
3 ɝɨɞɲɬy 




                     

82,0
11

04052 


 ; 

);/(10
472

4117102908
4 ɝɨɞɲɬy 




            

46,0
13

40202 


 ; 

);/(11
20

1111910
5 ɝɨɞɲɬy 


                                  

45,0
20

09002 


 ; 

);/(11
23

12111110
6 ɝɨɞɲɬy 


              

48,0
23

011002 


 . 

2. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ: 

;2


 


f

f i
        ;  jii ff  

59,0
232013111314

2348,02045,01346,01182,01369,01479,02 



 . 

3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ: 

;
)(

2

2


 


j

ij

f

fyy
           ;


 


i

ii

f

fy
y  
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);/(10
232013111314

231120111310119139149 ɝɨɞɲɬy 



  

86,0
94

23)1011(200111314 2
2 


 ; 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ: 
45,159,086,0222   . 

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ: 

59,0
45,1

86,0
2

2


S


. 

6. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
;          .77,059,0   

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɰɟɯɭ ɧɚ 77% 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɪɹɞɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ʀɯ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɿ ɧɚ 23% 
ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɩɪɚɜɚ №7 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚ ɫɬɚɠɟɦ: 
ɋɬɚɠ  

ɪɨɛɨɬɢ, 
ɪɨɤɢ 

 

Ⱦɨ 5 

 

5-10 

 

10-15 

 

15-20 

 

20-25 

Ȼɿɥɶɲɟ 
25 

 

Ɋɚɡɨɦ: 

Ʉ-ɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

 

35 

 

30 

 

10 

 

11 

 

9 

 

5 

 

100 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

ɋɬɚɠ, ɪɨɤɢ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ.. x  x  

Ⱦɨ 5 

5-10 

10-15 

15-20 

20-25 

> 25 

35 

30 

10 

11 

9 

5 

2,5 

7,5 

12,5 

17,5 

22,5 

27,5 

87,5 

22,5 

125 

192,5 

202,5 

137,5 

Ɋɚɡɨɦ  100 970 
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;

1

1








n

i
i

n

i
ii

f

fx

x         ɪɨɤɿɜx 107,9
100

970
 . 

ȼɩɪɚɜɚ №8 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɨɞɚɧɨɝɨ ɜɡɭɬɬɹ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɦɚє ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
1.  Ɋɨɡɦɿɪ 

ɜɡɭɬɬɹ 
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 ɿ > 

2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɚɪ, % ɞɨ 
ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

- 1 6 8 22 30 20 11 1 1 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɞɭ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ №9 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: 

 
Ƚɪɭɩɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɨɫɿɛ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

Ƚɪɭɩɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɨɫɿɛ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

100-200 1 500-600 19 

200-300 3 600-700 15 

300-400 7 700-800 5 

400-500 30 ɊȺɁɈɆ:  80 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɞɭ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

.)(468
1123

23
100400

)1930()730(

730
100400

)()( 11

1

0

0000

00 ɱɨɥ
ffff

ff
hxM

MMMM

MM

Ɇɨ 

















ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɚє ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 468 
ɱɨɥ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №10 
ɋɬɚɠ ɩ’ɹɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: 2, 4, 7, 8, 10 ɪɨɤɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ. 
 

ȼɩɪɚɜɚ №11 

ȼ ɛɪɢɝɚɞɿ ɲɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɤɥɚɞɚє: 
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2, 4, 6, 7, 8, 10 ɪɨɤɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ №12 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɦɚɝɚɡɢɧɭ. 

Ɇɿɫɹɱɧɚ ɡ/ɩɥ, ɝɪ. ɨɞ. ɑɢɫɥɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɨɫɿɛ 
ɋɭɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ 

ɱɚɫɬɨɬ 

1 2 3 

200 2 2 

300 6 8 

320 12 20 

370 16 - 

400 4 - 

ɊȺɁɈɆ: 40 - 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

Ɇɟɞɿɚɧɚ – 320 ɝɪ. ɨɞ. 
ɍ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɜɢɳɟ 320 ɝɪ. 

ɨɞ., ɚ ɭ ɿɧɲɨʀ - ɞɨ 320 ɝɪ. ɨɞ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ №13 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿɚɧɭ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. 
 

Ƚɪɭɩɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɨɫɿɛ 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɋɭɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ 

100-200 1 1 

200-300 3 4  

300-400 7 11 

400-500 30 41 

500-600 19 - 

600-700 15 - 

700-800 5 - 

ɊȺɁɈɆ: 80 - 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

).(496
30

1140
1004002

1

ɝɨɥɿɜ
f

S
f

hxM
e

e

m

M

Ɇɟe 









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ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɚє ɛɿɥɶɲɟ 394 ɨɫɿɛ, ɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɦɟɧɲɟ 
394 ɨɫɿɛ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ №14. 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɡɚ ɞɟɧɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɭɧɿɜɟɪɦɚɝɭ: 
Ƚɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɭ % 

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɚ, S 

ɋɟɪɟɞɢɧɚ  
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 

Ⱦɨ 11 

11-13 

13-15 

15-17 

17-19 

ɉɿɫɥɹ 19 

8 

11 

13 

17 

31 

20 

8 

19 

32 

49 

80 

100 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

Ɋɚɡɨɦ: 100 - - 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɫɟɪɟɞɧɸ, ɦɨɞɭ ɬɚ ɦɟɞɿɚɧɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

 

.6.18
)2031()1731(

1731
2170 ɯɜɝɨɞM 




  

.)(17
31

4950
217 ɝɨɞM e 


 ; 

.15.16
100

2000144078444822880 ɯɜɝɨɞx 


  

ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɤɭɩɰɿ ɩɪɢɯɨɞɹɬɶ ɜ 16 ɝɨɞ. 15 ɯɜ. ɉɨɥɨɜɢɧɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 17:00, ɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ – ɩɿɫɥɹ 17:00 ɝɨɞ. 

.0 ɟMMx   

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ – ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ 
ɞɧɹ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶ ɪɨɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ. 

 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 6. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

 
ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɿ ɬɢɩɢ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ? əɤɿ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɜ 

ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ʀɯ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ. 
2.  əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ? 
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3.  əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ? ȼ ɱɨɦɭ ʀɯ ɫɭɬɶ? 
4.  əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ?  
5.  əɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɿɜɧɿ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɹɞɿɜ ?  
6.  əɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ, ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ, ɬɟɦɩ 

ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ? 
7.  əɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

(ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ 
ɪɨɫɬɭ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ)? 

8.  əɤɿ ȼɢ ɡɧɚєɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ? 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ : 
ȼɩɪɚɜɚ № 1 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɚɥɨɜɢɣ ɡɛɿɪ ɨɜɨɱɿɜ ɡɚ 5-ɬɶ ɪɨɤɿɜ.: 

Ɋɨɤɢ ȼɚɥɨɜɢɣ ɡɛɿɪ, ɬɢɫ.ɬ. 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 

7,6 
9,1 
7,8 
8,4 
9,6 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɞɚɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 

;
n

y
y
          .)/.(5,8

5

6,94,88,71,96,7 ɬɬɢɫy 


 ; 

ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɳɨɪɨɤɭ ɜɚɥɨɜɢɣ ɡɛɿɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8,5 ɬɢɫ. ɬ. 
 
ȼɩɪɚɜɚ №2. 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɨɜɚɪɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɭ ɪɨɡɞɪɿɛɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ.  
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ: 
 

;
1

2

1
...

2

1
21






n

yyy
y

n

 

.)..(3,62
4

2

3,72
2,63608,57

2

1,64

ɝɪɧɦɥɧy 




ɋɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 62,3 ɦɥɧ. ɝɪɧ.. 
 
ȼɩɪɚɜɚ №3. 
Ɂɚ ɫɿɱɟɧɶ ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɩɢɫɤɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

1.01 – 64,1 ɦɥɧ. ɝɪɧ.  
1.04 – 57,8 ɦɥɧ. ɝɪɧ.  
1.07 – 60,0 ɦɥɧ. ɝɪɧ.  
1.10 – 63,2 ɦɥɧ. ɝɪɧ.  
31.12 – 72,3 ɦɥɧ. ɝɪɧ.  
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ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɱɨɥɨɜɿɤ 
ɋɤɥɚɞɚɥɨ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ 1.01 – 842 ɱɨɥ. 

ȼɢɛɭɥɨ 5.01 – 4 ɱɨɥ. 

ɉɪɢɣɧɹɬɨ 
12.01 – 5 ɱɨɥ. 
26.01 – 2 ɱɨɥ. 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɩɢɫɤɨɜɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɫɿɱɟɧɶ 
1.01 - 5.01 842 4 ɞɧɹ 

5.01 - 12.01 838 7 ɞɧɿɜ 

12.01 - 26.01 843 14 ɞɧɿɜ 

26.01 - 31.01 845 6 ɞɧɿɜ 

 

842
31

68451484378384842










t

ty
y ; 

 

ȼɩɪɚɜɚ №4. 
ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɩɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɪɨɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: 
 1-ɣ ɤɜɚɪɬɚɥ – ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɧɚ 5%; 
 2-ɣ ɤɜɚɪɬɚɥ – ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɧɚ 3,5% (ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 1-ɦ 

ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ); 
 3-ɣ ɤɜɚɪɬɚɥ - ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɧɚ 1% (ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 2-ɦ ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ); 
 4-ɣ ɤɜɚɪɬɚɥ - ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɧɚ 2,5% (ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 3-ɦ 

ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ); 
 Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ: ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ 

ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɪɨɤɭ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

;100 pɩɪ TT           ;...1
21

  n
pnppp TTTT  

 

02,1025,199,0035,105,14 pT        ɚɛɨ       102%; 
 

ȼɩɪɚɜɚ №5. 
ɉɥɚɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ 2008 – 2013 ɪ.ɪ., 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɢɯ ɰɿɧɚɯ 
ɜ 1,3 ɪɚɡɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɰɟɧɬɿɜ  ɦɚє 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɳɨɪɨɤɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  
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07,13,141

0

 n
n

p
y

y
T      ɚɛɨ     7%. 

 

ȼɩɪɚɜɚ №6 
ɉɪɨɞɭɤɰɿɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɯ ɰɿɧɚɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚ 5-ɬɶ ɪɨɤɿɜ (ɦɥɧ. ɝɪɧ.): 
 2003ɪ. – 1400;        2006ɪ. – 1440; 

 2004ɪ. – 1620;        2007ɪ. – 1320. 

 2005ɪ. – 1540;  

 ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
1) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɪɢɪɨɫɬɢ (ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿ ɛɚɡɨɜɿ). 
2) Ɍɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ (ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿ ɛɚɡɨɜɿ). 
3) Ɍɟɦɩɢ ɩɪɢɪɨɫɬɭ (ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿ ɛɚɡɨɜɿ). 
4) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1% ɩɪɢɪɨɫɬɭ. 
5) ɋɟɪɟɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɹɞɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 2003 2004 2005 2006 2007 

1 
ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɦɥɧ. 
ɝɪɧ. 1400 1620 1540 1440 1320 

2 

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ 

ɦɥɧ.. ɝɪɧ.. 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ 

ɛɚɡɨɜɢɣ 

- 

- 

 

220 

220 

 

-80 

140 

 

-100 

40 

 

-120 

-80 

3 

Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɭ, % 

ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ 

ɛɚɡɨɜɢɣ 

- 

- 

115,7 

115,7 

95,1 

110 

93,5 

102,9 

91,7 

94,3 

4 

 

Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ 

ɛɚɡɨɜɢɣ 

- 

- 

+15,7 

+15,7 

-4,9 

10 

-6,5 

2,9 

-8,3 

-5,7 

5 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
1% ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɦɥɧ. ɝɪɧ. - 14 16,2 15,4 14,4 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  
;1 ss yyy    ;0yyy s   

.).(1464
5

7320 ɝɪɧɦɥɧ
n

y
y  ; 

.).(20
4

80

4

14001320 ɝɪɧɦɥɧy 





 ; 
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;985,0943,0
1400

1320
4 41

0

 n
n

p
y

y
T  

%.5,11005,98100.  TTnp  

ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɭ ɩ’ɹɬɢɪɿɱɤɭ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɜɫɹ ɡ ɪɨɤɭ ɜ ɪɿɤ ɧɚ 20 ɦɥɧ. ɝɪɧ. ɚɛɨ ɧɚ 15%. 

 

Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
1. Ɋɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє: ɚ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ; ɛ) ɡɦɿɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɭ ɱɚɫɿ. Ɋɿɜɟɧɶ 
ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɰɟ: ɜ) ɩɟɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɸɸɱɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; 
ɝ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɞɚɬɭ ɱɢ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɚ, ɝ; 3) ɛ, ɜ; 4) ɛ, ɝ. 
2. Ɇɨɦɟɧɬɧɢɦ  ɪɹɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є: ɚ) ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɪɨɤɭ; ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨ ɪɨɤɚɯ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) -. 
3. ȱɧɬɟɪɜɚɥɶɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є: ɚ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɟɬɚɥɶ; ɛ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɚ ɤɨɠɟɧ ɦɿɫɹɰɶ ɪɨɤɭ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) -. 
4. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɹɤ: 1) ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ; 2) ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ; 3) ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ; 4) ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1; 2; 3; 4. 

5. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɨɛɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɞɢɧɚɦɿɤɢ: ɚ) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɪɨɤɚɯ; ɛ) ɡɚɥɢɲɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) -. 
6. ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɰɟɯɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ 

ɫɤɥɚɥɚ:      
ȱ ȱȱ ȱȱȱ IV V VI VII 

280 284 280 300 302 304 320 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɭ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɭ ɰɟɯɭ ɧɚ 
ɩɟɪɲɟ ɩɿɜɪɿɱɱɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 345; 2) 295; 3) 201,5; 4) 291,6. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 7. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  

 
ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1. Ɇɟɬɨɞ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. 
2. Ɇɟɬɨɞ ɩɥɢɧɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. 
3. Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ. 
 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɨɦɿɫɿɣɧɭ ɬɨɪɝɿɜɥɸ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɢɯ 

ɰɿɧɚɯ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɦɿɫɬɚ (ɬɢɫ. ɝɪɧ.).  
ȼɢɪɿɜɧɹɬɢ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɪɹɞɭ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɬɚ ɩɥɢɧɧɢɯ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

 

ɉɟɪɿɨɞ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  
ɬɢɫ. ɝɪɧ.. 

Ɇɟɬɨɞ 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɩɥɢɧɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

2
0

0
3
 

 

1 

2 

3 

4 

247 

298 

366 

341 

420 

441 

453 

399 

 

 

313 

 

 

428 

--- 

304 

335 

376 

401 

438 

431 

426 

2
0

0
4
 

 

1 

2 

3 

4 

2
0

0
5
 

 

1 

2 

3 

4 

426 

449 

482 

460 

 

454 

425 

452 

464 

---- 
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ȼɩɪɚɜɚ  №2 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɩɪɨ ɜɢɩɭɫɤ ɥɟɝɤɨʀ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɢɯ ɰɿɧɚɯ (ɦɥɧ. ɝɪɧ.). ȼɢɪɿɜɧɹɬɢ ɪɹɞ ɩɨ 
ɩɪɹɦɿɣ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ 2009 ɪ., ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɿ ɦɟɠɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,999. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  
 

Ɋɨɤɢ 

ȼɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

t  

 

yt  

 
2t  ty  tyy   

 

2)( tyy 
 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

221 

235 

272 

285 

304 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

-884 

-705 

-544 

-285 

0 

16 

9 

4 

1 

0 

219 

247 

263 

285 

307 

2 

-6 

9 

0 

-3 

4 

36 

81 

0 

9 

2004 

2005 

2006 

2007 

320 

360 

371 

395 

1 

2 

3 

4 

320 

720 

1113 

1580 

1 

4 

9 

16 

329 

351 

373 

395 

-9 

9 

-2 

0 

81 

81 

4 

0 

Ɋɚɡɨɦ: 2763  1315 60 2763  296 

;10 taay            ;0t  

3070  
t

y
a  (ɬɢɫ.. ɝɪɧ..); 

22
60

1315
21 




t

ty
a  (ɬɢɫ.. ɝɪɧ..); 

y = 307 + 22 t; 
y = 307 + 22 · 6 =439. 

ɉɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɥɟɝɤɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ 2009 ɪɨɰɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 439 ɬɢɫ. ɝɪɧ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ 
ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ( 2 ). 

;9,32
9

296)( 2

2 



n

yy t        ;7,5  
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;100
0


a

V


          %86,1100
307

7,5
V . 

V ɦɟɧɲɟ 33%, ɨɬɠɟ,  ɩɪɨɝɧɨɡ ɿ ɬɪɟɧɞ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɣ. 
ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɦɟɠɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954. 

;7,5
)( 2




 
n

yy
S

t

y         ;2t  

;7,52439   

4,11439 . 

Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɨɛɫɹɝ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɥɟɝɤɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ 2009 ɪɨɰɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ɜɿɞ 427,6 
ɬɢɫ. ɝɪɧ. ɞɨ 450,4 ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №3 
ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɞɟɤɫ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ 2 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
Ɇɿɫɹɰɶ 

ɪɨɤɭ 
2005 2006 2007 

y  349 333 330 

1 280 260 257 

2 275 265 268 

3 293 273 285 

4 352 295 327 

5 355 360 339 

6 370 385 396 

7 385 380 370 

8 389 369 357 

9 400 393 380 

10 420 397 378 

11 365 330 321 

12 300 293 287 

Ɋɚɡɨɦ: 4184 4000 3965 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ  

Ɇɿɫɹɰɶ 

ɪɨɤɭ  y  ,%cI  2005 2006 2007 

1 266 78,9 80,2 78,1 77,9 

2 269 79,8 78,8 79,6 81,2 

3 284 84,3 83,9 82,0 86,3 

4 325 96,4 100,8 88,6 99,0 

5 351 104,2 101,7 108,1 102,7 

6 384 113,9 106,0 115,6 120,0 

7 378 112,2 110,3 114,1 112,1 

8 372 110,4 111,5 110,8 108,2 

9 391 116,0 114,6 118,0 115,2 

10 398 118,1 120,3 119,2 114,5 

11 339 100,6 104,6 99,0 97,3 

12 293 86,9 185,9 88,0 87,0 

 

;266
3

257260280



y                    ;349

12

4184
2003 y  

337
36

396540004184



py  (ɱɨɥ.) ;  ;3332005 y   ;3302006 y  

9,78100
337

266
I . 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɢɦɨɜɢɯ ɦɿɫɹɰɿɜ 
ɫɩɢɫɤɨɜɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɭ ɧɚ 15 – 20%, ɚ ɜ ɥɿɬɧɶɨ – ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɛɿɥɶɲɚ ɧɚ 10 – 18%. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №4 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɚɧɢɦɢ (ɥ 

ɧɚ 1 ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ). 
Ɋɨɤɢ Ɉɥɿɹ t  at  2t  ta  tyy   

2)( tyy   

1 

2 

3 

4 

11,6 

11,2 

10,6 

10,0 

-3 

-1 

1 

3 

-34,8 

-11,2 

10,6 

30,0 

9 

1 

1 

9 

11,6 

11,33 

11,79 

10,52 

-0,27 

0,14 

-0,19 

-0,52 

0,0729 

0,0196 

0,0361 

0,2704 

 43,40 0 -5,4 20    

ȼɢɪɿɜɧɹɬɢ ɪɹɞ ɡɚ ɩɪɹɦɨɸ, ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ 5 ɪɨɤɿɜ ɿ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭ. 
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;10 taay                          ;27,0
20

4,5
21 







t

at
a  

;5,9527,085,10 y             .85,10
4

4,43
0  

n

y
ay  

ɉɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɨɥɿʀ ɧɚ 5 ɪɿɤ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 9,5 ɥ. 

;099,0
4

399,0)( 2

2 



n

yy t          ;32,0  

%.9,2100
85,10

32,0
100 

y
VS


 

 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 3. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 10. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ? ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 
2.  əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ? ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 
3.  əɤɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ? əɤ 

ɜɨɧɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ. 
4.  əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ ? ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ʀɯ ɫɭɬɶ ? 

5.  əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭє ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ? 

6.  ɋɢɫɬɟɦɚ ɹɤɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ? 

7.  əɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ, ɿɧɞɟɤɫ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ? ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ? 

8.  əɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɨɠɟ ɧɚɛɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ, ɿɧɞɟɤɫ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ? 

9.  əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɧɨɠɢɧɧɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 137 

10. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɞɥɹ ɦɧɨɠɢɧɧɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ? 

11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɡɧɚɤɿɜ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɚɧɝɿɜ ? 

12. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ ? əɤ ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ? 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: 
 

ȼɩɪɚɜɚ  №1. 
ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ  ɞɚɧɿ ɩɨ 10-ɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ: 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ȿɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿ 1 – ɝɨ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, Ʉɜɬ 

2 5 3 7 2 6 4 9 8 4 

ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɧɚ 1 ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ,  

ɬɢɫ. ɝɪ. ɨɞ. 
3 6 4 6 4 8 6 9 9 5 

 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɟɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ 
- ɥɿɧɿɣɧɚ ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨʀ. 

yx=a0+a1x 
 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
1.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. 
2.  ɇɚɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɩɪɢ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ. 
3.  Ɉɰɿɧɢɬɢ ɬɿɫɧɨɬɭ  ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 
4.  Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɟɦɩɿɪɢɱɧɭ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ. 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ 

 
№ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ȿɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɿɫɬɶ  

ɩɪɚɰɿ 1-ɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɤȼɬ 

ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 1 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɬɢɫ. ɝɪɧ. 

1 2 3 

2 5 6 

3 3 4 
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Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ  
4 7 6 

5 2 4 

6 6 8 

7 4 6 

8 9 9 

9 8 9 

10 4 5 

 
x  y  xy  2x  xy  yyx   2)( yy   

1 3 6 4 3,6 5,76 9 

2 6 30 25 6 0 0 

3 4 12 9 4,4 2,56 4 

4 6 42 49 7,6 2,56 0 

5 4 8 4 3,6 5,76 4 

6 8 48 36 6,8 0,64 4 

7 6 24 16 5,2 0,64 0 

8 9 81 81 9,2 10,24 9 

9 9 72 64 8,4 5,76 9 

10 5 20 16 5,2 0,61 1 

50 60 343 304 60 34,56 40 

 

;10 xaayx       ;
)( 21

xx

yxyx
a




        ;10 xaya   

;3,34
10

343
yx      ;4,302 x  

8,0
54,30

653,34
21 




a  ɬɢɫ. ɝɪɧ.. / ɄȼɌ; 

258,060 a  ɬɢɫ. ɝɪɧ..; 

;8,02 xyx         ;5
10

50
x       .6

10

60
y  

ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɨɫɬɿ ɧɚ 1 ɤȼɬ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿ ɡɪɨɫɬɟ ɧɚ 800 ɝɪɧ. 
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ɉɪɢ ɧɭɥɶɨɜɿɣ ɟɧɟɪɝɨɨɡɛɪɨєɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  2000 ɝɪɧ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɬɿɫɧɨɬɭ  ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. 

;
)(

)(
2

2









yy

yyx      ;8,0210 xxaayx   

;93,0
40

56,34
      ;93,0

40

76,5
1

)(

)(
1

2

2










yy

yy
R

x  

.93,0
4054

43

)()(

))((

22













yyxx

yyxx
r  

 

2

xyy   
2)( xx   ))(( yyxx   

0,36 3 9)3(3   

0 0 000   

0,16 4 4)2(2   

2,56 4 002   

0,16 9 6)2(3   

1,44 1 221   

0,64 1 001   

0,04 16 1234   

0,36 9 933   

0,04 1 1)1(1   

 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɞɭɠɟ ɬɿɫɧɢɣ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɣ, ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɪɹɦɢɣ, ɛɨ 
.0r  

ɉɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɿɫɬɨɬɧɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ F – ɤɪɢɬɟɪɿɸ, 
ɩɪɢ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ .05,0  

;5,21
2

7

86,01

86,0

1 1

2

2

2








K

K
F




 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ .3m  
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;73102  mnK  

.21311  mK  

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɿɫɬɨɬɧɢɣ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɥɢɲɟ ɜ 5-ɬɢ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɿ 100 
ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɭ ɮɚɤɬɨɪɧɢɯ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤɚɯ є 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ. 

 
 

ȼɩɪɚɜɚ  №2 
ɉɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɪɭɧɬ ɬɚ 

ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɧɚ 60 ɞɿɥɹɧɤɚɯ. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ 
ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɸ ɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɰɿʀ. 

 
ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɞɨɛɪɢɜ 

ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 

ɇɢɡɶɤɚ  ȼɢɫɨɤɚ 

ȼɢɫɨɤɢɣ 6  

ɫ 
 

28  

d 
 

ɇɢɡɶɤɢɣ 16  

a 
 

10  

b 
 

;79,0
44860

44860










bccd

bcad
h  

 

.0345,0
860

388

34223826

60448

))()()((











dccadbba

bcad
K  

 

Ɉɬɠɟ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɪɹɦɢɣ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 141 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 9. 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ? əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɦɭɲɟɧɨʀ 

ɩɨɹɜɢ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ? 

2.  ɓɨ ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ? 
Ȳɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

3.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ? əɤ ɜɨɧɢ 
ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ. 

4.  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ. Ȳɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ  ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
5.  ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɬɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɜɿɞɛɨɪɭ. 
6.  ɋɯɟɦɢ ɜɿɞɛɨɪɭ, ʀɯ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
7.  əɤɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ? 

8.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ 
ɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɬɚ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ 
ɜɿɞɛɨɪɿ ? 

9.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɜɿɪɢ ɿ ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ? 

10. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ ɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɬɚ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ 
ɜɿɞɛɨɪɿ ? 

11. Ʉɨɥɢ ɿ ɹɤ ɜɢɧɢɤɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ? 

12. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɬɚ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ ? 

13. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ  №1. 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚ ɜɚɝɭ 200 ɲɬ. ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɭɥɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɚɝɚ ɞɟɬɚɥɟɣ – 30 ɝ., ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ 
– 4 ɝ. Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɟɠɚɯ 
ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɚɝɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

57,0
200

16
2

2


n

tx


 (ɝ.); 

2  - ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ; 
;57,030x            57,3043,29  x . 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ: ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɚɝɚ ɞɟɬɚɥɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 29,43 ɞɨ 
30,57 ɝ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №2 
ȼɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɭ 15 ɩɚɪɬɿɹɯ ɦɨɥɨɤɚ ɛɭɜ ɬɚɤɢɦ: 
 

ȼɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɭ % Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɬɿɣ 

 2,8 3 

2,9 4 

3,0 5 

3,4 3 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ: 

1) ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɜ ɦɨɥɨɰɿ. 
2) ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɦɿɫɬɭ ɠɢɪɭ. 
3) Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥ, 

ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɜ ɦɨɥɨɰɿ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

1) Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɜ ɦɨɥɨɰɿ. 

%.0,3
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2) ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ. 

.04,0
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48,004,003,002,0
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2 
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

;2,0  

3) Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ: 
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
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Ɉɬɠɟ, ɠɢɪɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 2,9% ɞɨ 3,1%. 
 

ȼɩɪɚɜɚ  №3. 
ȼ ɪɚɣɨɧɿ ɦɟɲɤɚє 2500 ɫɿɦɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɞɿɬɟɣ ɜ ɫɿɦЙʀ  ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 2% ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɫɿɦɟɣ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ. 

 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɜ ɫɿɦЙʀ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɿɦɟɣ 

0 10 

1 20 

2 12 

3 4 

4 2 

5 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 2 

 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,997 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɠɿ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɜ ɫɿɦЙʀ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɩɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ: 
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ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

;5,0)02,01(
50

153
3)1(

2


N

n

n
tx


 

Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ ɛɭɞɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ .21  x  

 

ȼɩɪɚɜɚ  №4 
Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɜɭɧɿɜ ɜɡɹɬɨ 10 ɩɪɨɛ ɩɨ 60 

ɤɝ. ɿɡ 10 ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ 5 ɬ ɤɨɠɧɢɣ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɛɭɥɨ 80%. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɝɪɚɧɢɰɿ ɜ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɫɿєʀ ɩɚɪɬɿʀ ɤɚɜɭɧɿɜ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 

1) Ȼɟɪɟɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 
ɜɿɞɛɨɪɿ. 
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;)1(
)1(
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n
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


  

;8,0  

600n ɤɝ 

50000105000 N ɤɝ 

;2t   03,0)
50000

600
1(

600

)8,01(8,0
2 


    ɚɛɨ   3%; 

2) ɑɚɫɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɜɭɧɿɜ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 77% ɞɨ 
83%. 

.8377  P  

 

ȼɩɪɚɜɚ  №5. 
ɉɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ 3% ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɩɚɪɬɿʀ ɝɨɬɨɜɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɜɢɪɨɛɚɯ: 
% ɜɦɿɫɬɭ 
ɜɨɥɨɝɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɋɟɪɟɞɢɧɚ  
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ  

Ⱦɨ 15 8 14 

15 – 17 23 16 

17 – 19 35 18 

19 – 21 20 20 

21 - 23 13 22 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ:  
1) ɋɟɪɟɞɧɿɣ % ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɭ ɜɢɛɿɪɰɿ. 
2) Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 
3) Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,997 ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɩɚɪɬɿʀ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

4) Ɂ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 – ɦɟɠɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬɸ ɞɨ 15%. 
Ɋɨɡɜ'ɹɡɨɤ: 
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%66,1834,17  x  - ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
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ɚɛɨ     9 %; 
ɑɚɫɬɤɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɜɢɛɿɪɰɿ – 0,67%. 

ɑɚɫɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɜɫɿɣ ɩɚɪɬɿʀ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 58% ɞɨ 
76%. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №6 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɬɢɩɭ 
«ɉɪɨɞɬɨɜɚɪɢ» ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɧɚ 1 ɦɚɝɚɡɢɧ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɿɣ ɩɨɦɢɥɰɿ ɜɢɛɿɪɤɢ 99,7%, ɳɨɛ 
ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɥɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 25 ɱɨɥ., ɩɪɢ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɪɿɜɧɨɦɭ 75 ɩɨɤɭɩɰɿɜ. 
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;75       ;3t       .25x  

Ɉɬɠɟ, 81 – ɦɚɝɚɡɢɧ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ, ɳɨɛ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №7 
Ɂ 12000 ɫɿɦɟɣ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɬɚ ɫɟɥɹɧ ɬɪɟɛɚ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ 

ɫɿɦЙʀ ɞɥɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɱɥɟɧɿɜ ɫɿɦЙʀ ɡ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ 99,7%,  ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ ɩɨɦɢɥɤɨɸ ɜɢɛɿɪɤɢ 0,5 ɱɨɥ. ɬɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿєɸ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɥɚ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ 10. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 
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;102      ;3t     ;5,0 x      .12000N  

350 – ɫɿɦɟɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
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ȼɩɪɚɜɚ  №8 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ 600 ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɡ 

ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɠɿɧɨɤ ɫɤɥɚɞɚє 
40% ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡ ɹɤɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɠɿɧɨɤ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɜ ɰɿɣ 
ɝɚɥɭɡɿ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5%. 
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Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  
1. ɋɭɬɶ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɚ) ɩɨ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ; ɛ) 
ɩɨ ɜɫɿɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ ɜɿɞɛɨɪɭ: ɜ) 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ; ɝ) ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɚ, ɝ; 3) ɛ, ɜ; 4) ɛ, ɝ.  
2. ɚ) ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɰɢɦɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɟɬɚɥɿ. ɛ) ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɞɜɨɯ ɛɪɢɝɚɞ ɰɟɯɭ 
(ɜɫɶɨɝɨ ɛɪɢɝɚɞ ɭ ɰɟɯɭ 26) ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɭ 
ɰɟɯɭ. ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ є: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) - ; 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1; 2; 3; 4.  
3. ɉɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɢ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɜ 

ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ, ɳɨ 60% ɡ ɧɢɯ ɦɚє ɫɟɪɟɞɧɸ ɿ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɨɫɜɿɬɭ. 
ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɢ Э=2 ɞɨɪɿɜɧɸє 4%. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɜ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ 
ɨɫɜɿɬɨɸ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954: 1) 64%; 2) ɛɿɥɶɲɟ 64%; 3) ɦɟɧɲɟ 56%; 
4) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 56% ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 64%. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1; 2; 3; 4.  
4. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ:  

1) 
n

2
; 2) 

n

pq
;  3) 

s
t

2
; 4) t

n

2
. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1; 2; 3; 4.  
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5. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ 
ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɢ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ:  

1) 
s

t
2

; 2) )1(
2

S

s

s
t 


; 3) 





 

N

n

n
t i

1

2


;  4) 





 

N

n

n
t 1

2
; 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1; 2; 3; 4.  
6. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 30 ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (20%-ɢɣ 

ɜɿɞɛɿɪ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɨɪɨɬɭ ɞɟɛɿɬɨɪɫɶɤɨʀ ɡɚɛɨɪɝɨɜɚɧɨɫɬɿ 70 
ɞɧɿɜ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ 10 ɞɧɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɨɪɨɬɭ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 3,26; 2) 1,63; 3) 3,64; 4) 3,33. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 10. 
ȱɧɞɟɤɫɢ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ: 
1.  ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɨɦ? əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ? 

2.  əɤɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɹɤ  
ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ? 

3.  ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɨɜɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ? ȼɚɝɨɸ? 

4.  ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɥɨɝɿɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɿɧɞɟɤɫɭ ɰɿɧ. 

5.  ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɥɨɝɿɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɿɧɞɟɤɫɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

6.  əɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɛɚɡɢɫɧɿ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɢ? əɤɢɣ ɿɫɧɭє 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɨɤ? 

7.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ? ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ? 

8.  əɤɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɰɿɧ, ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ  
ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ. 

9.  əɤɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ? 

10. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɩɥɢɜ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ? 
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11. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ? əɤɢɣ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ? 

12. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɥɨɝɿɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɞɟɤɫɭ ɰɿɧ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ? 

13. əɤ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ? 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 

ɉɪɨ ɡɦɿɧɢ ɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɜ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɦɭ ɦɚɝɚɡɢɧɿ 
ɡɚ 2 ɦɿɫɹɰɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɞɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

ȼɢɞ ɬɨɜɚɪɭ 
ɐɿɧɚ, ɝɪɧ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ 

Ȼɚɡ. ɪɿɤ Ɂɜɿɬ. ɪɿɤ  Ȼɚɡ. ɪɿɤ  Ɂɜɿɬ. ɪɿɤ  
ɑɨɥɨɜɿɱɟ ɩɚɥɶɬɨ 622 730 50 60 

ɀɿɧɨɱɟ ɩɚɥɶɬɨ 826 1038 45 30 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
 
1) Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɰɿɧ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɬɚ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ. 

2) ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 
3) Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ. 

207,1
62100

74940

3082660622

30103860730

10

11 











qp

qp
I p

 ɚɛɨ  120,7%. 

Ɂɚ ɦɿɫɹɰɶ ɰɿɧɢ ɡɪɨɫɥɢ ɧɚ 20,7%. 

91,0
68270

62100

8264562250

8263062260

00

01 











pq

pq
I q

   ɚɛɨ  91%. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɚɧɢɯ ɩɚɥɶɬɨ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 9%. 

097,1
68270

74940

8264562260

10383073060

00

11 











qp

qp
I pq    ɚɛɨ 1097%. 

Ɍɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬ ɡɪɿɫ ɧɚ 9,7%. 
;098,191,0207,1  qppq III  

667068270749400011   qpqppq  (ɝɪɧ.); 
Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6670 ɝɪɧ. 
1284062100749401011   qpqpp  (ɝɪɧ..); 
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Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰɿɧ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɧɚ 12840 ɝɪɧ. 
617068270621000002   pqpqq   (ɝɪɧ..); 

Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɪɨɞɚɠɭ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬ ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ 
ɧɚ 6170 ɝɪɧ. 

 

ȼɩɪɚɜɚ  №2 
Ⱦɢɧɚɦɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹє ɫɬɨɥɨɜɭ 

ɛɿɥɢɡɧɭ ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
1) Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɨɛɫɹɝɭ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

2) ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ. 
3) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɜɫɶɨɝɨ ɿ ɜ ɬɨɦɭ 

ɱɢɫɥɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
ɇɚɡɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ  ɡɚ 

ɤɜɚɪɬɚɥ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 

Ȼɚɡ. ɉɨɬɨɱ. Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ  Ɉɛɫɹɝɭ 

00 qt   11 qt   ti  qi  

ɋɤɚɬɟɪɬɢɧɢ 400 520 1,25 1,04 

Ɋɭɲɧɢɤɢ 110 100 1,00 0,909 

ɋɟɪɜɟɬɤɢ 59 78 1,20 1,10 

Ɋɚɡɨɦ: 569 698   
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11 







qt

qt
III qttq

     ɚɛɨ      1227%. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɪɿɫ ɧɚ 22,7% ɡɚ 
ɤɜɚɪɬɚɥ. 
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Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 20,1%. 

833,0
201,1

11

)(
1 

t
ɉɉ

t
I

I      ɚɛɨ    83,3%. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 16,7%. 

021,1
569

591,1110909,040004,1

0

00

00

01 



















tq

itq

tq

tq
I

i

q

q

     ɚɛɨ     102,1%; 

;
0

1

q

q
iq        .01 qiqq   

Ɉɛɫɹɝ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɪɿɫ ɧɚ 2,1%. 
.226,1021,1201,1  qttq III  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭ ɡɦɿɧɭ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɨɦ ɿ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ: 

1295696980011   qtqtpq  (ɥɸɞ/ɝɨɞ.). 
ɋɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɡɛɿɥɶɲɢɥɢɫɶ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɧɚ 129 ɬɢɫ. 

ɥɸɞ/ɝɨɞ., ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ: 
1175816980111   tqtqt  (ɥɸɞ/ɝɨɞ.); 

125695810001   tqtqq  ɬɢɫ. (ɥɸɞ/ɝɨɞ.). 
 

ȼɩɪɚɜɚ  №3 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿɧɞɟɤɫɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 
ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɪɨɡɤɪɨɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. ɧɚ 1 
ɜɢɪɿɛ  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɪɿɤ Ɂɜɿɬɧɢɣ ɪɿɤ Ȼɚɡɨɜɢɣ ɪɿɤ Ɂɜɿɬɧɢɣ ɪɿɤ 

0x  1x  0f  1f  

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɚ 0,8 0,6 45 20 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ 0,5 0,5 12 36 

Ɋɚɡɨɦ:   57 56 
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;

 


f

fx
x  

727,0
57

125,0458,0

56

365,0206,0

0

00

1

11 


















f

fx

f

fx
I Зɋ

  ɚɛɨ   72,7%. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 27,3%. 
Ɂɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɭ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

882,0
34

30

365,0208,0

365,0206,0

10

11

1

101 
























fx

fx

f

fx

f

fx
I

i

i

Ɏɋ

   ɚɛɨ   88,2%; 
Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ, 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 11,8%. 
Ɂɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɿɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ. 

824,0
57

125,0458,0

56

365,0208,0

0

00

1

10 


















f

fx

f

fx
IɋЗ

   ɚɛɨ    82,4%; 
Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɿɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɧɚ 1 ɜɢɪɿɛ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 
17,6%. 

Ɋɨɛɢɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ: 
.727,0824,0882,0  ɋЗɎЗɋ ІІI  

 

ȼɩɪɚɜɚ  №4. 
Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ 

ɡɚ ɛɚɡɨɜɨɸ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ʀɯ ɡɜ'ɹɡɨɤ: 
- Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɭɦɿɠɧɢɤɨɦ, 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɛɚɡɨɜɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 2003 ɪɨɤɭ; 
- Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɜɚɝɚɦɢ.  

Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ: 
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Ɍɟɯɧɿɱɧɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ 

ɉɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ ɬɢɫ. ɝɚ. ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɐ/ɝɚ 

Ȼɚɡɨɜɢɣ Ɂɜɿɬɧɢɣ Ȼɚɡɨɜɢɣ Ɂɜɿɬɧɢɣ 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ 
ɛɭɪɹɤ 

1,67 1,66 1,63 1,6 1,56 258 253 319 275 233 

ɋɨɧɹɲɧɢɤ 1,54 1,59 1,62 1,64 1,61 17,6 17,5 17,7 16,6 15,2 

 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɛɭɪɹɤ 

Ɋɿɤ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 

ɉɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 

Ȼɚɡɢɫɧɿ Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ Ȼɚɡɢɫɧɿ Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ 
2004 0,994 0,994 0,981 0,981 

2005 0,98 0,976 1,236 1,261 

2006 0,968 0,982 1,065 0,862 

2007 0,934 0,975 0,903 0,847 

0,934  0,903 

;
0

1

q

q
iq   

ɋɨɧɹɲɧɢɤ 

Ɋɿɤ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ 

ɉɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 

Ȼɚɡɢɫɧɿ Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ Ȼɚɡɢɫɧɿ Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ 
2004 1,032 1,032 0,994 0,994 

2005 1,052 1,019 1,006 1,011 

2006 1,065 1,012 0,943 0,938 

2007 1,045 0,981 0,864 0,916 

1,044  0,863 

;
00

01









pq

pq
I q

    ;
10

11









qp

qp
I p

 

Ⱦɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɨɤɭ, ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿ ɜɚɝɚ ɧɟɡɦɿɧɧɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

;996,0
6,1754,125867,1

6,1759,125866,1
2004 




qI  
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;981,0
6,1754,125867,1

6,1762,125863,1
2005 




qI  

;964,0
6,1754,125867,1

6,1764,12586,1
2006 




qI  

;941,0
6,1754,125867,1

6,1761,125856,1
2007 




qI  

ȼ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 2003 ɪɨɤɨɦ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ 
ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɢɫɹ ɡ ɤɨɠɧɢɦ ɪɨɤɨɦ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ) ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɡɚ ɪɹɞ ɪɨɤɿɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ, ɚ ɜɚɝɚ ɡɦɿɧɧɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

;982,0
59,16,1766,1258

59,15,1766,1253
2004 




pI  

;245,1
62,15,1763,1253

62,17,1769,1319
2005 




pI  

;866,0
64,17,176,1319

64,16,166,1275
2006 




pI  

.851,0
61,16,1656,1275

61,12,1556,1233
2007 




pI  

 

ȼɩɪɚɜɚ  №5. 
ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɰɿɧɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚ 

ɪɢɧɤɚɯ ɦɿɫɬɚ: 

ɉɪɨɞɭɤɬɢ 

ɉɪɨɞɚɧɨ, ɤɝ ɋɟɪɟɞɧɹ ɰɿɧɚ, ɝɪɧ 

Ȼɚɡɢɫɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

Ɂɜɿɬɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

Ȼɚɡɢɫɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

Ɂɜɿɬɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɤɚɪɬɨɩɥɹ  4000 4500 0,6 0,7 

ɛɭɪɹɤ ɱɟɪɜɨɧɢɣ 1040 1600 1,2 1,0 

ɰɢɛɭɥɹ  100 600 0.80 0,70 

ȼɢɡɧɚɱɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɭ 
ɞɿɸɱɢɯ ɰɿɧɚɯ. 

Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. ȱɧɞɟɤɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɚɧɚɥɿɡɿ ɞɥɹ: ɚ) ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 

ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɹɜɢɳ; ɛ) ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) - . 
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2. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ ɱɚɫɿ ɿ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɚ) 
ɫɩɿɜɪɨɡɦɿɪɧɢɯ; ɛ) ɧɟɫɩɿɜɪɨɡɦɿɪɧɢɯ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ; 4) -. 
3. ȱɧɞɟɤɫ ɬɪɭɞɨєɦɧɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,8. əɤ ɡɦɿɧɢɥɚɫɶ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ? 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 20%; 2) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 0,8; 3) 

ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 20%; 4) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 25%. 
4.  Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ 
ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: ɚ)  011 zzq  ; ɛ)  010 zzq  ; ɡɦɿɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: ɜ)  011 qqz  ; ɝ)  010 qqz  .  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɚ, ɝ; 3) ɛ, ɜ; 4) ɛ, ɝ. 
5. ȼɤɚɠɿɬɶ, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɰɿɧ: 

ɚ) 



00

11

qp

qp
I  ;        ɛ) 




00

01

pq

pq
I  ;        ɜ) 




10

11

qp

qp
I  . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɜ; 4) -; 
6. ȼɤɚɠɿɬɶ, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɦ ɡɜɚɠɟɧɢɦ 

ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɰɿɧ, ɬɨɬɨɠɧɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 

ɚ) 
I

p q

p q

ip

 


1 1

1 1

 ;     ɛ) 
I

p q

p q

ip

 


0 0

0 0

 ;     ɜ) I
i p q

p q

p



0 0

0 0

. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɜ; 4) -; 
7. ȱɧɞɟɤɫɭєɦɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜ ɿɧɞɟɤɫɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

є: ɚ) ɰɿɧɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɪɨɛɭ; ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ; ɜ) 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

 ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɜ; 4) -; 
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4. ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɅə ɉɈɌɈɑɇɈȽɈ ɆɈȾɍɅЬɇɈȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅɘ 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɦɨɞɭɥьɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь № 1. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɧɚɭɤɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

1. Ⱦɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ: 
«Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ» 

2. Ⱦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɋɭɬɧɿɫɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє: 
1) ɭ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨɦɭ, ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɡɛɨɪɿ ɦɚɫɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɩɪɨ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ – ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɹɜɢɳɚ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ; 
2) ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
3) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɪɧɿ. 
2. ȼ ɩɥɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬь: 
1) ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
2) ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ – ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ; 
3) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɪɧɿ. 
3. ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ – ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɥɚɧɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
1) ɦɿɫɰɹ, ɱɚɫɭ, ɮɨɪɦɢ, ɜɢɞɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
2) ɦɟɬɢ, ɨɛ’єɤɬɚ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
3) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɪɧɿ. 
4. Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ: 
1) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɩɪɨ ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɿɛɪɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ; 
2) ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɥɚɧɤɚ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
3) ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ є ɧɨɫɿєɦ ɨɡɧɚɤ, ɹɤɿ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. 
5. ɋɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь: 
1) ɱɚɫ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢ; 
2) ɱɚɫ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
3) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɪɧɿ. 
6. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: ɚ) ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɭɦɨɜɧɨ – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ; ɛ) 
ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɲɨɜɢɯ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ . 
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7. ȼɢɞɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɚ) ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ, ɫɭɦɚɪɧɿ; ɛ) 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ, 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ȼɢɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɜ) 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ, ɫɭɦɚɪɧɿ; ɝ) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ, ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ, ɜ; 2) ɚ, ɝ; 3) ɛ, ɝ. 
8. ɚ) ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ  ɡɛɿɥьɲɢɥɨɫь ɜ 

2000 ɪ. ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 1990 ɪ. ɭ 10,3 ɪɚɡɢ; ɛ) ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɥɚɥɨ 
ɧɚ 1.01.1986 ɪɨɤɭ 60%.  

ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ. 
9. ɍ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ “ɋɜɿɬɚɧɨɤ” ɜ 2007 ɪɨɰɿ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 

ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɫɤɥɚɥɚ 28,2 ɰ/ɝɚ, ɚ ɭ 2006 ɪɨɰɿ - 30 ɰ/ɝɚ. ɉɥɚɧɨɦ ɧɚ 2007 

ɪɿɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫь ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɧɚ 4%.  
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ ɩɥɚɧɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 90,38%; 2) 110,63%; 3) 97,76%. 
10. ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨ ɡɚɜɨɞɭ ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɫɤɥɚɜ 4 ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

ɉɥɚɧɨɦ ɧɚ 2008 ɪ. ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫь ɜɢɩɭɫɬɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ 5 ɦɥɧ. 
ɝɪɧ.  

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 80%; 2) 110%; 3) 125%. 
11. ɚ) ɍ 1995 ɪɨɰɿ ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɢ ɫɤɥɚɞɚɥɢ 17 % ɜɫьɨɝɨ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɛ) ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɫɜɢɧɢɧɢ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɦ’ɹɫɚ ɭ 1995 ɪɨɰɿ ɫɤɥɚɥɚ 37,6 %.  

ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ. 
12. ɚ) 38% ɭɫɿєʀ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɨɥɝɨɫɩɭ ɡɚɫɿɹɧɨ ɩɲɟɧɢɰɟɸ, 

15% - ɰɭɤɪɨɜɢɦ ɛɭɪɹɤɨɦ; ɛ) ɜ ɤɨɥɝɨɫɩɿ ɧɚ 100 ɝɚ ɩɨɫɿɜɿɜ 
ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɪɢɩɚɞɚє 6,5 ɝɚ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ. 

ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ. 
13. ɚ) ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɭ 1996 ɪɨɰɿ ɧɚ 10000 ɥɸɞɟɣ ɩɪɢɩɚɞɚɥɨ 9 

ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ; ɛ) ɭ 1990 ɪɨɰɿ 78,1 % ɜɫьɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɪɚʀɧɢ ɧɚɥɟɠɚɥɢ ɞɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ. 

ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 157 

14. ɚ) ɍ 1913 ɪɨɰɿ  ɜ Ɋɨɫɿʀ ɛɭɥɨ ɜɢɩɭɳɟɧɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ 12,5 ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɋɒȺ; ɛ) ɭ 1974 ɪɨɰɿ ɧɚ ɞɭɲɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɋɊɋɊ ɛɭɥɨ ɜɢɩɭɳɟɧɨ 457 ɤɝ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜ ɋɒȺ – 382 

ɤɝ.  
ȼɤɚɠɿɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) ɚ; 2) ɛ; 3) ɚ, ɛ. 
15. əɤɳɨ ɜɫɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ 20 

ɨɞɢɧɢɰь, ɬɨ ɫɟɪɟɞɧɹ: 1) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 20; 2) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɭ 20 
ɪɚɡɿɜ; 3) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1, 2, 3. 
16. Ɇɨɞɨɸ ɜ ɪɹɞɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ є: 1) ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɚ; 2) ɜɚɪɿɚɧɬɚ, 

ɹɤɚ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ; 3) ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɳɨ ɞɿɥɢɬɶ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ 
ɪɹɞ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚ ɞɜɿ ɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1, 2, 3. 
17. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɬɪɨɥɟɣɛɭɫɧɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ 

ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɨɤ 1 2 3 4 5 6 7 ɿ ɛɿɥɶɲɟ Ɋɚɡɨɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, ɥɸɞɟɣ 

40 100 200 250 400 610 500 2000 

Ɇɨɞɚ ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɹɞɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ: 1) 610; 2) 6; 3) 7. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1, 2, 3. 
18. əɤɳɨ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɜɫɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ, ɚ ʀɯ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɭ 4 
ɪɚɡɢ, ɬɨ ɦɟɞɿɚɧɚ: 1) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɭ ɱɨɬɢɪɢ ɪɚɡɢ; 2) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ; 3) 
ɡɦɿɧɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1, 2, 3. 
19. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɿɦɟɣ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɞɿɬɟɣ: 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɬɟɣ 0 1 2 3 4 5 6 ɿ ɛɿɥɶɲɟ Ɋɚɡɨɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɿɦɟɣ 6 28 22 19 13 5 7 100 

Ɇɟɞɿɚɧɚ ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɹɞɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ: 1) 3; 2) 19;3) 2. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1, 2, 3. 
20. ɉɨ ɬɪьɨɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɬɪɟɫɬɭ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɨɞɢɧɚɤɨɜɿ 

ɜɢɪɨɛɢ, ɡɚ ɡɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  
ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ  

ɜɢɪɨɛɭ, ɝɪɧ.  
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ  

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɬɢɫ. ɝɪɧ.  
1 5,1 5,1 

2 7,0 15,4 

3 6,5 11,7 

Ɋɚɡɨɦ  32,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 158 

ȼɢɡɧɚɱɿɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: 1) 6,2; 2) 6,75; 3) 6,44. 
3. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ 1.  
ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɚɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ (ɬɢɫ. ɝɪɧ.) 
Ɇɿɫɹɰɶ ɉɥɚɧ Ɏɚɤɬɢɱɧɨ 

ɋɿɱɟɧɶ 90 100 

Ʌɸɬɢɣ 106 110 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞь: ɚ)117,7;          ɛ)106,0;            ɜ)  94,3. 
ȼɩɪɚɜɚ 2.  
ȼɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ 15 ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɡɚ ɪɿɤ: 

№ 
ɩ\ɩ 

Ɍɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬ, 
ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɩɢɫɤɨɜɚ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ. 

ɉɪɢɛɭɬɨɤ, 
ɦɥɧ. ɝɪɧ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɨɛɿɝɭ, 

ɦɥɧ. ɝɪɧ. 
1 1.1 36 16.0 54.1 

2 2.7 69 61.0 146.2 

3 2.2 51 29.2 131.0 

4 0.9 22 20.8 37.1 

5 1.8 55 19.2 123.3 

6 3.3 61 92.8 150.6 

7 2.4 46 56.0 117.0 

8 1.3 37 60.4 78.0 

9 7.4 151 192.4 297.0 

10 3.0 56 68.0 124.8 

11 0.5 21 15.2 31.2 

12 0.9 24 26.1 44.2 

13 1.0 19 33.9 35.9 

14 1.1 29 24.1 54.1 

15 0.8 20 19.9 45.8 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɚ ɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɡɦɿɧɨɸ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɿ ɩɪɢɛɭɬɤɨɦ. 

1. Ɂɚ ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 4 ɝɪɭɩɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ 
ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ. 

2. ɉɨ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɚ) ɱɢɫɥɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; ɛ) ɪɨɡɦɿɪ 
ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ; ɜ) ɩɪɢɛɭɬɨɤ. 

3. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 159 

 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɦɨɞɭɥьɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь № 2 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

1. „ Ⱦɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ: „ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ” 

2. Ⱦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. ɉɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɛɨ ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɫɬɭ 

ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɜɱɚє ɦɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ: 
ɚ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ.  
2. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɪɹɞɭ, ɹɤɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɨɫɬɭ ɰɟ –  
ɚ) ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ; 
ɛ) ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ; 
ɝ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ. 
3. Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ; 
ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ. 
4. Ⱦɥɹ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 

ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɪɹɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ;  
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ; 
ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ.  
5. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɚɛɨ 

ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɨɤɭ є:  
ɚ) ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ; 
ɛ) ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ; 
ɜ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. 
6. ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢɫь: 
ɚ) ɥɢɲɟ ɜ ɦɟɬɪɚɯ; 
ɛ) ɥɢɲɟ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ;  
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ɜ) ɿ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɿ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ.  
7. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

ɨɡɧɚɤɢ ɰɟ: 
ɚ) ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ; 
ɛ) ɪɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ; 
ɜ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ. 
8. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɨɡɧɚɤɢ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ: 
ɚ) ɝɪɭɩɨɜɭ, ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɭ. 
ɛ) ɪɿɜɧɟ, ɧɟɪɿɜɧɭ. 
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɭ, ɡɚɤɪɢɬɭ.  
9. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟ ɧɚɥɟɠɢɬь:  
ɚ) ɦɨɞɚ; ɛ) ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ; ɜ) ɦɟɞɿɚɧɚ.  
10. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɞɢɧɚɦɿɤɢ:  
ɚ) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɪɨɤɚɯ;   
ɛ) ɡɚɥɢɲɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɦɿɫɹɰɹ;  
ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ.  
11.  ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є:  
ɚ) ɩɚɪɤ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɤɭ; 
ɛ) ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ 

ɩɨ ɪɨɤɚɦ.  
ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. 
12. əɤɳɨ ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ, ɬɨ 

ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 
ɚ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ;  
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ;  
ɜ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 100 ɪɚɡɿɜ. 
13. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɦɿɧɭ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɜ ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɩɪɹɦɚ ɭ = ɚ0 + ɚ1 t . 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ “ɚ1” ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє: 

ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ;  
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ;  
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɪɹɞɭ. 
14. ɋɟɪɟɞɧє ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ: ɚ) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ;  ɛ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 161 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ;  ɜ) ɤɜɚɞɪɚɬ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ.  

15. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ - ɰɟ: ɚ) ɫɟɪɟɞɧє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ;  ɛ) ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ; ɜ) 
ɫɭɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ. 

16. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 

ɚ) ,%
X

100


;          ɛ) ,%
X

R
100 ;        ɜ) 




f

f)XX( 2
. 

17. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɢ ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ: ɚ) ɭ 
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ; ɛ) ɜ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ; ɜ) ɡɦɿɧɭ 
ɦɟɞɿɚɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ. 

18. Ɇɟɞɿɚɧɚ ɜ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɰɟ: ɚ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɚ; ɛ) 
ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ; ɜ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɟ ɞɿɥɢɬɶ ɪɹɞ 
ɧɚɜɩɿɥ. 

19. ɉɪɚɜɢɥɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɡɚɝɚɥьɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

ɚ) ɫɭɦɿ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ; ɛ) ɫɭɦɿ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡ 

ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ; ɜ) ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ 
ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. 

20.  Ɋɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫь: ɚ) ɿɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ 
ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɛ) ɿɡ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ.  

21. Ɇɨɦɟɧɬɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є: ɚ) ɜɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɡɚ ɤɨɠɟɧ ɞɟɧɶ ɦɿɫɹɰɹ; ɛ) ɡɚɥɢɲɤɢ ɬɨɜɚɪɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɣ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. 

22. ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ є: ɚ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɢɯ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɢɧɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɪɨɤɚɯ; ɛ) ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɪɨɤɭ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. 

23. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɹɤ 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɩɪɢ: ɚ) ɪɿɜɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɦɿɠ 
ɞɚɬɚɦɢ; ɛ) ɧɟɪɿɜɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɦɿɠ ɞɚɬɚɦɢ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ. 

24. Ȼɚɡɢɫɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɪɿɜɧɢɣ: ɚ) ɫɭɦɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɬɟɦɩɿɜ 
ɪɨɫɬɭ; ɛ) ɞɨɛɭɬɤɭ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɫɬɭ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ.  
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25. Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɱɚɜɭɧɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɨɤɚɡɭє: ɚ) ɧɚ 
ɫɤɿɥɶɤɢ ɦɥɧ.. ɬ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɱɚɜɭɧɭ; ɛ) ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ 
ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɱɚɜɭɧɭ; ɜ) ɜ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɱɚɜɭɧɭ.  

3. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ 1 

Ɂɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ (2005-2006 ɪɪ.) ɜɚɥɨɜɢɣ ɞɨɯɿɞ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɤɪɚʀɧɢ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɧɚ 7,1%. Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜ 2005 ɪ. 
ɫɤɥɚɜ 2%. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ ɡɚ 2006 ɪ. 

 ɚ) 5,1%;  ɛ) 9,1%; ɜ) 3,55%;  ɝ) 5% 

ȼɩɪɚɜɚ  2 

ȼɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɬɨɜɚɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɨɛɥɚɫɬɿ 
(ɦɥɧ. ɝɪɧ.): 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 

29,7 31,3 33,3 34,4 35,6 37,5 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ : ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɪɢɪɨɫɬɢ (ɛɚɡɢɫɧɿ ɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ); ɬɟɦɩɢ 
ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ: ɛɚɡɢɫɧɿ ɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ; ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1% 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ; ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɩɪɢɪɿɫɬ. 

 

 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɦɨɞɭɥьɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь № 3 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

1. Ⱦɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ: „ Ʉɨɪɟɥɹɰɿɹ” 

2. Ⱦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
1.  Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɱɢɫɟɥьɧɿɫɬь 

ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ: 

ɚ) 
2

22

x

t



 ;    ɛ) 
2

2 1

x

)w(wt



 ;    ɜ) 
)1(

)1(
22

2

wwtN

Nwwt

x 


. 

2. Ɂɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ %123

~ ɏ  ɩɪɢ %1 . ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0, 954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ: 

ɚ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 125% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 121%; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 121%; 
ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 121% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 125%. 
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3. əɤɢɣ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɛɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɤɪɚɳɭ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɛɿɪɤɢ: 

ɚ) ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ; ɛ) ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ;  ɜ) ɫɟɪɿɣɧɢɣ. 
4. əɤɳɨ ɩɪɢ 050, ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 502 , , ɰɟ 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ: 
ɚ) ɜ 95 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɿɡ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2 , ɹɤɟ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5;  ɛ) ɜ 95 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɿɡ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2 , ɹɤɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5; ɜ) ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5. 

5. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿєɸ (ɪɨɡɪɹɞ) ɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨɸ ɩɥɚɬɨɸ (ɝɪɧ.) 

XY  93 . əɜɧɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
ɚ) “ɚ0”; ɛ) “ɚ1”; ɜ) “ɚ0” ɿ “ɚ1”. 

6.  Ɉɛɱɢɫɥɟɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɞɨʀɜ 
ɦɨɥɨɤɚ ɭ ɤɨɪɿɜ (ɤɝ)  ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɪɦɿɜ 
(ɤɝ) : X.Y  505 . ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɤɨɪɦɿɜ ɧɚ 1 ɤɝ ɧɚɞɨʀ ɩɿɞɜɢɳɚɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ : 

ɚ) 5%; ɛ) 5,5 ɤɝ; ɜ) 0,5 ɤɝ. 
7. əɤɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɚɝɨɸ ɜɢɫɬɭɩɚє ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ: ɚ) ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ; ɛ) ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; ɜ) ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ. 

8. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ: 

ɚ) 



00

11

qt

qt
I  ;        ɛ) 


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tq
I  ;        ɜ) 
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
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11
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9. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɩɨ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ: 

ɚ) )( 011 qqp  ;   ɛ) )pp(q 010  ;    ɜ) )qq(p 010  . 

10. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɫɟɪɟɞɧьɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ 
ɡɜɚɠɟɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɨɬɨɠɧɢɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 
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11. ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,13. əɤ ɡɦɿɧɢɥɚɫɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ: ɚ) 
ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 13%; ɛ) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 13%; ɜ) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 1,13%. 

12. Ⱦɨ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь: 
ɚ) ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɡ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɚɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɛ) 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɚɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɭ 2007 ɪɨɰɿ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɜɿɪɧɿ.  

13. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɨɞɧɨɿɦɟɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ:  
ɚ) ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɱɚɫɭ; ɛ) ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; ɜ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 
ɜɿɪɧɿ. 

14. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɦɢɥɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɢ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ:  

ɚ) 
s

t
2 ; ɛ) )1(

2

S

s

s
t 
 ; ɜ) )1(

2

S

s

s



. 

15. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 30 ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɨɛɨɪɨɬɭ ɞɟɛɿɬɨɪɫьɤɨʀ ɡɚɛɨɪɝɨɜɚɧɨɫɬɿ 70 ɞɧɿɜ 
ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ 10 ɞɧɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɨɪɨɬɭ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: ɚ) 3,26; ɛ) 1,63; ɜ) 3,65. 
16. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɫɹɝ ɜɢɛɿɪɤɢ ɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɝɨɥɿɜ'ɹ 3000 

ɤɨɪɿɜ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɦɢɥɤɚ ɱɚɫɬɤɢ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3% ɩɪɢ ɩɢɬɨɦɿɣ ɜɚɡɿ ɩɨɪɨɞɢɫɬɢɯ ɤɨɪɿɜ ɭ 
80%. ȼɿɞɛɿɪ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɢɣ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: ɚ) 711; ɛ) 900; ɜ) 575.  

17. Ƚɟɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ: 1) ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɸ; 2) ɜɫɹ 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ. ȼɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: 3) 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɚ ɭ ɜɢɛɿɪɤɭ; 4) ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɶ ɭɫɿєʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɫɭɬɬєɜɚ ɨɡɧɚɤɚ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ: ɚ) 1, 3; ɛ) 1,4; ɜ) 2, 3.  
18. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ: 1) ɜɨɫɶɦɢ ʀɞɚɥɟɧɶ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɜ 

ɬɪɟɫɬ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɰɢɯ ʀɞɚɥɟɧɶ; 2) ɲɟɫɬɢ 
ɝɚɫɬɪɨɧɨɦɿɜ ɿɡ 40, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɦɿɫɬɚ. ȼɢɛɿɪɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ є: ɚ) 1; 

ɛ) 2; ɜ) 1, 2. 
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19. əɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: ɚ) ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɥɢɲɟ ɛɿɥɶɲɟ 0; ɛ) ɜɿɞ -1 ɞɨ +1; ɜ) ɜɿɞ 0 ɞɨ 1. 

20. əɤɳɨ ɩɪɢ 01,0  ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 502 , , ɰɟ 
ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ: ɚ) ɜ 99 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɿɡ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

2  ɹɤɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5; ɛ) ɜ 99 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɿɡ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2  ɹɤɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5; ɜ) ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5. 

3. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜɩɪɚɜɢ: 
ȼɩɪɚɜɚ  №1 

ȼɿɞɨɦɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: 

ɇɚɡɜɚ 
ɬɨɜɚɪɭ  

Ɉɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɬɢɫ. ɲɬ. 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɝɪɧ. 

ɛɚɡɢɫɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɡɜɿɬɧɢɣ  
ɩɟɪɿɨɞ 

ɛɚɡɢɫɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɡɜɿɬɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

Ⱥ 3,0 3,2 1,0 1,1 

ȼ 5,0 6,0 0,8 0,7 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

ɚ) 114,3%                    ɛ) 110,3%                       ɜ) 96,5% 

ȼɩɪɚɜɚ  №2 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ 12 ɡɚɜɨɞɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɿɫɧɨɬɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

ɇɨɦɟɪ 
ɩ/ɩ 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɱɨɥ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ, % 

1 360 103,1 

2 380 120,0 

3 220 109,5 

4 460 104,5 

5 395 104,8 

6 280 94,3 

7 580 108,1 

8 200 125,0 

9 270 101,4 

10 340 102,4 

11 200 108,5 

12 250 102,1 
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5. ɄɈɇɌɊɈɅЬɇȺ ɌȿɋɌɈȼȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ  
Ɍɟɫɬɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ єɞɢɧɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ 

ɤɨɠɧɟ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ.  
1. ɉɪɨɝɪɚɦɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
ɚ) ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ; 

ɛ) ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɧɚ ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ; 
ɜ) ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
2. Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰь ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬь: 
ɚ) ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ, ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ; 
ɛ) ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɚɧɤɟɬɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
ɜ) ɫɭɰɿɥɶɧɟ ɬɚ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɟ. 
3. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫь: 
ɚ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ; 
ɛ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɥɶɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɥɶɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ. 
4. ȼɢɞɢ ɝɪɭɩɭɜɚɧь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɟɬɢ (ɡɚɜɞɚɧɧɹ) 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬь: 
ɚ) ɩɪɨɫɬɿ, ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɿ; 
ɛ) ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɿ; 
ɜ) ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ. 
5. ȼɤɚɠɿɬь ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: 
ɚ) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɟɛɥɿɜ ɡɚ ɪɿɤ ɡɪɨɫɥɨ ɜ 2,8 ɪɚɡɢ; 
ɛ) ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 60% ɜɫɿɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 

ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ; 
ɜ) ɜɡɭɬɬєɜɚ ɮɚɛɪɢɤɚ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 2000 ɩɚɪ ɜɡɭɬɬɹ ɜɢɪɨɛɥɹє 285 ɩɚɪ 

ɞɢɬɹɱɨɝɨ. 
6. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɨɞɧɨɿɦɟɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, 

ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ “Ⱥɥьɮɚ”, ɿ 
ɪɿɡɧɿɣ ɩɢɬɨɦɿɣ ɜɚɡɿ ɰɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь 
ɜɢɪɨɛɭ ɩɨ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɸ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. əɤɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ: 

ɚ) ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ; 
ɛ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ; 
ɜ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ. 
7. əɤɳɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧь ɨɡɧɚɤɢ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜ 7 ɪɚɡɿɜ, ɬɨ 

ɫɟɪɟɞɧɹ: 
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ɚ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ; 
ɜ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 
8. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɢ ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ: 
ɚ) ɭ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ; 
ɛ) ɜ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ; 
ɜ) ɡɦɿɧɭ ɦɟɞɿɚɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
9. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
ɚ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ; 
ɛ) ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɬɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ; 
ɜ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. 
10. əɤɳɨ ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ, ɬɨ 

ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 
ɚ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ; 
ɜ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 100 ɪɚɡɿɜ. 
11. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 
ɚ) ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; 
ɜ) ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɚɧɠɨɜɚɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
12. əɤɳɨ 2

 =0, ɬɨ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє: 
ɚ) ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ; 
ɛ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ; 
ɜ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜ ɦɟɠɚɯ ɝɪɭɩ ɨɞɧɚɤɨɜɿ. 
13. ɉɪɢ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ: 
ɚ) ɏɆɨ ;            ɛ) ɏɆ ɟ  ;               ɜ) ɨɆɏ  . 

14. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 

ɚ) 


 
f

f)XX( 2 ;  ɛ) 


 
f

f)XX( 2
;  ɜ) qp . 

15. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɦɢɥɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ: 

ɚ) 
n

2
;  ɛ) 






 

N

n

n
1

2 ;            ɜ)
n

t
2 . 

16. Ɂɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ %ɏ~ 165  ɩɪɢ %1 . ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɡ 
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ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ: 

ɚ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 167% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 163%; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 167%; 
ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 163% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 167%. 
17. əɤɢɣ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɛɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɤɪɚɳɭ 

ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɛɿɪɤɢ: 
ɚ) ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ; ɛ) ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ;  ɜ) ɫɟɪɿɣɧɢɣ. 
18. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɭє: 
ɚ) ɱɚɫɬɤɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 

ɨɡɧɚɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ; 
ɛ) ɱɚɫɬɤɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ; 
ɜ) ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɸ ɿ ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 
19. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɹɦɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ɏɟɯɧɟɪɚ: 
ɚ) ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1; 
ɛ) ɛɿɥɶɲɟ 1; 
ɜ) ɦɟɧɲɟ 1. 
20. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

ɦɿɠ ɫɬɚɠɟɦ ɪɨɛɨɬɢ (ɪɨɤɿɜ) ɏ ɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨɸ ɩɥɚɬɨɸ (ɝɪɧ.) Y 

XY  65 . əɜɧɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
ɚ) “ɚ”;  
ɛ) “ɜ”; 
ɜ) “ɚ” ɿ “ɜ”. 

21. Ɏɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ F-ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɚ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ, ɞɨɪɿɜɧɸє 5,9. Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ F 

ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ 0,05 ɞɨɪɿɜɧɸє 5,5. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ: 

ɚ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɭɬɬєɜɢɣ; 
ɛ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ; 
ɜ) ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
22. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɪɿɱɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 

ɩɪɚɰɿ (ɬɢɫ. ɝɪɧ) X ɬɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨɸ ɩɥɚɬɨɸ (ɝɪɧ.) Y: 

XY  7010 . ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ: 
ɚ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 1000 ɝɪɧ., ɬɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ 

ɩɥɚɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 70 ɝɪɧ.; 
ɛ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 

ɫɤɥɚɞɚє 80 ɝɪɧ.; 
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ɜ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 1000 ɝɪɧ., ɬɨ 
ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɡɪɨɫɬɟ ɧɚ 70 ɝɪɧ. 

23. əɤɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɚɝɨɸ ɜɢɫɬɭɩɚє ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ: 

ɚ) ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɛ) ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɜ) ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ. 
24. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɰɿɧ: 

ɚ) 



00

11

qp

qp
I  ;        ɛ) 




00

01

pq

pq
I  ;        ɜ) 




10

11

qp

qp
I  . 

25. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ɭ 
ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɰɿɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ: 

ɚ) )pp(q 011  ;         ɛ) )pp(q 010  ;            ɜ) )qq(p 010  . 

26. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɫɟɪɟɞɧьɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ 
ɡɜɚɠɟɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɨɬɨɠɧɢɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 

ɚ) 




qi

qp

qp
I

00

00  ;   ɛ) 




00

00

qp

qpi
I

p  ;    ɜ) 




qi

qp

qp
I

11

11  . 

27. ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,25. əɤ ɡɦɿɧɢɥɚɫь 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɚɰɿ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ: 

ɚ) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 25%; 
ɛ) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 25%; 
ɜ) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 1,25%. 
28. Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɹɜɢɳ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ; 
ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ; 
ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 
29. Ɂɚ ɱɚɫɨɦ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ: 
ɚ) ɩɨɬɨɱɧɟ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ; 
ɛ) ɨɞɧɨɞɟɧɧɟ, ɞɟɤɚɞɧɟ, ɦɿɫɹɱɧɟ, ɪɿɱɧɟ; 
ɜ) ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ. 
30. Ɂɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ: 
ɚ) ɩɨɬɨɱɧɟ (ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ), ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ; 
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ɛ) ɫɭɰɿɥɶɧɟ, ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɟ; 
ɜ) ɡɜɿɬɧɿɫɬɶ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
31. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɰɟɯɭ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ 

ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɚɠɭ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ: 
ɚ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ; 
ɛ) ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɟ; 
ɜ) ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɟ. 
32. Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ є: 
ɚ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɚɝɨɸ ɟɤɫɩɨɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
ɜ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
33. ȼɤɚɠɿɬь ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ: 
ɚ) 18% ɜɫɿєʀ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɨɥɝɨɫɩɭ ɡɚɫɿɹɧɨ ɩɲɟɧɢɰɟɸ; 
ɛ) ɩɨɫɿɜɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɨ ɜɫɿɦ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 

ɡɪɨɫɥɚ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 28%; 
ɜ) ɜ ɤɨɥɝɨɫɩɿ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 100 ɝɚ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɪɢɩɚɩɚɞɚє 

6,5 ɝɚ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ. 
34. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь 1 ɰ ɦɨɥɨɤɚ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɚɣɨɧɭ, ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɨɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɧɟɪɚ ɦɨɥɨɤɚ ɜ ɪɚɣɨɧɿ. əɤɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ: 

ɚ) ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɭ ɡɜɚɠɟɧɭ; 
ɛ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ ɩɪɨɫɬɭ; 
ɜ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ ɡɜɚɠɟɧɭ. 
35. əɤɳɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧь ɨɡɧɚɤɢ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜ 7 ɪɚɡɿɜ, ɬɨ 

ɫɟɪɟɞɧɹ: 
ɚ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ; 
ɜ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 
36. əɤɳɨ ɜɫɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜ 

ɬɪɢ ɪɚɡɢ, ɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ, 
ɬɨ ɦɨɞɚ: 

ɚ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 3; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 3 ɪɚɡɢ; 
ɜ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 
37. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ - ɰɟ: 
ɚ) ɫɟɪɟɞɧє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ 
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ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ; 
ɜ) ɫɭɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ. 
38. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 

ɚ) ,%
X

100
 ;      ɛ) ,%

X

R
100 ;              ɜ) 




f

f)XX( 2 . 

39. əɤɳɨ ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ, ɬɨ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 

ɚ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ; 
ɛ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ; 
ɜ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 100 ɪɚɡɿɜ. 
40. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ: 
ɚ) ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; 
ɜ) ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɚɧɠɨɜɚɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
41. ɉɪɢ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ: 
ɚ) ɏɆ ɨ  ;            ɛ) ɏɆ ɟ  ;               ɜ) ɨɆɏ  . 

42. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɱɢɫɟɥьɧɿɫɬь 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ: 

ɚ) 
2

22

x

t




;           ɛ) 

2

2 1

x

)w(wt




;          ɜ) 

222

22





tN

Nt

x 
. 

43. ɉɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɹɤɨɫɬɿ ɠɿɧɨɱɢɯ ɩɚɥьɬɨ, ɳɨ 
ɧɚɞɿɣɲɥɢ ɧɚ ɛɚɡɭ ɡ ɮɚɛɪɢɤɢ, ɜɢɹɜɢɜɫɹ 1% ɛɪɚɤɭ. ɉɨɦɢɥɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɢ t = 2 ɞɨɪɿɜɧɸє 0,04%. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 
0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɯ ɩɚɥɶɬɨ: 

ɚ) ɞɨɪɿɜɧɸє 0,04%; 
ɛ) ɞɨɪɿɜɧɸє 1,04%; 

ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,04%. 
44. Ʉɨɟɮɿɰɿєɬ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɨɰɿɧɤɢ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭɤ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɳɨ: 
ɚ) ɨɛɢɞɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ; 
ɛ) ɥɢɲɟ ɮɚɤɬɨɪɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɚ; 
ɜ) ɥɢɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɚ. 
45. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɭє: 
ɚ) ɱɚɫɬɤɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 

ɨɡɧɚɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ; 
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ɛ) ɱɚɫɬɤɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ; 
ɜ) ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɦɢ ɿ ɮɚɤɬɨɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 
46. əɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: 
ɚ) ɜɿɞ -1 ɞɨ +1; 
ɛ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɥɢɲɟ ɛɿɥɶɲɟ 0; 
ɜ) ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1. 
47. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɪɿɱɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 

ɩɪɚɰɿ (ɬɢɫ. ɝɪɧ.) X ɬɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨɸ ɩɥɚɬɨɸ (ɝɪɧ.) Y: 

XY  7010 . ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ: 
ɚ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 1000 ɝɪɧ., ɬɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ 

ɩɥɚɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 70 ɝɪɧ.; 
ɛ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɧɟ ɦɿɧɹєɬɶɫɹ, ɬɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ 

ɫɤɥɚɞɚє 80 ɝɪɧ.; 
ɜ) ɹɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 1000 ɝɪɧ., ɬɨ 

ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɡɪɨɫɬɟ ɧɚ 70 ɝɪɧ. 
48. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɫɬɚɠɟɦ ɪɨɛɨɬɢ (ɪɨɤɿɜ) ɿ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨɸ ɩɥɚɬɨɸ (ɝɪɧ.) 
XY  65 . əɜɧɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

ɚ) “ɚ”;  
ɛ) “ɜ”; 
ɜ) “ɚ” ɿ “ɜ” 

49. ȼɤɚɠɿɬɶ, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ: 

ɚ) 



00

11

qz

qz
I  ;     ɛ) 




01

00

zq

zq
I  ;       ɜ) 




10

11

qz

qz
I  . 

50. ȼ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɿɧɞɟɤɫɿ  ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ ( qpІ ) ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ: 

ɚ) ɹɤɿɫɧɢɣ; 
ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ; 
ɜ) ɠɨɞɟɧ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ 

51. ȱɧɞɟɤɫ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,8. əɤ ɡɦɿɧɢɥɚɫь 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɚɰɿ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ: 

ɚ) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 20%; 
ɛ) ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 0,8; 
ɜ) ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ ɧɚ 20%. 
52. Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
ɚ) ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɨɡɧɚɤɢ ɹɤɨɝɨ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ; 
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ɛ) ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ; 

ɜ) ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɪɟєɫɬɪ (ɡɜɿɬ, ɚɧɤɟɬɚ, ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤɚɪɬɤɚ). 
53. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɲɚɯɬɚɪɿɜ ɧɚ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɹɤɿ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɛɿɥьɲ ɹɤ 75% ɭɫьɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ 
ɛɚɫɟɣɧɿ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 

ɚ) ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ; 
ɛ) ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦ; 
ɜ) ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. 
54. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬь: 
ɚ) ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ; 
ɛ) ɡɛɿɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, ɝɪɭɩɚɦɢ; 
ɜ) ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɡɚ 

ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɝɪɭɩɢ. 

55. ȼɢɹɜɢɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ: 

ɚ) ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ; 
ɛ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ; 
ɜ) ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ. 
56. ȼɤɚɠɿɬь ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ: 
ɚ) ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ ɡɪɨɫɥɚ ɜ 1,7 ɪɚɡɢ; 
ɛ) ɜ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɚɰɸє 75,7% ɜɫɶɨɝɨ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɪɚʀɧɢ; 

ɜ) ɧɚ 100 ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡ ɜɿɞɪɹɞɧɨɸ ɨɩɥɚɬɨɸ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢɩɚɞɚє 38 ɡ 
ɩɨɱɚɫɨɜɨɸ. 

57. ȼɿɞɨɦɿ ɳɨɪɿɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɨɫɬɭ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь 
ɡɦɿɧɭ ɹɜɢɳɚ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɤɭ ɡɚ 20-ɪɿɱɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ. əɤɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɪɨɫɬɭ: 

ɚ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ; 
ɛ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ; 
ɜ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ. 
58. əɤɳɨ ɜɫɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɧɚ 5 

ɨɞɢɧɢɰь, ɬɨ ɫɟɪɟɞɧɹ: 
ɚ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 5 ɪɚɡɿɜ; 
ɛ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 5; 
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ɜ) ɡɦɿɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
59. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɨɛɟɪɧɟɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ: 

ɚ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ; 
ɛ) ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ; 
ɜ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ. 
60. Ɇɟɞɿɚɧɚ ɜ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɰɟ: 
ɚ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɚ; 
ɛ) ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ; 
ɜ)  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɟ ɞɿɥɢɬɶ ɪɹɞ ɧɚɜɩɿɥ. 
61. ɉɪɚɜɢɥɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɡɚɝɚɥьɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
ɚ) ɫɭɦɿ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ; 
ɛ) ɫɭɦɿ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ; 
ɜ) ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ. 
62. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ 

ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ: 

ɚ) qp;                    ɛ) qp ;             ɜ) 22 )X(X   . 

63. Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɜɨɯ ɨɡɧɚɤ ɞɨɰɿɥьɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ: 

ɚ) ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ; 
ɜ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. 
64. ɉɪɢ ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ: 
ɚ) ɨɟ ɆɆ  ;          ɛ) ɨɆɏ  ;             ɜ) ɏɆ ɨ  . 

65. Ɂɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ %ɏ~ 165  ɩɪɢ %1 . ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 0,954 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ: 

ɚ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 167% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 163%; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 167%; 
ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 163% ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 167%. 
66. əɤɳɨ ɩɪɢ 050,  ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 502 , , ɰɟ 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ: 
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ɚ) ɜ 95 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɡɿ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2 , ɹɤɟ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5; 

ɛ) ɜ 95 ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɡɿ 100 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2 , ɹɤɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5; 

ɜ) ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5. 

67. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ — ɰɟ: 
ɚ) ɱɚɫɬɤɚ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɭ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ (ɜɧɭɬɪɿɝɪɭɩɨɜɿɣ); 
ɛ) ɱɚɫɬɤɚ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ; 
ɜ) ɱɚɫɬɤɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ (ɜɧɭɬɪɿɝɪɭɩɨɜɨʀ) ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ. 
68. Ɏɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ F-ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɚ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹɦ, ɞɨɪɿɜɧɸє 5,9. Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ F 
ɞɥɹ ɪɿɜɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ 0,05 ɞɨɪɿɜɧɸє 5,5. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ: 

ɚ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɭɬɬєɜɢɣ; 
ɛ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ; 
ɜ) ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
69. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɜɚɝɨɸ ɩɨɪɨɫɹɬ (ɤɝ) ɿ ɬɚ ʀɯ ɜɿɤɨɦ (ɬɢɠɧɿɜ)  
XY 130 . əɜɧɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

ɚ) “ɚ”;  
ɛ) “ɜ”; 
ɜ) “ɚ” ɿ “ɜ” 

70. əɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ: 
ɚ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɥɢɲɟ ɛɿɥɶɲɟ 0; 
ɛ) ɜɿɞ -1 ɞɨ +1; 
ɜ) ɜɿɞ 0 ɞɨ 1. 
71. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɚ 
ɤɪɢɜɚ: ɭ = ɚ0  ɚ1

t . ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɚ1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє: 
ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɭ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. 
72. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ 

ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ: 

ɚ) 



00

11

qp

qp
I ;         ɛ) 




11

10

qp

qp
I ;         ɜ) 




00

10

qp

qp
I .  
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73. ɍ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɿɧɞɟɤɫɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ( Iq ) ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ: 
ɚ) ɹɤɿɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ; 
ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ; 
ɜ) ɠɨɞɟɧ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ. 
74. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɢɫɧɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɹɤ: 

ɚ) )zz(q 011  ;          ɛ) )zz(q 010  ;          ɜ) )qq(z 011  ; 

75. ȼɤɚɠɿɬь, ɹɤɢɣ ɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ є ɫɟɪɟɞɧьɨɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɦ 
ɜɡɜɚɠɟɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɰɿɧ, ɬɨɬɨɠɧɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 

ɚ) 




pi

qp

qp
I

11

11
 ;     ɛ) 




pi

qp

qp
I

00

00
 ;     ɜ) 





00

00

qp

qpi
I

p
. 

76. Ɉɛ’єɤɬɢɜɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є: 
ɚ) ɱɚɫ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
ɛ) ɱɚɫ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ; 
ɜ) ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ. 
77. Ɉɛɥɿɤ ɹɜɨɤ ɿ ɧɟɹɜɨɤ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 

ɨɞɢɧɢɰь ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ є ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ: 
ɚ) ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ;  
ɛ) ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦ; 
ɜ) ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ. 
78. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɟɬɚɩɢ: 
ɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
ɛ) ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɫɭɦɤɿɜ; 
ɜ) ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɫɭɦɤɿɜ ɿ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥɢɰɶ; 
79. Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ є: 
ɚ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɨɪɨɬɭ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; 
ɛ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ; 
ɜ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ. 
80. ȼɤɚɠɿɬь ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
ɚ) ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɨɪɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 85% ɜɫɿєʀ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɥɿɤɚɪɿɜ ɧɚ 10000 ɱɨɥɨɜɿɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 31,6; 
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ɜ) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɚɜɨɜɧɹɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɪɿɜɧɹ ɉɨɥɶɳɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 127%. 

81. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ ɿ ɜɚɥɨɜɢɣ 
ɡɛɿɪ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɬɪьɨɯ ɛɪɢɝɚɞ ɮɟɪɦɟɪɫьɤɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɨɡɢɦɨʀ 
ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɨ ɤɨɥɝɨɫɩɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. əɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɥɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ: 

ɚ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ; 
ɛ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɭ; 
ɜ) ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ. 
82. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɿɡ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

(ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɝɪɭɩ ɪɿɡɧɚ) ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
ɚ) ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ; 
ɛ) ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɡɜɚɠɟɧɨʀ; 
ɜ) ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ. 
83. əɤɳɨ ɜɫɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ 20 

ɨɞɢɧɢɰь, ɬɨ ɫɟɪɟɞɧɹ: 
ɚ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 20; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɜ 20 ɪɚɡɿɜ; 
ɜ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 
84. əɤɢɣ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ є ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ: 

ɚ) 


 

f

f)XX( 2

;    ɛ) 
n

f)XX(  2

;    ɜ) 22 )X(X  . 

85. əɤɳɨ ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɧɚ ɩɟɜɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɬɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ: 

ɚ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɭ ɫɚɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɭ ɫɚɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ; 
ɜ) ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ. 
86. əɤɳɨ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɞɢɧɢɰɿ, ɬɨ: 
ɚ) ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɝɪɭɩɨɜɢɦɢ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ; 
ɛ) ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɝɪɭɩ ɜɿɞɫɭɬɧɿ; ɡɜ’ɹɡɨɤ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ; 
ɜ) ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 
87. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ: 
ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ; 
ɜ) ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɦɚɯɭ. 
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88. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɨɥɨɜɿɱɨɝɨ ɜɡɭɬɬɹ ɏ 41, ɨɆ 41, 

ɟɆ 41. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɡɭɬɬɹ: 
ɚ) ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ; 
ɛ) ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɡ ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɸ ɚɫɢɦɟɬɪɿєɸ; 
ɜ) ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
89. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ: 

ɚ) 
n

2
;  ɛ) 

n
t

2
;  ɜ) 

n
t

2

2


. 

90. əɤɢɣ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞɛɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɤɪɚɳɭ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɛɿɪɤɢ: 

ɚ) ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ; ɛ) ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ;  ɜ) ɫɟɪɿɣɧɢɣ. 
91. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє: 
ɚ) ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɰɟɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ (В) 

ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ (ɏ) ɧɚ 1%; 

ɛ) ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɰɟɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɮɚɤɬɨɪɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɩɪɢ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɧɚ 1%; 

ɜ) ɮɨɪɦɭ ɿ ɬɿɫɧɨɬɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ. 
92. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɚɥьɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ: 
ɚ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɫɩɪɹɠɟɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ; 
ɜ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɚɧɝɨɜɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɋɩɿɪɦɟɧɚ. 
93. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɨɞɢɧɢɰɿ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɝɪɧ) ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɝɪɧ.): 
X,Y  05010 . ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨ ɦɿɪɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɤɥɚɞɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɝɪɧ. ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ: 
ɚ) 5%; 
ɛ) 10, 05 ɝɪɧ.; 
ɜ) 5 ɤɨɩ. 
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6. ɉɈɊəȾɈɄ ȱ ɄɊɂɌȿɊȱȲ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɁɇȺɇЬ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɶ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
“ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ” є ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɧɢɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ 
ɧɚɜɢɱɨɤ, ɧɚɛɭɬɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɦɚɸɬɶ: 

1)  ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɞ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ; 

2)  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɧɚɛɭɬɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚ ɛɚɡɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɛɨɬɢ); 

3)  ɩɪɢɳɟɩɢɬɢ ɧɚɜɢɱɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɜɨʀɯ 
ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɿɜ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɲɭɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɱɿɬɤɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ” 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ – ɟɤɡɚɦɟɧ. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ. 

 

ɒɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɄɆɋɈɇɉ ɬɚ ȿɋɌS 

90-100 ɛɚɥɿɜ – „ɜɿɞɦɿɧɧɨ” (Ⱥ); 
82-89 ɛɚɥɿɜ – „ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ” (ȼ); 
74-81 ɛɚɥɿɜ – „ɞɨɛɪɟ” (ɋ); 
64-73 ɛɚɥɿɜ – „ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” (D); 

60-63 ɛɚɥɿɜ – „ɞɨɫɬɚɬɧьɨ” (ȿ); 
35-59 ɛɚɥɿɜ – „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ (FБ); 
1-34 ɛɚɥɿɜ – „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ (F). 

 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ: 

ɚ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ; 
ɛ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɜɢɛɨɪɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɨɞɧɿɣ ɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 180 

ɮɨɪɦ: 
- ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɡɜɿɬɿɜ ɩɪɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɚɛɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɟɮɟɪɚɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ; 
- ɡɚ ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
- ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɭɫɧɨʀ ɫɩɿɜɛɟɫɿɞɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɤɭɪɫɭ ɡɿ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤɨʀ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ.   

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɧɶ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɦɨɞɭɥɶɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɚɛɨ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ.  

 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɛɭɬɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɚɛɨ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ). Ɍɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɶ 
ɧɚ ɫɚɣɬɿ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɚɛɨ ɜɢɞɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ. 

 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

 

Ɏɨɪɦɨɸ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
“ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ” є ɿɫɩɢɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 
ȱɫɩɢɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɩɢɫɶɦɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ. ȿɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɿ ɛɿɥɟɬ ɦɿɫɬɢɬɶ 4 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ: 
  Ȼɥɨɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь 
1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ  -  10 ɛɚɥɿɜ 

2. Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ (30 ɬɟɫɬɿɜ: 0,5 ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ) -  
15 ɛɚɥɿɜ  

 Ȼɥɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь 
3. Ɂɚɞɚɱɚ        5 ɛɚɥɿɜ 

4. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ      10 ɛɚɥɿɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɫɩɢɬɭ       40 ɛɚɥɿɜ 
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Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɧь ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ  ɿɫɩɢɬɿɜ 
 

 

Ɉɰɿɧɤɚ  
«ɜɿɞɦɿɧɧɨ» 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɦɚє ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɝɥɢɛɨɤɿ ɡɧɚɧɧɹ ɭɱɛɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɜɦɿє ɛɟɡ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɤɭɪɫɭ, ɡɚɫɜɨʀɜ 
ɨɫɧɨɜɧɭ ɣ ɨɡɧɚɣɨɦɢɜɫɹ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɨɸ, 
ɜɢɤɥɚɞɚє ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɪɨɛɢɬɶ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɭ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɉɰɿɧɤɚ 
«ɞɨɛɪɟ» 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɫɜɨʀɜ ɭɱɛɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɡɧɚє ɨɫɧɨɜɧɭ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɦɿє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜɢɤɥɚɞɚє 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɪɨɛɢɬɶ ɩɟɜɧɿ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɚɛɨ ɞɨɩɭɫɤɚє ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ, 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ  ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

Ɉɰɿɧɤɚ 
«ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ» 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɡɚɫɜɨʀɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɧɟ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ, ɞɚє ɧɟɩɨɜɧɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ  ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɝɪɭɛɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɉɰɿɧɤɚ 
«ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ» 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɡɚɫɜɨʀɜ ɭɱɛɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɞɚє ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ  ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɧɟ ɜɦɿє ɚɛɨ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ  
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
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Ɂɪɚɡɨɤ ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɨɝɨ ɛɿɥɟɬɭ №ИИИИ 
 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɝɚɥɭɡɿ ɡɧɚɧь 0305 „ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢɰɬɜɨ” 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 6030504 «ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ», 
6030509 „Ɉɛɥɿɤ ɿ ɚɭɞɢɬ” 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ: ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1 

 

I. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ:  
1. Ⱦɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ:  

ɉɪɟɞɦɟɬ ɿ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ єɞɢɧɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɤɨɠɧɟ ɡ 30 
ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

 

 

II. ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: 
1. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ 1 

Ɂɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɜɡɭɬɬɹ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɲɢɯ 
ɲɤɨɥɹɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɬɟ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɯɥɨɩɱɢɤɿɜ ɿ ɞɿɜɱɚɬɨɤ ɦɨɞɚɥɶɧɟ ɬɚ 
ɦɟɞɿɚɧɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɡɭɬɬɹ. 

 

 
Ɋɨɡɦɿɪ  ɉɪɨɞɚɧɨ ɩɚɪ ɜɡɭɬɬɹ 

Ⱦɥɹ ɞɿɜɱɚɬɨɤ Ⱦɥɹ ɯɥɨɩɱɢɤɿɜ 

18 22 - 

18,5 33 12 

19 20 18 

19,5 18 20 

20 6 34 

20,5 1 16 

Ɋɚɡɨɦ  100 100 
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2. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ 2 
Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɤɚɬɭ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɚɧɢɦɢ: 
ɉɪɨɤɚɬ  Ɉɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɢɫ.ɬ ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɝɪɧ. 

Ȼɚɡɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

Ȼɚɡɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɚɬɚɧɢɣ  40 44 550 500 

Ɍɨɧɤɨɤɚɬɚɧɢɣ  25 35 380 360 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭ ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

 

Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  
ɉɪɨɬɨɤɨɥ  №ИИИИИИɜɿɞ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ200__ ɪɨɤɭ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ :________________________  (____________) 
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7. ɌȿɊɆȱɇɈɅɈȽȱɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 
 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɫɨɬɤɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ — ɰɟ ɨɞɧɚ ɫɨɬɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɭ ɮɨɪɦɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɱɚɫɨɜɿ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɹɜɢɳ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚ-

ɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚɦɢ, 

ɹɤɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɚ (ɦɟɧɲɚ), ɧɿɠ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ. 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ — ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɦɿɧɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ, ɳɨ ɞɨ-

ɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɢɞɿɜ ɨɞɢɧɢɰɶ (ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɚɛɨ ɧɟɨɞɧɨ-

ɪɿɞɧɢɯ). 
Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɣ ɩɪɢɣɨɦ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɟɧ-

ɞɟɧɰɿɸ ɪɹɞɭ. 
Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ 

ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ, ɬɚ 
ʀɯɧɿɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

Ⱥɧɤɟɬɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɡɚ-

ɩɨɜɧɟɧɢɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥɹɪɿɜ (ɚɧɤɟɬ). 
Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь — ɰɟ ɩɪɹɦɢɣ ɱɢ ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɯɭ-

ɧɨɤ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
Ⱥɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ — ɜɟɪɲɢɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɦɿɳɟɧɚ. ȼɨɧɚ 

ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɚɛɨ ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɨɦɿɧɭɸɱɨʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɣ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ 

ɡɚ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. 
Ȼɚɝɚɬɨɦɿɪɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɨ 
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ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 
Ȼɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɜɢɛɿɪɤɚ — ɰɟ ɜɢɛɿɪɤɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɩɨɬɿɦ — ɞɪɿɛɧɿ ɿ 
ɬɚɤ ɞɨɬɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ ɬɿ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɸ. 

Ȼɚɝɚɬɨɮɚɡɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɞɨɛɨɪɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɹɤɿ 
ɛɭɥɨ ɜɿɞɿɛɪɚɧɨ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ, ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ. ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɞɨɛɨɪɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ. 

Ȼɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ - ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɮɚɤɬɨɪɧɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɣɨɝɨ ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɿɧɲɢɯ. 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ — ɰɟ ɪɿɜɟɧɶ, ɡ ɹɤɢɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɛɨ ɰɟ ɪɿɜɟɧɶ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɡɚ ɛɚɡɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

Ȼɟɡɩɨɜɬɨɪɧɢɣ ɞɨɛɿɪ — ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ 
ɨɞɢɧɢɰɹ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɭ ɜɢɛɿɪɤɭ, ɧɟ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ, ɡ 
ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɞɨɛɿɪ. 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɨɛɥɿɤ ɮɚɤɬɿɜ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
— ɪɟєɫɬɪɚɬɨɪɢ ɲɥɹɯɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɜɚɠɟɧɧɹ, 
ɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɮɚɤɬ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɥɹɝɚє 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɿ ɧɚ ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡɚɩɢɫ ɭ ɮɨɪɦɭɥɹɪɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ȼɚɝɚ — ɰɟ ɱɢɫɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ. 
ȼɚɝɚ ɿɧɞɟɤɫɭ — ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɭ-

ɦɿɪɧɨɫɬɿ ɿɧɞɟɤɫɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ȼɚɪɿɚɧɬɢ — ɨɤɪɟɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɢɯ ɜɨɧɚ ɧɚɛɭɜɚє ɭ ɜɚɪɿɚ-

ɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ 
ɜɚɪɿɸє.  

ȼɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. 

ȼɚɪɿɚɰɿɹ — ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ȼɚɪɿɚɰɿɹ — ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ, ɡɦɿɧɸɜɚɧɿɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɡɧɚɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɹɜɢɳ. 

ȼɚɪɬɿɫɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ 
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ɞɚɸɬɶ ɝɪɨɲɨɜɭ ɨɰɿɧɤɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɹɜɢɳɚɦ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɚɦ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ (ɿɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ) – ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 

ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɬɚ ɧɢɠɧɶɨɸ ɦɟɠɚɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ. 
ȼɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ – ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɜ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ. 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɿ ɜɢɛɪɚɧɿ ɞɥɹ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ. 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ — ɰɟ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɭ 

ɨɡɧɚɤɭ ɭ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ 

ɹɤɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, 
ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɪɟє-

ɫɬɪɭєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɚ ɭ ɜɢɩɚɞ-

ɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
ȼɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ — ɰɟ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɟɥɟ-

ɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɰɢɦ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɟɣ ɦɿɠ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɬɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɟɣ ɳɨɞɨ ɨɡɧɚɤ, ɹɤɿ 
ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ –  ɰɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɭ ɦɟɠɭ: 
ɜɟɪɯɧɹ – ɭ ɩɟɪɲɨɝɨ; ɧɢɠɧɹ – ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɨɰɿɧɤɚ 
ɦɨɠɟ ɜɿɞɯɢɥɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ — ɰɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚ-

ɪɿɚɰɿʀ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɟ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ — ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɡɚ ɛɚɡɭ, ɚɛɨ ɰɟ 
ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ, ɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɡɚ ɛɚɡɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧ-

ɧɹ, ɞɨɞɚɬɧɟ ɱɢɫɥɨ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ — ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɭ ɮɨɪɦɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ — 

ɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡ ɿɧɲɢɦ; 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɜɢɳ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɱɢ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɩɨ-

ɤɚɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɤɨɧɚɧɨ ɱɢ ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɩɥɚɧɨɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ. 
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ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɢɧɚɦɿɤɢ (ɬɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ) — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, 
ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє, ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɚɛɨ ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɡɦɿɧɢɜɫɹ 
ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚ ɡɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɚɡɨɜɢɦ ɚɛɨ ɩɨɩɟ-

ɪɟɞɧɿɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿɧɲɨɝɨ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɡɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ 

ɜɤɚɡɭє, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɚɛɨ ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɩɥɚɧɨɦ ɩɟ-

ɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ, ɭ ɡɜɿɬɧɨɦɭ 
ɩɟɪɿɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɡɭє ɦɿɪɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ, 
ɚɥɟ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤɢɣ 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɤɪɟɦɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ — ɰɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɥɿɧɿɣɧɢɣ 
ɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥьɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɢ-

ɛɢɪɚɸɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ. 
Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ — ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɞɥɹ ɜɡɹɬɨʀ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɦɢɥɤɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɡ ɹɤɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ. 

Ƚɪɭɩɨɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ – ɰɟ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɩɿɞɦɟɬɨɦ ɹɤɨʀ є 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ (ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɱɢ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɸ) ɨɡɧɚɤɨɸ. 

Ƚɪɭɩɨɜɢɣ ɞɨɛɿɪ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɛɨɪɭ ɝɪɭɩ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɟɮɥɹɬɨɪ — ɰɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɬɿɫɧɨ-

ɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚ ɡɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɭ ɜɚɪɬɿɫɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟ-

ɪɿɨɞɭ. 
Ⱦɟɰɢɥɿ — ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɢɣ ɪɹɞ ɧɚ ɞɟɫɹɬɶ 

ɪɿɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ — ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ 

ɡɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ.  
Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ — ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
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ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɥьɧɿɣ ɨɛɥɿɤ, ɱɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥьɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ - ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɛɥɿɤɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. 

ȿɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ — ɰɟ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɮɚɤɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɿɞ-

ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɨɛɥɿɤɨɜɰɹɦɢ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟє-

ɫɬɪɚɰɿʀ. 
ȿɤɫɰɟɫ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɰɟ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭ-

ɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
ȿɥɿɩɫ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɡɝɪɭɩɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ, 
ɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚɫɥɿɞɤɭ — ɧɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ. 

ȿɦɩɿɪɢɱɧɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ — ɰɟ ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɡ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ: 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ — ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶ-

ɧɸɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɰɹ ɬɚ ɱɚɫɭ. 
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɨɛ'єɦɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ — ɰɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɛɫɹɝ ɨɡɧɚɤɢ ɚɛɨ ɨɛɫɹɝ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɹɤ ɭ ɰɿɥɨɦɭ 
ɳɨɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɿ ɳɨɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɢ; ɰɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢ-

ɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬь — ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɦɿɧ 

ɜ ɹɜɢɳɚɯ. 
Ɂɚɤɪɢɬɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ – ɰɟ ɬɚɤɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɿ ɧɢɠɧɸ, ɿ 

ɜɟɪɯɧɸ ɦɟɠɭ. 
Ɂɜɟɞɟɧɢɣ (ɡɚɝɚɥьɧɢɣ) ɿɧɞɟɤɫ — ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɢ-

ɧɚɦɿɤɭ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɸ ɜ ɱɚɫɿ, ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɱɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɥɚɧɨɦ. 
Ɂɜɿɬɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ — ɫɭɛ'єɤɬ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ 

ɨɞɢɧɢɰɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
Ɂɜɿɬɧɿɫɬь — ɰɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɮɨɪɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ 
ɜɿɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɜɿɬɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ 
ɩɿɞɩɢɫɚɦɢ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɿɫɬɶ ɰɿєʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 189 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɿ: ɬɚɛɥɢɱɧɟ, ɚɧɚɥɿ-
ɬɢɱɧɟ, ɝɪɚɮɿɱɧɟ. 

ȱɧɞɟɤɫ — ɰɟ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɦɿɧɭ ɪɿɜɧɹ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɱɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɱɚɫɿ, ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɱɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɥɚ-

ɧɨɦ, ɧɨɪɦɨɸ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. 
ȱɧɞɟɤɫ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ — ɿɧɞɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɜɧɿɜ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɱɚɫɭ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ) ɫɤɥɚɞɭ — ɰɟ ɿɧɞɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɜɢ-

ɡɧɚɱɟɧɨ ɡ ɜɚɝɚɦɢ, ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿ ɹɤɢɣ 
ɩɨɤɚɡɭє ɡɦɿɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧ 
ɿɧɞɟɤɫɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɳɨɞɨ ɨɤɪɟɦɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧь — ɰɟ ɿɧɞɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɜɩɥɢɜ 
ɡɦɿɧ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɹɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɰɶɨɝɨ ɹɜɢɳɚ. 

ȱɧɞɟɤɫɨɜɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɩɨɤɚɡɧɢɤ) — ɰɟ ɨɡɧɚɤɚ, ɡɦɿɧɚ ɹɤɨʀ ɞɨ-

ɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ. 
ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɛɨɪɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩ-

ɧɨɫɬɿ. 
ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ — ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭ-

ɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɡɚɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɜɚɠɟɧɧɹ, ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ. 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ — ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɚɛɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨ-

ɫɬɨɪɿ, ɹɤɨɝɨɫɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɨɞɢɧɢɰɶ ɹɜɢɳɚ. 
ȱɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɨɰɿɧɤɢ — ɰɟ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɜɟɪɯɧɿɯ ɳɚɛɥɿɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨ-

ɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
ȱɧɬɟɪɜɚɥ – ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɜɚɪɿɸє ɿ ɥɟɠɢɬɶ ɭ ɩɟɜɧɢɯ 

ɦɟɠɚɯ. Ʉɨɠɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɦɚє ɫɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɜɟɪɯɧɸ ɿ ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ 
ɱɢ ɯɨɱ ɨɞɧɭ ɡ ɧɢɯ. 

ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɚ ɨɰɿɧɤɚ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ — ɰɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. ɑɢɦ ɜɿɧ ɦɟɧɲɢɣ, ɬɢɦ ɬɨɱɧɿɲɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɨɰɿɧɤɚ. 

ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ ɪɹɞ — ɪɹɞ, ɹɤɢɣ ɡɨɛɪɚɠɚє ɩɨɬɨɱɧɭ 
ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤɢ. əɤɳɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 
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ɨɞɧɭ ɿ ɬɭ ɠ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦɢ, ɚ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɹɞ — ɪɹɞɨɦ ɡ ɪɿɜɧɢɦɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ. 

ȱɧɬɟɪɜɚɥьɧɢɣ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ — ɰɟ ɱɢɫɥɨɜɢɣ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɦɿɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɪɿɜɧɿ ɹɤɢɯ 
ɩɨɞɚɧɨ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ. 

ȱɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɹ — ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɚɥɟ ɡ ɹɤɢɯ-ɧɟɛɭɞɶ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɜɿɞɨɦɿ. 
ȿɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɹ — ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɪɹɞɭ, ɳɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɹɜɥɟɧɨʀ ɡɚɤɨɧɨ-

ɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɱɚɫɭ. 
Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ — ɰɟ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ. 

Ʉɜɚɪɬɢɥɿ — ɰɟ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɪɚɧɠɢɪɭɜɚɧɭ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɪɿɜɧɨɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ — ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɹɜɢɳ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ, ɤɥɚɫɚɦɢ, ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞ-

ɫɬɚɜɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɛɿɝɭ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɿ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, є 
ɹɤɿɫɧɚ ɨɡɧɚɤɚ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 
ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ — ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɨʀ ɞɢɫ-

ɩɟɪɫɿʀ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ: 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ — ɰɟ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ 

ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ. 
Ʉɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ – ɰɟ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɩɿɞɦɟɬɨɦ 

ɹɤɨʀ є ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

Ʉɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ 
ɹɤɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɫɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨ ɞɜɿ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɡɧɚɤ. 

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ є ɩɿɞɜɢɞɨɦ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: ɡɿ 
ɡɦɿɧɨɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɯ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɝɪɭɩɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɭ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ɭɦɨɜɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ. 

Ʉɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɫьɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ — ɰɟ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɮɚɤɬɿɜ ɩɪɨ ɹɜɢɳɚ 
ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɚɦɢ ɬɚ ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɿɧɫɬɚɧɰɿɣ. 

Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ 
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ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ( V<0,33). 
Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ η 2

ɤ — ɰɟ ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ η 2, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɡɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

Ʉɪɢɬɢɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɞɟɧɶ, ɝɨɞɢɧɚ, ɧɚ ɹɤɭ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤ ɳɨɞɨ ɤɨɠɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, 
ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɰɟ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ. 

Ʌɚɝ — ɬɟɪɦɿɧ ɱɚɫɭ ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜɿɞ ɿɧɲɨɝɨ, ɩɨ-

ɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɧɢɦ. 
Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ — ɰɟ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɡɧɚɤɢ. 
Ʌɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ — ɰɟ ɝɨɥɨɜɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ʌɿɧɿɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɭ ɧɚ ɯ — ɰɟ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɡɜ'ɹɡɭє ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɡɧɚɤɢ ɯ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɥɿɧɿʀ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɤɢ. 

Ʌɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь — ɰɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɚ ɩɨɥɹ-

ɝɚє ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɢɯ ɨɡɧɚɤ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɤ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɿɹ). 

Ɇɚɤɟɬ ɬɚɛɥɢɰɿ — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɹɞɤɿɜ ɿ ɜɟɪ-

ɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɝɪɚɮ ɬɚɛɥɢɰɿ ɛɟɡ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
Ɇɚɥɚ ɜɢɛɿɪɤɚ — ɰɟ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20. 
Ɇɟɞɿɚɧɚ — ɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɬɿєʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭ-

ɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɬɨɛɬɨ ɰɟ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɪɹɞɭ ɿ ɩɨɞɿɥɹє ɣɨɝɨ ɧɚ ɞɜɿ ɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ɇɟɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ʉɿɧɰɟɜɨɸ 
ɦɟɬɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ є ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ɜɠɢɬɬɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɫɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɪɭɩɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɯ, 
ɞɚɥɿ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɨɡɧɚɤɢ ɭ.  

Ɇɟɬɨɞ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ — ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ 
ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ — ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɱɚɫɭ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɿɜɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ 
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ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɩɚɞɚє ɡ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɪɭɯ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɜɿɞ ɪɨɤɭ ɞɨ ɪɨɤɭ, ɚ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɥɢɧɧɢɯ (ɤɨɜɡɧɢɯ) ɫɟɪɟɞɧɿɯ — ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɪɢɣɨɦɿɜ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɜɢɳɚ ɱɢ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɂɦɿɧɚ ɪɹɞɭ 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɢɧɧɨʀ (ɤɨɜɡɧɨʀ) ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɜɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɲɢɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɤɨɦ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɞɚɥɿ — ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɿєʀ ɠ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɿɜɧɿɜ, ɚɥɟ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɤɨɦ ɪɿɜɧɹ, ɩɨɬɿɦ 
— ɡ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿ ɬ. ɞ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɟɣ 

ɩɪɢɣɨɦ, ɧɿɛɢ "ɩɥɢɧɟɦɨ" ɡɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɪɹɞɨɦ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ 
ɤɿɧɰɹ, ɤɨɠɟɧ ɪɚɡ ɜɿɞɤɢɞɚɸɱɢ ɨɞɢɧ ɡ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɞɨɞɚɸɱɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚ — ɰɟ ɜɢɛɿɪɤɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɞɨɛɿɪ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɞɿɣ-

ɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ. ɋɭɬɶ ʀʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɭɫɸ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɨɛɪɚɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɿ ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɬɚɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɫɬɟɠɭɸɬɶ ɨɞɧɭ 
ɨɞɢɧɢɰɸ. Ɂɚ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɛɨɪɭ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɩɟɜɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ (5%, 10% ɬɨɳɨ). 

Ɇɿɠɝɪɭɩɨɜɚ ɜɚɪɿɚɰɿɹ — ɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɪɭɩɨɜɚ — ɿɧɲɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɨɤɪɿɦ ɝɪɭɩɭɜɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ɇɿɪɚ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ — ɰɟ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɧɚɩɪɹɦ ɿ ɦɿɪɭ ɫɤɿɫɧɨɫɬɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ: ɡɚ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ 
ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ Ⱥ > 0, ɡɚ ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ — Ⱥ < 0. 

Ɇɨɞɚ — ɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɰɿ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ (ɜɚɪɿɚɧɬɢ), ɳɨ ɧɚɣ-

ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
Ɇɨɦɟɧɬɧɢɣ ɪɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ — ɰɟ ɱɢɫɥɨɜɢɣ ɪɹɞ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭє ɡɦɿɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɪɿɜɧɿ ɹɤɢɯ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚ 
ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ — ɰɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɪɟɬɟɥɶɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ. 
ɇɟɫɭɰɿɥьɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɫɥɿ-

ɞɠɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚє ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
ɇɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ – ɰɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ ɿ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ. 
Ɉɛ'єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ, ɜ ɹɤɿɣ 
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ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɹɜɢɳɚ ɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭ-

ɸɬɶɫɹ. 
Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ — ɰɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

Ɉɞɢɧɢɰɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɤɥɚɞɨɜɢɣ (ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ) ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɨɛ'єɤɬɚ, ɳɨ є ɧɨɫɿєɦ ɨɡɧɚɤ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. 

Ɉɞɢɧɢɰɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ — ɰɟ ɤɨɠɧɢɣ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɚɧɨʀ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɩɟɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ. 

Ɉɞɧɨɪɿɞɧɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɢɯ ɦɚɸɬɶ 
ɫɩɿɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɤɥɚɫɭ. 

Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ — ɫɩɨɫɿɛ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɿ ɫɥɿɜ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ (ɬɪɟɧɞ) — ɰɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɬɿɣɤɚ ɡɦɿɧɚ ɪɿɜɧɹ 
ɹɜɢɳɚ ɜ ɱɚɫɿ, ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ ɜɿɥɶɧɚ ɜɿɞ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɭ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ — ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (ɦɨɞɟɥɿ) 
ɬɪɟɧɞɚ ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. 

ɉɟɪɟɩɢɫ — ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ, ɹɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɱɚɫɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ, ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɹɞɭ ɨɡɧɚɤ ɧɚ ɩɟɜɧɭ ɞɚɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɫɭɫɩɿɥɶɧɟ ɚɛɨ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɩɟɜɧɭ ɞɚɬɭ. 

ɉɟɪɿɨɞ (ɫɬɪɨɤ ɚɛɨ ɬɟɪɦɿɧ) ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɢɣ ɱɚɫ, 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥɹɪɿɜ, 
ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ. 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɪɟєɫɬ-

ɪɚɰɿɹ ɮɚɤɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ (ɞɟɤɚɞɭ, ɦɿɫɹɰɶ, 
ɤɜɚɪɬɚɥ, ɩɿɜɪɿɱɱɹ, ɪɿɤ). 

ɉɿɞɦɟɬ ɬɚɛɥɢɰɿ – ɰɟ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɩɟɪɟɥɿɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ʀɯ ɝɪɭɩɢ, ɨɤɪɟɦɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɚɛɨ ɱɚɫɨɜɿ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɪɭ ɜɚɪɿɚ-

ɰɿʀ (ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ) ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɉɨɬɨɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɢ, ɹɤɿ 

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡ ɹɜɢɳɟɦ ɱɢ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ, ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞɪɚɡɭ, ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ. 
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ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɚɛɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ — ɰɟ ɪɿɜɟɧɶ, 
ɹɤɢɣ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɱɢ ɛɚɡɨɜɢɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ) ɜɚɪɿɚɰɿʀ: ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱ-

ɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɚ ɡɚ ɩɟɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢ-

ɡɧɚɱɢɬɢ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ: ɡɚɝɚɥɶɧɭ (ɚ2), ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɪɭɩɨɜɭ (ɚ2
) 

ɬɚ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɭ (ɛ2
). Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɭɫɿɯ 

ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ, ɬɨɛɬɨ ɜɚɪɿɚɰɿɸ ɨɡɧɚɤɢ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ, ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɪɭɩɨɜɿ — ɜɚɪɿɚɰɿɸ 
ɨɡɧɚɤɢ ɭ ɝɪɭɩɚɯ ɜɿɞ ɝɪɭɩɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ, ɚ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɚ — ɜɚɪɿɚɰɿɸ 
ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ — ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɹɤɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɢɣɨɦ "ɡɿɦɤɧɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɞɢɧɚɦɿɤɢ" ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɞɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɩɪɢ-

ɞɚɬɧɨɝɨ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ.  

ɉɪɢɫɭɞɨɤ ɬɚɛɥɢɰɿ – ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɿɞɦɟɬ ɹɤ 
ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɩɟɪɟɥɿɤ ɡɚɩɢɬɚɧɶ (ɚɛɨ ɨɡɧɚɤ), 
ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɫɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ – ɰɟ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɩɿɞɦɟɬɨɦ ɹɤɨʀ є 
ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɨɫɬɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ 
ɨɞɧɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ. 

ɉɪɨɫɬɢɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɞɨɛɿɪ — ɰɟ ɜɢɛɿɪɤɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɞɨɛɿɪ ɨɞɢɧɢɰɶ 
(ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɨɞɢɧɢɰɶ) ɞɥɹ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ, ɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ. 

ɉɪɹɦɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ — ɰɟ ɡɜ'ɹɡɤɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚ-

ɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ: 
ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɨɡɧɚɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧ-

ɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɡɛɿɝɚ-

єɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬɸ ɡɦɿɧɢ ɨɡɧɚɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ.  
Ɋɚɧɝɢ — ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɡɚ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ. 
Ɋɟєɫɬɪ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ — ɰɟ ɩɨɿɦɟɧɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɠɢɬɟɥɿɜ ɩɟɜɧɨɝɨ 

ɪɟɝɿɨɧɭ, ɹɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ. 
Ɋɟєɫɬɪ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ — ɰɟ ɩɟɪɟɥɿɤ ɫɭɛ'єɤɬɿɜ ɭɫɿɯ 

ɜɢɞɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀɯɧɿɯ ɪɟɤɜɿɡɢɬɿɜ ɬɚ 
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ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 
Ɋɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɮɨɪɦɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧ-

ɧɹ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɦɚɸɬɶ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɩɨɱɚɬɨɤ, ɫɬɚɞɿɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ.     

Ɋɿɜɟɧь ɿɫɬɨɬɧɨɫɬɿ – ɰɟ ɬɚɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  η 2, ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɿɞ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɫɭɬ-

ɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɡɧɚɤɚɦɢ), ɛɭɥɚ ɛ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɦɚɥɨɸ. 
Ɋɿɜɟɧь ɪɹɞɭ — ɰɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɋɿɜɧɿ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɧɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿєɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Ɋɿɜɟɧь ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ — ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ (ɜɿɞɧɨɫɧɚ, ɫɟɪɟɞɧɹ) ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɩɨɤɚɡɭє ɬɢɩɨɜɟ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɡɧɚɤɢ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɨɡɧɚɤɢ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ ɥɢɲɟ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

Ɋɨɡɦɚɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ — ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶ-

ɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɚ ɜɚɪɿɸє. 
Ɋɨɡɲɚɪɨɜɚɧɢɣ (ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɣ) ɞɨɛɿɪ — ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ; ɜɿɧ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ʀʀ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɸ ɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɤɨɠɧɿɣ 
ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ. 

Ɋɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ — ɰɟ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩ-

ɧɨɫɬɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɩɟɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɹɤɚ ɜɚɪɿɸє. 
Ɋɹɞɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ — ɰɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɱɚɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɜɢɳɚ, ɬɨɛɬɨ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɱɢɫɟɥ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɭ ɱɚɫɿ. 

ɋɚɦɨɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ — ɮɚɤɬɢ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɫɚɦɿ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɢ ɩɿɫɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɡ ɛɨɤɭ ɪɟєɫɬɪɚɬɨɪɿɜ-ɨɛɥɿɤɨɜɰɿɜ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ — ɰɟ ɤɨɪɿɧɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɡ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɥɿɧɿɣɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ — ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɡ ɚɛɫɨ-

ɥɸɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɚɪɿɚɧɬ ɨɡɧɚɤɢ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ — ɰɟ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧɢɰɶ ɭ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɳɨɪɿɱɧɨ) ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɳɨ ɚɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ. 
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ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɨɞɢ-

ɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɳɨɪɿɱɧɨ) ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, 
ɳɨ ɚɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɢɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚ ɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɳɨɪɿɱɧɨ) ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ ɪɿɜɟɧɶ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɳɨ ɚɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɿɧɞɟɤɫ — ɰɟ ɿɧɞɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɭ ɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ — ɫɟɪɟɞɧɹ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɜɧɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɤɨɥɢ ɨɤɪɟɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤɢ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɚ, ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɩɨ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞ-

ɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞ-

ɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɟ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ — ɰɟ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɤɭɩ-

ɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɹɜɢɳ ɡɚ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɳɨ ɜɚɪɿɸє, ɬɨɛɬɨ ɰɟ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɬɢɩɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɜɚɪɿɸє, ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɚ — ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɿ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɨɸ ɿ ɡɜɚɠɟɧɨɸ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ — ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨʀ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ ɡɜɚɠɟɧɚ ɡ 
ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ, ɬɨɛɬɨ ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɚ, ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɤɨɥɢ ɞɚɧɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɚ ɿɧɬɟɪ-

ɜɚɥɢ ɦɿɠ ɧɚɞɚɧɢɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɧɟɪɿɜɧɿ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ — ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ 

ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ ɛɟɡ ɨɞɧɨɝɨ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɥɟɧɢ ɪɹɞɭ ɛɟɪɭɬɶɫɹ ɭ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɦɭ 
ɪɨɡɦɿɪɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɞɚɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ, ɚɥɟ ɿɧɬɟɪ-

ɜɚɥɢ ɦɿɠ ɩɨɞɚɧɢɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɪɿɜɧɿ. 
ɋɟɪɿɣɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭ-

ɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɚ ʀɯ ɫɟɪɿɣ ɚɛɨ ɝɧɿɡɞ. 
ɋɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ — ɪɿɜɧɨɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɨɡɧɚɤɢ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɱɚɫɬɨɬɢ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ — ɪɹɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɹɜɢɳɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɟɤɫɿɜ — ɪɹɞ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɜɚɝɚɦɢ — ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜɟɞɟɧɢɯ 

ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɡ ɜɚɝɚɦɢ, ɳɨ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɜɚɝɚɦɢ — ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜɟɞɟɧɢɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɡ ɜɚɝɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɫɥɿ-
ɞɨɜɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ — ɪɹɞ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ 
ɹɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɚɡɨɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɜɿɞ ɿɧɞɟɤɫɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɫɬɚɧ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɛɨɤɿɜ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ — ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɩɨ-

ɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɨɞɧɨɪɿɜɧɟɜɭ ɱɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭ-

ɪɭ; ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ɋɤɥɚɞɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 
ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟ-

ɦɢɯ ɦɚɫɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɬɟɦɚɬɢɤɨɸ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ. Ɇɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɢɦɢ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ (ɫɟɪɟɞɧɹ) ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɛɿɪɤɢ є ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɤɜɚɞ-

ɪɚɬɢɱɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɿ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ — ɰɟ ɫɭɫɩɿɥɶɧɚ ɧɚɭɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɜɱɚє ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɹɤɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɪɭɯ ɭ 
ɱɚɫɿ, ɞɨɫɥɿɞɠɭє ɞɿɸɱɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɬɚ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɰɹ ɬɚ ɱɚɫɭ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬь — ɮɨɪɦɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧɧɨɝɨ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɿ, 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɨɞɿɣ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, 
ɹɤɳɨ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ ɩɨɞɿɸ, ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ — ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɿ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɡɚɤɨ-
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ɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ, ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɬɚ ɜɡɚєɦɨ-

ɡɜ'ɹɡɤɚɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ - ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ. ȼɨɧɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɢɯ (ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɚ ɥɨɝɿɤɚ) ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜɢɯ (ɩɨ-

ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ, ɫɢɧɬɟɡ) ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь — ɰɟ ɛɟɡɥɿɱ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɹɤɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɿ 

ɦɚɫɨɜɿɫɬɶ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ, ɩɟɜɧɚ ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɿɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɰɿɣ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ – ɰɟ ɮɨɪɦɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ 
ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɰɟ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɿ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɛɿɪ ɦɚɫɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɫɭ-

ɫɩɿɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɹɜɢɳɚ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ — ɰɟ ɧɚɛɿɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥɹɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɪɨɡ'ɹɫɧɟɧɶ ɳɨɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ — ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɰɿ-
ɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɬɨɛɬɨ ɰɟ ɦɿɪɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɜɥɚ-

ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɱɢ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɪɟєɫɬɪ — ɫɩɢɫɨɤ ɚɛɨ ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɟɜɧɨɝɨ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɨɡɧɚɤ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɨɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɮɨɪɦɭɥɹɪ — ɰɟ ɨɛɥɿɤɨɜɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ єɞɢɧɨɝɨ 
ɡɪɚɡɤɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɥɚɧɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɞɿɥ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɡɚ 
ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ — ɰɟ ɦɚɫɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɭɦɨɜɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ, 

ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɰɶɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɨɡɧɚɤɢ ɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɜɧɚ 
ɦɧɨɠɢɧɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɭ, ɹɤɿ ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɚ ɩɟɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɹɤɚ ɜɚɪɿɸє 
(ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ). 

ɋɭɰɿɥьɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ — ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɿɧɮɨɪɦɚ-
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ɰɿɸ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨ ɜɫɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
Ɍɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ — ɰɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ 
ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɭ — ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɹɞɭ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚ 
ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɡɦɿɧɢɜɫɹ ɩɨɬɨɱɧɢɣ (ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɣ) ɪɿɜɟɧɶ 
ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

Ɍɟɨɪɿɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ — ɰɟ ɧɚɭɤɚ ɩɪɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɚ ɡɚɤɨɧɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɹɜɢɳ. 

Ɍɢɩɨɥɨɝɿɱɧɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ — ɰɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɹɤɿɫɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚ ɤɥɚɫɢ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɢɩɢ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɝɪɭɩɢ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ.  

Ɍɨɱɤɨɜɚ ɨɰɿɧɤɚ — ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɿɪɤɢ: 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ. 

Ɏɚɤɬɨɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ – ɰɟ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ 
ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɹɜɢɳɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɜ-

ɧɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɦɿɠ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɿ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ, ɮɚɤɬɨɪɧɨɸ ɿ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɢɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɰɶɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɭ.  

ɐɟɧɬɪɨɦ ɬɹɠɿɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ є ɬɢɩɨɜɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ ʀʀ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

ɑɚɫɬɤɚ — ɰɟ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɹɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɭ 
ɮɨɪɦɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɢ ɜɿɞɫɨɬɤɚ ɫɭɦɢ. 

ɑɚɫɬɨɬɢ — ɰɟ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɬɨɛɬɨ ɱɢɫɥɚ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɹɤ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɬɿ ɱɢ ɿɧɲɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɹɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ɋɭɦɚ ɭɫɿɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɚ-

ɪɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɨɛɫɹɝɨɦ. 
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