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СУМІЖНІ КУТИ

AOK і KOB – ñóìіæíі

AOK + KOB  180

ВЕРТИКАЛЬНІ КУТИ

AKC і DKB – âåðòèêàëüíі

AKD і CKB – âåðòèêàëüíі

AKC  DKB

AKD  CKB

ОЗНАКИ ПАРАЛЕЛЬНОСТІ ПРЯМИХ

a || b, ÿêùî

1  5 (2  6, 3  7, 4  8)

àáî

3  5 (4  6)

àáî

3 + 6  180 (4 + 5  180)

ОЗНАКИ РІВНОСТІ ТРИКУТНИКІВ

1. Çà äâîìà
ñòîðîíàìè
і êóòîì ìіæ
íèìè

2. Çà ñòîðîíîþ
і ïðèëåãëèìè
äî íåї êóòàìè

3. Çà òðüîìà
ñòîðîíàìè

ТРИКУТНИК

P  AB + BC + CA

A + B + C  180

| AB – BC| < AC < AB + BC
(íåðіâíіñòü òðèêóòíèêà)



МЕДІАНА, БІСЕКТРИСА І ВИСОТА ТРИКУТНИКА

BM
1
 M

1
C

AM
1
 – ìåäіàíà {ABC

BAL
1
 CAL

1

AL
1
 – áіñåêòðèñà {ABC

AH
1
 BC

AH
1
 – âèñîòà {ABC

ПРЯМОКУТНИЙ ТРИКУТНИК

1. A + B  90

2. AB > AC, AB > BC

3. ßêùî A  30, òî 

4. ßêùî , òî A  30

5. ßêùî CD – ìåäіàíà, òî

ЛАТИНСЬКИЙ АЛФАВІТ

Дру-
ковані
букви

Руко-
писні
букви

Назва 
букв

Дру-
ковані 
букви

Руко-
писні
букви

Назва 
букв

Aa Aa à Nn Nn åí

Bb Bb áå Oo Oo î

Cc Cc öå Pp Pp ïå

Dd Dd äå Qq Qq êó

Ee Ee å Rr Rr åð

Ff Ff åô Ss Ss åñ

Gg Gg æå Tt Tt òå

Hh Hh àø Uu Uu ó

Ii Ii і Vv Vv âå

Jj Jj éîò (æі) Ww Ww äóáëü-âå

Kk Kk êà Xx Xx іêñ

Ll Ll åëü Yy Yy іãðåê

Mm Mm åì Zz Zz çåò
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Шановнi семикласниці й семикласники!

Âè ïî÷èíàєòå âèâ÷àòè îäèí ç íàéöіêàâіøèõ ïðåäìåòіâ – ãåî-
ìåòðіþ (ó ïåðåêëàäі ç ãðåöüêîї ãåî – çåìëÿ, ìåòðåî – ìіðÿòè). 
Âèíèêíåííÿ ãåîìåòðії ïîâ’ÿçàíå ç ïðàêòè÷íîþ äіÿëüíіñòþ 
ëþäèíè. Ùå äàâíі єãèïòÿíè òà ãðåêè áëèçüêî òðüîõ òèñÿ÷ ðîêіâ 
òîìó âìіëè âèêîíóâàòè ðіçíі âèìіðþâàííÿ, ïîòðіáíі äëÿ ðîçìі÷ó-
âàííÿ äіëÿíîê, ñïîðóäæåííÿ áóäіâåëü, ïðîêëàäàííÿ äîðіã òîùî. 
Ó ïðîöåñі ïðàêòè÷íîї äіÿëüíîñòі çåìëåìіðіâ, áóäіâåëüíèêіâ, 
àñòðîíîìіâ, ìîðåïëàâöіâ, õóäîæíèêіâ ïîñòóïîâî ñêëàäàëèñÿ ïðà-
âèëà ãåîìåòðè÷íèõ âèìіðþâàíü, ïîáóäîâ òà îá÷èñëåíü.

Ïіçíіøå, çàâäÿêè äàâíüîãðåöüêèì ó÷åíèì Ôàëåñó, Ïіôàãîðó, 
Åâêëіäó òà іíøèì, äåäàëі áіëüøó ðîëü ó ãåîìåòðії ñòàëè âіäіãðà-
âàòè ñèñòåìè ìіðêóâàíü, ÿêі äàâàëè çìîãó äîâîäèòè íîâі ôîðìóëè 
òà ôàêòè íà îñíîâі ðàíіøå âіäîìèõ. Íà ïî÷àòîê íàøîї åðè ãåî-
ìåòðіÿ âæå ñôîðìóâàëàñÿ ÿê íàóêà, ó ÿêіé âëàñòèâîñòі ãåîìå-
òðè÷íèõ ôіãóð âèâ÷àþòü øëÿõîì ìіðêóâàíü.

Îòæå, ãåîìåòðіÿ âèíèêëà íà îñíîâі äіÿëüíîñòі ëþäèíè. Ñïî-
÷àòêó âîíà âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ñóòî ïðàêòè÷íî, àëå çãîäîì ñôîð-
ìóâàëàñÿ ÿê ñàìîñòіéíà ìàòåìàòè÷íà íàóêà.

Îâîëîäіòè ìàòåðіàëîì êóðñó âàì äîïîìîæå öåé ïіäðó÷íèê. 
Âèâ÷àþ÷è òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë, çâåðíіòü óâàãó íà òåêñò, 
íàäðóêîâàíèé æèðíèì øðèôòîì. Òàê âèäіëåíî íîâі, íåçíàéîìі 
ïîíÿòòÿ.

Ó ïіäðó÷íèêó є òàêі óìîâíі ïîçíà÷åííÿ:

  – ïðèãàäàé (ðàíіøå âèâ÷åíå);

   – çâåðíè îñîáëèâó óâàãó;

   – çàïèòàííÿ і çàâäàííÿ äî òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó;

113 – çàâäàííÿ äëÿ êëàñíîї і 115 – äîìàøíüîї ðîáîòè;

–  «êëþ÷îâà» çàäà÷à (çàäà÷à, âèñíîâêè ÿêîї âèêîðèñòîâóþòü 
äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ іíøèõ çàäà÷);

  – òåîðåìà;

  – íàñëіäîê ç òåîðåìè;

  – êіíåöü äîâåäåííÿ òåîðåìè àáî çàäà÷і;

 – ðóáðèêà «Óêðàїíà – öå ìè»;

 – ðóáðèêà «Öіêàâі çàäà÷і – ïîìіðêóé îäíà÷å»;
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 – ðóáðèêà «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà»;

 – âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ;

  – âïðàâè äëÿ ïіäãîòîâêè äî âèâ÷åííÿ íîâîї òåìè;

 – ðóáðèêà «Ãîëîâíå â ðîçäіëі». 

Óñі âïðàâè ðîçïîäіëåíî âіäïîâіäíî äî ðіâíіâ íàâ÷àëüíèõ äîñÿã-
íåíü і âèîêðåìëåíî òàê:

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ñåðåäíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè äîñòàòíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè âèñîêîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі.

Ó ðóáðèöі «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà» çіáðàíî çàäà÷і, ÿêі 

âіäîáðàæàþòü ðåàëüíі æèòòєâі ñèòóàöії, ïîâ’ÿçàíі ç åêîíîìі÷íîþ
ãðàìîòíіñòþ і ïіäïðèєìëèâіñòþ, åêîíîìі÷íîþ áåçïåêîþ, çäîðîâèì 
ñïîñîáîì æèòòÿ, ãðîìàäÿíñüêîþ âіäïîâіäàëüíіñòþ, òîáòî âñіì
òèì, áåç ÷îãî íåìîæëèâî óÿâèòè ëþäèíó â ñó÷àñíîìó ñâіòі.

Ïåðåâіðèòè ñâîї çíàííÿ òà ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöі-
íþâàííÿ ìîæíà, âèêîíóþ÷è çàâäàííÿ «Äîìàøíüîї ñàìîñòіéíîї 
ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè
çíàíü». Ïіñëÿ êîæíîãî ðîçäіëó íàâåäåíî âïðàâè äëÿ éîãî ïîâòî-
ðåííÿ, à â êіíöі ïіäðó÷íèêà – «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü 
çà êóðñ ãåîìåòðії 7 êëàñó» òà «Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі». 
Ó÷íÿì, ÿêі öіêàâëÿòüñÿ ãåîìåòðієþ, âàðòî ðîçãëÿíóòè âïðàâè 
ðóáðèêè «Öіêàâі çàäà÷і – ïîìіðêóé îäíà÷å».

Àâòîð íàìàãàâñÿ ïîäàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë ïðîñòîþ,
äîñòóïíîþ ìîâîþ, ïðîіëþñòðóâàòè éîãî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ ïðè-
êëàäіâ. Ïіñëÿ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó â øêîëі éîãî îáî-
â’ÿçêîâî ïîòðіáíî îïðàöþâàòè âäîìà.

Ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ. Áіëüøіñòü іç íèõ 
âè ðîçãëÿíåòå íà óðîêàõ і ïіä ÷àñ äîìàøíüîї ðîáîòè, іíøі âïðàâè 
ðåêîìåíäóєòüñÿ ðîçâ’ÿçàòè ñàìîñòіéíî.

Öіêàâі ôàêòè ç іñòîðії âèíèêíåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü
і ñèìâîëіâ ðîçìіùåíî â ðóáðèöі «À ùå ðàíіøå...».

Áàæàþ óñïіõіâ íà øëÿõó äî çíàíü!
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Шановні вчительки та вчителі!

Ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ; âïðàâè áіëüøîñòі 
ïàðàãðàôіâ ïîäàíî «іç çàïàñîì». Òîæ îáèðàéòå їõ äëÿ âèêîðè-
ñòàííÿ íà óðîêàõ òà ÿê äîìàøíі çàâäàííÿ çàëåæíî âіä ïîñòàâ-
ëåíîї ìåòè, ðіâíÿ ïіäãîòîâëåíîñòі ó÷íіâ, ñòóïåíÿ іíäèâі äóàëіçàöії 
òîùî. Âïðàâè, ùî íå ðîçãëÿäàëèñÿ íà óðîöі, ìîæíà âèêîðèñòàòè 
íà ôàêóëüòàòèâíèõ òà іíäèâіäóàëüíèõ çàíÿòòÿõ, ïіä ÷àñ ïіäãî-
òîâêè äî ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü.

Äîäàòêîâі âïðàâè â «Çàâäàííÿõ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü» ïðèçíà-
÷åíî äëÿ ó÷íіâ, ÿêі âïîðàëèñÿ ç îñíîâ íèìè çàâäàííÿìè ðàíіøå 
çà іíøèõ. Ïðàâèëüíå їõ ðîçâ’ÿçàííÿ â÷èòåëü/êà ìîæå îöіíèòè 
îêðåìî.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëіâ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì, 
íàïðèêëàä, ïіä ÷àñ óðîêіâ óçàãàëüíåííÿ àáî ïіä ÷àñ ïîâòîðåííÿ 
і ñèñòåìàòèçàöії íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó â êіíöі íàâ÷àëüíîãî ðîêó.

Шановні дорослі!

ßêùî âàøà äèòèíà ïðîïóñòèòü îäèí ÷è êіëüêà óðîêіâ ó øêîëі, 
ïîòðіáíî çàïðîïîíóâàòè їé ñàìîñòіéíî îïðàöþâàòè öåé ìàòåðіàë 
çà ïіäðó÷íèêîì óäîìà. Ñïî÷àòêó áàæàíî, ùîá âîíà ïðî÷èòàëà 
òåîðå òè÷íèé ìàòåðіàë, ÿêèé âèêëàäåíî ïðîñòîþ, äîñòóïíîþ 
ìîâîþ òà ïðîіëþñòðîâàíî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ ïðèêëàäіâ. Ïіñëÿ 
öüîãî – ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷і òà âïðàâè, ùî їé ïіä ñèëó, ç ðîçãëÿíó-
òîãî ïàðàãðàôà.

Óïðîäîâæ îïðàöþâàííÿ äèòèíîþ êóðñó ãåîìåòðії 7-ãî êëàñó 
âè ìîæåòå ïðîïîíóâàòè їé äîäàòêîâî ðîçâ’ÿçóâàòè âäîìà âïðàâè, 
ùî íå ðîçãëÿäàëèñÿ ïіä ÷àñ óðîêó. Öå ñïðèÿòèìå ÿêíàéêðàùîìó 
çàñâîєííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó.

Êîæíà òåìà çàêіí÷óєòüñÿ òåìàòè÷íèì îöіíþâàííÿì. Ïåðåä 
éîãî ïðîâåäåííÿì çàïðîïîíóéòå äèòèíі ðîçâ’ÿçàòè çàâäàííÿ 
«Äîìàøíüîї ñàìîñòіéíîї ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà 
«Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü». Öå äîïîìîæå ïðèãàäàòè îñíîâíі 
òèïè âïðàâ òà ÿêіñíî ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ.



У цьому розділі ви:
пригадаєте елементарні 
геометричні фігури: точ-
ку, пряму, промінь, кут, 
відрізок;
дізнаєтеся про основні 
властивості елементар-
них геометричних фігур;
навчитеся розв’язувати
задачі, пов’язані з відріз-
ками та кутами.

ЕЛЕМЕНТАРНІ ГЕОМЕТРИЧНІ 
ФІГУРИ ТА ЇХНІ ВЛАСТИВОСТІ
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§ 1. Геометричні фігури. Точка, пряма, промінь

Геометрія
Ç óðîêіâ ìàòåìàòèêè âè âæå çíàєòå äåÿêі ãåîìåòðè÷íі ôіãóðè:

òî÷êó, ïðÿìó, âіäðіçîê, ïðîìіíü, êóò (ìàë. 1.1), òðèêóòíèê, ïðÿ-
ìîêóòíèê, êîëî (ìàë. 1.2). Íà óðîêàõ ãåîìåòðії âè ðîçøèðèòå é
ïîãëèáèòå çíàííÿ ïðî öі ôіãóðè, îçíàéîìèòåñÿ ç іíøèìè âàæëè-
âèìè ôіãóðàìè òà їõíіìè âëàñòèâîñòÿìè.

Геометрія – це наука про властивості геометричних фігур.

Точка
Íàéïðîñòіøà ãåîìåòðè÷íà ôіãóðà – òî÷êà. Óÿâëåííÿ ïðî

òî÷êó ìîæíà îòðèìàòè, ÿêùî íà àðêóø ïàïåðó íàòèñíóòè äîáðå
çàãîñòðåíèì îëіâöåì àáî íà øêіëüíó äîøêó – äîáðå çàãîñòðåíèì
øìàòêîì êðåéäè.

Ìàë. 1.1 Ìàë. 1.2

×àñòèíà ãåîìåòðè÷íîї ôіãóðè òåæ є ãåîìåòðè÷íîþ ôіãóðîþ.
Ãåîìåòðè÷íîþ ôіãóðîþ є é îá’єäíàííÿ êіëüêîõ ãåîìåòðè÷íèõ
ôіãóð. Íà ìàëþíêó 1.3 ôіãóðà ñêëàäàєòüñÿ ç ïðÿìî-
êóòíèêà і äâîõ òðèêóòíèêіâ.

Îäíà ç îñíîâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ôіãóð – ïëîùèíà. 
Óÿâëåííÿ ïðî ÷àñòèíó ïëîùèíè äàє ïîâåðõíÿ ñòîëà,
øèáêè, ñòåëі òîùî. Ïëîùèíó â ãåîìåòðії ââàæàþòü

Ìàë. 1.3
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ðіâíîþ òà íåîáìåæåíîþ; âîíà íå ìàє àíі êðàþ, àíі òîâùèíè. 
Ó 7–9-ìó êëàñàõ âè âèâ÷àòèìåòå ÷àñòèíó øêіëüíîãî êóðñó ãåî-
ìåò ðії – ïëàíіìåò ðіþ. 

Планіметрія вивчає властивості фігур на площині.

Пряма
Îñíîâíèìè ãåîìåòðè÷íèìè ôіãóðàìè íà ïëîùèíі є òî÷êà

і ïðÿìà. Ïðÿìі ìîæíà ïðîâîäèòè çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè. Ïðè
öüîìó ìè çîáðàæóєìî ëèøå ÷àñòèíó ïðÿìîї, à âñþ ïðÿìó óÿâ-
ëÿєìî íåñêіí÷åííîþ â îáèäâà áîêè. Ïðÿìі íàé÷àñòіøå ïîçíà÷àþòü 
ìàëåíüêèìè ëàòèíñüêèìè áóêâàìè a, b, c, d, ..., à òî÷êè – âåëè-
êèìè ëàòèíñüêèìè áóêâàìè D, ... .

Яка б не була пряма, існують точки, які їй належать, і точки, які їй 
не належать.

Çàóâàæèìî, ùî ÷åðåç òî÷êè A і B íå ìîæíà ïðîâåñòè іíøîї 
ïðÿìîї, ÿêà á íå çáіãàëàñÿ ç ïðÿìîþ a.

Через будь-які дві точки можна провести пряму і до того ж тільки 
одну.
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Òóò і äàëі, ãîâîðÿ÷è ïðî «äâі òî÷êè», «äâі ïðÿìі», ââàæàòè-
ìåìî, ùî öі òî÷êè, ïðÿìі – ðіçíі.

Ïðÿìó, íà ÿêіé ïîçíà÷åíî äâі òî÷êè, íàïðèêëàä A і B, çàïè-
ñóþòü äâîìà áóêâàìè: AB àáî BA. ßêùî òî÷êà C, íàïðèêëàä, íå
íàëåæèòü ïðÿìіé AB, öå çàïèñóþòü òàê: C  AB – і êàæóòü, ùî
òî÷êè A, B і C íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé.

Òî÷êè M, K і P ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé (ìàë. 1.4), ïðè÷îìó
òî÷êà K ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè M і P.

З трьох точок на прямій одна і тільки одна лежить між двома ін-
шими.

ßêùî äâі ïðÿìі ìàþòü ñïіëüíó òî÷êó, òî êàæóòü, ùî âîíè
ïåðåòèíàþòüñÿ â öіé òî÷öі. Íà ìàëþíêó 1.5 ïðÿìі a і b ïåðåòè-
íàþòüñÿ â òî÷öі T, à ïðÿìіTT m і n íå ïåðåòèíàþòüñÿ.

Ìàë. 1.4 Ìàë. 1.5

Промінь
Ïðîâåäåìî ïðÿìó òà ïîçíà÷èìî íà íіé òî÷êó A (ìàë. 1.6).

Öÿ òî÷êà äіëèòü ïðÿìó íà äâі ÷àñòèíè, êîæíó ç ÿêèõ ðàçîì
ç òî÷êîþ A íàçèâàþòü ïðîìåíåì, ùî âèõîäèòü ç òî÷êè A. Òî÷êó A
íàçèâàþòü ïî÷àòêîì êîæíîãî ç ïðîìåíіâ. Ïðîìåíі ïîçíà ÷àþòü
äâîìà âåëèêèìè ëàòèíñüêèìè áóêâàìè, ïåðøà ç ÿêèõ îçíà÷àє
ïî÷àòîê ïðîìåíÿ, à äðóãà – äåÿêó òî÷êó íà ïðîìåíі (íàïðèêëàä,
ïðîìіíü OK íà ìàëþíêó 1.7).

Ìàë. 1.6 Ìàë. 1.7 Ìàë. 1.8

Доповняльні промені
Äâà ïðîìåíі, ùî ìàþòü ñïіëüíèé ïî÷àòîê і äîïîâíþþòü îäèí

îäíîãî äî ïðÿìîї, íàçèâàþòü äîïîâíÿëüíèìè. Íà ìàëþíêó 1.8
ïðîìіíü BC є äîïîâíÿëüíèì äëÿ ïðîìåíÿ BD, і íàâïàêè, ïðî-
ìіíü BD є äîïîâíÿëüíèì äëÿ ïðîìåíÿ BC.
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Перші відомості про властивості геометричних
фігур люди отримували з практичної діяльності 
та спостережень за довколишнім світом. Пер-

ший твір, що містить найпростіші геометричні відомості про знаходжен-
ня площ деяких фігур та об’ємів тіл, дійшов до нас із Давнього Єгипту.
Він датується XVII ст. до н. е. Описані в цьому творі правила обчислен-
ня площ та об’ємів отримали з практики. Жодних логічних доведень їх
істинності не наводилося. Самі ж значення площ та об’ємів, обчислені 
за такими правилами, були приблизними.

Про зародження геометрії у Давньому Єгипті дав-
ньогрецький історик Геродот (V ст. до н. е.) писав: «Се-
зострис, єгипетський фараон, розділив землю, давши 
кожному єгиптянину ділянку за жеребкуванням, та стя-
гував відповідно податок з кожної ділянки. Бувало, що 
Ніл заливав ту чи ту ділянку, тоді потерпілий звертався 
до фараона, а той посилав землемірів, щоб установи-
ти, на скільки зменшилася ділянка, і відповідно змен-
шував податок. Так виникла геометрія в Єгипті, а звідти 
перейшла в Грецію».

Саме в Давній Греції і відбулося становлення 
геомет рії як науки. Завдяки грецьким геометрам Фале-
су, Піфагору, Демокріту (бл. 460–370 рр. до н. е.) від-
бувся поступовий перехід від практичної до теоретич-
ної геометрії. Ці та інші вчені зробили кроки до строгого 
обґрунтування геометричних фактів і теорем, збагати-
ли науку численними теоремами, які ми використовує-
мо й донині.

Так було створено науку, що вивчає форми, розміри, властивості,
взаємне розміщення геометричних фігур. Цю науку, як і раніше, назива-
ють геометрією, хоча її зміст вийшов далеко за межі вчення про вимі-
рювання землі.

Що вивчає геометрія? Наведіть приклади геометричних  фігур.  Назвіть ос-
новні геометричні фігури на площині.  Як позначають прямі та точки?  Скіль-
ки прямих можна провести через дві точки?  Що таке промінь?  Як познача-
ють промені?  Які промені  називають доповняльними?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1. Íàçâіòü çà ìàëþíêîì 1.9:
1) òî÷êè, ùî íàëåæàòü ïðÿìіé a;
2) òî÷êè, ùî íàëåæàòü ïðÿìіé b;
3) òî÷êó, ùî íàëåæèòü і ïðÿìіé a, 
і ïðÿìіé b;

Фалес
(бл. 640–548 рр.

до н. е.)

Піфагор
(бл. 580–500 рр.

до н. е.)

Ìàë.  1.9
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4) òî÷êè, ùî íàëåæàòü ïðÿìіé a, àëå íå íàëåæàòü ïðÿìіé b;
5) òî÷êè, ùî íå íàëåæàòü àíі ïðÿìіé a, àíі ïðÿìіé b.

2. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè M і N òà ïðîâåäіòü ÷åðåç íèõ
ïðÿìó. Íàçâіòü öþ ïðÿìó. Ïîçíà÷òå òî÷êó K, ùî íàëåæèòü
ïîáó äîâàíіé ïðÿìіé, òà òî÷êó L, ÿêà їé íå íàëåæèòü. Çðîáіòü
âіäïîâіäíі çàïèñè.

3. Ïðîâåäіòü ïðÿìó a. Ïîçíà÷òå äâі òî÷êè, ùî íàëåæàòü öіé
ïðÿìіé, і äâі òî÷êè, ÿêі їé íå íàëåæàòü. Íàçâіòü òî÷êè òà
çàïèøіòü âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìîї і òî÷îê, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ñèìâîëè  і .

4. Íà ìàëþíêó 1.10 ïðÿìà AB ïåðåòèíàє ïðÿìі MN і KL
ó òî÷êàõ C і D. Çàïèøіòü:
1) óñі ïðîìåíі ç ïî÷àòêîì ó òî÷öі C;
2) ïàðè äîïîâíÿëüíèõ ïðîìåíіâ, ïî÷àòîê ÿêèõ – òî÷êà D.

5. 1) Çàïèøіòü óñі ïðîìåíі, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 1.11.
2) ×è є ñåðåä öèõ ïðîìåíіâ ïàðè äîïîâíÿëüíèõ ïðîìåíіâ?

6. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè M, N, NN F òàê, ùîá ÷åðåç íèõ
ìîæíà áóëî ïðîâåñòè ïðÿìó. Çàïèøіòü óñі ìîæëèâі íàçâè öієї
ïðÿìîї.

Ìàë. 1.10 Ìàë. 1.11 Ìàë. 1.12

7. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè B, C і D òàê, ùîá çàïèñè CD і CB
ïîçíà÷àëè îäíó é òó ñàìó ïðÿìó. ßê ùå ìîæíà íàçâàòè
öþ ïðÿìó?

8. Âèêîðèñòîâóþ÷è ìàëþíîê 1.12:
1) ç’ÿñóéòå, ÷è ïåðåòèíàþòüñÿ ïðÿìі m і CB;
2) çàïèøіòü óñі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ïðÿìіé m;
3) çàïèøіòü óñі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ïðÿìіé BC;
4) çàïèøіòü òî÷êè, ÿêі íå íàëåæàòü àíі ïðÿìіé m, àíі
ïðÿìіé BC.
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9. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè D, E, F, FF P, ÿê íà ìàëþíêó 1.13.
1) ×åðåç êîæíі äâі òî÷êè ïðîâåäіòü ïðÿìó. Çàïèøіòü íàçâè 
âñіõ öèõ ïðÿìèõ.
2) Ñêіëüêè âñüîãî ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ?
3) Íà ñêіëüêè ÷àñòèí öі ïðÿìі ðîçáè-
âàþòü ïëîùèíó?

10. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òðè òî÷êè A, B і C, 
ùî íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé.
1) ×åðåç êîæíі äâі òî÷êè ïðîâåäіòü
ïðÿìó. Çàïè øіòü óñі óòâîðåíі ïðÿìі.
2) Ñêіëüêè âñüîãî ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ?
3) Íà ñêіëüêè ÷àñòèí öі ïðÿìі ðîçáèâàþòü ïëîùèíó?

11. Òî÷êà A äіëèòü ïðÿìó m íà äâà ïðîìåíі. Çà ÿêîї óìîâè
òî÷ êè B і C öієї ïðÿìîї íàëåæàòü îäíîìó ïðîìåíþ; ðіçíèì 
ïðîìåíÿì?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
12. Ïàðê ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà ðîçìіðàìè 800 ì і 600 ì, ïî 

ïåðèìåòðó ÿêîãî є äîðіæêà äëÿ áіãó, õîäüáè àáî âåëîñèïåäíèõ
ïðîãóëÿíîê.
1) Ñåìèêëàñíèê Âàäèì âåäå çäîðîâèé ñïîñіá æèòòÿ òà ùîðàíêó
ïðîáіãàє ïî äîðіæöі â ïàðêó çі øâèäêіñòþ 14 êì/ãîä. Ñêіëüêè
÷àñó âèòðà÷àє ó÷åíü íà ïðîáіæêó? 
2) Áàòüêè Âàäèìà òàêîæ âåäóòü çäîðîâèé ñïîñіá æèòòÿ òà
ùîâå÷îðà ïðîãóëþþòüñÿ äîðіæêîþ ïàðêó, íà öå âîíè âèòðà-
÷àþòü 50 õâ. Ç ÿêîþ øâèäêіñòþ ïðîãóëþþòüñÿ áàòüêè Âàäèìà?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

13. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê MN, ïîçíà÷òå íà íüîìó òî÷êè NN A і A B. Çàïè-
øіòü óñі óòâîðåíі âіäðіçêè ç êіíöÿìè â òî÷êàõ M, MM N, NN A і A B.

14. Ïîáóäóéòå âіäðіçêè AB і DC òàê, ùîá AB  5 ñì, 
CD  6 ñì 2 ìì. Ïîðіâíÿéòå äîâæèíè âіäðіçêіâ.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
15. Íà ïëîùèíі ïðîâåäåíî òðè ïðÿìі. Íà ïåðøіé ïî  çíà÷åíî 

2023 òî÷êè, íà äðóãіé – 2024, à íà òðåòіé – 2025 òî÷îê. ßêó 
íàéìåíøó çàãàëüíó êіëüêіñòü òî÷îê ïðè öüîìó ìîæå áóòè 
ïîçíà÷åíî?

Ìàë. 1.13
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§ 2. Відрізок. Вимірювання відрізків. 
Відстань між двома точками

Відрізок

Ìàë. 2.1 Ìàë. 2.2

Íà ìàëþíêó 2.1 çîáðàæåíî âіä-
ðіçîê AB, àáî âіäðіçîê BA; òî÷êè A
і B – éîãî êіíöі. Íà ìàëþíêó 2.2 
òî÷êà M íàëåæèòü âіäðіçêó M CD (її ùå 
íàçèâàþòü âíóòðіøíüîþ òî÷êîþ
âіäðіçêà), à òî÷êà P éîìó íå íàëå-
æèòü.

Íà ìàëþíêó 2.3 âіäðіçêè KL
і FN ìàþòü єäèíó ñïіëüíó òî÷êó O. Êàæóòü, ùî âіäðіçêè KL і FN
ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O.

Вимірювання відрізків
Íà ïðàêòèöі ÷àñòî äîâîäèòüñÿ âèìіðþâàòè âіäðіçêè. Äëÿ öüîãî

ïîòðіáíî ìàòè îäèíè÷íèé âіäðіçîê (îäèíèöþ âèìіðþâàííÿ). Îäè-
íèöÿìè âèìіðþâàííÿ äîâæèíè є 1 ìì, 1 ñì, 1 äì, 1 ì, 1 êì.

Äëÿ âèìіðþâàííÿ âіäðіçêіâ âèêîðèñòîâóþòü ðіçíі âèìіðþâàëüíі
іíñòðóìåíòè. Îäíèì ç òàêèõ іíñòðóìåíòіâ є ëіíіéêà ç ïîäіëêàìè.
Íà ìàëþíêó 2.4 äîâæèíà âіäðіçêà AB äîðіâíþє 3 ñì. Êîðîòêî
êàæóòü: «Âіäðіçîê AB äîðіâíþє 3 ñì». Íà ìàëþíêó 2.5 äîâæèíà
âіäðіçêà CD äîðіâíþє 1 ñì 5 ìì, àáî 1,5 ñì, àáî 15 ìì. Çàïèñóþòü
öå òàê: AB  3 ñì, CD  1,5 ñì  15 ìì.

Ìàë. 2.4 Ìàë. 2.5

Ìàë. 2.3
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Кожний відрізок має певну довжину, більшу за нуль.

Іíøèìè іíñòðóìåíòàìè, ÿêèìè ìîæíà âèìіðþâàòè âіäðіçêè, 
є ñêëàäàíèé ìåòð (ìàë. 2.6), ðóëåòêà (ìàë. 2.7), êëåéîí÷àñòèé 
ñàíòèìåòð (ìàë. 2.8).

Ìàë. 2.6 Ìàë. 2.7 Ìàë. 2.8

Íà ìàëþíêó 2.9 çîáðàæåíî âіäðіçîê AB. Òî÷êà C äіëèòü éîãî
íà äâà âіäðіçêè: AC і CB (êàæóòü òàêîæ, ùî òî÷êà C íàëåæèòü
âіäðіçêó AB). Áà÷èìî, ùî AC  4 ñì, CB  1 ñì, AB  5 ñì. Îòæå,
AC + CB  AB.

Ìàë. 2.9

Ìàєìî îñíîâíó âëàñòèâіñòü âèìіðþâàííÿ âіäðіçêіâ.

Äîâæèíó âіäðіçêà íàçèâàþòü òàêîæ éîãî êіí-
öÿìè. Íà ìàëþíêó 2.9 âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè A і A C äîðіâíþє 4 ñì.

×è ëåæàòü òî÷êè A, B і K íà îäíіé ïðÿìіé, ÿêùî:
1) AB  10 ñì, AK  6 ñì, KB  4 ñì;
2) AB  9 ñì, AK  6 ñì, KB  5 ñì?
Ðîçâ’ÿçàííÿ. ßêùî òðè òî÷êè A, B і K ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé,
òî äîâæèíà áіëüøîãî ç òðüîõ âіäðіçêіâ AB, AK і KB ìàє äîðіâ-
íþâàòè ñóìі äîâæèí äâîõ ìåíøèõ.
1) Îñêіëüêè 10  6 + 4, òî AB  AK +K KB. Òî÷êè A, B і K ëåæàòü K
íà îäíіé ïðÿìіé, ïðè÷îìó òî÷êà K ëåæèòü ìіæ òî÷êàìèK A і A B. 
2) Îñêіëüêè 9  6 + 5, òî AB  AK + KB. Òî÷êè A, B і K íå ëå-
æàòü íà îäíіé ïðÿìіé.
Âіäïîâіäü: 1) òàê; 2) íі.

Приклад 1.
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Òî÷êà K íàëåæèòü âіäðіçêó AB, äîâæèíà ÿêîãî
15 ñì. Çíàéòè äîâæèíè âіäðіçêіâ AK і KB, ÿêùî AK áіëüøèé
çà KB íà 3 ñì.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçãëÿíåìî ìàëþíîê, íà 
ÿêîìó òî÷êà K íàëåæèòü âіäðіçêó AB, 
AB  15 ñì.
1) Íåõàé KB  x ñì, òîäі AK  (x + 3) ñì.
2) Îñêіëüêè AK + KB  AB (çà îñíîâíîþ âëàñòèâіñòþ âèìіðþ-
âàííÿ âіäðіçêіâ), ìàєìî ðіâíÿííÿ:

(x + 3) + x  15.
Ðîçâ’ÿæåìî öå ðіâíÿííÿ: 2x + 3  15; x  6 (ñì).
3) Îòæå, KB  6 ñì, AK  6 + 3  9 (ñì).
Âіäïîâіäü: KB  6 ñì, AK  9 ñì.

Порівняння довжин відрізків

Ç äâîõ âіäðіçêіâ áіëüøèì ââàæàþòü òîé, äîâæèíà ÿêîãî
áіëüøà. Íà ìàëþíêó 2.10 äîâæèíà âіäðіçêà MN äîðіâíþє
äîâæèíі âіäðіçêà AB, òîìó öі âіäðіçêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Ìîæíà
çàïèñàòè: MN  AB. Íà öüîìó ñàìîìó ìàëþíêó äîâæèíà âіäðіçêà
MN áіëüøà çà äîâæèíó âіäðіçêà PL. Êàæóòü, ùî âіäðіçîê MN
áіëüøèé çà âіäðіçîê PL, çàïèñóþòü öå òàê: MN > PL.

Ìàë. 2.10

Íà ìàëþíêàõ ðіâíі âіäðіçêè ïðèéíÿòî ïîçíà÷àòè îäíàêîâîþ
êіëüêіñòþ ðèñî÷îê, à âіäðіçêè íåîäíàêîâîї äîâæèíè – ðіçíîþ
êіëüêіñòþ ðèñî÷îê.

Середина відрізка
Òî÷êó âіäðіçêà, ÿêà äіëèòü éîãî íàâïіë, òîáòî íà äâà ðіâíèõ

ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè, íàçèâàþòü ñåðåäèíîþ âіäðіçêà.

Приклад 2.
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Î÷åâèäíî, ùî

якщо два відрізки рівні, то їхні половини рівні, і навпаки, якщо по-
ловини двох відрізків рівні, то й самі відрізки рівні.

Що називають відрізком?  Що таке кінці відрізка?  Які одиниці вимірюван-
ня довжини ви знаєте?  Яки ми  інструментами вимірюють довжини відрізків?

Що називають відстанню між двома точками?  Сформулюйте основну влас-
тивість вимірювання довжин відрізків.  Які відріз ки називають рівними?  Яку
точку називають сере ди ною відрізка?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
16. Íàçâіòü óñі âіäðіçêè, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 2.11. Âèìі-
ðÿéòå äîâæèíè äâîõ ç íèõ.

17. Çàïèøіòü óñі âіäðіçêè, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 2.12, òà âèìі-
ðÿéòå äîâæèíè òðüîõ ç íèõ.

Ìàë. 2.11 Ìàë. 2.12

18. Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè C і D òà çíàéäіòü âіäñòàíü ìіæ íèìè.

19. Íàêðåñëіòü âіäðіçêè AB і MN òàê, ùîá AB  7 ñì 2 ìì, 
MN  6 ñì 3 ìì. Ïîðіâíÿéòå äîâæèíè âіäðіçêіâ AB і MN.NN

20. Íàêðåñëіòü âіäðіçêè KL і FP òàê, ùîá KL  5 ñì 9 ìì,
FP  6 ñì 8 ìì. Ïîðіâíÿéòå äîâæèíè âіäðіçêіâ KL і FP.

21. Òî÷êà C ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè A і B (ìàë. 2.13). Çíàé äіòü:
1) AB, ÿêùî AC  5 ñì, CB  2 ñì;
2) BC, ÿêùî AB  12 äì, AC  9 äì.

Ìàë. 2.13 Ìàë. 2.14

22. Òî÷êà K ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè P і Q (ìàë. 2.14). Çíàé äіòü:
1) PQ, ÿêùî PK  3 äì, KQ  7 äì;
2) PK, ÿêùî PQ  8 ñì, KQ  6 ñì.

23. ×è ëåæàòü òî÷êè K, L і M íà îäíіé ïðÿìіé, ÿêùî:
1) KL  8 ñì, LM  3 ñì, KM  11 ñì;
2) KL  5 ñì, LM  9 ñì, KM  8 ñì?
Ó ðàçі ñòâåðäíîї âіäïîâіäі âêàæіòü, ÿêà ç òî÷îê ëåæèòü ìіæ 
äâîìà іíøèìè.
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24. ×è ëåæàòü òî÷êè A, B і C íà îäíіé ïðÿìіé, ÿêùî:
1) AB  7 ñì, BC  3 ñì, AC  9 ñì;
2) AB  5 ñì, BC  2 ñì, AC  7 ñì?
Ó ðàçі ñòâåðäíîї âіäïîâіäі âêàæіòü, ÿêà ç òî÷îê ëåæèòü ìіæ
äâîìà іíøèìè.

25. Íà ïðÿìіé ïîçíà÷åíî òî÷êè P, L і M, ïðè÷îìó PL  42 ìì,
PM  3 ñì 2 ìì, LM  0,74 äì. ßêà ç òî÷îê ëåæèòü ìіæ äâîìà
іíøèìè? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

26. ×è ëåæàòü òî÷êè A, B і C íà îäíіé ïðÿìіé, ÿêùî AB  12 ñì,
BC  1,5 äì, AC  40 ìì?

27. Íà ìàëþíêó 2.15 äîâæèíè âіäðіçêіâ AB
і CD îäíàêîâі. Îá´ðóíòóéòå, ÷îìó AC  BD.

28. Íà ìàëþíêó 2.15 äîâæèíè âіäðіçêіâ AC
і BD îäíàêîâі. Îá´ðóíòóéòå, ÷îìó AB  CD.

29. Òî÷êè C і D íàëåæàòü âіäðіçêó AB. Çíàé äіòü äîâæèíó âіä-
ðіçêà CD, ÿêùî AB  40 ñì, AC  25 ñì, BD  32 ñì.

30. Òî÷êè C і D íàëåæàòü âіäðіçêó MN. Çíàé äіòü äîâæèíó âіä-NN
ðіçêà CD, ÿêùî MN  50 ñì, MC  40 ñì, ND  16 ñì.

31. Òî÷êè C, D і M ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Çíàé äіòü âіä-
ñòàíü ìіæ òî÷êàìè C і D, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè C і M
äîðіâíþє 5,2 ñì, à âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè D і M – 4,9 ñì. 
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

32. Íà ïðÿìіé ïîçíà÷åíî òî÷êè A, M і N, ïðè÷îìó NN AM  7,2 ñì, 
MN  2,5 ñì. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè A і N. ÑêіëüêèNN
ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

33. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà ïðî÷è-
òàéòå íàçâó ïåðøîї ñòîëèöі Óêðàїíè.

Òî÷êà C íàëåæèòü âіäðіçêó AB çàâ-
äîâæêè 14 äì. Çíàéäіòü äîâæèíè
âіäðіçêіâ AC і BC, ÿêùî

AC BC

AC âòðè÷і ìåíøèé âіä BC Â Õ

AC áіëüøèé çà BC íà 1,8 äì Ð Ê

AC : BC  3 : 2 À І

10,5 äì 8,4 äì 7,9 äì 6,1 äì 5,6 äì 3,5 äì

Ìàë. 2.15
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34. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà ïðî-
÷èòàéòå ïðіçâèùå óêðàїíñüêîãî ïîåòà òà ïðàâîçàõèñíèêà. 
Äіçíàéòåñÿ ç іíòåðíåòó ïðî éîãî áіîãðàôіþ, òâîð÷èé øëÿõ і
áîðîòüáó çà íåçàëåæíіñòü Óêðàїíè.

Òî÷êà M íàëåæèòü âіäðіçêó CD  8,4 ñì. 
Âèçíà÷òå äîâæèíó âіäðіçêіâ CM і DM, ÿêùî

CM DM

CM áіëüøèé çà DM íà 0,6 ñì Ó Ò

CM : DM  1 : 3 Ñ Ñ

2,1 ñì 3,9 ñì 4,5 ñì 6,3 ñì

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
35. Íà õіìі÷íîìó êîìáіíàòі, äå ó âåëèêіé êіëüêîñòі є îòðóéíі

é íåáåçïå÷íі äëÿ æèòòÿ ðå÷îâèíè, óíàñëіäîê àâàðії ñòàâñÿ
âèòіê õëîðó. Ó áåçâіòðÿíó ïîãîäó õëîð ñòåëèòüñÿ ïî çåìëі. 
Ïîøèðþþ÷èñü, âіí çàéìàє äіëÿíêó ïîâåðõíі ó ôîðìі êðóãà.
1) Îá÷èñëіòü ïëîùó çàðàæåíîї òåðèòîðії, ÿêùî âіäñòàíü âіä
ìіñöÿ âèòîêó õëîðó äî ìåæі ïî ðàäіóñó 200 ì.
2) Îá÷èñëіòü, ÿêîї äîâæèíè ìîòóçêà çíàäîáèòüñÿ äëÿ îãîðî-
æåííÿ çàðàæåíîї çîíè.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

àçâіòü âèä êóòà (ãîñòðèé, ïðÿìèé, òóïèé, ðîçãîðíóòèé), ãðà-
äóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє:
1) 52;       2) 180;     3) 129;  
4) 90;      5) 2;       6) 173. 

37. Íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє:
1) 60;      2) 25;      3) 90;   
4) 110;      5) 180;     6) 145.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
38. Ðîçäіëіòü òðèêóòíèê äâîìà ïðÿìèìè íà:

1) äâà òðèêóòíèêè é îäèí ÷îòèðèêóòíèê;
2) äâà òðèêóòíèêè, îäèí ÷îòèðèêóòíèê і îäèí ï’ÿòèêóò íèê.
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§ 3. Кут. Вимірювання кутів. Бісектриса кута
Кут

Ðîçãîðíóòèé êóò – öå êóò, ñòîðîíè 
ÿêîãî є äîïîâíÿëüíèìè ïðîìåíÿìè 
(ìàë. 3.1).

Áóäü-ÿêèé êóò äіëèòü ïëîùèíó íà äâі 
÷àñòèíè.

Íà ìàëþíêó 3.2 òî÷êè A, B і C íàëåæàòü
âíóò ðіøíіé îáëàñòі êóòà (ëåæàòü óñåðåäèíі 
êóòà), òî÷êè M і N íàëåæàòü ñòîðîíàì êóòà,
à òî÷êè P і Q íàëåæàòü çîâíіøíіé îáëàñòі
êóòà (ëåæàòü ïîçà êóòîì). ßêùî êóò є ðîçãîð-
íóòèì, òî áóäü-ÿêó ç äâîõ ÷àñòèí, íà ÿêі âіí 
äіëèòü ïëîùèíó, ìîæíà ââàæàòè âíóòðіø-
íüîþ îáëàñòþ êóòà. 

Ìàë. 3.1

Ìàë. 3.2
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Вимірювання кутів
Çà îäèíèöþ âèìіðþâàííÿ êóòіâ ïðèéìàþòü ãðàäóñ – êóò, ÿêèé

ñòàíîâèòü  âіä ðîçãîðíóòîãî êóòà. Ïîçíà÷àþòü ãðàäóñ çíà-

êîì . Äëÿ âèìіðþâàííÿ êóòіâ âèêîðèñòîâóþòü òðàíñïîðòèð –
іíñòðóìåíò, ÿêèé âè çíàєòå ç ìîëîäøèõ êëàñіâ.

Íà ìàëþíêó 3.3 ãðàäóñíà ìіðà êóòà AOB äîðіâíþє 50, 
à êóòà COD – 110. Êîðîòêî êàæóòü: êóò AOB äîðіâíþє 50, êóò
COD äîðіâíþє 110; çàïèñóþòü òàê: AOB  50, COD  110.

Кожний кут має певну градусну міру, більшу за нуль. Розгорнутий 
кут дорівнює 180°.

Ìàë. 3.3 Ìàë. 3.4 Ìàë. 3.5

Äóæå ìàëі êóòè âèìіðþþòü ó ìіíóòàõ і ñåêóíäàõ. 

Ìіíóòà – öå ÷àñòèíà ãðàäóñà,  ïîçíà÷àþòü çíàêîì .

Ñåêóíäà –  ÷àñòèíà ìіíóòè, ïîçíà÷àþòü çíàêîì . 

Îòæå, 1  60, 1  60.
Íà ìіñöåâîñòі êóòè âèìіðþþòü àñòðîëÿáієþ (ìàë. 3.4).
Áóäåìî ââàæàòè, ùî ïðîìіíü OK ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè

êóòà AOB, ÿêùî âіí âèõîäèòü ç éîãî âåðøèíè і ëåæèòü ó éîãî 
âíóòðіøíіé îáëàñòі (ìàë. 3.5).

Íà ìàëþíêó 3.6 ïðîìіíü OM ïðîõî-
äèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà AOB і äіëèòü
éîãî íà äâà êóòè: BOM і MOA. Áà÷èìî, ùî 
BOM  40, MOA  80, AOB  120. 
Îòæå, AOB  BOM + MOA.

Ìàєìî îñíîâíó âëàñòèâіñòü âèìіðþ-
âàííÿ êóòіâ.

Ìàë. 3.6
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Ïðîìіíü OK äіëèòü êóò AOB íà äâà êóòè (ìàë. 3.5).
Çíàéòè ãðàäóñíó ìіðó êóòà AOK, ÿêùî AOB  75, à êóò KOB
ñêëàäàє 40 % âіä êóòà AOB.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) KOB  0,4 ∙ AOB  0,4 ∙ 75  30.
2) AOK  AOB – KOB  75 – 30  45.
Âіäïîâіäü: 45.

Порівняння кутів
Ç’ÿñóєìî, ÿê ïîðіâíþâàòè êóòè.

Ç äâîõ êóòіâ áіëüøèì ââàæàþòü òîé, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî
є áіëüøîþ. 

Íà ìàëþíêó 3.7 ãðàäóñíà ìіðà êóòà P
äîðіâíþє 70, òîìó êóò P áіëüøèé çà êóò M.
Çàïèñóþòü öå òàê: P > M.

Î÷åâèäíî, ùî

якщо два кути рівні, то їхні половини рівні, і навпаки, якщо полови-
ни двох кутів рівні, то й самі кути рівні.

Приклад 1.

Ìàë. 3.7
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Види кутів
Êðіì ðîçãîðíóòîãî êóòà, є é іíøі âèäè êóòіâ.

Бісектриса кута

Íà ìàëþíêó 3.8 ïðîìіíü OP – áіñåêò ðèñà
êóòà AOB.

ABC  100, BK – áіñåêòðèñà êóòà ABC, à BL – áі-
ñåêòðèñà êóòà KBC. Çíàé òè ABL.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçãëÿíåìî ìàëþíîê.

1) KBC    50.

2) LBC    25.

Ìàë. 3.8

Приклад 2.
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3) ABL  ABC – LBC  100 – 25  75.
Âіäïîâіäü: 75.

Яку фігуру називають кутом?  Як позначають кут?  Що таке вершина кута;
сторона кута?  Який кут називають розгорнутим?  Якими інструментами ви-
мірюють кути?  У яких одиницях вимірюють кути?  Що означає вислів: «Про-
мінь проходить між сторонами кута»? Сформулюйте основну властивість ви-
мірювання кутів.  Які кути називають рівними?  Який кут називають прямим;
гострим; тупим?  Який промінь називають бісектрисою кута?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
39. Íàçâіòü âåðøèíè і ñòîðîíè êóòіâ, çîáðàæåíèõ íà
ìàëþíêó 3.9.

Ìàë. 3.9

40. Çàïèøіòü âåðøèíó і ñòîðîíè êóòà: 
1) MOP;         2) BLK.

41. ßêèé ç äàíèõ êóòіâ ãîñòðèé, òóïèé, ïðÿìèé, ðîçãîðíóòèé:
1) A  39;      2) B  90;       3) C  91;
4) D  170;     5) M  180;      6) Q  79;
7) P  13;     8) F  17312;     9) K  8930?

42. Âèïèøіòü, ÿêі ç íàâåäåíèõ êóòіâ ãîñòðі, òóïі, ïðÿìі, ðîçãîðíóòі:
1) K  121;     2) A  90;       3) L  12; 
4) E  180;     5) M  89;       6) N  9312.

43. (Óñíî.) ×è є ïðîìіíü OK áіñåêòðèñîþ êóòà AOB (ìàë. 3.10–
3.12)?

Ìàë. 3.10 Ìàë. 3.11 Ìàë. 3.12
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44. Çà ìàëþíêîì 3.13:
1) çàïèøіòü óñі çîáðàæåíі êóòè;
2) êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, çíàé-
äіòü ãðàäóñíі ìіðè äåÿêèõ äâîõ ç íèõ;
3) îá÷èñëіòü ãðàäóñíó ìіðó òðåòüîãî êóòà.

45. Êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, çíàéäіòü 
ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ, çîáðàæåíèõ íà
ìàëþíêó 3.9. Âèçíà÷òå âèä êîæíîãî ç íèõ.

46. Íàêðåñëіòü êóò ãðàäóñíîї ìіðè:
1) 30;    2) 90;     3) 115;     4) 75.

47. Íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî:
1) 65;     2) 100;    3) 20;     4) 155.

48. Íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє 140, і ïðîâå-
äіòü éîãî áіñåêòðèñó.

49. Íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє 50, і ïðîâåäіòü 
éîãî áіñåêòðèñó.

50. Âèêîíàéòå äії:
1) 713 + 1249;     2) 5217 – 4527.

51. Âèðàçіòü:  1) ó ìіíóòàõ: 4; 215;
      2) ó ñåêóíäàõ: 5; 2; 13.

52. Ïðîìіíü OK ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà BOC. Çíàé äіòü
ãðàäóñíó ìіðó êóòà BOC, ÿêùî BOK  38, KOC  42. 
Âèêîíàéòå ìàëþíîê.

53. Ïðîìіíü PC ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà APB. Çíàé äіòü 
ãðàäóñíó ìіðó êóòà CPB, ÿêùî APB  108, APC  68. 
Âèêîíàéòå ìàëþíîê.

54. ×è ïðîõîäèòü ïðîìіíü BK ìіæ ñòîðîíàìè êóòà ABC, 
ÿêùî ABC  52, ABK  57? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

55. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ ìіæ ãîäèííîþ òà õâèëèííîþ
ñòðіëêàìè ãîäèííèêà:
1) î 18 ãîä;   2) î 3 ãîä;   3) î 1 ãîä;   4) î 20 ãîä.

56. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà ìіæ ãîäèííîþ òà õâèëèííîþ
ñòðіëêàìè ãîäèííèêà:
1) î 21 ãîä;   2) î 6 ãîä;   3) î 19 ãîä;   4) î 2 ãîä.

57. Ïðîìіíü OC äіëèòü êóò AOB íà äâà êóòè. Çíàé äіòü ãðàäóñíó

ìіðó êóòà BOC, ÿêùî AOB  60 і AOC  AOB.

Ìàë. 3.13
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58. Ïðîìіíü AB äіëèòü êóò MAK íà äâà êóòè. Çíàé äіòü ãðàäóñíó 
ìіðó êóòà MAK, ÿêùî MAB  70, à êóò BAK ñòàíîâèòü 
60 % âіä êóòà MAB.

59. Êóò ìіæ áіñåêòðèñîþ êóòà і ïðîäîâæåííÿì îäíієї ç éîãî 
ñòîðіí çà âåðøèíó êóòà äîðіâíþє 142. Çíàé äіòü ãðàäóñíó 
ìіðó öüîãî êóòà.

60. ßêèé êóò óòâîðþє áіñåêòðèñà êóòà 98 ç ïðîäîâæåííÿì îäíієї
ç éîãî ñòîðіí çà âåðøèíó êóòà?

61. 1) Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà ïðî÷è-
òàéòå ïðіçâèùå.

MQB  120. Ìіæ ñòîðîíàìè êóòà ïðî-
õîäèòü ïðîìіíü QP. Çíàéäіòü êóòè PQB
і MQP, ÿêùî:

PQB MQP

êóò PQB ó 4 ðàçè ìåíøèé âіä êóòà MQP Ó Ê

PQB : MQP  3 : 2 Ð ×

êóò PQB íà 20 áіëüøèé çà êóò MQP À Â

96 72 70 50 48 24 96

2) ßêèõ âіäîìèõ óêðàїíöіâ іç öèì ïðіçâèùåì âè çíàєòå?
Іíòåðíåò äîïîìîæå äіçíàòèñÿ ïðî òèõ, êîãî íå ïðèãàäàëè.

62. 1) Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà ïðî÷è-
òàéòå íàçâó ñòîëèöі єâðîïåéñüêîї äåðæàâè.

Ïðîìіíü AC ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè 
êóòà MAN, ÿêèé äîðіâíþє 84NN . Çíàéäіòü 
êóòè MAC і CAN, ÿêùî:NN

MAC CAN

êóò MAC áіëüøèé çà êóò CAN íà 14 Ð À

êóò MAC ìåíøèé âіä êóòà CAN ó 3 ðàçè Â Ø

21 35 49 63 35 21 35

2) Äіçíàéòåñÿ ïðî âіäñòàíü âіä Êèєâà äî öієї ñòîëèöі òà ñêëà-
äіòü çàäà÷ó, ïîâ’ÿçàíó іç çàçíà÷åíîþ âіäñòàííþ.

63. Ðîçãîðíóòèé AOB ïðîìåíÿìè OK і OL ïîäіëåíî íà òðè êóòè
òàê, ùî AOK  140, BOL  100. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó
êóòà LOK.
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64. Ïðÿìèé COD ïðîìåíÿìè OM і ON ïîäіëåíî íà òðè êóòè
òàê, ùî CON  70, MOD  80. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó
êóòà MON.NN

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
65. Ôåðìåðñüêà ðîäèíà Íå÷èïîðóêіâ ïîñіÿëà îãіðêè â òåïëèöі 

28 ì 50 ñì çàâäîâæêè і 16 ì çàâøèðøêè. 
1) Ñêіëüêè êіëîãðàìіâ îãіðêіâ çáåðå ðîäèíà ç òåï ëèöі, ÿêùî 
ç 1 ì2 çáèðàþòü 30 êã îãіðêіâ?
2) ßêèé âèòîðã îòðèìàþòü ôåðìåðè, ÿêùî ïðîäàäóòü îãіðêè 
ïіä ÷àñ âåñíÿíîãî ñåçîííîãî ïіäâèùåííÿ öіí íà îâî÷і çà öіíîþ 
18 ãðí çà êіëîãðàì?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
66. 1) Ïðèãàäàéòå íàçâè ãåîìåòðè÷íèõ ôіãóð, ÿêі âè ðîçãëÿíóëè

â öüîìó ðîçäіëі, і ôіãóð, ÿêі âè çíàєòå ç ïîïåðåäíіõ êëàñіâ.
Çàïèøіòü їõíі íàçâè â ðÿäêàõ. ßêùî íàçâè ôіãóð çàïèñàíî 
ïðàâèëüíî, òî ó âèäіëåíîìó ñòîâï÷èêó ìîæíà ïðî÷èòàòè 
ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî ìàòåìàòèêà.
2) Çíàé äіòü ó ëіòåðàòóðі ÷è іíòåðíåòі âіäîìîñòі ïðî æèòòєâèé
і òâîð÷èé øëÿõ öüîãî ìàòåìàòèêà. Іíôîðìàöіþ ïðî öüîãî
â÷åíîãî ìîæíà çíàéòè òàêîæ і íà ñòîðіíêàõ ïіäðó÷íèêà.
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ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 1
Äî § 1

67. Çà ìàëþíêîì óêàæіòü:

1) òî÷êó ïåðåòèíó ïðÿ ìèõ a і b;
2) ÿêі òî÷êè íàëåæàòü ïðÿìіé c;
3) ÷è íàëåæèòü òî÷êà M ïðÿìіé PL;
4) ÿê іíàêøå ìîæíà íàçâàòè ïðÿìó b.

68. 1) Ïîáóäóéòå ïðîìåíі OK, OM і ON òàê, ùîá ïðîìіíü OM
áóâ äîïîâ íÿëüíèì äëÿ ïðîìåíÿ ON. NN
2) Ïîáóäóéòå ïðîìåíі OA, OB і OC òàê, ùîá ñåðåä ïîáóäîâàíèõ
ïðîìåíіâ íå áóëî æîäíîї ïàðè äîïîâíÿëüíèõ.

69. Ïîçíà÷òå òî÷êè A, B і C òàê, ùîá çàïèñè AB і AC îçíà-
÷àëè äâі ðіçíі ïðÿìі.

70. Îäíà ç äâîõ ïðÿìèõ, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êó M, ÿêà íàëåæèòü іíøіé ïðÿìіé. Ùî ìîæíà ñêàçàòè
ïðî òî÷êó M і òî÷êó ïåðåòèíó öèõ ïðÿìèõ?

71. Òî÷êè A і B íàëåæàòü ïðÿìіé l. Ïðÿìà m âіäìіííà âіä
ïðÿìîї l і ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A. ×è ìîæå òî÷êà B íàëå-
æàòè ïðÿìіé m? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

Äî § 2

72. 1) Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè A, B і C, ÿêі íå ëåæàòü íà
îäíіé ïðÿìіé, òà çíàéäіòü âіäñòàíі ìіæ êîæíîþ ïàðîþ òî÷îê. 
2) Ïîçíà÷òå â çîøèòі òî÷êè D, E і F, ÿêі ëåæàòü íà îäíіéFF
ïðÿìіé, òà çíàéäіòü âіäñòàíі ìіæ êîæíîþ ïàðîþ òî÷îê.

73. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê KL  6 ñì 8 ìì. Ïîçíà÷òå íà íüîìó
òî÷êó P òàê, ùî KP  43 ìì. Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà LP
çà äîïîìîãîþ îá÷èñëåíü.

74. Ñóìîþ ÿêèõ äâîõ âіäðіçêіâ є âіäðіçîê
MN (äèâ. ìàë.)? Ðîçãëÿíüòå âñі ìîæ-
ëèâі âèïàäêè.
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75. 1) Òðè ïðÿìі ïåðåòèíàþòü âіäðіçîê AB, ïðè÷îìó æîäíà 
ç òî÷îê ïåðåòèíó ïðÿìèõ і âіäðіçêà íå çáіãàєòüñÿ ç êіíöÿìè 
âіäðіçêà. Íà ñêіëüêè ÷àñòèí öі òî÷êè ìîæóòü ïîäіëèòè âіä-
ðіçîê?
2) Íà ñêіëüêè ÷àñòèí ïîäіëèòüñÿ âіäðіçîê, ÿêùî êіëüêіñòü 
ïðÿìèõ äîðіâíþє n?

76. Òî÷êà C – ñåðåäèíà âіäðіçêà AB, òî÷êà D – ñåðåäèíà âіä-
ðіçêà AC. Çíàé äіòü:
1) AC, CB, AD і DB, ÿêùî AB  20 ñì;
2) AB, AC, AD і DB, ÿêùî BC  12 äì.

77. Òî÷êè M і N íàëåæàòü âіäðіçêó CD, CD  15 ñì,
CM  12 ñì, DN  11 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà NM.

78. Òî÷êà P íàëåæèòü âіäðіçêó AB. Íà ïðÿìіé AB ïîçíà÷òå òàêó

òî÷êó C, ùîá . Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à ?

79. Òî÷êà K íàëåæèòü âіäðіçêó CD, äîâæèíà ÿêîãî a ñì. 
Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ ñåðåäèíàìè âіäðіçêіâ CK і KD.

Äî § 3

80. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìі ðè êó òіâ, çîáðàæåíèõ íà ìàëþí êó.

81. Äâà ó÷íі íàêðåñëèëè êóòè ïî 70. Îäèí ç ó÷íіâ ñêàçàâ, ùî
â íüîãî êóò áіëüøèé, îñêіëüêè ñòîðîíè éîãî êóòà ìàþòü 
áіëüøó äîâæèíó. ×è ïðàâèé öåé ó÷åíü?

82. Âèêîðèñòîâóþ÷è ìàëþíîê, óêàæіòü óñі 
ìîæëèâі íàçâè êóòà ç âåðøèíîþ A ç äàíèõ: 
KAC, BAM, CAM, KMA, BAC, AKM, ABC, 
MAK, KAM, CAK.

83. Íàêðåñëіòü îäèí ãîñòðèé êóò і îäèí òóïèé. Ïîáóäóéòå áіñåê-
òðèñè öèõ êóòіâ çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà.
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84. 1) Íà ÿêèé êóò ïîâåðòàєòüñÿ õâèëèííà ñòðіëêà ãîäèííèêà 
ïðîòÿãîì 15 õâ; 7 õâ; 23 õâ?
2) Íà ÿêèé êóò ïîâåðòàєòüñÿ ãîäèííà ñòðіëêà ãîäèííèêà 
ïðîòÿãîì 1 õâ; 6 õâ; 40 õâ?

85. OK – áіñåêòðèñà êóòà AOB, OL – áіñåêòðèñà êóòà KOB. Çíàé-
äіòü:
1) LOK, ÿêùî AOB  120;
2) AOB, ÿêùî LOB  37.
86. AOB  BOC, COD  DOE
(äèâ. ìàë.). Çíàé äіòü:
1) BOD, ÿêùî AOE  140;
2) AOE, ÿêùî BOD  73.

87. AOB  168, ïðîìіíü OM ïðîõîäèòü ìіæ éîãî ñòîðîíàìè. 
AOM : MOB  3 : 4. Çíàé äіòü öі êóòè.
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ГЕОМЕТРИЧНІ ФІГУРИ. ТОЧКА, ПРЯМА, ПРОМІНЬ

 ßêà á íå áóëà ïðÿìà, іñíóþòü òî÷êè, ÿêі їé íàëåæàòü, і òî÷-
êè, ÿêі їé íå íàëåæàòü.

 ×åðåç áóäü-ÿêі äâі òî÷êè ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìó і äî òîãî æ 
òіëüêè îäíó.

 Ç òðüîõ òî÷îê íà ïðÿìіé îäíà і òіëüêè îäíà ëåæèòü ìіæ äâî-
ìà іíøèìè.

 Âіäðіçîê – ÷àñòèíà ïðÿìîї, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê öієї 
ïðÿìîї, ùî ëåæàòü ìіæ äâîìà її òî÷êàìè, ðàçîì іç öèìè 
òî÷êàìè. Öі òî÷êè – êіíöі âіä ðіçêà.

 Êîæíèé âіäðіçîê ìàє ïåâíó äîâæèíó, áіëüøó çà íóëü.

 Äîâæèíà âіäðіçêà äîðіâíþє ñóìі äîâæèí ÷àñòèí, íà ÿêі âіí 
ðîçáèâàєòüñÿ áóäü-ÿêîþ éîãî âíóòðіøíüîþ òî÷êîþ.

 Äâà âіäðіçêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ, ÿêùî ðіâíі їõíі äîâæèíè.

 Êóò – öå ãåîìåòðè÷íà ôіãóðà, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ïðî-
ìåíіâ, ùî âèõîäÿòü ç îäíієї òî÷êè.

 Êîæíèé êóò ìàє ïåâíó ãðàäóñíó ìіðó, áіëüøó çà íóëü. Ðîç-
ãîðíóòèé êóò äîðіâíþє 180.

 Ãðàäóñíà ìіðà êóòà äîðіâíþє ñóìі ãðàäóñíèõ ìіð êóòіâ, íà 
ÿêі âіí ðîçáèâàєòüñÿ áóäü-ÿêèì ïðîìåíåì, ùî ïðîõîäèòü 
ìіæ éîãî ñòîðîíàìè.

 Äâà êóòè ðіâíі ìіæ ñîáîþ, ÿêùî â íèõ îäíàêîâі ãðàäóñíі 
ìіðè.

 Áіñåêòðèñà êóòà – ïðîìіíü, ÿêèé âèõîäèòü ç éîãî âåðøèíè 
і äіëèòü êóò íàâïіë.

Ãîëîâíå â ðîçäiëi 1

Г

Ãî



ВЗАЄМНЕ РОЗМІЩЕННЯВЗАЄМНЕ РОЗМІЩЕННЯ
ПРЯМИХ НА ПЛОЩИНІПРЯМИХ НА ПЛОЩИНІ

пригадаєте паралельні та 
перпендикулярні прямі;
дізнаєтеся, що таке аксіома, 
теорема, означення, ознака, на-
слідок; суміжні та вертикальні 
кути; кут між двома прямими; 
кути, що утворилися при перети-
ні двох прямих січною;
навчитеся зображувати пара-
лельні та перпендикулярні прямі 
за допомогою косинця та ліній-
ки; застосовувати властивості 
суміжних і вертикальних кутів та 
кутів, що утворилися при пере-
тині паралельних прямих січною,
до роз в’я зування задач; доводи-
ти теоремир .

У цьому розділі ви:
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§ 4. Аксіоми, теореми, означення
Аксіоми

Àêñіîìè ãåîìåòðії – öå òâåðäæåííÿ ïðî îñíîâíі âëàñòèâîñòії
íàéïðîñòіøèõ ãåîìåòðè÷íèõ ôіãóð, ïðèéíÿòі ÿê ïî÷àòêîâі ïîëî-
æåííÿ.

Ó ïåðåêëàäі ç ãðåöüêîї ñëîâî àêñіîìà îçíà÷àє ïðèéíÿòå ïîëî-
æåííÿ.

Íàãàäàєìî äåÿêі àêñіîìè, ÿêі âè çíàєòå.

Теореми
Ìàòåìàòè÷íå òâåðäæåííÿ, ñïðàâåäëèâіñòü ÿêîãî âñòàíîâëþ-

єòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìіðêóâàíü, íàçèâàþòü òåîðåìîþ, à ñàìå ìіð-
êóâàííÿ íàçèâàþòü äîâåäåííÿì òåîðåìè.

Êîæíà òåîðåìà ìàє óìîâó (òå, ùî äàíî) і âèñíîâîê (òå, ùî
ïîòðіáíî äîâåñòè). Óìîâó òåîðåìè ïðèéíÿòî çàïèñóâàòè ïіñëÿ ñëîâà 
«äàíî», à âèñíîâîê – ïіñëÿ ñëîâà «äîâåñòè». Äîâîäÿ÷è òåîðåìó, 
ìîæíà êîðèñòóâàòèñÿ àêñіîìàìè, à òàêîæ ðàíіøå äîâåäåíèìè òåî-
ðåìàìè. Æîäíі іíøі âëàñòèâîñòі ãåîìåòðè÷íèõ ôіãóð (íàâіòü ÿêùî 
âîíè çäàþòüñÿ íàì î÷åâèäíèìè) âèêîðèñòîâóâàòè íå ìîæíà.

Означення
Òâåðäæåííÿ, ó ÿêîìó ïîÿñíþєòüñÿ çìіñò ïåâíîãî ïîíÿòòÿ

(òåðìіí), íàçèâàþòü îçíà÷åííÿì. Âè âæå çíàєòå äåÿêі îçíà÷åííÿ,
íàïðèêëàä îçíà÷åííÿ âіäðіçêà, êóòà, áіñåêòðèñè êóòà.
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Давньогрецький учений Евклід у своїй видатній 
праці «Начала» зібрав та узагальнив багаторіч-
ний науковий досвід. Головним здобутком Евклі-

да було те, що він запропонував і розвинув аксіоматичний підхід до по-
будови курсу геометрії. Цей підхід полягає в тому, що спочатку 
формулюються основні положення (аксіоми), а потім на їх основі за до-
помогою логічних міркувань доводять інші твердження (теореми). Та-
кий підхід до по  будови курсу геометрії використовують і досі, формулю-
ючи деякі з аксіом Евкліда в більш сучасному вигляді.

«Начала» згодом було перекладено на більшість європейських мов. 
У 1880 р. видатний український ма тематик Михайло Єгорович Ващен-
ко-Захарченко опуб лікував переклад «Начал», додавши пояснення 
інших питань геометрії.

Евклід
(ІІІ ст. до н. е.)       

М. Є. Ващенко-Захарченко
(1825–1912)

Саму науку, викладену в «Началах», називають евклідовою геомет-
рією.

Значний внесок у розвиток геометрії зробили й інші давньогрецькі вче-
ні, зокрема Архімед (бл. 287–212 рр. до н. е.) та д Аполлоній (ІІІ ст. до н. е.).й

Аналіз системи аксіом, які запропонував Евклід, тривав не одне 
століття. Його на межі XIX і XX ст. завершив ви датний німецький мате-
матик Давид Гільберт (1862–1943). Він створив повну і несупе речливу 
систему аксіом геометрії Евкліда.

Що таке аксіома?  Наведіть при клади аксіом.  Що таке теорема; доведення
теореми? Що таке означення?

§ 5. Суміжні кути
Суміжні кути
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Íà ìàëþíêó 5.1 êóòè AOK і KOB – ñóìіæíі, ñòî-
ðîíà OK ó íèõ – ñïіëüíà, à OA і OB є äîïîâ-
íÿëüíèìè ïðîìåíÿìè.

Властивості суміжних кутів

Äîâåäåííÿ. Íåõàé AOK і KOB – ñóìіæíі (ìàë. 5.1).
Îñêіëüêè ïðîìåíі OA і OB óòâîðþþòü ðîçãîðíóòèé êóò, òî
AOK + KOB  AOB  180. Îòæå, ñóìà ñóìіæíèõ êóòіâ 
äîðіâíþє 180. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Òâåðäæåííÿ, ÿêі âèïëèâàþòü áåçïîñåðåäíüî ç àêñіîì ÷è
òåîðåì, íàçèâàþòü íàñëіäêàìè. Ðîçãëÿíåìî íàñëіäêè ç äîâåäåíîї
òåîðåìè.

Çíàé òè ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî іç ñóìіæíèõ êóòіâ,
ÿêùî îäèí ç íèõ íà 56 áіëüøèé çà іíøèé.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Äëÿ çðó÷íîñòі çàïèñіâ ïîçíà÷èìî ìåíøèé ç äà-
íèõ êóòіâ – 1, à áіëüøèé – 2. 
1) Íåõàé 1  x, òîäі 2  x + 56.
2) Îñêіëüêè 1 + 2  180 (çà âëàñòèâіñòþ ñóìіæíèõ êóòіâ),
ìàєìî  ðіâíÿííÿ: x + x + 56  180, çâіäêè x  62. 
3) Îòæå, îäèí іç øóêàíèõ êóòіâ äîðіâíþє 62, à іíøèé –
62 + 56  118.
Âіäïîâіäü: 62; 118.

Які кути називають суміжними?  Сформулюйте та доведіть теорему про влас-
тивість суміжних кутів.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
88. (Óñíî.) Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 5.2–5.5 êóòè 1 і 2 є ñóìіæ-
íèìè ?

Ìàë. 5.1

Приклад.



Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìèõ íà ïëîùèí³

35

        Ìàë. 5.2       Ìàë. 5.3       Ìàë. 5.4         Ìàë. 5.5

89. ×è ìîæóòü äâà ñóìіæíèõ êóòè äîðіâíþâàòè:
1) 42 і 148;   2) 90 і 90;   3) 166 і 14;   4) 23 і 156?

90. ×è ìîæóòü äâà ñóìіæíèõ êóòè äîðіâíþâàòè:
1) 13 і 167;   2) 5 і 165;    3) 11 і 179;   4) 91 і 89?

91. Çíàé äіòü êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì:
1) 15;      2) 113.

92. Çíàé äіòü êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì:
1) 127;     2) 39.
93. Íàêðåñëіòü çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà MON  50.
Ïîáóäóéòå ñóìіæíèé ç íèì êóò çà óìîâè, ùî ON – їõíÿ
ñïіëüíà ñòîðîíà. Îá÷èñëіòü éîãî ãðàäóñíó ìіðó.

94. Íàêðåñëіòü çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà APB  115. Ïîáó-
äóéòå ñóìіæíèé ç íèì êóò çà óìîâè, ùî PA – їõíÿ ñïіëüíà
ñòîðîíà. Îá÷èñëіòü éîãî ãðàäóñíó ìіðó.

95. Ïðîìіíü, ùî ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà, äіëèòü éîãî íà
êóòè, ùî äîðіâíþþòü 15 і 72. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, 
ñóìіæíîãî ç äàíèì.

96. Áіñåêòðèñà êóòà M óòâîðþє ç éîãî ñòîðîíîþ êóò, ùî äîðіâíþє
36. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, ÿêèé ñóìіæíèé ç êóòîì M.

97. Íàêðåñëіòü äâà ñóìіæíèõ êóòè òàê, ùîá їõíÿ ñïіëüíà ñòîðîíà
áóëà âåðòèêàëüíîþ, à ãðàäóñíі ìіðè – íåîäíàêîâèìè.

98. Íàêðåñëіòü äâà ñóìіæíèõ êóòè ðіçíîї ãðàäóñíîї ìіðè òàê, ùîá
їõíÿ ñïіëüíà ñòîðîíà áóëà ãîðèçîíòàëüíîþ.

9. ßêùî ñóìіæíі êóòè ðіâíі, òî âîíè ïðÿìі. Äîâåäіòü öå
åðäæåííÿ.

100. Êóòè, ñóìіæíі äî êóòіâ A і B, ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Äîâåäіòü, ùî
A  B.

101. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ÿêùî îäèí ç íèõ: 

1) íà 18 ìåíøèé âіä іíøîãî;    2) ñòàíîâèòü  âіä іíøîãî.
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102. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ÿêùî îäèí ç íèõ:
1) óòðè÷і áіëüøèé çà іíøèé; 
2) ñòàíîâèòü 25 % âіä іíøîãî.

103. Äàíî ãîñòðèé êóò M і òóïèé êóò N, ãðàäóñíі ìіðè ÿêèõ âіä-NN
íîñÿòüñÿ ÿê 2 : 5. Çíàéäіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ, ÿêùî
êóò, ñóìіæíèé ç îäíèì ç íèõ, äîðіâíþє 140.

104. Äàíî òóïèé êóò A і ãîñòðèé êóò B, ãðàäóñíі ìіðè ÿêèõ âіä-
íîñÿòüñÿ ÿê 4 : 3. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ, ÿêùî 
êóò, ñóìіæíèé ç îäíèì ç íèõ, äîðіâíþє 80.
105. Çíàé äіòü êóò ìіæ áіñåêòðèñàìè ñóìіæíèõ êóòіâ.

106. Äâà êóòè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 2, à ñóìіæíі ç íèìè – ÿê 7 : 5.
Çíàé äіòü öі êóòè.

107. Îäèí ç äâîõ äàíèõ êóòіâ íà 20 áіëüøèé çà іíøèé, à ñóìіæíі
ç íèìè – âіäíîñÿòüñÿ ÿê 5 : 6. Çíàé äіòü äàíі êóòè.

108. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ óäâі÷і áіëüøèé çà ðіçíèöþ öèõ
êóòіâ. Çíàé äіòü öі êóòè.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
109. Íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє: 

1) 27;      2) 119.
110. Òî÷êè A, B і C ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, AB  2,7 ñì, 

BC  3,6 ñì. ×è ìîæå âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè A і A C äîðіâíþâàòè:
1) 0,8 ñì;    2) 0,9 ñì;    3) 1 ñì;
4) 6,1 ñì;    5) 6,3 ñì;    6) 6,5 ñì?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
111. Áóäіâåëüíèêàì äëÿ âñòàíîâëåííÿ áàøòè ïîòðіáíî 

çàëèòè ôóíäàìåíò ó ôîðìі êіëüöÿ. Ðàäіóñ çîâíіø-
íüîãî êîëà öüîãî ôóíäàìåíòó ìàє äîðіâíþâàòè 
15 ì, à âíóòðіøíüîãî – 10 ì. Âèçíà÷òå ïëîùó 
çåìåëüíîї äіëÿíêè ïіä ôóíäàìåíòîì áàøòè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
112. Àíàãðàìè. Ó öіé çàäà÷і ïîòðіáíî ðîçøèôðóâàòè êîæ íèé 

çàïèñ, ïåðåñòàâèâøè áóêâè â íüîìó òàê, ùîá îòðèìàòè 
âіäîìå ñëîâî. Òàêі ïåðåñòàíîâêè íàçèâàþòü àíàãðàìàìè. 
Íàïðèêëàä, ðîçâ’ÿçàòè àíàãðàìó ÂÄÀÊÒÀÐ – îçíà÷àє 
çíàéòè ñëîâî, ñêëàäåíå іç öèõ áóêâ, – öå ÊÂÀÄÐÀÒ. 
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Ðîçâ’ÿæіòü àíàãðàìè:
1) ÒÓÊ;         2) ÀÐßÌÏ;     
3) ÊËÅІÂÄ;      4) ÌÎÐÒÅІßÃÅ.

§ 6. Вертикальні кути. Кут між двома прямими, 
що перетинаються
Вертикальні кути

Äîâåäåííÿ. Íåõàé êóòè AKC і DKB – âåðòèêàëüíі (äèâ. ìàë.).
1) Îñêіëüêè êóòè AKC і AKD ñóìіæíі, òî AKC + AKD  180.
2) Òàêîæ ñóìіæíі êóòè AKD і DKB, òîìó AKD + DKB  180.
3) Ìàєìî: AKC  180 – AKD і DKB  180 – AKD.

Ïðàâі ÷àñòèíè öèõ ðіâíîñòåé ðіâíі, 
òîìó ðіâíèìè є і ëіâі їõíі ÷àñòèíè. Îòæå, 
AKC  DKB. Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Äâà іç ÷îòèðüîõ íåðîçãîðíóòèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ
ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, âіäíîñÿòüñÿ ÿê 4 : 5. Çíàé òè ãðàäóñ-
íó ìіðó êîæíîãî ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Êîæíі äâà êóòè, ÿêі óòâîðèëèñÿ 
â ðå  çóëüòàòі ïåðåòèíó äâîõ ïðÿìèõ, є àáî ñóìіæ-
íèìè, àáî âåðòèêàëüíèìè (äèâ. ìàë.). Îñêіëü-
êè âåðòèêàëüíі êóòè ðіâíі: AKD  CKB,
AKC  BKD, òî â çàäà÷і éäåòüñÿ ïðî ñóìіæíі 
êóòè. Íàïðèêëàä, AKD і AKC.

Приклад.
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1) Çà óìîâîþ AKD : AKC  4 : 5, òîìó ìîæå-
ìî ââåñòè ïîçíà÷åííÿ: AKD  4x, AKC  5x.
2) Îñêіëüêè AKD + AKC  180, ìàєìî ðіâ-
íÿííÿ: 4x + 5x  180, çâіäêè x  20. 
3) Òîäі AKD  4 ∙ 20  80, AKC  5 ∙ 20  100. 
Äàëі: CKB  AKD  80, BKD  AKC  100.
Âіäïîâіäü: 80, 100, 80, 100.

Кут між прямими

Êóò ìіæ ïðÿìèìè AB і DC ç ïîïåðåäíüîї çàäà÷і äîðіâíþє 80. 

Кут між прямими, що перетинаються, не може перевищувати 90°.

Які кути називають вертикальними?  Яку властивість ма  ють вертикальні кути?
 Який кут називають кутом між двома прямими?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
113. (Óñíî.) Íàçâіòü ïàðè âåðòèêàëüíèõ êóòіâ íà ìàëþíêó 6.1.

114. (Óñíî.) ×è є íà ìàëþíêó 6.2 âåðòèêàëüíі êóòè?

115. Îäèí ç âåðòèêàëüíèõ êóòіâ äîðіâíþє: 1) 15; 2) 129. Çíàé-
äіòü äðóãèé êóò.

Ìàë. 6.1 Ìàë. 6.2 Ìàë. 6.3

116. Îäèí ç âåðòèêàëüíèõ êóòіâ äîðіâíþє: 1) 42; 2) 139. Çíàé-
äіòü äðóãèé êóò.

117. Íà ìàëþíêó 6.3 ïðÿìі AM, BL і CK ïåðåòèíàþòüñÿ
â òî÷öі P. Çíàé äіòü óñі ïàðè âåðòèêàëüíèõ êóòіâ.

118. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, 
äîðіâíþє 40. Çíàé äіòü іíøі êóòè.
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119. Íà ìàëþíêó 6.4 AML  120. Çíàé äіòü AMP, PMB
і BML.

120. (Óñíî.) Ó÷åíèöÿ íàêðåñëèëà äâі ïðÿìі, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ,
òà, âèìіðÿâøè òðàíñïîðòèðîì îäèí ç êóòіâ, ÿêі ïðè öüîìó
óòâîðèëèñÿ, îòðèìàëà 130. ×è ìîæå âîíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
êóò ìіæ ïðÿìèìè äîðіâíþє 130? Âіäïîâіäü ïîÿñíіòü.

                 Ìàë. 6.4                   Ìàë. 6.5

121. Ïðÿìі AB і PL ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O (ìàë. 6.5).
POB  118. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè AB і PL.

122. Íàêðåñëіòü äâі ïðÿìі, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, òà çíàéäіòü çà
äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà êóò ìіæ íèìè.

123. Íàêðåñëіòü MON, ùî äîðіâíþє 110NN . Ïîáóäóéòå äîïîâ-
íÿëüíі ïðîìåíі OL і OK äî éîãî ñòîðіí OM і ON âіäïîâіäíî.
Îá÷èñëіòü ãðàäóñíі ìіðè òðüîõ íåðîçãîðíóòèõ êóòіâ, ùî
óòâîðèëèñÿ, і ïîðіâíÿéòå ç ðåçóëüòàòàìè âèìіðþâàííÿ.

124. Íàêðåñëіòü AOB, ùî äîðіâíþє 30. Ïîáóäóéòå äîïîâ íÿëüíі 
ïðîìåíі OP і OD äî éîãî ñòîðіí OA і OB âіäïîâіäíî. Îá÷èñ-
ëіòü ãðàäóñíі ìіðè òðüîõ íåðîçãîðíóòèõ êóòіâ, ùî óòâîðè-
ëèñÿ, і ïîðіâíÿéòå ç ðåçóëüòàòàìè âèìіðþâàííÿ.

125. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç êóòіâ, ÿêі óòâîðèëèñÿ ïðè
ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, ÿêùî:
1) óñі êóòè ðіâíі ìіæ ñîáîþ;
2) ñóìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 178.

126. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç êóòіâ, ÿêі óòâîðèëèñÿ ïðè
ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, ÿêùî:
1) ñóìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 16;
2) òðè іç ÷îòèðüîõ êóòіâ ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

127. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, ÿêùî:
1) ðіçíèöÿ äâîõ ç óòâîðåíèõ êóòіâ äîðіâíþє 18;
2) ñóìà òðüîõ ç óòâîðåíèõ êóòіâ äîðіâíþє 293;

3) îäèí іç êóòіâ ñòàíîâèòü  âіä іíøîãî.
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128. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, ÿêùî:
1) îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ, óäâі÷і ìåíøèé âіä іíøîãî;
2) îäèí ç êóòіâ ñòàíîâèòü 20 % âіä іíøîãî.

129. Ïðÿìі AP, BL і CK ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі M (ìàë. 6.6),
BMC  20, LMP  60. Çíàé äіòü AMK.

130. Ïðÿìі AP, BL і CK ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі M (ìàë. 6.6), 
CMP  105, KML  25. Çíàé äіòü AMB.

131. Íà ìàëþíêó 6.7 çîáðàæåíî òðè ïðÿìі, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ 
â îäíіé òî÷öі. Çíàé äіòü ñóìó êóòіâ 1, 2 і 3.

Ìàë. 6.6 Ìàë. 6.7

132. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè âåðòèêàëüíèõ êóòіâ є äîïîâ-
íÿëüíèìè ïðîìåíÿìè.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
133. Íà ïðÿìіé ïîñëіäîâíî ïîçíà÷åíî 10 òî÷îê òàê, ùî âіäñòàíü 

ìіæ áóäü-ÿêèìè äâîìà ñóñіäíіìè òî÷êàìè äîðіâíþє 2 ñì.
Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ äâîìà êðàéíіìè òî÷ êàìè.

134. Âіäîìî, ùî ABC  70, à CBD  20. ×è ìîæå ãðàäóñíà 
ìіðà êóòà ABD äîðіâíþâàòè:
1) 40;    2) 50;   3) 60;   4) 80;   5) 90;   6) 100?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
135. Çãіäíî іç ñàíіòàðíèìè íîðìàìè âіäíîøåííÿ ïëîùі âіêîí äî 

ïëîùі ïіäëîãè ó êëàñíіé êіìíàòі ìàє áóòè íå ìåíøå íіæ 0,2. 
×è äîòðèìàíî öèõ íîðì ó êëàñíіé êіìíàòі, äîâæèíà ÿêîї
14 ì, à øèðèíà ñòàíîâèòü 35 % âіä äîâæèíè, ÿêùî â êіì-
íàòі òðè âіêíà ðîçìіðîì 2  1,8 ì?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

136. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèê ABCD òà çàïèøіòü óñі ïàðè ïåð-
ïåíäèêóëÿðíèõ ïðÿìèõ, ÿêі óòâîðèëèñÿ.



Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìèõ íà ïëîùèí³

41

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
137. Ôіãóðó íà ìàëþíêó ñêëàäåíî ç âîñüìè ñіð-

íèêіâ.
1) Ñêіëüêè êâàäðàòіâ ïðè öüîìó óòâîðè-
ëîñÿ?
2) ßê ïðèáðàòè äâà ñіðíèêè òàê, ùîá çàëè-
øèëîñÿ ëèøå òðè êâàäðàòè?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 1 (§§ 1–6)
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðі-
àíò âіäïîâіäі.

1. ßêà ç òî÷îê íà ìàëþíêó íàëåæèòü і ïðÿìіé a, і ïðÿìіé b?

À. K      Á. L      Â. M     Ã. N

2. ßêèé іç çàïðîïîíîâàíèõ êóòіâ є òóïèì?

À. M  129    Á. T  90    Â. N  180   Ã. L  78
3. Ïàðà ñóìіæíèõ êóòіâ ìîæå äîðіâíþâàòè...

À. 18 і 172      Á. 27 і 153    Â. 25 і 145     Ã. 47 і 134
4. Ïðîìіíü OP ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà AOB. Çíàé äіòü
ãðàäóñíó ìіðó êóòà AOB, ÿêùî AOP  20, POB  50.

À. 30       Á. 70      Â. 110      Ã. íåìîæëèâî âèçíà÷èòè

5. Òî÷êà L íàëåæèòü âіäðіçêó AB. Çíàé äіòü AL, ÿêùî LB  5 ñì,
AB  8 ñì.

À. 13 ñì     Á. 9 ñì      Â. 4 ñì      Ã. 3 ñì

6. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ,
äîðіâíþє 160. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè.

À. 160      Á. 100      Â. 80        Ã. 20
7. Âіäîìî, ùî AB  4 ñì, BC  7 ñì, AC  3 ñì. Óêàæіòü
âçàєìíå ðîçìіùåííÿ òî÷îê A, B і C.

À. òî÷êà À ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè Â і Ñ
Á. òî÷êà Â ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè À і Ñ
Â. òî÷êà Ñ ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè Â і À
Ã. æîäíà ç òî÷îê íå ëåæèòü ìіæ äâîìà іíøèìè
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8. Ïðîìіíü OK є áіñåêòðèñîþ êóòà COB, 
COB  70 (äèâ. ìàë.). Çíàé äіòü AOK.

À. 110      Á. 135      
Â. 145 Ã. 155

9. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ óäâі÷і ìåíøèé âіä äðóãîãî. Çíàé äіòü
áіëüøèé іç öèõ êóòіâ.

À. 60       Á. 80       
Â. 100       Ã. 120

10. Íà ïëîùèíі ïîçíà÷åíî ï’ÿòü òî÷îê òàê, ùî æîäíі òðè 
ç íèõ íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Ñêіëüêè ðіçíèõ ïðÿìèõ,
êîæíà ç ÿêèõ ïðîõîäèòü ÷åðåç äåÿêі äâі ç äàíèõ òî÷îê, ìîæíà
ïðîâåñòè?

À. 5         Á. 8         

Â. 10         Ã. 15

11. Ðîçãîðíóòèé MON ïîäіëåíî ïðîìåíÿìè OA і OB íà òðè êóòè. 
MOA  120, NOB  110. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà AOB.

À. 50       Á. 60       
Â. 70        Ã. 80
12. Äàíî äâà êóòè, ãðàäóñíі ìіðè ÿêèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 2. Ðіç-
íèöÿ êóòіâ, ñóìіæíèõ ç íèìè, äîðіâíþє 70. Çíàé äіòü áіëüøèé
ç äàíèõ êóòіâ.

À. 70        Á. 90       
Â. 110       Ã. 140

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Íà âіäðіçêó AB çàâäîâæêè 74 ñì ïîçíà÷åíî òî÷êè M і N
(äèâ. ìàë.). Äîâæèíè âіäðіçêіâ AM і MN âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 2,
à âіäðіçîê NB íà 4 ñì äîâøèé çà âіäðіçîê MN. Óñòàíîâіòü âіä-NN
ïîâіäíіñòü ìіæ âіäðіçêàìè (1–3) òà їõíіìè äîâæèíàìè (À–Ã).

Âіäðіçêè Äîâæèíè âіäðіçêіâ

1. AM À. 20 ñì
2. MN Á. 24 ñì
3. NB Â. 28 ñì

Ã. 30 ñì
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 1–6
1. Íàçâіòü òî÷êè, ùî íàëåæàòü ïðÿ ìіé a, òà òî÷êè, ùî їé íå 
íàëåæàòü (äèâ. ìàë.). Çðîáіòü âіäïîâіäíі çàïèñè.

2. ßêèé ç äàíèõ êóòіâ ãîñòðèé, òóïèé, ïðÿìèé, ðîçãîðíóòèé:
1) A  92;     2) B  180;
3) C  90;     4) D  31?

3. Çà ìàëþíêîì íàçâіòü ïàðè âåðòèêàëüíèõ êóòіâ.

4. Òî÷êà C íàëåæèòü âіäðіçêó MN. Çíàé äіòü äîâæèíó âіä-NN
ðіçêà CM, ÿêùî MN  7,2 ñì, CN  3,4 ñì.

5. Çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà íàêðåñëіòü êóò, ãðàäóñíà ìіðà 
ÿêîãî äîðіâíþє 70, òà ïðîâåäіòü éîãî áіñåêòðèñó.

6. Ïðÿìі AB і CD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O, AOC  132. Çíàé-
äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè AB і CD.

7. Òî÷êè M і N íàëåæàòü âіäðіçêó AB, äîâæèíà ÿêîãî 
äîðіâíþє 30 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà MN, ÿêùî NN
AM  20 ñì, BN  16 ñì.

8. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ÿêùî îäèí ç íèõ íà 12 ìåíøèé âіä 
äðóãîãî.

9. Òî÷êè A, B і K ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Çíàé äіòü äîâ-
æèíó âіäðіçêà AB, ÿêùî AK  9,3 ñì, KB  3,7 ñì. Ñêіëüêè
ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

Äîäàòêîâі âïðàâè

10. ßêèé êóò óòâîðþє áіñåêòðèñà êóòà 48 ç ïðîìåíåì, ùî
є äîïîâíÿëüíèì äî îäíієї ç éîãî ñòîðіí?

11. Äâà êóòè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 3, à ñóìіæíі ç íèìè – ÿê 7 : 3.
Çíàé äіòü äàíі êóòè.
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§ 7. Перпендикулярні прямі. Перпендикуляр.
Відстань від точки до прямої

Перпендикулярні прямі
Íåõàé ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ a і b îäèí ç êóòіâ, ùî óòâî-

ðèëèñÿ, є ïðÿìèì, íàïðèêëàä 1  90. 

Якщо один із чотирьох кутів, що утворилися при перетині двох 
прямих, дорівнює 90°, то решта кутів також прямі. Про такі прямі 
кажуть, що вони перетинаються під прямим кутом, або що вони 
перпендикулярні.

Äëÿ ïîáóäîâè ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïðÿ ìèõ âèêîðèñòîâóþòü 
êðåñëÿðñüêèé êîñèíåöü. Íà ìàëþíêó 7.1 ÷åðåç òî÷êó B, ÿêà íå 
íàëåæèòü ïðÿìіé a, ïðîâåäåíî ïðÿìó b, ïåðïåí äèêóëÿðíó äî
ïðÿìîї a. Íà ìàëþíêó 7.2 òî÷êà C íàëåæèòü ïðÿìіé a, і ÷åðåç
íåї ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿìîї a ïðîâåäåíî ïðÿìó c. Â îáîõ
âèïàäêàõ ïîáóäîâàíî єäèíó ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó 
òî÷êó і є ïåðïåíäèêóëÿðíîþ äî ïðÿìîї a.

Ìàë. 7.1     Ìàë. 7.2
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Îòæå,

через будь-яку точку площини проходить лише одна пряма, пер-
пендикулярна до даної прямої.

Ïðÿìі AB, CD і KL ïåðåòèíàþòüñÿ
â òî÷öі O, ïðè÷îìó ABCD (äèâ. ìàë.). Çíàé-
òè AOK, ÿêùî COL  160.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè AB  CD, òî
COB  90.
2) BOL  COL – COB  160 – 90  70.
3) AOK  BOL (ÿê âåðòèêàëüíі), òîìó AOK  70.
Âіäïîâіäü: 70.

Перпендикулярні відрізки та промені

Íàïðèêëàä, íà ìà ëþí êó 7.3 âіäðіçîê AB ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî
âіäðіçêà CD, íà ìàëþíêó 7.4 ïðîìіíü KL ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî
âіäðіçêà MN, à íà ìàëþíêó 7.5 ïðîìіíü NN PQ ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî
ïðîìåíÿ OS. Äëÿ çàïèñó ïåðïåíäèêóëÿðíîñòі âіäðіçêіâ і ïðîìåíіâ
òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü çíàê .

    Ìàë. 7.3          Ìàë. 7.4            Ìàë. 7.5       Ìàë. 7.6

Перпендикуляр. Відстань від точки до прямої

Приклад.
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Íà ìàëþíêó 7.6 ç òî÷êè A ïðîâåäåíî ïåðïåíäèêóëÿð AB äî 
ïðÿìîї m. Òî÷êà B – îñíîâà ïåðïåíäèêóëÿðà, à äîâæèíà âіäðіçêà
AB – âіäñòàíü âіä òî÷êè A äî ïðÿìîї m.

Які прямі називають перпендикулярними?  Як побудувати пряму, перпендику-
лярну до даної прямої?  Що називають перпендикуляром до прямої, проведе-
ним з даної точки?  Що називають відстанню від точки до прямої?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
138. Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 7.7–7.10 çîáðàæåíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі ïðÿìі? Çà ïîòðåáè âèêîðèñòàéòå êîñèíåöü. Âèêîíàéòå
âіäïîâіäíі çàïèñè.

Ìàë. 7.7 Ìàë. 7.8 Ìàë. 7.9 Ìàë. 7.10

139. Íàêðåñëіòü ïðÿìó c òà ïîçíà÷òå òî÷êó A, ùî їé íàëåæèòü,
і òî÷êó B, ùî їé íå íàëåæèòü. Ïðî âåäіòü çà äîïîìîãîþ
êîñèíöÿ ïðÿìі ÷åðåç òî÷êè A і B òàê, ùîá âîíè áóëè ïåðïåí-
äèêóëÿðíèìè äî ïðÿìîї c.

140. Âіäòâîðіòü ìàëþíêè 7.11 і 7.12 ó çîøèòі òà äëÿ êîæíîãî 
âèïàäêó çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ïðÿìó b, ùî ïðî-
õîäèòü ÷åðåç òî÷êó B ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿìîї a.

            Ìàë. 7.11                      Ìàë. 7.12

141. Íà ìàëþíêó 7.13 ïðÿìі a і b ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі. ×è ïåðïåíäèêóëÿðíі:
1) âіäðіçêè AB і MN;NN
2) ïðîìіíü EA і âіäðіçîê CM;
3) âіäðіçêè AB і DE;
4) ïðîìåíі CN і CE?
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142. Íà ìàëþíêó 7.13 ïðÿìі a і b ïåðïåíäèêóëÿðíі. ×è ïåðïåíäè-
êóëÿðíі:
1) âіäðіçêè DE і CN;          2) ïðîìåíіNN CM і CA;
3) ïðîìіíü CE і âіäðіçîê CA;    4) âіäðіçêè BD і MN?

143. Íàêðåñëіòü ïðÿìó a, ïîçíà÷òå òî÷êó A, ùî ðîçìіùåíà
íà âіäñòàíі 2,5 ñì âіä ïðÿìîї a, òà òî÷êó B, ùî ðîçìіùåíà íà
âіäñòàíі 4 ñì âіä ïðÿìîї a.

144. Ïðîâåäіòü ïðÿìó m, ïîçíà÷òå òî÷êó P, ùî ðîçìіùåíà íà
âіäñòàíі 3 ñì âіä ïðÿìîї m, òà òî÷êó K, ùî ðîçìіùåíà íà
âіäñòàíі 1,5 ñì âіä ïðÿìîї m.

145. Íàêðåñëіòü âіäðіçêè AB і CD òàê, ùîá âîíè áóëè ïåðïåíäè-
êóëÿðíèìè òà íå ïåðåòèíàëèñÿ.

146. Íàêðåñëіòü ïðîìåíі MN і KL òàê, ùîá âîíè áóëè ïåðïåíäè-
êóëÿðíèìè òà ïåðåòèíàëèñÿ.

147. Ïðÿìі AB, KL і MN ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O (ìàë. 7.14). ×è
є ïåðïåíäèêóëÿðíèìè ïðÿìі AB і MN, ÿêùî:NN
1) AOK  25, KON  66;    2) LON  118, LOB  28?

148. Ïðÿìі AB, KL і MN ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O (ìàë. 7.14). ×è
є ïåðïåíäèêóëÿðíèìè ïðÿìі AB і MN, ÿêùî:NN
1) MOK  122, ÀOK  31;   2) MOL  59, LOB  31?

Ìàë. 7.14 Ìàë. 7.16Ìàë. 7.15

149. (Óñíî.) ×è є ïðàâèëüíèì îçíà÷åííÿ: «Ïåðïåíäèêóëÿð äî 
ïðÿìîї – öå áóäü-ÿêèé âіäðіçîê, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî äàíîї
ïðÿìîї»? ×îìó?

150. Ïðÿìі AB, CD і MN ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O, ïðè÷îìó
AB  CD (ìàë. 7.15). Çíàé äіòü:
1) MOD, ÿêùî NOB  25;   2) CON, ÿêùî NN MOB  150.

151. Ïðÿìі KL, MN і PF ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O, ïðè÷îìó
KL  MN (ìàë. 7.16). Çíàé äіòü:
1) KOP, ÿêùî NOF  140;   2) KOF, ÿêùî FF PON  37.
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152. Êóòè ABC і CBM ïðÿìі. Äîâåäіòü, ùî òî÷êè A, B і M ëåæàòü
íà îäíіé ïðÿìіé.

153. Äâà ñóìіæíèõ êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ â ðåçóëüòàòі ïåðåòèíó
äâîõ ïðÿìèõ, ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Äîâåäіòü, ùî öå ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі ïðÿìі.

154. AB  CD (ìàë. 7.17), EON  110. Çíàé-
äіòü CON, ÿêùî NN AOE  20.

155. AB  CD (ìàë. 7.17), CON  135, 
AOE  25. Çíàé äіòü EON.NN

156. Íà ìàëþíêó 7.18 AOB  COD, 
BOC  DOE. Äîâåäіòü, ùî OC  AE
і BO  OD.

157. Äîâåäіòü, ùî ïðîìіíü, ïðîâåäåíèé ÷åðåç
âåðøèíó êóòà ïåðïåíäèêóëÿðíî äî éîãî
áіñåêòðèñè, є áіñåêòðèñîþ êóòà, ñóìіæ-
íîãî ç äàíèì.

158. Ïðîìåíі OK і OL є áіñåêòðèñàìè êóòіâ
AOB і BOC âіäïîâіäíî, ïðè÷îìó OK  OL. 
Äîâåäіòü, ùî êóòè AOB і BOC – ñóìіæíі.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
159. Íà ïðÿìіé ïîñëіäîâíî ïîçíà÷åíî òî÷êè M, N і K. Çíàé äіòü:

1) MK, ÿêùî MN  3 ñì 2 ìì, NK  4,1 ñì;
2) MN, ÿêùîNN MK  7,8 ñì, NK  2 ñì 5 ìì.

160. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ðіçíèöÿ ÿêèõ äîðіâíþє 36.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
161. Ðóëîí øïàëåð ìàє 50 ñì çàâøèðøêè і 10 ì çàâäîâæêè. 

Ïîòðіáíî îáêëåїòè ñòіíè â êіìíàòі, äîâæèíà ÿêîї 4,5 ì,
øèðèíà – 3 ì, à âèñîòà – 2,5 ì. Çàãàëüíà ïëîùà âіêíà 
і äâåðåé ñòàíîâèòü 3,5 ì2. 
1) Ñêіëüêè ðóëîíіâ ïîòðіáíî êóïèòè?
2) Ñêіëüêè êîðîáîê êëåþ çíàäîáèòüñÿ, ÿêùî äëÿ òîãî, ùîá 
ïîêëåїòè 4 ðóëîíè øïàëåð, âèòðà÷àєòüñÿ îäíà êîðîáêà?
3) Ñêіëüêè êîøòóâàòèìóòü ìàòåðіàëè, ÿêùî ðóëîí øïàëåð 
êîøòóє 240 ãðí, à êîðîáêà êëåþ – 85 ãðí?

Ìàë. 7.17

Ìàë. 7.18
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iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

162. Íàêðåñëіòü êâàäðàò ABCD òà çàïèøіòü óñі ïàðè ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìèõ, ÿêі óòâîðèëèñÿ.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
163. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 32 ñì, à äîâæèíà êîæíîї

ç éîãî ñòîðіí є öіëèì ÷èñëîì ñàíòèìåòðіâ. ×è ìîæå ïëîùà
ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþâàòè:
1) 256 ñì2;     2) 220 ñì2;     3) 64 ñì2;
4) 60 ñì2;      5) 55 ñì2;      6) 54 ñì2?

§ 8. Паралельні прямі
Паралельні прямі. Основна властивість 

паралельних прямих
Äâі ïðÿìі íà ïëîùèíі ìîæóòü ìàòè ñïіëüíó òî÷êó (ïåðåòèíà-

òèñÿ) àáî íå ìàòè ñïіëüíèõ òî÷îê (íå ïåðåòèíàòèñÿ).

Äîâêîëà íàñ є áàãàòî ïðèêëàäіâ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ: ïðÿìî-
ëіíіéíі äіëÿíêè øëÿõó çàëіçíèöі, ãîðèçîíòàëüíі ÷è âåðòèêàëüíі
ïðÿìі çîøèòà â êëіòèíêó, ïðîòèëåæíі ñòî-
ðîíè ðàìè òîùî.

Äëÿ ïîáóäîâè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ âèêî-
ðèñòîâóþòü êðåñëÿðñüêèé êîñèíåöü і ëіíіéêó.
Íà ìàëþíêó 8.1 ïîêàçàíî, ÿê ÷åðåç òî÷êó B, 
ÿêà íå íàëåæèòü ïðÿìіé a, ïðîâåäåíî 
ïðÿìó b, ïàðàëåëüíó ïðÿìіé a.

Çäàâíà іñòèííîþ ââàæàþòü òàêó àêñіîìó,
ùî âèðàæàє îñ íîâíó âëàñòèâіñòü ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ. Ìàë. 8.1
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Öþ àêñіîìó íàçèâàþòü àêñіîìîþ ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ. 

Паралельні відрізки та промені

Íà ìàëþíêó 8.2 âіäðіçîê AB ïàðàëåëüíèé âіäðіçêó MN, NN
íà ìàëþíêó 8.3 âіäðіçîê CD ïàðàëåëüíèé ïðîìåíþ PK, à íà
ìàëþíêó 8.4 ïðîìіíü GN ïàðàëåëüíèé ïðîìåíþ FL. Äëÿ çàïèñó
ïàðàëåëüíîñòі âіäðіçêіâ і ïðîìåíіâ òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü çíàê | |.

Ìàë. 8.2 Ìàë. 8.3 Ìàë. 8.4

Доведення від супротивного
Ìè âæå äîâîäèëè äåÿêі òåîðåìè òà ðîçâ’ÿçóâàëè çàäà÷і íà

äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó, â ÿêіé çàñòîñóєìî ùå îäèí âàæ-
ëèâèé ñïîñіá äîâåäåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ òâåðäæåíü.

Äîâåñòè, ùî êîëè ïðÿìà ïåðåòèíàє îäíó ç äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ, òî âîíà ïåðåòèíàє і äðóãó ïðÿìó.
Äîâåäåííÿ. Íåõàé a і b – ïàðàëåëüíі ïðÿ-
ìі і ïðÿìà c ïåðåòèíàє ïðÿìó b â òî÷öі K
(äèâ. ìàë.).
1) Ïðèïóñòèìî, ùî ïðÿìà c íå ïåðåòèíàє
ïðÿìó a, òîáòî c || a. 
2) Îòæå, ÷åðåç òî÷êó K ïðîõîäÿòü äâі ïðÿ-
ìі c і b, ÿêі îáèäâі ïàðàëåëüíі ïðÿìіé a. Öå ñóïåðå÷èòü àêñіîìі
ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ.
3) Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì, çíà÷èòü, ïðàâèëüíèì 
є òå, ùî ïðÿìà c ïåðåòèíàє ïðÿìó a. Òâåðäæåííÿ äîâå äåíî. 

Çàóâàæèìî, ùî ñïîñіá ìіðêóâàííÿ, ÿêèì ìè äîâåëè òâåð-
äæåííÿ ïîïåðåäíüîї çàäà÷і, íàçèâàþòü äîâåäåííÿì âіä ñóïðîòèâ-
íîãî. Ùîá äîâåñòè, ùî ïðÿìі a і c ïåðåòèíàþòüñÿ, ìè ïðèïóñòèëè
ïðîòèëåæíå, òîáòî ùî a і c íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Ó ïðîöåñі ìіðêó-

Приклад.
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âàíü, âèõîäÿ÷è іç öüîãî ïðèïóùåííÿ, ìè ïðèéøëè äî ïðîòèðі÷÷ÿ
ç àêñіîìîþ ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ. Öå îçíà÷àє, ùî íàøå ïðèïó-
ùåííÿ áóëî õèáíèì, îòæå, ïðàâèëüíèì є ïðîòèëåæíå äî íüîãî
ïðèïóùåííÿ, òîáòî ùî ïðÿìà ñ ïåðåòèíàє ïðÿìó a.

Ñóòü äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî ïîëÿãàє â òîìó, ùî íà
ïî÷àòêó äîâåäåííÿ ïðèïóñêàєòüñÿ іñòèííіñòü òâåðäæåííÿ, ïðî-
òèëåæíîãî òîìó, ùî ïîòðіáíî äîâåñòè. Äîâåäåííÿ (ìіðêóâàííÿ)
íà îñíîâі öüîãî ïðèïóùåííÿ ïðèâîäèòü äî âèñíîâêó, ÿêèé ñóïå-
ðå÷èòü àáî óìîâі òåîðåìè (çàäà÷і), àáî äåÿêîìó ç іñòèííèõ òâåð-
äæåíü (àêñіîìі, òåîðåìі òîùî), à öå îçíà÷àòèìå, ùî ïðèïóùåííÿ,
ïðîòèëåæíå òîìó, ÿêå ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè, є õèáíèì. Îòæå,
іñòèííèì є òå, ùî âèìàãàëîñÿ äîâåñòè.

У «Началах» Евклід деякі з аксіом називав по-
стулатами. Так, зокрема, з п’ятого постулату 
Евкліда, який ще називають аксіомою паралель-

ності Евкліда, фактично випливає, що через точку, яка не лежить на 
даній прямій, можна провести тільки одну пряму, паралельну даній. 

Протягом понад двох тисячоліть учені намага-
лися довести п’ятий постулат Евкліда. На початку 
XIX ст. три видатних учених – М. І. Лобачевський,
К. Ф. Гаусс (1777–1855) та Я. Больяї (1802–1860) – 
незалежно один від одного дійшли висновку, що до-
вести п’ятий постулат Евкліда неможливо, він є по-
чатковим положенням, а тому є аксіомою.

М. І. Лобачевський пішов далі і, замі нивши аксіо-
му паралельності на таку: «Через точку, що не ле-
жить на даній прямій, проходять щонайменше дві
прямі, що лежать з даною прямою в одній площині 
і не перетинають її», – побудував нову геометрію – не евклідову. Її стали 
називати «геометрією Лобачевського».

Які прямі називають паралельними?  Які інструменти використовують для по-
будови паралельних прямих?  Сформулюйте аксіому паралельності прямих. 

 Поясніть, у чому полягає спосіб доведення від супротивного.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
164. Çàïèøіòü ç âèêîðèñòàííÿì ñèìâîëіâ:
1) ïðÿìà a ïàðàëåëüíà ïðÿìіé m;
2) ïðÿìà CD ïàðàëåëüíà ïðÿìіé PK.

К.Ф. Гаусс 
(1777–1855)
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165. Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 8.5–8.8 çîáðàæåíî ïàðàëåëüíі ïðÿìі?

Ìàë. 8.5 Ìàë. 8.6 Ìàë. 8.7 Ìàë. 8.8

166. Óêàæіòü ïàðè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ íà ìàëþíêó 8.9.

167. 1) Äàíî ïðÿìó b і òî÷êó K, ùî їé íå íàëåæèòü (ìàë. 8.10).
Ñêіëüêè ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç òî÷êó K ïðÿìèõ, ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìіé b?
2) Ñêіëüêè âçàãàëі ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìèõ, ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìіé b?

Ìàë. 8.9 Ìàë. 8.10

168. Ïðîâåäіòü ïðÿìó l і ïîçíà÷òå òî÷êó A, ùî їé íå íàëå-
æèòü. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ і ëіíіéêè ÷åðåç òî÷êó A ïðîâå-
äіòü ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìіé l.

169. Ïîçíà÷òå òî÷êó P і ïðîâåäіòü ïðÿìó a, ùî íå ïðîõîäèòü ÷åðåç
öþ òî÷êó. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ і ëіíіéêè ÷åðåç òî÷êó P
ïðîâåäіòü ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìіé a.

170. Íàêðåñëіòü âіäðіçêè AB і CD òà ïðîìіíü KL òàê, ùîá âіä-
ðіçîê AB áóâ ïàðàëåëüíèé ïðîìåíþ KL і ïåðïåíäèêóëÿðíèé 
äî âіäðіçêà CD.

171. Íàêðåñëіòü ïðîìåíі MN і KL òà âіäðіçîê AB òàê, ùîá ïðî-
ìіíü MN áóâ ïàðàëåëüíèé ïðîìåíþ KL і ïåðïåíäèêóëÿðíèé
äî âіäðіçêà AB.

172. 1) Íàêðåñëіòü ABC  120 òà ïîçíà÷òå òî÷êó K, ùî 
ëåæèòü ó âíóòðіøíіé îáëàñòі öüîãî êóòà.
2) ×åðåç òî÷êó K çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ і ëіíіéêè ïðîâåäіòü
ïðÿìó m, ïàðàëåëüíó ïðîìåíþ BA, òà ïðÿìó n, ïàðàëåëüíó
ïðîìåíþ BC.
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3) Âèêîðèñòîâóþ÷è òðàíñïîðòèð, çíàéäіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè
m і n.
4) Çðîáіòü âèñíîâêè.

173. 1) Íàêðåñëіòü MNL, ÿêèé äîðіâíþє 50, і ïîçíà÷òå òî÷êó C,
ùî íàëåæèòü âíóòðіøíіé îáëàñòі öüîãî êóòà.
2) ×åðåç òî÷êó C çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ і ëіíіéêè ïðîâåäіòü
ïðÿìó a, ïàðàëåëüíó ïðîìåíþ NM, і ïðÿìó b, ïàðàëåëüíó
ïðîìåíþ NL.
3) Âèêîðèñòîâóþ÷è òðàíñïîðòèð, çíàéäіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè
a і b.
4) Çðîáіòü âèñíîâêè.

174. Ïðÿìі a і b ïåðåòèíàþòüñÿ. Ïðÿìà m ïàðàëåëüíà ïðÿìіé a.
Äîâåäіòü, ùî ïðÿìі m і b ïåðåòèíàþòüñÿ.

175. Ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі. Ïðÿìà l íå ïåðåòèíàє ïðÿìó a. Äîâå-
äіòü, ùî ïðÿìà l íå ïåðåòèíàє ïðÿìó b.

176. Ïðÿìі KM іM KN (ìàë. 8.11) ïåðåòèíà-N
þòüñÿ. ×åðåç òî÷êó M ïðîâåäåíî ïðÿìó M m, 
ïàðàëåëüíó ïðÿ ìіé KN, à ÷åðåç òî÷êóNN N
ïðîâåäåíî ïðÿìó n, ïàðàëåëüíó ïðÿìіé KM. 
Äî âåäіòü, ùî ïðÿìі m і n ïåðåòèíàþòüñÿ.

177. Ïðÿìі a і b – ïàðàëåëüíі, ïðÿìі b і c òàêîæ ïàðàëåëüíі.
Ïðÿìà l ïåðåòèíàє ïðÿìó a. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìà l ïåðåòèíàє
ïðÿìі b і c.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
178. 1) Ïîçíà÷òå íà ïðÿìіé m òî÷êè A і B òà òî÷êó C, ÿêà íå

íàëåæèòü ïðÿìіé m.
2) Âèìіðÿéòå âіäñòàíі AB, AC і BC òà ïîðіâíÿéòå AB ç AC + BC.
3) Çðîáіòü âèñíîâêè.

179. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ,
ñòàíîâèòü 25 % âіä іíøîãî. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
180. Äèòÿ÷èé ìàéäàí÷èê, ùî ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà 6,5 ì

çàâäîâæêè і 3,5 ì çàâøèðøêè, ïîòðіáíî âêðèòè ïëèòêîþ,
ùî ìàє ôîðìó êâàäðàòà, äîâæèíà ñòîðîíè ÿêîãî 50 ñì.
Ñêіëüêè ãðîøåé áóäå âèòðà÷åíî íà öå, ÿêùî îäíà ïëèòêà
êîøòóє 52 ãðí, à âàðòіñòü äîäàòêîâèõ ìàòåðіàëіâ òà óêëà-
äàííÿ ñòàíîâèòü 35 % âіä âàðòîñòі ïëèòêè?

Ìàë. 8.11
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
181. ×è ìîæíà êâàäðàò, äîâæèíà ñòîðîíè ÿêîãî äîðіâíþє

2017 êëіòèíîê, ðîçðіçàòè íà äâі ðіâíі ôіãóðè òàê, ùîá ëіíії 
ðîçðіçіâ ïðîõîäèëè ïî ñòîðîíàõ êëіòèíîê?

§ 9. Кути, утворені при перетині двох 
прямих січною. 

Ознаки паралельності прямих
Кути, утворені при перетині прямих січною

Ïðÿìó c íàçèâàþòü ñі÷íîþ äëÿ ïðÿìèõ a і b, 
ÿêùî âîíà ïåðåòèíàє їõ ó äâîõ òî÷êàõ (ìàë. 9.1).

Ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a і b ñі÷íîþ c óòâîðè-
ëîñÿ âіñіì êóòіâ, ïîçíà÷åíèõ íà ìàëþíêó 9.1. 
Äåÿêі ïàðè öèõ êóòіâ ìàþòü ñïåöіàëüíі íàçâè:

Íà ìàëþíêó 9.1 2 + 6  190. Çíàéòè: 1) 4 + 8; 
2) 1 + 7.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè 4  2 (ÿê âåðòèêàëüíі) і 8  6
(àíàëîãі÷íî), òî 4 + 8  2 + 6  190.
2) Êóòè 1 і 2 – ñóìіæíі, òîìó 1  180 – 2. Àíàëîãі÷íî
7  180 – 6. Òîäі 1 + 7  (180 – 2) + (180 – 6)  360 –
– (2 + 6)  360 – 190  170.
Âіäïîâіäü: 1) 190; 2) 170.

Ознака в геометрії
ßêùî â çàäà÷і ïîòðіáíî ç’ÿñóâàòè, ÷è ïàðàëåëüíі ïðÿìі, òî, 

âèõîäÿ÷è ç îçíà÷åííÿ, öå çðîáèòè íåìîæëèâî, îñêіëüêè äëÿ öüîãî 
ïðÿìі ïîòðіáíî ïðîäîâæèòè äî íåñêіí÷åííîñòі. Ïðîòå âñòàíîâèòè, 
ïðÿìі ïàðàëåëüíі ÷è íі, ìîæíà, âèêîðèñòàâøè ñïåöіàëüíі òåî-
ðåìè, ÿêі íàçèâàþòü îçíàêàìè.

Îçíàêà (ó ãåîìåòðії) – öå òåîðåìà, ÿêà âêàçóє óìîâè, âèêî-
íàííÿ ÿêèõ äàє çìîãó ñòâåðäæóâàòè ïðî ïåâíі âëàñòèâîñòі ôіãóð, 
íàëåæíіñòü їõ äî ïåâíîãî êëàñó òîùî.

Ìàë. 9.1

Приклад 1.
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Ознака паралельності прямих
Ðîçãëÿí

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ
AB і CD ñі÷íîþ KL óòâîðèëèñÿ ðіâíі ìіæ
ñîáîþ âіäïîâіäíі êóòè KMB  MND  
(ìàë. 9.2).

Äîâåäåìî òåîðåìó ìåòîäîì âіä ñó  ïðî-
òèâíîãî.

Ïðèïóñòèìî, ùî äàíі ïðÿìі AB і CD
íå ïàðàëåëüíі, à ïåðåòèíàþòüñÿ â äåÿêіé
òî÷öі F (ìàë. 9.3). Íå çìіíþþ÷è ìіðè êóòà
KMB, ïåðåíåñåìî éîãî òàê, ùîá âåðøèíà êóòà – òî÷êà M –
çáіãëàñÿ ç òî÷êîþ N, ïðîìіíüNN MK çáіãñÿ ç ïðîìåíåì NM,
à  ïðîìіíü MB çàéíÿâ ïîëîæåííÿ ïðîìåíÿ NF1 (ìàë. 9.4). Òîäі
MNF1  KMF  . Îñêіëüêè ïðîìіíü NF1 íå çáіãàєòüñÿ ç ïðî-
ìåíåì NF, áî FF F  NF1, òî MNF1  MNF. Àëå æ áóëî âñòàíîâ-FF
ëåíî, ùî MNF   і MNF1  .

Ìàë. 9.3 Ìàë. 9.4

Ïðèéøëè äî ïðîòèðі÷÷ÿ, áî íàøå ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî
ïðÿìі AB і CD íå ïàðàëåëüíі, áóëî õèáíèì. À îòæå, ïðÿìі AB
і CD ïàðàëåëüíі, ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè. 

Наслідки з ознаки паралельності прямих

Ìàë. 9.2
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Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a і b
ñі÷íîþ c âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè âèÿâè-
ëèñÿ ðіâíèìè, íàïðèêëàä 1  2 (äèâ. ìàë.).

Àëå êóòè 1 і 3 – âåðòèêàëüíі, òîìó 1  3. 
Îòæå, 2  3. Êóòè 2 і 3  – âіäïîâіäíі, òîìó çà 
îçíàêîþ ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ ìàєìî || b

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a і b
ñі÷íîþ c ñóìà âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ 
äîðіâíþє 180, íàïðèêëàä 1 + 2  180 (äèâ. 
ìàë.). Êóòè 2 і 3 – ñóìіæíі, òîìó 3 + 2  180.

Іç öèõ äâîõ ðіâíîñòåé âèïëèâàє, ùî 1  3. 
Öі êóòè є âіäïîâіäíèìè, à òîìó ïðÿìі a і b – 
ïàðàëåëüíі çà îçíàêîþ ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ. 

Äîâåäåííÿ. Íà ìàëþíêó 9.5: a  c і b  ñ. Âðàõîâóþ÷è
íàñëіäîê 2, ìàєìî a || b.

Çàóâàæèìî, ùî íàñëіäêè 1–3 ìîæíà òàêîæ ðîçãëÿäàòè ÿê
îçíàêè ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ.

Ìàë. 9.5 Ìàë. 9.6

×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі AB і MN íà ìàëþíêó 9.6?

Ðîçâ’ÿçàííÿ.  1) BCD  ACK (ÿê âåðòèêàëüíі). Îòæå,
BCD  27. 
2) Îñêіëüêè 27 + 153  180, òî ñóìà âíóòðіøíіõ îäíîñòî-
ðîííіõ êóòіâ BCD і CDN äîðіâíþє 180. Òîìó, çà íàñëіäêîì 2,
AB | | MN.
Âіäïîâіäü: òàê.

Приклад 2.



Âçàºìíå ðîçì³ùåííÿ ïðÿìèõ íà ïëîùèí³

57

Що таке січна?  За малюнком 9.1 назвіть пари внутрішніх односторонніх кутів;
внутрішніх різносторонніх кутів; відповідних кутів.  Сформулюйте та доведіть
ознаку паралельності прямих і наслідки з неї.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
182. (Óñíî.) ßê íàçèâàþòü êóòè 1 і 2 íà ìàëþíêàõ 9.7–9.9?

Ìàë. 9.7 Ìàë. 9.8 Ìàë. 9.9

183. Çàïèøіòü, ÿê íàçèâàþòü êóòè 1 і 2 íà ìàëþíêàõ 9.10–9.12.

Ìàë. 9.10 Ìàë. 9.12Ìàë. 9.11

184. Çàïèøіòü óñі ïàðè âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ; âíó-
òðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ; âіäïîâіäíèõ êóòіâ (ìàë. 9.13).

Ìàë. 9.13 Ìàë. 9.14 Ìàë. 9.15

185. Çàïèøіòü óñі ïàðè âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ; âíóò-
ðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ; âіäïîâіäíèõ êóòіâ (ìàë. 9.14).

186. (Óñíî.) ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі AB і CD íà ìàëþíêó 9.15?
×îìó?
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187. ßêèìè є ïðÿìі a і b (ïàðàëåëüíèìè ÷è òàêèìè, ùî ïåðåòè-
íàþòüñÿ) íà ìàëþíêàõ 9.16–9.21?

Ìàë. 9.16 Ìàë. 9.18Ìàë. 9.17

Ìàë. 9.19 Ìàë. 9.21Ìàë. 9.20

188. Íà ìàëþíêó 9.22 ïîçíà÷åíî ìіðè äâîõ êóòіâ, ùî óòâî ðèëèñÿ 
ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ m і n ñі÷íîþ p. Îá÷èñëіòü ìіðè âñіõ
іíøèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ. ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі m і n?

189. Íà ìàëþíêó 9.23 ïîçíà÷åíî ìіðè äâîõ êóòіâ, ùî óòâî ðèëèñÿ 
ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a і b ñі÷íîþ d. Îá÷èñëіòü ìіðè âñіõ
іíøèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ. ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b?

Ìàë. 9.22 Ìàë. 9.23 Ìàë. 9.24

190. Äîïîâíіòü ìàëþíîê 9.24: ïðîâåäіòü ïðÿìó CM òàê, ùîá êóòè 
ABC і BCM áóëè âíóòðіøíіìè ðіçíîñòîðîííіìè êóòàìè äëÿ 
ïðÿìèõ AB і CM òà ñі÷íîї BC. ßê ðîçìіñòÿòüñÿ òî÷êè A і M
âіäíîñíî ïðÿìîї BC?

191. Äîïîâíіòü ìàëþíîê 9.25: ïðîâåäіòü ïðÿìó KA òàê, ùîá êóòè 
AKN і KNP áóëè âíóòðіøíіìè îäíîñòîðîííіìè êóòàìè äëÿ 
ïðÿìèõ AK і PN òà ñі÷íîї KN. ßê ðîçìіñòÿòüñÿ òî÷êèNN A і P
âіäíîñíî ïðÿìîї KN?
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192. Íà ìàëþíêó 9.26 óêàæіòü ïàðàëåëüíі ïðÿìі, ÿêùî 1  118, 
2  62, 3  63.

193. Íà ìàëþíêó 9.26 óêàæіòü ïàðàëåëüíі ïðÿìі, ÿêùî 1  121, 
2  60, 3  60.

194. ×åðåç òî÷êó A çà äîïîìîãîþ äâîõ êðåñëÿðñüêèõ êîñèí-
öіâ ïðîâåëè ïðÿìó a (ìàë. 9.27). ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b? 
Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

Ìàë. 9.25 Ìàë. 9.26 Ìàë. 9.27

195. 1) Âèìіðÿéòå ABC (ìàë. 9.28) і íàêðåñëіòü
éîãî â çîøèòі.
2) Ïîáóäóéòå PCK, ùî äîðіâíþє êóòó ABC
і є éîìó âіäïîâіäíèì.
3) Íàçâіòü ïàðàëåëüíі ïðÿìі, ÿêі óòâîðèëèñÿ. 
Îáґðóíòóéòå їõ ïàðàëåëüíіñòü.

196. 1) Âèìіðÿéòå MNP (ìàë. 9.29) і íàêðå-
ñëіòü éîãî â çîøèòі.
2) Ïîáóäóéòå APB, ùî äîðіâíþє êóòó 
MNP і є éîìó âіäïîâіäíèì.
3) Íàçâіòü ïàðàëåëüíі ïðÿìі, ÿêі óòâîðè-
ëèñÿ. Îáґðóíòóéòå їõ ïàðàëåëüíіñòü.

197. Ïðÿìà AB ïåðåòèíàє ïðÿìó CD ó òî÷öі A, à ïðÿìó MN – 
ó òî÷öі B, CAB  90, ABN  90. ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі 
CD і MN?

198. Íà ìàëþíêó 9.30 1 + 2  180. Äîâåäіòü, ùî a | | b.

199. Íà ìàëþíêó 9.31 1  2. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìі m | | n.

         

                Ìàë. 9.30                 Ìàë. 9.31

Ìàë. 9.28

Ìàë. 9.29
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200. Íà ìàëþíêó 9.32 4 + 5  190. Çíàé äіòü:
1) 2 + 7;    2) 77 1 + 8;    3) 3 + 6.

201. Íà ìàëþíêó 9.32 3 + 6  160. Çíàé äіòü:
1) 2 + 7;    2) 77 1 + 8;    3) 4 + 5.

              Ìàë. 9.32                  Ìàë. 9.33

202. ABC  70, BCD  100. ×è ìîæóòü ïðÿìі AB і CD áóòè
ïàðàëåëüíèìè? Âіäïîâіäü îáґðóí òóéòå.

203. MNP  60, NPK  120. ×è ìîæóòü ïðÿìі MN і KP áóòè
ïàðàëåëüíèìè? Âіäïîâіäü îáґðóí òóéòå.

204. Êóò ìіæ ïðÿìèìè a і b äîðіâíþє êóòó ìіæ ïðÿìèìè
b і c. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðÿìі a і c ïàðàëåëüíі?

205. Ïðÿìà c є ñі÷íîþ äëÿ ïðÿìèõ a і b. ×îòèðè ç âîñüìè êóòіâ, 
ùî óòâîðèëèñÿ, äîðіâíþþòü ïî 30, à ðåøòà ÷îòèðè – ïî 
150. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі?

206. MF – áіñåêòðèñà êóòà KMN, NN KF – áіñåêòðèñà êóòà MKP
(ìàë. 9.33). MKF + FMK  90. Äîâåäіòü, ùî MN | | KP.

207. Ïðÿìі a і b ïåðïåíäèêóëÿðíі äî ïðÿìîї m. Ïðÿìà c ïåðå-
òèíàє ïðÿìó a. ×è ïåðåòèíàþòüñÿ ïðÿìі b і c? Âіäïîâіäü
îáґðóíòóéòå.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
208. 1) Íàêðåñëіòü ABC  70 і ïîçíà÷òå òî÷êó K, ùî íàëåæèòü

ïðîìåíþ BA.
2) ×åðåç òî÷êó K çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ïðÿìó m, 
ïåðïåíäèêóëÿðíó äî ïðîìåíÿ BA, òà ïðÿìó n, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíó äî ïðîìåíÿ BC.
3) Êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, çíàéäіòü êóò ìіæ ïðÿ-
ìèìè m і n.

209. Âіäîìî, ùî AOB  BOC  130. Çíàé äіòü AOC.
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
210. Çàäà÷à-æàðò. Çðіñò Ñåðãіÿ 1 ì 60 ñì. Íà ñêіëüêè êіëîìåòðіâ

âåðõіâêà ãîëîâè Ñåðãіÿ ïðîéøëà á áіëüøå, íіæ êіíåöü éîãî
íîãè, ÿêáè âіí ìàâ çìîãó ïðîéòè çåìíó êóëþ ïî її åêâàòîðó?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
211. ×è ìîæíà òðèêóòíèê ðîçðіçàòè íà ÷àñòèíè òàê, ùîá óòâîðè-

ëîñÿ òðè ÷îòèðèêóòíèêè? ßêùî òàê, òî âèêîíàéòå öå.

§ 10. Властивість паралельних прямих. 
Властивості кутів, утворених при перетині 

паралельних прямих січною
Властивості паралельних прямих

Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâіñòü ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі
ïðÿìіé ñ. Äîâåäåìî, ùî a | | b.

Çàñòîñóєìî äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî.
Ïðèïóñòèìî, ùî ïðÿìі a і b íå ïàðà-
ëåëüíі, à ïåðåòèíàþòüñÿ â äåÿêіé òî÷öі N
(ìàë. 10.1). Îòæå, ÷åðåç òî÷êó N ïðîõîäÿòü
äâі ïðÿìі a і b, ùî ïàðàëåëüíі ïðÿìіé c. Öå
ñóïåðå÷èòü àêñіîìі ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ. Îòæå, íàøå ïðèïó-
ùåííÿ є õèáíèì. Òîìó a || b. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Властивість відповідних кутів, що утворилися 
при перетині паралельних прямих січною

Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñòі êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ.

Ìàë. 10.1
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Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïàðàëåëüíі ïðÿìі AB і CD ïåðåòèíàє ñі÷íà
NK (ìàë. 10.2). Äîâåäåìî, ùî NAB  ACD.

Ïðèïóñòèìî, ùî NAB  ACD. Ïðîâåäåìî ïðÿìó AB1 òàê,
ùîá âèêîíóâàëàñÿ ðіâíіñòü NAB1  ACD. Çà îçíàêîþ ïàðà-
ëåëüíîñòі ïðÿìèõ ïðÿìі AB1 і CD ïàðàëåëüíі. Àëå æ çà óìîâîþ
і AB || CD. Ïðèéøëè äî òîãî, ùî ÷åðåç òî÷êó A ïðîõîäÿòü äâі
ïðÿìі AB і AB1, ïàðàëåëüíі ïðÿìіé CD, ùî ñóïåðå÷èòü àêñіîìі
ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ. Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì і òîìó
âіäïîâіäíі êóòè, óòâîðåíі ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ
ñі÷íîþ, ìіæ ñîáîþ ðіâíі: NAB  ACD. Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Ìàë. 10.2 Ìàë. 10.3

Çíàéòè íåâіäîìèé êóò x çà ìàëþíêîì 10.3.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè, óòâî-
ðåíі ïðè ïåðåòèíі ñі÷íîþ c ïðÿìèõ a і b, ðіâíі ìіæ ñîáîþ (îáè-
äâà ïî 80), òî a || b.
2) Âіäïîâіäíі êóòè, óòâîðåíі ïðè ïåðåòèíі ñі÷íîþ d ïàðàëåëü-
íèõ ïðÿìèõ a і b, ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Òîìó x  70.
Âіäïîâіäü: 70.

Пряма та обернена теорема в геометрії
Òåîðåìà ïðî âëàñòèâіñòü âіäïîâіäíèõ êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè 

ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, є îáåðíåíîþ äî îçíàêè
ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ.

Ïîÿñíèìî, ÿê öå ñëіä ðîçóìіòè. Êîæíà òåîðåìà ìàє óìîâó 
і âèñíîâîê. ßêùî ïîìіíÿòè ìіñöÿìè óìîâó і âèñíîâîê òåîðåìè, òî
îäåðæèìî íîâå òâåðäæåííÿ (ïðàâèëüíå àáî íåïðàâèëüíå), óìîâîþ
ÿêîãî áóäå âèñíîâîê öієї òåîðåìè, à âèñíîâ  êîì – її óìîâà. ßêùî
îäåðæàíå ïðè öüîìó òâåðäæåííÿ є іñòèííèì, éîãî íàçèâàþòü
òåîðåìîþ, îáåðíåíîþ äî äàíîї, à öþ òåîðåìó – ïðÿìîþ.

Ó òåîðåìі, ÿêà âèðàæàє îçíàêó ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ, óìîâîþ
є ïåðøà ÷àñòèíà òâåðäæåííÿ: «ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ
âіäïîâіäíі êóòè ðіâíі» (öå äàíî), à âèñíîâ êîì – äðóãà ÷àñòèíà:
«ïðÿìі ïàðàëåëüíі» (öå ïîòðіáíî äîâåñòè). Áà÷èìî, ùî îñòàííÿ

Приклад 1.
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òåîðåìà, ÿêó ìè ðîçãëÿíóëè, і є îáåðíåíîþ äî îçíàêè ïàðàëåëü-
íîñòі ïðÿìèõ. Óìîâà öієї òåîðåìè: «ïðÿìі ïàðàëåëüíі» (öå äàíî),
à âèñíîâîê – «âіäïîâіäíі êóòè, óòâîðåíі ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ
ñі÷íîþ, ðіâíі ìіæ ñîáîþ» (öå ïîòðіáíî äîâåñòè).

Íå äëÿ êîæíîї òåîðåìè áóäå ñïðàâäæóâàòèñÿ é îáåðíåíà òåî-
ðåìà. Íàïðèêëàä, äëÿ òåîðåìè ïðî âëàñòèâіñòü âåðòèêàëüíèõ
êóòіâ íå іñíóє îáåðíåíîї, îñêіëüêè òâåðäæåííÿ: «ÿêùî äâà êóòè
ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî âîíè âåðòèêàëüíі» – íåïðàâèëüíå.

Ñèñòåìàòèçóєìî âèêëàäåíå âèùå â òàáëèöі.

×àñòèíà
òâåð-

äæåííÿ
(òåîðåìè)

Îçíàêà ïàðàëåëü-
íîñòі ïðÿìèõ

(ïðÿìà òåîðåìà)

Âëàñòèâіñòü âіäïîâіäíèõ
êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ

(îáåðíåíà òåîðåìà)

Óìîâà Âіäïîâіäíі êóòè, 
óòâîðåíі ïðè ïåðåòèíі 
ïðÿìèõ ñі÷ íîþ, ðіâíі 
ìіæ ñîáîþ

Ïðÿìі ïàðàëåëüíі

Âèñíîâîê Ïðÿìі ïàðàëåëüíі Âіäïîâіäíі êóòè, óòâîðåíі
ïðè ïåðåòèíі ïðÿ ìèõ ñі÷íîþ,

ðіâíі ìіæ ñîáîþ

Властивість внутрішніх різносторонніх кутів, утворених 
при перетині паралельних прямих січною

Ðîçãëÿíåìî íàñëіäîê ç òåîðåìè 2.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b ïåðå-
òèíàє ñі÷íà c (ìàë. 10.4). Äîâåäåìî, ùî âíóòðіøíі 
ðіçíîñòîðîííі êóòè, íàïðèêëàä 1 і 2, ðіâíі ìіæ
ñîáîþ.

Îñêіëüêè a || b, òî âіäïîâіäíі êóòè 1 і 3 ðіâíі 
ìіæ ñîáîþ. Êóòè 2 і 3 ìіæ ñîáîþ ðіâíі, ÿê âåðòè-
êàëüíі. Ç ðіâíîñòåé 1  3 і 2  3 âèïëèâàє, 
ùî 1  2. 

Ìàë. 10.4
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Властивість внутрішніх односторонніх кутів, 
утворених при перетині паралельних прямих січною

Ðîçãëÿíåìî ùå îäèí íàñëіäîê ç òåîðåìè 2.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b
ïåðåòèíàє ñі÷íà c (ìàë. 10.5). Äîâåäåìî, ùî ñóìà 
âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, íàïðèêëàä 1 і 2, 
äîðіâíþє 180.

Îñêіëüêè a || b, òî âіäïîâіäíі êóòè 1 і 3 ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ. Êóòè 2 і 3 – ñóìіæíі, òîìó 3 + 2  180, 
àëå æ 1  3. Òîìó 1 + 2  180. 

Çíàéòè ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëü-

íèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî îäèí ç íèõ ñòàíîâèòü  âіä іíøîãî.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé êóòè 1 і 2 (ìàë. 10.5) – âíóòðіøíі îäíî-
ñòîðîííі êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿ-
ìèõ a і b ñі÷íîþ c.
1) Çà âëàñòèâіñòþ öèõ êóòіâ ìàєìî, ùî 1 + 2  180.

2) Íåõàé 1  x, 2  x.

3) Ìàєìî ðіâíÿííÿ x + x  180, çâіäêè x  108. 

4) Îòæå, 1  108; 2   ∙ 108  72. 

Âіäïîâіäü: 108; 72.

Властивості паралельних прямих
Òåîðåìó 2 òà íàñëіäêè ç íåї òàêîæ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê âëà-

ñòèâîñòі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ і âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ çàäà÷.

Сформулюйте та доведіть властивість паралельних прямих.  Сформулюйте 
та доведіть теорему про властивість відповідних кутів, що утворилися при пе-
ретині паралельних прямих січною, і наслідки з неї.  Поясніть, що таке теоре-
ма, обернена до даної.

Ìàë. 10.5

Приклад 2.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
212. (Óñíî.) Íà ìàëþíêó 10.6 a || b, c – ñі÷íà.
1) ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè 5 і 4; 2 і 7?
2) ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè 1 і 3?
3) Îá÷èñëіòü ñóìó êóòіâ 1 і 4.

213. Íà ìàëþíêó 10.6 ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі, c – 
ñі÷íà.
1) ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè 1 і 8; 6 і 3?
2) ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè 2 і 4?
3) Îá÷èñëіòü ñóìó êóòіâ 2 і 3.

214. m || n, d – ñі÷íà (ìàë. 10.7). Çíàé äіòü 1, 2, 3.

215. m || n, d – ñі÷íà (ìàë. 10.8). Çíàé äіòü 1, 2, 3.

     

                 Ìàë. 10.7                Ìàë. 10.8

216. Ãðàäóñíà ìіðà îäíîãî ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðå-
òèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 140. Çíàé-
äіòü ãðàäóñíі ìіðè ðåøòè ñåìè êóòіâ.

217. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 50. Çíàé äіòü іíøі ñіì êóòіâ.

218. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 37. ×è ìîæå îäèí ç ðåøòè ñåìè
êóòіâ äîðіâíþâàòè:  
1) 133;     2) 143;     3) 153?

219. Äàíî ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b òà òî÷êó M, ùî íå íàëåæèòü
æîäíіé ç ïðÿìèõ. ×åðåç òî÷êó M ïàðàëåëüíî ïðÿìіé a ïðî-
âåäåíî ïðÿìó m. ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі b і m?

220. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ ðіçíîñòî-
ðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 240.

221. Ñóìà äâîõ âіäïîâіäíèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі
äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 108. Çíàé äіòü
öі êóòè.

Ìàë. 10.6
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222. Íà ìàëþíêó 10.9 1  2. Äîâåäіòü, ùî 3 + 4  180.
223. Íà ìàëþíêó 10.10 1 + 2  180. Äîâåäіòü, ùî 3  4.

224. Íà ìàëþíêó 10.11 1  2, c  a. Äîâåäіòü, ùî c  b.

225. Íà ìàëþíêó 10.12 a  d, b  d. Äîâåäіòü, ùî 1  2.

   Ìàë. 10.9        Ìàë. 10.10       Ìàë. 10.11      Ìàë. 10.12

226. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî:
1) îäèí ç íèõ íà 16 áіëüøèé çà äðóãèé;
2) îäèí ç íèõ óòðè÷і ìåíøèé âіä äðóãîãî;
3) їõíі ãðàäóñíі ìіðè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 5 : 7.

227. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ îäíîñòî-
ðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî:
1) îäèí ç íèõ ó 4 ðàçè áіëüøèé çà äðóãèé;
2) îäèí ç íèõ íà 8 ìåíøèé âіä äðóãîãî;
3) їõíі ãðàäóñíі ìіðè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 5 : 4.

228. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x íà êîæíîìó ç ìà ëþí-
 êіâ 10.13–10.15.

Ìàë. 10.13 Ìàë. 10.14 Ìàë. 10.15

229. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x íà ìà ëþí  êàõ 10.16 і 10.17.

           Ìàë. 10.16                      Ìàë. 10.17
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230. Ïðÿìі a і b íå ïàðàëåëüíі ïðÿìіé m. ×è ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ïðÿìі a і b íå ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ?

231. Ñóìà ãðàäóñíèõ ìіð òðüîõ ç âîñüìè êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ
ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 120.
Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êîæíîãî ç âîñüìè êóòіâ.

232. Ñóìà ãðàäóñíèõ ìіð ÷îòèðüîõ ç âîñüìè êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ
ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 128.
Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êîæíîãî ç âîñüìè êóòіâ.

233. Íà ìàëþíêó 10.18 AB | | CD. Çíàé äіòü CMA.

234. Íà ìàëþíêó 10.19 MN | | PL. Çíàé äіòü MKP.

Ìàë. 10.18 Ìàë. 10.19

235. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè ïàðè âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ
êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ
ñі÷íîþ, ïàðàëåëüíі.

236. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè ïàðè âіäïîâіäíèõ êóòіâ, óòâîðåíèõ
ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ïàðàëåëüíі.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
237. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê AB, ïðîìіíü CD òà ïðÿìó a òàê, ùîá

âіäðіçîê AB áóâ ïåðïåíäèêóëÿðíèì äî ïðîìåíÿ CD, àëå
íå ïåðåòèíàâ éîãî, à ïðîìіíü CD áóâ ïàðàëåëüíèé ïðÿìіé a.

238. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà äіçíàé-
òåñÿ ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî ïèñüìåííèêà.

Òî÷êà C íàëåæèòü âіäðіçêó AB çàâäîâæêè
16 ñì. Çíàé äіòü âіäðіçêè AC і BC, ÿêùî:

AC BC

AC áіëüøèé çà BC íà 2 ñì Í À

AC áіëüøèé çà BC óòðè÷і Î Ô

AC : BC  5 : 3 Ê Ð

4 ñì 6 ñì 7 ñì 9 ñì 10 ñì 12 ñì
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
239. Ùîá çàñіÿòè 1 ì2 çåìëі, ïîòðіáíî 40 ã íàñіííÿ ãàçîííîї òðàâè. 

Êіëîãðàì òàêîãî íàñіííÿ êîøòóє 90 ãðí. Ñêіëüêè êîøòіâ 
ïîòðіáíî, ùîá çàñіÿòè ãàçîííîþ òðàâîþ êëóìáó ó ôîðìі êâà-
äðàòà, ñòîðîíà ÿêîãî 20 ì?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Íàêðåñëіòü {ABC, ó ÿêîãî AB  3 ñì, AC  4 ñì. Âèìіðÿéòå
ñòîðîíó BC öüîãî òðèêóòíèêà òà çíàéäіòü éîãî ïåðèìåòð.

241. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà äîðіâíþє 8 ñì, äðóãà – 7 ñì. Çíàé-
äіòü äîâæèíó òðåòüîї ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðè-
ìåòð äîðіâíþє 20 ñì.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
242. Íå âіäðèâàþ÷è îëіâöÿ âіä ïàïåðó, ïðîâåäіòü 

÷åðåç äåâ’ÿòü òî÷îê (äèâ. ìàë.) ÷îòèðè âіäðіçêè.

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 2 (§§ 7–10)
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé 
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 10.20–10.23 çîáðàæåíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі ïðÿìі?

À. ìàë. 10.20     Á. ìàë. 10.21    Â. ìàë. 10.22     Ã. ìàë. 10.23

Ìàë. 10.20 Ìàë. 10.21 Ìàë. 10.22 Ìàë. 10.23

2. Óêàæіòü, íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 10.20–10.23 çîáðàæåíî ïàðà-
ëåëüíі ïðÿìі:

À. ìàë. 10.20     Á. ìàë. 10.21    Â. ìàë. 10.22     Ã. ìàë. 10.23
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3. ßê íàçèâàþòü êóòè 1 і 2 íà ìàëþí êó 10.24?

À. âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі 
Á. âіäïîâіäíі 
Â. âåðòèêàëüíі
Ã. âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі

4. Óêàæіòü, ÿêå ç íàâåäåíèõ òâåðäæåíü є ïðàâèëüíèì:

À. ïåðïåíäèêóëÿðíі âіäðіçêè çàâæäè ìàþòü ñïіëüíó òî÷êó
Á. ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі çàâæäè ìàþòü ñïіëüíó òî÷êó 
Â. ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðîìåíі çàâæäè ìàþòü ñïіëüíó òî÷êó 
Ã. ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðîìіíü і âіäðіçîê çàâæäè ìàþòü ñïіëüíó

òî÷êó

5. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 10.25–10.28 ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі?

À. ìàë. 10.25    Á. ìàë. 10.26     Â. ìàë. 10.27    Ã. ìàë. 10.28

Ìàë. 10.25 Ìàë. 10.26 Ìàë. 10.27 Ìàë. 10.28

6. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 35. ßêîþ ìîæå áóòè ãðàäóñíà ìіðà
îäíîãî ç іíøèõ ñåìè êóòіâ?

À. 50       Á. 105       
Â. 145       Ã. 55

7. Ïðÿìі AB, CD і MN ïåðåòèíàþòüñÿ 
â òî÷öі O, ïðè÷îìó AB  CD (äèâ. ìàë.). 
MOD  20. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó 
êóòà AON.NN

À. 20       Á. 70        
Â. 110 Ã. 160

8. Íà ìàëþíêó 10.29 2 + 3  175. Çíàé äіòü
1 + 4.

À. 195       
Á. 185       
Â. 175       
Ã. 165

Ìàë. 10.24

Ìàë. 10.29
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9. Çà ìàëþíêîì 10.30 çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x.

À. 80       Á. 70         Â. 100        Ã. 110

Ìàë. 10.31

10. Íà ìàëþíêó 10.31 òî÷êè A, O і B ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, 
AOC  BOD, COK  DOK. Çíàé äіòü, ÿêùî öå ìîæëèâî,
ãðàäóñíó ìіðó êóòà AOK.

À. çíàéòè íåìîæëèâî      Á. 80     Â. 90     Ã. 100
11. Ïðÿìі AB і CD ïàðàëåëüíі (äèâ. ìàë.). 
Òîäі BPD  ...
À. 100       Á. 110      Â. 130        Ã. 150
12. Ïðîìіíü OC ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè
êóòà AOB. OK – áіñåêòðèñà êóòà AOC, OL – 
áіñåêòðèñà êóòà COB. OK  OL. Âèçíà÷òå âèä
êóòà AOB.

À. ãîñòðèé    Á. òóïèé     Â. ïðÿìèé     Ã. ðîçãîðíóòèé

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ 
іíôîðìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü
çàéâà.

13. Íà êîæíîìó ìàëþíêó ïðÿìі a і b – ïàðàëåëüíі, c – ñі÷íà.
Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ìàëþíêàìè (1–3) òà ãðàäóñíîþ
ìіðîþ êóòà ìіæ ïðÿìèìè a і c (À–Ã).

Ìàëþíîê Êóò ìіæ ïðÿìèìè a і c
1.

2.

3.

À. 60

Á. 70

Â. 80

Ã. 100
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 7–10
1. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 10.32–10.34 çîáðàæåíî ïàðàëåëüíі 
ïðÿìі, à íà ÿêîìó – ïåðïåíäèêóëÿðíі? Âèêîíàéòå âіäïîâіäíі 
çàïèñè.

Ìàë. 10.32 Ìàë. 10.33 Ìàë. 10.34

2. Íàêðåñëіòü ïðÿìó a òà ïîçíà÷òå òî÷êó N, ÿêà їé íå íàëåæèòü. NN
Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ і ëіíіéêè ÷åðåç òî÷êó N ïðîâåäіòü: 

1) ïðÿìó b, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî ïðÿìîї a; 
2) ïðÿìó c, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî ïðÿìîї b.

3. Çà ìàëþíêîì 10.35 óêàæіòü, ÿê íàçèâàþòü ïàðó êóòіâ:
1) 1 і 2;     2) 1 і 3;     3) 1 і 4?

4. Ïðÿìі AB, KL і MN ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O (ìàë. 10.36). 
×è ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі KL і MN, ÿêùî:NN
1) KOA  70, AOM  19;
2) NOB  21, KOB  111?

Ìàë. 10.36       Ìàë. 10.37

5. Íàêðåñëіòü ïðîìåíі AB і CD òà âіäðіçîê MN òàê, ùîá ïðîìіíü 
AB áóâ ïàðàëåëüíèé âіäðіçêó MN і ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî ïðî-
ìåíÿ CD.

6. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 78. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ðåøòè ñåìè 
êóòіâ.

7. Ïðÿìі AB, CD і KL ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O, ïðè÷îìó 
AB  CD (ìàë. 10.37). Çíàé äіòü AOK, ÿêùî DOL  38.
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8. Çà ìàëþíêîì 10.38 çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x.

9. Íà ìàëþíêó 10.39 AB | | CD. Çíàé äіòü BKD.

Ìàë. 10.38          Ìàë. 10.39

Äîäàòêîâі âïðàâè

10. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî îäèí ç íèõ ó 4 ðàçè áіëüøèé 
çà äðóãèé.

11. Ïðÿìà m є ñі÷íîþ äëÿ ïðÿìèõ c і d. ×îòèðè ç âîñüìè
êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ, äîðіâíþþòü ïî 50, à ðåøòà – ïî 130. 
×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðÿìі c і d ìіæ ñîáîþ ïàðà-
ëåëüíі ?

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 2
Äî § 5

243. Ñåðåä êóòіâ, ÿêі çîáðàæåíî íà ìàëþíêàõ 1–3, óêàæіòü
òі, ùî є ñóìіæíèìè.

Ìàë. 1 Ìàë. 2 Ìàë. 3

244. 1) ×è ìîæíà, âèêîðèñòîâóþ÷è ëèøå îëіâåöü òà ëіíіéêó, 
ïîáóäóâàòè êóò, ñóìіæíèé ç äàíèì?
2) Ñêіëüêè òàêèõ êóòіâ ìîæíà ïîáóäóâàòè?

245. ABC ìåíøèé, íіæ MNP. Ó ÿêîãî ç êóòіâ ñóìіæíèé êóò 
áіëüøèé? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

246. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ÿêùî їõíі ãðàäóñíі ìіðè âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 3 : 7.
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247. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ ñòàíîâèòü 20 % âіä іíøîãî. Çíàé-
äіòü öі êóòè.

248. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ íà 20 % ìåíøèé âіä іíøîãî. 
Çíàé äіòü öі êóòè.

249. Áіñåêòðèñà êóòà ABC óòâîðþє çі ñòîðîíîþ êóò, óäâі÷і 
áіëüøèé çà êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì ABC. Çíàé äіòü ABC.

Äî § 6

250. ßêèé ïðåäìåò äîìàøíüîãî âæèòêó äàє óÿâëåííÿ ïðî 
âåðòèêàëüíі êóòè?

251. ×è є êóòè 1 і 2 âåðòèêàëüíèìè (ìàë. 4–8)?

     Ìàë. 4           Ìàë. 5       Ìàë. 6    Ìàë. 7       Ìàë. 8

252. ×è є ïðàâèëüíèìè òâåðäæåííÿ:
1) ÿêùî äâà êóòè ðіâíі, òî âîíè âåðòèêàëüíі;
2) ÿêùî äâà êóòè çі ñïіëüíîþ âåðøèíîþ ðіâíі, òî âîíè âåð-
òèêàëüíі;
3) äëÿ êîæíîãî êóòà, ìåíøîãî âіä ðîçãîðíóòîãî, ìîæíà 
äîáóäóâàòè òіëüêè îäèí âåðòèêàëüíèé êóò;
4) äëÿ êîæíîãî êóòà, ìåíøîãî âіä ðîçãîðíóòîãî, ìîæíà 
äîáóäóâàòè òіëüêè îäèí ñóìіæíèé êóò?

253. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè êóòè. ×è 
ìîæóòü äåÿêі äâà ç íèõ äîðіâíþâàòè:
1) 5 і 175;    2) 15 і 19;    3) 27 і 154;    4) 3 і 3?
254. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿ-
ìèõ, íà 48 áіëüøèé çà іíøèé. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè.

255. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, 
äîðіâíþє ñóìі äâîõ ñóìіæíèõ ç íèì. Çíàé äіòü öåé êóò.

256. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî іç ÷îòèðüîõ êóòіâ, ùî 
óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, ÿêùî ñóìà äâîõ іç 
öèõ êóòіâ:
1) ìåíøà âіä ñóìè äâîõ іíøèõ ó 4 ðàçè;
2) áіëüøà çà ñóìó äâîõ іíøèõ íà 160.
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257. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè, ÿêі ïåðåòèíàþòüñÿ, ÿêùî 
îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ, ó 8 ðàçіâ ìåíøèé âіä ñóìè 
òðüîõ іíøèõ êóòіâ.

Äî § 7

258. Íàêðåñëіòü ïðÿìó a òà ïîçíà÷òå òî÷êó M, ùî їé íå 
íàëåæèòü. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ç òî÷êè M ïåð-
ïåíäèêóëÿð äî ïðÿìîї a. Âèìіðÿéòå âіäñòàíü âіä òî÷êè M äî
ïðÿìîї a.

259. Íàêðåñëіòü ãîñòðèé KAM, ïîçíà÷òå íà ñòîðîíі AK òî÷êó B. 
Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðÿ ìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êó B ïåðïåíäèêóëÿðíî äî AK.

260. Íàêðåñëіòü ïðîìіíü AB і âіäðіçîê KP òàê, ùîá âîíè
áóëè ïåðïåíäèêóëÿðíèìè і íå ïåðåòèíàëèñÿ.

261. Íàçâіòü óñі ïàðè ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ìіæ ñîáîþ âіäðіç-
êіâ íà ìàëþíêó 9. Âèêîíàéòå âіäïîâіäíі çàïèñè.

262. Íà ìàëþíêó 10: AB  CD, KOC  COL.
1) ×è ïðàâèëüíî, ùî AOK  LOB, AOL  KOB?
2) Ïîðіâíÿéòå KOB і AOK.

Ìàë. 9 Ìàë. 10

263. 1) ×è ìîæóòü äâà ãîñòðèõ êóòè áóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè,
ÿêùî â íèõ îäíà ñòîðîíà ñïіëüíà, à äâі іíøі – ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі ìіæ ñîáîþ?
2) ×è ìîæóòü äâà òóïèõ êóòè áóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè,
ÿêùî â íèõ îäíà ñòîðîíà ñïіëüíà, à äâі іíøі – ïåðïåíäèêó-
ëÿðíі ìіæ ñîáîþ?

264. ßê, âèêîðèñòîâóþ÷è øàáëîí êóòà, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî 
6, ïîáóäóâàòè âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі?

265. Äîâåäіòü, ùî êîëè áіñåêòðèñè êóòіâ ABC і CBD âçàєìíî 
ïåðïåíäèêóëÿðíі, òî òî÷êè A, B і D ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé.
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Äî § 8

266. Íàêðåñëіòü âіäðіçêè AB і CD òàê, ùîá âîíè áóëè ïàðà-
ëåëüíèìè ìіæ ñîáîþ.

267. Íà ìàëþíêó 11 çîáðàæåíî äâі ïðÿìі
a і b, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, òà òî÷ êó K, ùî
íå íàëåæèòü æîäíіé ç íèõ. Ïðîâåäіòü
÷åðåç òî÷êó K ïðÿìі, ïàðàëåëüíі ïðÿìèì
a і b.

268. 1) Ïðÿìі a і b íå ïåðåòèíàþòüñÿ. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè,
ùî âîíè ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі?
2) Âіäðіçêè AB і CD íå ïåðåòèíàþòüñÿ. ×è ìîæíà ñòâåðäæó-
âàòè, ùî âîíè ïàðàëåëüíі?
3) Ïðîìåíі MN і KL íå ïåðåòèíàþòüñÿ. ×è ìîæíà ñòâåðäæó-
âàòè, ùî âîíè ïàðàëåëüíі?

269. Äàíî ïðÿìó a і òî÷êó K, ùî їé íå íàëåæèòü. ×åðåç
òî÷êó K ïðîâåëè äâі ïðÿìі b і c. ßê ìîæóòü ðîçìіùóâàòèñÿ
öі ïðÿìі âіäíîñíî ïðÿìîї a? Ðîçãëÿíüòå âñі âèïàäêè òà âèêî-
íàéòå äî íèõ ìàëþíêè.

270. Ïðÿìі a і b – ïàðàëåëüíі, à ïðÿìі b і n – ïåðåòèíà-
þòüñÿ. Ïðÿìà c ïàðàëåëüíà ïðÿìіé b. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìà c
ïåðåòèíàє ïðÿìó n і ïàðàëåëüíà ïðÿìіé a.

Äî § 9

271. Íàêðåñëіòü äâі ïðÿìі òà їõíþ ñі÷íó. Ïðîíóìåðóéòå
êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ, ÷èñëàìè âіä 1 äî 8. ßêі іç öèõ êóòіâ 
áóäóòü âíóòðіøíіìè îäíîñòîðîííіìè, ÿêі – âíóòðіøíіìè ðіç-
íîñòîðîííіìè, à ÿêі – âіäïîâіäíèìè?

272. ×è є ïðÿìі m і n ïàðàëåëüíèìè íà ìàëþíêàõ 12–15?

     Ìàë. 12       Ìàë. 13          Ìàë. 14          Ìàë. 15

273. Ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a і b ñі÷íîþ c óòâîðèëèñÿ äâà ìіæ
ñîáîþ ðіâíі ãîñòðі êóòè. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî a | | b?

Ìàë. 11
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274. Íà ìàëþíêó 16: 1  2, 2 + 3  180.
×è є ïðÿìі a і c ïàðàëåëüíèìè ìіæ ñîáîþ?

Äî § 10

275. Íà ìàëþíêó 17 ïðÿìі m і n – ïàðàëåëüíі, c – ñі÷íà. 
Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ 1, 2, 3, 4.

276. Äàíî: a | | b, b | | c, c | | d. Äîâåäіòü, ùî a | | d.

277. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç äâîõ âíóòðіøíіõ îä -
íîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ÿêùî îäèí ç íèõ ñòàíîâèòü 80 % 
âіä äðóãîãî.

278. a | | b, c | | d, 1  100 (ìàë. 18). Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ
2, 3, 4.

Ìàë. 17 Ìàë. 18

279. Îäèí ç âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ 
ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 72. 
Çíàé äіòü êóò ìіæ áіñåêòðèñàìè âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ
êóòіâ.

280. Ïðÿìі AB і CD ïàðàëåëüíі (ìàë. 19).
Çíàé äіòü MNB.

Ìàë. 16

Ìàë. 19
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 Äâà êóòè ñóìіæíі, ÿêùî îäíà ñòîðîíà â íèõ є ñïіëüíîþ,
à äâі іíøі ñòîðîíè öèõ êóòіâ є äîïîâíÿëü íèìè ïðîìåíÿìè.

ВЛАСТИВІСТЬ СУМІЖНИХ КУТІВ
Ñóìà ñóìіæíèõ êóòіâ äîðіâíþє 180.

 Äâà êóòè âåðòèêàëüíі, ÿêùî ñòîðîíè îäíîãî ç íèõ є äîïîâ-
íÿëüíèìè ïðîìåíÿìè ñòîðіí äðóãîãî.

ВЛАСТИВІСТЬ ВЕРТИКАЛЬНИХ КУТІВ
Âåðòèêàëüíі êóòè ðіâíі.

 Êóò ìіæ ïðÿìèìè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, – ìåí  øèé ç êóòіâ, ùî
óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі öèõ ïðÿìèõ.

 Äâі ïðÿìі ïåðïåíäèêóëÿðíі, ÿêùî âîíè ïå ðåòèíàþòüñÿ ïіä
ïðÿìèì êóòîì.

 ×åðåç áóäü-ÿêó òî÷êó ïëîùèíè ïðîõîäèòü ëèøå îäíà ïðÿìà,
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî äàíîї ïðÿìîї.

 Ïåðïåíäèêóëÿð äî ïðÿìîї, ïðîâåäåíèé ç äàíîї òî÷êè, – âіä-
ðіçîê ïðÿìîї, ïåðïåíäèêóëÿðíîї äî äàíîї, îäèí ç êіíöіâ ÿêî-
ãî – äàíà òî÷êà, à äðóãèé – òî÷êà ïå  ðåòèíó ïðÿìèõ. Äîâæè-
íà öüîãî âіäðіçêà –  âіäñòàíü âіä òî÷êè äî ïðÿìîї.

 Äâі ïðÿìі íà ïëîùèíі ïàðàëåëüíі, ÿêùî âîíè íå ïåðåòèíà-
þòüñÿ.

АКСІОМА ПАРАЛЕЛЬНОСТІ ПРЯМИХ 
×åðåç òî÷êó, ùî íå ëåæèòü íà äàíіé ïðÿìіé, ïðîõîäèòü

òіëüêè îäíà ïðÿìà, ïàðàëåëüíà äàíіé.

КУТИ, УТВОРЕНІ ПРИ ПЕРЕТИНІ ДВОХ ПРЯМИХ СІЧНОЮ:
âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі êóòè: 4 і 5; 3 і 6;
âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè: 4 і 6; 3 і 5;
âіäïîâіäíі êóòè: 1 і 5; 2 і 6; 3 і 7;77 4 і 8.

îëîâíå â ðîçäiëi 2

 Ä

Ãî
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ОЗНАКИ ПАРАЛЕЛЬНОСТІ ПРЯМИХ

 ßêùî ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ âіäïîâіäíі êóòè ðіâ-
íі ìіæ ñîáîþ, òî ïðÿìі ïàðàëåëüíі.

 ßêùî ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ âíóòðіøíі ðіçíîñòî-
ðîííі êóòè ðіâíі ìіæ ñîáîþ, òî ïðÿìі ïàðàëåëüíі.

 ßêùî ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ ñóìà âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180, òî ïðÿìі ïàðàëåëüíі.

 Äâі ïðÿìі, ïåðïåíäèêóëÿðíі äî òðåòüîї ïðÿìîї, ïàðàëåëüíі.

ВЛАСТИВІСТЬ ПАРАЛЕЛЬНИХ ПРЯМИХ

 Âіäïîâіäíі êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

 Äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі òðåòіé ïðÿìіé, ïàðàëåëüíі îäíà îä-
íіé.

ВЛАСТИВОСТІ КУТІВ, УТВОРЕНИХ ПРИ ПЕРЕТИНІ 
ПАРАЛЕЛЬНИХ ПРЯМИХ СІЧНОЮ

 Âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè, óòâîðåíі ïðè ïåðåòèíі ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

 Ñóìà âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðå-
òèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 180.
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Ìèõàéëî Êðàâ÷óê – âіäîìèé ó ñâіòі 
é íåçíàíèé â Óêðàїíі

Âèñëіâ «Ðóêîïèñè íå ãîðÿòü!», íà ùàñòÿ, 
іíîäі ñïðàâäæóєòüñÿ… Ó ñåëі Ñàâàðêà, ùî íà 
Áîãóñëàâùèíі, íà ãîðèùі õàòèíè, ó ÿêіé ó 20-òі 
ðîêè ÕÕ ñò. ìåøêàëè â÷èòåëі, ÷åðåç 80 ðîêіâ 
âèïàäêîâî çíàéøëè ìіøîê, íàïîâíåíèé ïàïå-
ðàìè é êíèæêàìè… Ïîæîâêëі çøèòêè çîøèòіâ 
âèÿâèëèñÿ êîíñïåêòàìè â÷èòåëіâ, ÿêі ïðàöþ-
âàëè â Ñàâàðñüêіé øêîëі íà ïî÷àòêó ìèíóëîãî 
ñòîëіòòÿ. І ñåðåä íèõ – ðóêîïèñíèé ïіäðó÷íèê 
Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà!

96 àðêóøіâ ãóñòî ñïèñàíîãî çîøèòà, íà ïåðøіé ñòîðіíöі ÿêîãî íàïèñ:
«Ãåîìåòðіÿ äëÿ ñåìèðі÷íèõ òðóäîâèõ øêіë, 1920 ðіê», – âèÿâèëèñÿ ñòî-
ðіíêàìè íåîïóáëіêîâàíîãî ïіäðó÷íèêà ãåíіÿ óêðàїíñüêîї ìàòåìàòèêè!

Ìèõàéëî Ïèëèïîâè÷ Êðàâ÷óê (1892–1942) – íàéâèçíà÷ íіøèé
óêðàїíñüêèé ìàòåìàòèê ÕÕ ñò., âñåñâіòíüî âіäîìèé ó÷åíèé,
ïåäàãîã, ãðîìàäñüêèé äіÿ÷, äіéñíèé ÷ëåí Âñåóêðàїíñüêîї àêàäåìії
íàóê, ó÷åíèé ñâіòîâîї ñëàâè. Éîãî іì’ÿ äîáðå âіäîìå ó ñâіòîâіé
ìàòåìàòè÷íіé íàóöі, àëå øèðîêîìó çàãàëó íå áóëî âіäîìî, ùî
âіí – óêðàїíåöü. Éîãî íàóêîâі ïðàöі ç ðіçíèõ
ãàëóçåé ìàòåìàòèêè óâі÷íèëèñÿ â áåçöіííіé
ñêàðáíèöі íàóêè. Òâîðåöü ïåðøîãî ó ñâіòі
åëåêòðîííîãî öèôðîâîãî êîìï’þòåðà – àìå-
ðèêàíñüêèé ôіçèê Äæîí Âіíñåíò Àòàíàñîâ –
ïіä ÷àñ ðîçðîáêè ñâîãî òâîðіííÿ ùåäðî êîðè-
ñòàâñÿ òåîðåòè÷íèìè íàïðàöþâàííÿìè
Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà. Òàê âіí çàñâіä÷èâ, ùî
íàø ñïіââіò÷èçíèê çàñëóæåíî íàëåæèòü äî
ñïіâçàñíîâíèêіâ ÅÎÌ (åëåêòðîííî-îá÷èñëþ-
âàëüíîї ìàøèíè). Òåîðåòè÷íі ðîçðîáêè
Ì. Êðàâ÷óêà áóëî âèêîðèñòàíî é ïіä ÷àñ
ôîðìóâàííÿ ïåðøèõ ìåðåæ òåëåáà÷åííÿ
ó ÑØÀ òà ßïîíії. 

Íàðîäèâñÿ Ìèõàéëî Êðàâ÷óê ó ñåëі ×îâíèöÿ íà Âîëèíі
â ðîäèíі çåìëåìіðà òà â÷èòåëüêè. Ïіñëÿ çàêіí÷åííÿ ÷îëîâі÷îї
ãіìíàçії ç 1910 ïî 1914 ðіê íàâ÷àâñÿ íà ìàòåìàòè÷íîìó âіääі-
ëåííі ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî óíіâåðñèòåòó
Ñâ. Âîëîäèìèðà (íèíі – Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò
іìåíі Òàðàñà Øåâ÷åíêà). Âèêëàäà÷і îäðàçó âèðіçíèëè éîãî ç-ïîìіæ

Ì. Ï. Êðàâ÷óê
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іíøèõ çà ïàðàäîêñàëüíіñòü ìèñëåííÿ. Àêàäåìіê Ä. Ãðàâå, ÿêèé 
ñòâîðèâ àëãåáðàї÷íó øêîëó, äàâàâ ìîëîäîìó â÷åíîìó ÷óäîâі ðåêî-
ìåíäàöії, ââàæàâ éîãî îäíèì ç íàéòàëàíîâèòіøèõ ñâîїõ ó÷íіâ 
і ïðîñèâ çàëèøèòèñÿ ïðè óíіâåðñèòåòі ïðîôåñîðñüêèì ñòèïåíäі-
àòîì äëÿ ïіäãîòîâêè äî íàóêîâîї òà âèêëàäàöüêîї ðîáîòè. Âіëüíі 
âіä ñòóäіþâàííÿ âå÷îðè Ìèõàéëî ïðîâîäèâ â Óêðàїíñüêîìó êëóáі,
ó Íàðîäíîìó äîìі íà Ëóê’ÿíіâöі, äå ñòàâèâ ñâîї âèñòàâè óêðàїí-
ñüêèé òåàòð ïіä êåðіâíèöòâîì Ì. Ñòàðèöüêîãî.

Ïіñëÿ îòðèìàííÿ çâàííÿ ïðèâàò-äîöåíòà Ìèõàéëî Êðàâ÷óê 
ïðàöþє ÿê ìàòåìàòèê-íàóêîâåöü і ÿê ïåäàãîã. Âèêëàäàє ó äâîõ 
íîâîñòâîðåíèõ óêðàїíñüêèõ ãіìíàçіÿõ òà Óêðàїíñüêîìó íàðîäíîìó 
óíіâåðñèòåòі, ç 1918-ãî – ñïіâðîáіòíèê Óêðàїíñüêîї àêàäåìії íàóê. 
Êàæóòü, ùî â Êðàâ÷óêà áóëà òàêà êðàñèâà é ìèëîçâó÷íà óêðàїí-
ñüêà ìîâà, ùî íà éîãî ìàòåìàòè÷íі ëåêöії іç çàõîïëåííÿì ïðèõî-
äèëè é ôіëîëîãè – ñëóõàòè íåéìîâіðíó âèìîâó âèêëàäà÷à. Ëåêöії 
âіäçíà÷àëèñÿ âåëèêèì áàãàòñòâîì і ãëèáèíîþ çìіñòó, ëîãіêîþ і ÷іò-
êіñòþ âèêëàäó, øèðîòîþ îõîïëåííÿ ìàòåðіàëó, îñîáëèâîþ êðàñîþ 
òà âèòîí÷åíіñòþ âèêëàäó. Âîäíî÷àñ íàéñêëàäíіøі ìàòåìàòè÷íі 
ïîëîæåííÿ Ìèõàéëî Ïèëèïîâè÷ ïîäàâàâ äîõіäëèâî é çðîçóìіëî, 
àëå íå â ñïðîùåíіé ôîðìі. Íà ëåêöіÿõ Êðàâ÷óêà íіêîëè íå áóëî 
âіëüíèõ ìіñöü: ñëóõàòè éîãî ïðèõîäèëè ùå é áіîëîãè, õіìіêè,
ôіëîñîôè… Âіí ïåðøèé â Óêðàїíі ïî÷àâ ïèñàòè ìàòåìàòè÷íі ïðàöі 
óêðàїíñüêîþ ìîâîþ. Ïіäêîìіñіÿ ìàòåìàòè÷íîї ñåêöії ïðèðîäíè÷îãî 
âіääіëó Іíñòèòóòó óêðàїíñüêîї íàóêîâîї ìîâè ïіä ãîëîâóâàííÿì 
Êðàâ÷óêà ñòâîðèëà é ïåðøèé òðèòîìíèé ìàòåìàòè÷íèé ñëîâíèê.

Ìèõàéëî Ïèëèïîâè÷ ïіäãîòóâàâ êіëüêà ïіäðó÷íèêіâ ç ìàòåìà-
òèêè óêðàїíñüêîþ ìîâîþ. Ó 1919 ð. âèéøîâ äðóêîì éîãî êóðñ 
ëåêöіé ç ãåîìåòðії, ÿêèé âіí ïðî÷èòàâ â Óêðàїíñüêîìó íàðîäíîìó 
óíіâåðñèòåòі. Ó òîìó ñàìîìó ðîöі îïóáëіêîâàíî ïåðøèé ïåðåêëàä 
óêðàїíñüêîþ ìîâîþ, ÿêèé çäіéñíèâ Êðàâ÷óê, øèðîêî âіäîìîãî 
ïіäðó÷íèêà ç ãåîìåòðії Êèñåëüîâà.

Åêîíîìі÷íà ðóéíàöіÿ ïî÷àòêó 20-õ ðîêіâ ÕÕ ñò. ïðèìóñèëà
íàóêîâöÿ âèїõàòè â ñåëî Ñàâàðêà Áîãóñëàâñüêîãî ðàéîíó íà 
Êèїâùèíі, äå âіí ñòàâ äèðåêòîðîì øêîëè. Òóò Ì. Êðàâ÷óê ìàâ 
ìîæëèâіñòü ðåàëüíî âòіëèòè ñâîї ïåäàãîãі÷íі çàäóìè. Êðіì áåçïî-
ñåðåäíüî íàâ÷àííÿ, Êðàâ÷óê ïðèäіëÿâ âåëèêó óâàãó âèÿâëåííþ 
òà âèõîâàííþ îáäàðîâàíèõ ó÷íіâ. Âіí íàâ÷àâ ìàòåìàòèêè Àðõèïà 
Ëþëüêó (àâòîðà-êîíñòðóêòîðà ïåðøîãî ó ñâіòі äâîêîíòóðíîãî 
òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãóíà, òâîðöÿ ëіòàêіâ ç íàäçâóêîâîþ øâèä-
êіñòþ), à ïіçíіøå – Ñåðãіÿ Êîðîëüîâà (ó÷åíîãî-êîíñòðóêòîðà, îñíî-
âîïîëîæíèêà ðàäÿíñüêîї êîñìîíàâòèêè), Âîëîäèìèðà ×åëîìåÿ
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(ïðîâіäíîãî òâîðöÿ ðàäÿíñüêîãî «ÿäåðíîãî ùèòà», êîíñòðóêòîðà 
ðàêåòíî-êîñìі÷íîї òà àâіàöіéíîї òåõíіêè, ðîçðîáíèêà ïåðøèõ 
ñóïóòíèêіâ). 

Ì. Êðàâ÷óêà çàïðîøóþòü äî ðîáîòè ó Âñåóêðàїíñüêó àêàäåìіþ 
ïåäàãîãі÷íèõ íàóê (ÂÓÀÏÍ), äå âіí î÷îëþє êîìіñіþ ìàòåìàòè÷íîї 
ñòàòèñòèêè, îáіéìàє ïîñàäó â÷åíîãî ñåêðåòàðÿ ïðåçèäії Àêàäåìії, 
çàâіäóє âіääіëîì ìàòåìàòè÷íîї ñòàòèñòèêè Іíñòèòóòó ìàòåìà-
òèêè ÂÓÀÏÍ. Âîäíî÷àñ âіí – ÷ëåí óïðàâè Êèїâñüêîãî іíñòèòóòó 
íàðîäíîї îñâіòè, äåêàí ôàêóëüòåòó ïðîôåñіéíîї îñâіòè; àêòèâíèé 
ãðîìàäñüêèé äіÿ÷ – ÷ëåí ñåêöії íàóêîâèõ ïðàöіâíèêіâ ìіñüêîї 
ðàäè, îðãàíіçàòîð ïåðøîї â Óêðàїíі ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè äëÿ 
îáäàðîâàíèõ øêîëÿðіâ (1935 ð.).

Äîáðå âîëîäіþ÷è ï’ÿòüìà ìîâàìè (ôðàíöóçüêîþ, íіìåöüêîþ, 
іòàëіéñüêîþ, ïîëüñüêîþ òà ðîñіéñüêîþ), ìîëîäèé ó÷åíèé ëèñ-
òóâàâñÿ ç êîëåãàìè ç ðіçíèõ êðàїí. Ì. Êðàâ÷óêà áóëî îáðàíî 
÷ëåíîì ìàòåìàòè÷íèõ òîâàðèñòâ Ôðàíöії, Íіìå÷÷èíè, Іòàëії. Àëå 
â ñóìíîçâіñíîìó 1937 ð. â òîäіøíіé ãàçåòі «Êîìóíіñò» ç’ÿâèëàñÿ 
íàêëåïíèöüêà ñòàòòÿ «Àêàäåìіê Êðàâ÷óê ïіäòðèìóє âîðîãіâ 
íàðîäó». Éîìó äîðіêàëè ëèñòóâàííÿì ç ëüâіâñüêèìè â÷åíèìè, 
îáâèíóâà÷óâàëè â íàöіîíàëіçìі. Ó 1938 ð. Ì. Êðàâ÷óêà çààðå-
øòóâàëè, іíêðèìіíóâàâøè éîìó «âáèâ÷èé» íà òîé ÷àñ íàáіð 
êîíòððåâîëþöіéíèõ ñòåðåîòèïіâ: íàöіîíàëіñò, øïèãóí. Ñóä íàä 
Ìèõàéëîì Êðàâ÷óêîì òðèâàâ óñüîãî 30 õâèëèí, àëå âèðîê – 
20 ðîêіâ òþðåìíîãî óâ’ÿçíåííÿ òà 5 ðîêіâ çàñëàííÿ. Â îñòàííüîìó 
ñëîâі íà ñóäі Ì. Êðàâ÷óê ïðîñèâ äàòè éîìó ìîæëèâіñòü çàêіí÷èòè 
ðîçïî÷àòó ïðàöþ ç ìàòåìàòèêè.

Íåçâàæàþ÷è íà õâîðå ñåðöå òà ïîâíіñòþ ïіäіðâàíå ó â’ÿçíèöі 
çäîðîâ’ÿ, Ì. Êðàâ÷óê і âäåíü і âíî÷і íåâòîìíî ïðàöþâàâ íà íàó-
êîâіé íèâі. Ñâîєї ðåàáіëіòàöії â÷åíèé íå äî÷åêàâñÿ. Éîãî áóëî 
ïîñìåðòíî ðåàáіëіòîâàíî ëèøå â 1956 ð., à â 1992 ð. ïîíîâëåíî 
â ñêëàäі äіéñíèõ ÷ëåíіâ Àêàäåìії íàóê Óêðàїíè.

Éîãî ñïàäîê íàëі÷óє ïîíàä 180 íàóêîâèõ ïðàöü. Éîãî ïàì’ÿòü 
óøàíîâóþòü і íèíі.

Ó 1987 ð. ó ñ. ×îâíèöÿ, íà áàòüêіâùèíі àêàäåìіêà, áóëî âñòà-
íîâëåíî éîãî ïîãðóääÿ òà âіäêðèòî ìóçåé Ì. Êðàâ÷óêà.

Ó 2003 ð. íà òåðèòîðії Ïîëіòåõíі÷íîãî іíñòèòóòó â Êèєâі, 
âïåðøå â Óêðàїíі, âіäêðèòî ïàì’ÿòíèê Ìèõàéëîâі Êðàâ÷óêó. «Ìîÿ 
ëþáîâ – Óêðàїíà і ìàòåìàòèêà» – âèêàðáóâàíî íà ïîñòàìåíòі 
ïàì’ÿòíèêà. Ùîðîêó â öüîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàäі ïðîâîäÿòüñÿ 
êîíôåðåíöії іìåíі àêàäåìіêà Êðàâ÷óêà, çàñíîâàíî ñòèïåíäіþ 
Ì. Êðàâ÷óêà äëÿ êðàùèõ ñòóäåíòіâ.
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Ó 2009 ð. â Êèєâі, íà Õàðêіâñüêîìó æèòëîâîìó ìàñèâі, îäíó 
ç íîâèõ âóëèöü áóëî íàçâàíî íà ÷åñòü Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà.

Іì’ÿ ìàòåìàòèêà ïðèñâîєíî Ëóöüêіé ãіìíàçії № 21, ùî
ìіñòèòüñÿ íà âóëèöі Àêàäåìіêà Êðàâ÷óêà, äå òàêîæ äî 110-ðі÷÷ÿ
âіä äíÿ íàðîäæåííÿ áóëî âіäêðèòî ìóçåé âèäàòíîãî â÷åíîãî.

Ó 2012 ð. Íàöіîíàëüíèé áàíê Óêðàїíè ââіâ â îáіã ïàì’ÿòíó
ìîíåòó íîìіíàëîì 2 ãðèâíі, ïðèñâÿ÷åíó Ì. Ï. Êðàâ÷óêó.

Óæå â ÕÕІ ñò. ÞÍÅÑÊÎ âíåñëà іì’ÿ Ì. Ï. Êðàâ÷óêà äî ïåðå-
ëіêó íàéâèçíà÷íіøèõ ëþäåé ïëàíåòè. 

À ÷è çìîæåòå âè ðîçâ’ÿçàòè ãåîìåòðè÷íі 
çàäà÷і Êèїâñüêèõ ìіñüêèõ îëіìïіàä ç ìàòå-
ìàòèêè, ùî ïðîïîíóâàëèñÿ ïіâ ñòîëіòòÿ
òîìó?

1. (1950 ð.) Ðîçäіëіòü ïðÿìîêóòíèê ðîç-
ìіðîì 18  8 íà äâі ÷àñòèíè òàê, ùîá ç íèõ
ìîæíà áóëî óòâîðèòè êâàäðàò.

2. (1975 ð.) Ó êðàїíі 1000 äîðіã ç’єäíóþòü
200 ìіñò, ïðè÷îìó ç êîæíîãî ìіñòà âèõî-
äèòü õî÷à á îäíà äîðîãà. ßêó íàéáіëüøó
êіëüêіñòü äîðіã ìîæíà îäíî÷àñíî çàêðèòè
íà ðåìîíò, íå ïîðóøóþ÷è ïðè öüîìó
çâ’ÿçîê ìіæ ìіñòàìè?

Âіäïîâіäü: 801.
3. (1978 ð.) Òî÷êè A, B, C ðîçìіùåíі òàê, 

ùî, íåçàëåæíî âіä âèáîðó òî÷êè M, âіäðіçîê AM êîðîòøèé âіä
îäíîãî ç âіäðіçêіâ BM àáî CM. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà M íàëåæèòü
âіäðіçêó BC.

4. (1979 ð.) Ðîçìіñòіòü 6 òî÷îê íà ïëîùèíі òàê, ùîá êîæíі 3 
ç íèõ áóëè âåðøèíàìè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà.

5. (1985 ð.) Äîâіëüíèé òðèêóòíèê ðîçðіæòå íà 3 ÷àñòèíè òàê,
ùîá ç íèõ ìîæíà áóëî ñêëàñòè ïðÿìîêóòíèê.

6. (1987 ð.) ×è ìîæíà êâàäðàò ðîçìіðîì 6  6 ðîçðіçàòè íà ïðÿ-
ìîêóòíèêè ðîçìіðîì 1  4?
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ТРИКУТНИКИ. ОЗНАКИ 
РІВНОСТІ ТРИКУТНИКІВ

пригадаєте поняття трикутни-
ка і його основних елементів та
види трикутників;
дізнаєтеся про висоту, медіа-
ну і бісектрису трикутника, не-
рівність трикутника та співвід-
ношення між сторонами і кута-
ми трикутника; суму кутів три-
кутника;
навчитеся доводити рівність
трикутників на основі ознак;
застосовувати властивості
рівнобед реного та прямокутно-
го трикутників до розв’язування
задач.

У цьому розділі ви:
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§ 11. Трикутник і його елементи
Трикутник

Ïîçíà÷èìî òðè òî÷êè A, B і C, ÿêі íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, 
і ñïîëó÷èìî їõ âіäðіçêàìè (äèâ. ìàë.).

ßêùî ç âåðøèíè òðèêóòíèêà íå ïðîâåäåíî æîäíèõ іíøèõ 
ëіíіé, îêðіì éîãî ñòîðіí, òî êóòè òðèêóòíèêà ìîæíà íàçèâàòè
ëèøå їõíüîþ âåðøèíîþ – îäíієþ áóêâîþ: A, B і C. Ñòîðîíè 
òðèêóòíèêà òàêîæ ìîæíà ïîçíà÷àòè ìàëèìè áóêâàìè ëàòèí-
ñüêîãî àëôàâіòó a, b і c âіäïîâіäíî äî ïîçíà÷åííÿ ïðîòèëåæíèõ
їì âåðøèí.

Кожний трикутник має три вершини, три сторони і три кути, які ще 
називають елементами трикутника.

Периметр трикутника
Ñóìó äîâæèí óñіõ ñòîðіí òðèêóòíèêà íà  çèâàþòü éîãî ïåðè-

ìåò ðîì. Ïåðèìåòð ïîçíà÷àþòü áóêâîþ P, íàïðèêëàä, P{ ABC –
ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC: 

P{ ABC  AB + BC + CA.



Òðèêóòíèêè. Îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â

85

Îäíà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà íà 7 ñì ìåíøà âіä äðóãîї
і âäâі÷і ìåíøà âіä òðåòüîї. Çíàé òè ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî
éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 47 ñì.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Íåõàé äîâæèíà íàéìåíøîї ñòîðîíè òðèêóòíè-
êà äîðіâíþє x ñì, òîäі äîâæèíà äðóãîї – (x + 7) ñì, à òðåòüîї –
2x ñì.
2) Îñêіëüêè P{  47 ñì, ìàєìî ðіâíÿííÿ: x + (x + 7) + 2x  47. 
Ðîçâ’ÿçàâøè öå ðіâíÿííÿ, îòðèìàєìî x  10 (ñì). 
3) Îòæå, äîâæèíà îäíієї ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþє 10 ñì,
äðóãîї – 17 ñì, òðåòüîї – 20 ñì.
Âіäïîâіäü:  10 ñì, 17 ñì, 20 ñì.

Класифікація трикутників за кутами

Трикутник вважався найпростішою замкненою 
прямолінійною фігурою. Властивості цієї фігури 
людство вивчало та використовувало в практич-

ній діяльності з давніх-давен. Так, наприклад, у будівництві здавна ви-
користовують властивість жорсткості трикутника для укріплення різно-
манітних будівель, конструкцій тощо.

Зображення трикутників і задач, пов’язаних із трикутниками, дослід-
ники знаходили в єгипетських папірусах, стародавніх індійських книгах, 
інших документах давнини.

У Давній Греції ще в VII ст. до н. е. були відомі деякі важливі фак-
ти, пов’язані з трикутником. Так, наприклад, Фалес довів, що трикутник 
можна однозначно задати стороною і двома прилеглими до неї кутами.

Найповніше вчення про трикутники виклав Евклід у першій книжці 
«Начал».

Приклад.
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* * *
В Україні трикутник – один із десяти головних 

символів, які наші предки споконвіку вишивали  на 
своїх сорочках. 

У давніх віруваннях трикутник – це символ брами 
у вічне життя і єдності трьох світів: земного, підзем-
ного і небесного. Це й три рівні буття, тривимірність 
світу. А ще – це три стихії: вода, вогонь та повітря.

Трикутник вершиною догори – це чоловічий сим-
вол, знак вогню, духу, а вершиною донизу символі-
зує жіноче начало, матерію. Трикутники, що торка-
ються вершинами один до одного, ніби «пісковий 
годинник», символізують Світ та Антисвіт. А місце 
їхнього дотику може бути своєрідним місцем переходу з одного світу до
іншого.

Яку фігуру називають трикутником?  Що називають вершинами трикутника,
сторонами трикутника, кутами трикутника?  Що називають периметром три-
кутника?  Які види трикутників розрізняють залежно від кутів?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
281. (Óñíî.) Çà ìàëþíêîì 11.1 çíàé äіòü 
ïåðèìåòð òðèêóòíèêà KLM.

282. Íàêðåñëіòü { PKL. Çàïèøіòü âåðøèíè,
ñòîðîíè òà êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

283. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê і ïîçíà÷òå éîãî
âåðøèíè áóêâàìè A, M і N. ÍàçâіòüNN
ñòîðîíè і êóòè öüîãî òðèêóòíèêà. Âèêî-
íàéòå âіäïîâіäíі çàïèñè.

284. (Óñíî.) Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 11.2–11.4 òðè òî÷êè ìîæóòü
áóòè âåðøèíàìè òðèêóòíèêà, à íà ÿêî ìó – íі?

Ìàë. 11.2            Ìàë. 11.3             Ìàë. 11.4

285. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà çі ñòîðîíàìè 25 ìì,
3,2 ñì, 0,4 äì.

Ìàë. 11.1
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286. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, ñòîðîíè ÿêîãî äîðіâíþþòü
4,3 ñì, 29 ìì, 0,3 äì.

287. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé { ABC. Âèìіðÿéòå éîãî ñòîðîíè òà
çíàéäіòü éîãî ïåðèìåòð.

288. Íàêðåñëіòü òóïîêóòíèé òðèêóòíèê, âåðøèíàìè ÿêîãî
є òî÷êè P, L і K. Âèìіðÿéòå ñòîðîíè öüîãî òðèêóòíèêà òà
çíàé äіòü éîãî ïåðèìåòð.

289. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà âòðè÷і ìåíøà âіä äðóãîї і íà
7 ñì ìåíøà âіä òðåòüîї. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî
éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 32 ñì.

290. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà íà 2 äì áіëüøà çà äðóãó і â 1,5 ðàçà
ìåíøà âіä òðåòüîї ñòîðîíè. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà,
ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 40 äì.

291. Âèêîðèñòîâóþ÷è ëіíіéêó ç ïîäіëêàìè òà òðàíñïîðòèð, ïîáó-
äóéòå { ABC, ó ÿêîãî A  60, AB  3 ñì, AC  7 ñì.

292. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ç ïîäіëêàìè òà êîñèíöÿ
{ PKL, ó ÿêîãî P  90, PK  3 ñì, PL  4 ñì. ßê íàçè-
âàþòü òàêèé òðèêóòíèê? Âèìіðÿéòå äîâæèíó ñòîðîíè KL.

293. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî âîíè ïðîïîðöіéíі
÷èñëàì 3, 4 і 6, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 52 äì.

294. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 72 ñì. Çíàé äіòü ñòîðîíè
öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî âîíè ïðîïîðöіéíі ÷èñëàì 2, 3 і 4.

295. Óêàæіòü, ñêіëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà íàçâàòè òðèêóòíèê
ç âåðøèíàìè â òî÷êàõ M, MM N і N K. Çàïèøіòü óñі öі íàçâè.

296. Ñóìà ïåðøîї і äðóãîї ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþє 11 ñì,
äðóãîї і òðåòüîї – 14 ñì, à ïåðøîї і òðåòüîї – 13 ñì. Çíàé äіòü
ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
297. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê AB çàâ äîâæêè 2 ñì 7 ìì. Íàêðåñëіòü

âіäðіçîê PL, ùî äîðіâíþє âіäðіçêó AB.

298. ßêèé êóò óòâîðþє áіñåêòðèñà êóòà 78 ç ïðîìåíåì, ùî 
є äîïîâ íÿëüíèì äî îäíієї ç éîãî ñòîðіí?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
299. Âіäîìî, ùî 1 ãà ëіñó î÷èùóє çà ðіê 18 ìëí ì3 ïîâіòðÿ.

Ñêіëüêè ì3 ïîâіòðÿ î÷èñòèòü çà ðіê ëіñ ïëîùåþ: 
1) 3 ãà;     2) 2 êì2?
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
300. Ñêіëüêè ÷îòèðèêóòíèêіâ ó ï’ÿòè êóòíіé çіðöі?

§ 12. Рівність геометричних фігур
Загальне означення рівних фігур

Äâà âіäðіçêè íàçèâàþòü ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ, ÿêùî âîíè 
ìàþòü îäíàêîâó äîâæèíó; 
äâà êóòè íàçèâàþòü ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ, ÿêùî âîíè ìàþòü
îäíàêîâó ãðàäóñíó ìіðó.

Ðîçãëÿíåìî äâà ðіâíèõ âіäðіçêè AB òà KL, äîâæèíà êîæíîãî
ç ÿêèõ ïî 2 ñì (ìàë. 12.1). Óÿâіìî, íàïðèêëàä, ùî âіäðіçîê AB
íàêðåñëåíî íà ïðîçîðіé ïëіâöі. Ïåðåìіùóþ÷è ïëіâêó, âіäðіçîê AB
ìîæíà ñóìіñòèòè ç âіäðіçêîì KL. Îòæå, ðіâíі âіäðіçêè AB і KL
ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì.

                Ìàë. 12.1               Ìàë. 12.2

Òàê ñàìî ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì äâà ðіâíèõ êóòè
(ìàë. 12.2).

Òàêèì ÷èíîì, ïðèõîäèìî äî çàãàëüíîãî îçíà÷åííÿ ðіâíèõ 
ôіãóð:

Çàóâàæèìî, ùî öå îçíà÷åííÿ íå ñóïåðå÷èòü îçíà÷åííÿì ðіâíèõ 
âіäðіçêіâ і ðіâíèõ êóòіâ, ÿêі âè âæå çíàєòå.
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Рівність трикутників
Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïèòàííÿ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. 

Òі ñòîðîíè і òі êóòè, ÿêі ñóìіùàþòüñÿ ïðè íàêëàäàííі òðèêóò-
íèêіâ, áóäåìî íàçèâàòè âіäïîâіäíèìè ñòîðîíàìè і âіäïîâіäíèìè
êóòàìè.

Має значення порядок запису вершин рівних між собою трикутни-
ків, який встановлюється рівністю відповідних кутів цих трикутників.

Çàïèñ { ABC  { KLM îçíà÷àє, ùîM A  K, KK B  L, C  M,MM
à çàïèñ { ABC  { LKM – іíøå: M A  L, B  K, KK C  M.MM

Які геометричні фігури називають рівними?  Рівність яких елементів трикутни-
ка можна встановити, виходячи з того, що { ABC = { KLM?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
301. 1) Âèìіðÿéòå äîâæèíè âіäðіçêіâ AB і CD íà ìàëþíêó 12.3
òà âñòàíîâіòü, ÷è ðіâíі âîíè.
2) Âèìіðÿéòå êóòè M і K íà ìàëþíêó 12.4 òà âñòàíîâіòü, ÷è
ðіâíі âîíè.

         Ìàë. 12.3                     Ìàë. 12.4
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302. 1) Âèìіðÿéòå äîâæèíè âіäðіçêіâ MN і PK íà ìàëþíêó 12.5 
òà âñòàíîâіòü, ÷è ðіâíі âîíè.
2) Âèìіðÿéòå êóòè A іA B íà ìàëþíêó 12.6 òà âñòàíîâіòü, ÷è
ðіâíі âîíè.

Ìàë. 12.5 Ìàë. 12.6

303. (Óñíî.) 1) ×è ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì âіäðіçêè AK
і MF, ÿêùî FF AK  1,7 ñì, à MF  17 ìì?

2) ×è ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì êóòè, ãðàäóñíі ìіðè 
ÿêèõ äîðіâíþþòü 27 і 31?

304. Äàíî: { ABC  { MPL. Äîïîâíіòü çàïèñè:
1) A  … ;    2) B  … ;    3) C  … .

305. Äàíî: { MPT  { DCK. Äîïîâíіòü çàïèñè:
1) MP  … ;    2) PT  … ;     3) MT  … .

306. Íà ìàëþíêó 12.7 çîáðàæåíî ðіâíі òðèêóòíèêè. Äîïîâ-
íіòü çàïèñè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ:
1) { AKM  … ;    2) { MAK  … .

Ìàë. 12.7 Ìàë. 12.8

307. Íà ìàëþíêó 12.8 çîáðàæåíî ðіâíі òðèêóòíèêè. Äîïîâíіòü 
çàïèñè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ:
1) { ABC  … ;     2) { CAB  … .

308. Âіäîìî, ùî { ABC  { KLP, AB  6 ñì, LP  8 ñì, AC  10 ñì. 
Çíàé äіòü íåâіäîìі ñòîðîíè òðèêóòíèêіâ ABC і KLP.

309. Âіäîìî, ùî { PMT  { DCF,FF P  41, C  92, T  47. 
Çíàé äіòü íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêіâ PMT і DCF.FF
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310. 1) Ïåðèìåòðè äâîõ òðèêóòíèêіâ ðіâíі. ×è ìîæíà ñòâåð-
äæóâàòè, ùî öі òðèêóòíèêè ðіâíі?
2) Ïåðèìåòð îäíîãî òðèêóòíèêà áіëüøèé çà ïåðèìåòð äðó-
ãîãî. ×è ìîæóòü öі òðèêóòíèêè áóòè ðіâíèìè?

311. Âіäîìî, ùî { ABC  { CBA. ×è є ó òðèêóòíèêà ABC ðіâíі
ñòîðîíè? ßêùî òàê, íàçâіòü їõ.

312. Âіäîìî, ùî { MNK  { MKN. ×è є ó òðèêóòíèêà NN MNK ðіâíі
êóòè? ßêùî òàê, íàçâіòü їõ.

313. Äàíî: { ABC  { BCA. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà
ABC, ÿêùî AB  7 ñì.

314. Äàíî: { PKL  { KLP. Çíàé äіòü PK, ÿêùî ïåðèìåòð òðèêóò-
íèêà PKL äîðіâíþє 27 ñì.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
315. Íà ïðÿìіé ïîçíà÷åíî âіñіì òî÷îê òàê, ùî âіäñòàíü ìіæ êîæ-

íèìè äâîìà ñóñіäíіìè òî÷êàìè – îäíàêîâà. Âіäñòàíü ìіæ
êðàéíіìè òî÷êàìè äîðіâíþє 112 ñì. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ
äâîìà ñóñіäíіìè òî÷êàìè.

316. Ðîçãîðíóòèé êóò ïîäіëèëè ïðîìåíÿìè íà òðè êóòè, îäèí
ç ÿêèõ óäâі÷і ìåíøèé âіä äðóãîãî і âòðè÷і ìåíøèé âіä òðå-
òüîãî. Çíàéäіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ òðüîõ êóòіâ.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
317. 1) Ñêіëüêè öåãëè і ðîç÷èíó ïîòðіáíî äëÿ ñïîðóäæåííÿ ñòіíè

20 ì çàâäîâæêè, 50 ñì çàâòîâøêè і 2,5 ì çàââèøêè, ÿêùî
íà 1 ì3 êëàäêè ïîòðіáíî 400 öåãëèí, à âèòðàòè ðîç÷èíó ñòà-
íîâëÿòü 20 % âіä îáñÿãó êëàäêè?
2) Ñêіëüêè êîøòóâàòèìóòü ìàòåðіàëè, ÿêùî âàðòіñòü îäíієї
öåãëèíè äîðіâíþє 4,2 ãðí, à 1 ì3 ðîç÷èíó – 1520 ãðí?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
318. Ðîçðіæòå ïðÿìîêóòíèê, îäíà ñòîðîíà ÿêîãî äîðіâíþє 3 êëі-

òèíêè, à äðóãà – 9 êëіòèíîê, íà âіñіì êâàäðàòіâ òàê, ùîá
ðîçðіçè ïðîõîäèëè ïî ñòîðîíàõ êëіòèíîê.
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§ 13. Перша та друга ознаки рівності трикутників
Ознаки рівності трикутників

Ðіâíіñòü äâîõ òðèêóòíèêіâ ìîæíà âñòàíîâèòè, íå íàêëàäàþ÷è
îäèí òðèêóòíèê íà äðóãèé, à ïîðіâíþþ÷è ëèøå äåÿêі їõíі åëå-
ìåíòè. Öå âàæëèâî äëÿ ïðàêòèêè, íàïðèêëàä, äëÿ âñòàíîâëåííÿ
ðіâíîñòі äâîõ çåìåëüíèõ äіëÿíîê òðèêóòíîї ôîðìè, ÿêі íå ìîæíà 
íàêëàñòè îäíà íà îäíó.

Ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ òåîðåòè÷íèõ і ïðàêòè÷íèõ 
çàäà÷ çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. 

Перша ознака рівності трикутників
Ðîçãëÿíåìî ïåðøó îçíàêó ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1, ó ÿêèõ
AB  A1B1, AC  A1C1 і A  A1 (äèâ. ìàë.).

Îñêіëüêè A  A1, òî òðèêóòíèê ABC
ìîæíà íàêëàñòè íà òðèêóòíèê A1B1C1 òàê, ùî 
âåðøèíà A ñóìіñòèòüñÿ ç âåðøèíîþ A1, ñòî-
ðîíà AB íàêëàäåòüñÿ íà ïðîìіíü A1B1, à ñòî-
ðîíà AC – íà ïðîìіíü A1C1. Îñêіëüêè AB  A1B1
і AC  A1C1, òî ñóìіñòÿòüñÿ òî÷êè B і B1, C
і C1. Ó ðåçóëüòàòі òðè âåðøèíè òðèêóòíèêà
ABC ñóìіñòÿòüñÿ ç âіäïîâіäíèìè âåðøèíàìè
òðèêóòíèêà A1B1C1. Îòæå, ïіñëÿ íàêëàäàííÿ
òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1 çáіãàòèìóòüñÿ. Òîìó { ABC  { A1B1C1. 
Òåîðåìó äîâåäåíî.

Öþ îçíàêó ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ ùå íàçèâàþòü îçíàêîþ ðіâ-
íîñòі òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè.

Âіäðіçêè AB і CD ïåðåòèíàþòüñÿ 
â òî÷öі O òàê, ùî òî÷êà O є ñåðåäèíîþ êîæ-
íîãî ç íèõ. Äîâåñòè, ùî { AOC  { BOD.
Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî ìàëþíîê. Çà
óìîâîþ AO  OB і CO  OD. Îêðіì òîãî, 
AOC  BOD (ÿê âåðòèêàëüíі). Òîìó çà 
ïåðøîþ îçíàêîþ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ { AOC  { BOD. 

Приклад 1.
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Друга ознака рівності трикутників

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèêè ABC
і A1B1C1, ó ÿêèõ AB  A1B1, A  A1
і B  B1 (äèâ. ìàë.).

Îñêіëüêè AB  A1B1, òî { ABC ìîæíà
íàêëàñòè íà { A1B1C1 òàê, ùî âåðøèíà A
çáіãàòèìåòüñÿ ç âåðøèíîþ A1, âåðøèíà B –
ç âåðøèíîþ B1, à âåðøèíè C і C1 ëåæàòèìóòü
ïî îäèí áіê âіä ïðÿìîї A1B1. Àëå A  A1
і B  B1, òîìó ïðè íàêëàäàííі ïðîìіíü
AC íàêëàäåòüñÿ íà ïðîìіíü A1C1, à ïðîìіíü
BC – íà ïðîìіíü B1C1. Òîäі òî÷êà C – ñïіëüíà òî÷êà ïðîìåíіâ AC
і BC – çáіãàòèìåòüñÿ ç òî÷êîþ C1 – ñïіëüíîþ òî÷êîþ ïðîìåíіâ
A1C1 і B1C1. Îòæå, òðè âåðøèíè òðèêóòíèêà ABC ñóìіñòÿòüñÿ
ç âіäïîâіä íèìè âåðøèíàìè òðèêóòíèêà A1B1C1; òðèêóòíèêè ABC
і A1B1C1 ïîâíіñòþ ñóìіñòèëèñÿ. Òîìó { ABC  { A1B1C1. Òåîðåìó
äîâåäåíî. 

Öþ îçíàêó ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ ùå íàçèâàþòü îçíàêîþ ðіâ-
íîñòі òðèêóòíèêіâ çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåãëèìè êóòàìè.

Äîâåñòè ðіâíіñòü êóòіâ A
і C (äèâ. ìàë.), ÿêùî ADB  CDB
і ABD  CBD.
Äîâåäåííÿ. 1) Ñòîðîíà BD ñïіëüíà äëÿ 
òðèêóòíèêіâ ABD і CBD. Çà óìîâîþ 
ADB  CDB і ABD  CBD. Òîìó 
çà äðóãîþ îçíàêîþ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ
{ ABD  { CBD. 
2) Ðіâíèìè є âñі âіäïîâіäíі åëåìåíòè öèõ òðèêóòíèêіâ. Îòæå,
A  C.

Сформулюйте та доведіть першу ознаку рівності трикутників.  Сформулюйте
та доведіть другу ознаку рівності трикутників.

Приклад 2.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
319. (Óñíî.) Òðèêóòíèêè íà ìàëþíêàõ 13.1, 13.2 ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ. Çà ÿêîþ îçíàêîþ?

Ìàë. 13.1 Ìàë. 13.2

320. Òðèêóòíèêè íà ìàëþíêàõ 13.3, 13.4 ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Çà
ÿêîþ îçíàêîþ?

Ìàë. 13.3 Ìàë. 13.4

321. Íàçâіòü ñïіëüíèé åëåìåíò òðèêóòíèêіâ ABC і CDA (ìàë. 13.5) 
òà òðèêóòíèêіâ KML і KNP (ìàë. 13.6).

     Ìàë. 13.5          Ìàë. 13.6       Ìàë. 13.7       Ìàë. 13.8

322. Äîâåäіòü, ùî { ABC  { ADC (ìàë. 13.7), ÿêùî BC  CD
і ACB  ACD.

323. Äàíî: AB  BC, BK  AC (ìàë. 13.8). 
Äîâåñòè: { ABK  { CBK.

324. Äàíî: MK  KN, NN M  N, NN PL  MN (ìàë. 13.9).
Äîâåñòè: { MKP  { NKL.
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                Ìàë. 13.9                    Ìàë. 13.10

325. Äîâåäіòü, ùî { ABK  { DCK (ìàë. 13.10), ÿêùî KB  KC
і ABK  DCK.

326. Äîâåäіòü, ùî { ABC  { DCB (ìàë. 13.11), ÿêùî AB  CD
і ABC  BCD.

327. Ïðîìіíü OC є áіñåêòðèñîþ êóòà AOB (ìàë. 13.12),
OCM  OCN. Äîâåäіòü, ùî NN { OMC  { ONC.

Ìàë. 13.11 Ìàë. 13.12

328. Ïðîìіíü BK є áіñåêòðèñîþ êóòà ABC (ìàë. 13.13),
MN  BK. Äîâåäіòü, ùî MO  ON.NN

329. Äàíî: AO  OC, BO  OD (ìàë. 13.14). 
Äîâåñòè: AB  CD, BC  AD.

Ìàë. 13.13 Ìàë. 13.14
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330. Äàíî: AB  CD, BAC  DCA (ìàë. 13.15). 
Äîâåñòè: { ABC  { CDA.

331. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ MKL і KMP, çîáðàæåíèõ íà
ìàëþíêó 13.16, ÿêùî LMK  PKM і LKM  PMK.

Ìàë. 13.15 Ìàë. 13.16

332. { ABC  { A1B1C1. Íà ñòîðîíàõ BC і B1C1 ïîçíà÷åíî âіäïî-
âіäíî òî÷êè L і L1 òàêі, ùî LAC  L1A1C1 (ìàë. 13.17).
Äîâåäіòü, ùî { ALC  { A1L1C1.

Ìàë. 13.17

333. { ABC  { A1B1C1. Íà ñòîðîíàõ AC і A1C1 ïîçíà÷åíî âіäïî-
âіäíî òî÷êè M і M1MM  òàêі, ùî AM  A1M1MM  (ìàë. 13.18). Äîâå-
äіòü, ùî { ABM  { A1B1M1MM .

   Ìàë. 13.18  

334. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî êîëè äâі ñòîðîíè і êóò 
îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü äâîì ñòîðîíàì і êóòó іíøîãî 
òðèêóòíèêà, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ? Îá´ðóí-
òóéòå, ïîäàâøè ñõåìàòè÷íі ìàëþíêè.

335. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî êîëè ñòîðîíà і äâà êóòè îäíîãî 
òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü ñòîðîíі òà äâîì êóòàì іíøîãî òðè-
êóòíèêà, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ? Îá´ðóí òóéòå, 
ïîäàâøè ñõåìàòè÷íі ìàëþíêè.
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336. { ABK  { CBL (ìàë. 13.19). Äîâåäіòü, ùî { ABL  { CBK.

337. { AKC  { ALC (ìàë. 13.20). Äîâåäіòü, ùî { BKC  { BLC.

Ìàë. 13.19 Ìàë. 13.20

338. Íà áіñåêòðèñі êóòà A ïîçíà÷èëè òî÷êó B, à íà éîãî ñòî-
ðîíàõ òàêі òî÷êè M і N, ùîNN ABM  ABN. Äîâåäіòü, ùîNN
MN  AB.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
339. Îäíà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþє 4 äì, ùî íà 12 ñì ìåíøå

âіä äðóãîї ñòîðîíè é óäâі÷і áіëüøå çà òðåòþ. Çíàé äіòü ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà.

340. Ñóìà òðüîõ ç âîñüìè êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ a і b ñі÷íîþ c, äîðіâíþє 270. ×è ïåð-
ïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі a і c; b і c?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
341. Ïіäëîãó êіìíàòè, ùî ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà çі ñòîðîíàìè

3,5 ì і 6 ì, ïîòðіáíî âêðèòè ëàìіíàòîì ç ïðÿìîêóòíèõ
äîùå÷îê çі ñòîðîíàìè 7 ñì і 40 ñì. Ñêіëüêè ïîòðіáíî òàêèõ
äîùå÷îê?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

342. Çíàéäіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, äâі ñòîðîíè ÿêîãî äîðіâ-
íþþòü ïî 6 ñì, à òðåòÿ ñòîðîíà – 8 ñì.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
343. ßê ç ïðÿìîêóòíèêіâ, ùî ìàþòü ðîçìіðè 1  1, 1 2, 1  3,

1  4, ..., 1  100, ñêëàñòè ïðÿìîêóòíèê, êîæíà ñòîðîíà ÿêîãî
áіëüøà çà 1?
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§ 14. Рівнобедрений трикутник
Класифікація трикутників за сторонами

Âè âæå âìієòå êëàñèôіêóâàòè òðèêóòíèêè çà êóòàìè. Ðîçãëÿ-
íåìî êëàñèôіêàöіþ òðèêóòíèêіâ çàëåæíî âіä їõíіõ ñòîðіí.

Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC: AB – îñíîâà, AC і BC –
áі÷íі ñòîðîíè.

Властивість рівнобедреного трикутника
Ðîçãëÿíåìî âàæëèâó âëàñòèâіñòü êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò íèêà.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ABC – ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê ç îñíîâîþ
AB (äèâ. ìàë. âèùå). Äîâåäåìî, ùî â íüîãî A  B.

Îñêіëüêè AC  BÑ, ÑB  CA і C – ñïіëüíèé äëÿ òðèêóòíèêіâ
ACB і BCA, òî { ACB  { BCA (çà ïåðøîþ îçíàêîþ). Ç ðіâ íîñòі 
òðèêóòíèêіâ âèïëèâàє, ùî A  B. Òåîðåìó äîâåäåíî. 
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Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî ðіâíîñòîðîííіé { EFT (ìàë. 14.1),
ó ÿêîãî EF  FT  ET. Îñêіëüêè TT EF  FT, òî éîãî ìîæíà ââàæàòèTT
ðіâíîáåä ðåíèì ç îñíîâîþ ET. ÒîìóTT E  T. Àíàëîãі÷íî (ââà-TT
æàþ÷è îñíîâîþ FT) ìàєìî, ùî F  T. Îòæå,TT E  T  F. FF

         

               Ìàë. 14.1                    Ìàë. 14.2

Íà ìàëþíêó 14.2 AB  BC, AD  EC. Äîâåñòè, ùî 
BDE  BED.
Äîâåäåííÿ. 1) Îñêіëüêè AB  BC, òî { ABC – ðіâíîáåä ðåíèé
ç îñíîâîþ AC. Òîìó A  C.
2) { BAD  { BCE (çà ïåðøîþ îçíàêîþ). Òîìó BD  BE.
3) Îòæå, { BDE – ðіâíîáåä ðåíèé ç îñíîâîþ DE. Òîìó
BDE  BED, ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè.

Ознака рівнобедреного трикутника
Ðîçãëÿíåìî îçíàêó ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ABC – òðèêóòíèê, ó ÿêîãî
A  B (äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, ùî âіí ðіâíîáåä-
ðåíèé ç îñíîâîþ AB.

Îñêіëüêè A  B, B  A і AB – ñïіëüíà ñòî-
ðîíà äëÿ òðèêóòíèêіâ ACB і BCA, òî { ACB  { BCA
(çà äðóãîþ îçíàêîþ). Ç ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ
âèïëèâàє, ùî AC  BC. Òîìó { ABC – ðіâíîáåä-
ðåíèé ç îñíîâîþ AB. Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Çàóâàæèìî, ùî ðîçãëÿíóòà òåîðåìà є îáåðíåíîþ äî òåîðåìè
ïðî âëàñòèâіñòü êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà.

Приклад 1.
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Äîâåäåííÿ Íåõàé { ABC òàêèé, ùî A  B  C. Îñêіëüêè
A  B, òî AC  BC. Îñêіëüêè A  C, òî AB  BC. Îòæå,
AC  BC  AB, òîáòî { ABC – ðіâíîñòîðîííіé.

Ä à í î: 1  2 (äèâ. ìàë.).
Ä î â å ñ ò è: { KLM – ðіâíîáåä ðåíèé.
Äîâåäåííÿ. 1) KLM  1 (ÿê âåðòèêàëüíі),
KML  2 (ÿê âåðòèêàëüíі).
2) 1  2 (çà óìîâîþ). Òîìó KLM  KML. 
3) Îòæå, { KLM – ðіâíîáåä ðåíèé (çà îçíàêîþ
ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà).

Який трикутник називають рівнобед реним; різностороннім; рівностороннім?
 Сформулюйте та доведіть теорему про властивість кутів рівнобед реного три-

кутника та наслідок з неї.  Сформулюйте та доведіть ознаку рівнобед реного 
трикутника та наслідок з неї.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
344. (Óñíî.) ßêèé ç òðèêóòíèêіâ, çîáðàæåíèõ íà 
ìàëþíêó 14.3, є ðіâíîáåä ðåíèì, ÿêèé – ðіâíîñòîðîííіì, 
à ÿêèé – ðіçíîñòîðîííіì? Çíàé äіòü ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî 
òðèêóòíèêà, çîáðàæåíîãî íà öüîìó ìàëþíêó.

                       Ìàë. 14.3                         Ìàë. 14.4

345. Óêàæіòü îñíîâó òà áі÷íі ñòîðîíè òðèêóòíèêà DTP (ìàë. 14.4).
Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî êóòè T і P öüîãî òðèêóòíèêà?

346. Îäèí ç êóòіâ ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
70. Çíàé äіòü äðóãèé êóò ïðè îñíîâі öüîãî òðèêóòíèêà.

347. Îñíîâà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 9 ñì, ùå îäíà 
ñòîðîíà – 6 ñì. ßêà äîâæèíà òðåòüîї ñòîðîíè?

348. { ABC – ðіâíîñòîðîííіé, AB  12 ñì. Çíàé äіòü éîãî ïåðèìåòð.

349. Ïåðèìåòð ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 18 ñì. 
Çíàé äіòü äîâæèíó ñòîðîíè BC öüîãî òðèêóò íèêà.

Приклад 2.
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350. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, áі÷íà
ñòîðîíà ÿêîãî äîðіâíþє 7 ñì, à îñíîâà íà 2 ñì ìåíøà âіä
áі÷íîї ñòîðîíè.

351. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, îñíîâà ÿêîãî
äîðіâíþє 8 ñì, à áі÷íà ñòîðîíà íà 4 ñì áіëüøà çà îñíîâó.

352. (Óñíî.) ×è ìîæå áóòè ðіâíîáåä ðåíèì òðèêóòíèê, óñі êóòè
ÿêîãî ðіçíі? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

353. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 20 ñì,
à áі÷íà ñòîðîíà – 7 ñì. Çíàé äіòü îñíîâó òðèêóòíèêà.

354. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà AMN ç îñíîâîþ
MN äîðіâíþє 18 äì. Çíàé äіòü äîâæèíó îñíîâè MN, ÿêùîNN
AM  7 äì.

355. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ACD ç áі÷íèìè ñòîðî-
íàìè AC і AD äîðіâíþє 30 äì. Çíàé äіòü äîâæèíó áі÷íîї ñòî-
ðîíè, ÿêùî CD  12 äì.

356. Çíàé äіòü áі÷íó ñòîðîíó ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî
éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 17 ñì, à îñíîâà – 5 ñì.

357. { ABC – ðіâíîáåä ðåíèé ç îñíîâîþ AB
(ìàë. 14.5). Äîâåäіòü, ùî KAC  MBC.

358. { KLM – ðіâíîáåä ðåíèé ç îñíîâîþ KL
(ìàë. 14.6). Äîâåäіòü, ùî MKL  PLN.NN

359. ×è ïðàâèëüíі òâåðäæåííÿ:
1) áóäü-ÿêèé ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê
є ðіâíîáåä ðåíèì;
2) áóäü-ÿêèé ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê
є ðіâíîñòîðîííіì?

360. Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðè-
êóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє
14 ñì і âіí áіëüøèé çà ñóìó äâîõ áі÷íèõ
ñòîðіí íà 6 ñì.

361. Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð 44 ñì, à áі÷íà 
ñòîðîíà íà 4 ñì áіëüøà çà îñíîâó.

362. Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 35 äì, 
à îñíîâà âäâі÷і ìåíøà âіä áі÷íîї ñòîðîíè.

363. Íà áі÷íèõ ñòîðîíàõ AB і BC ðіâíîáåä ðåíîãî 
òðèêóòíèêà ABC ïîçíà÷åíî òî÷êè K і K L òàê, 
ùî AK  LC (ìàë. 14.7). Äîâåäіòü, ùî AL  KC.

Ìàë. 14.5

Ìàë. 14.6

Ìàë. 14.7
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364. Íà áі÷íèõ ñòîðîíàõ AB і BC ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ABC
ïîçíà÷åíî òî÷êè K і L òàê, ùî KCA  LAC (ìàë. 14.7).
Äîâåäіòü, ùî âіäðіçêè AK і CL ðіâíі.

365. Ñòîðîíè ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC ïðîäîâæåíî
íà ðіâíі âіäðіçêè AK, BL і CM (ìàë. 14.8). Äîâåäіòü, ùî
{ KLM – ðіâíîñòîðîííіé.

366. Íà ñòîðîíàõ ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC âіäêëàäåíî
ðіâíі âіäðіçêè AP, BK і CL (ìàë. 14.9). Äîâåäіòü, ùî { PKL – 
ðіâíîñòîðîííіé.

Ìàë. 14.8 Ìàë. 14.9 Ìàë. 14.10

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
367. Äîâåäіòü, ùî ç äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ õî÷à á îäèí íå áіëüøèé 

çà 90.
368. Âіäðіçêè AC і BD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O òàê, ùî

{ AOB  { COD (ìàë. 14.10). Òî÷êà K íàëåæèòü âіäðіçêó AB, 
à òî÷êà L – âіäðіçêó DC, ïðè÷îìó KL ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êó O. Äîâåäіòü, ùî KO  OL і KB  DL.

369. Íà âіäðіçêó AB  48 ñì ïîçíà÷åíî òî÷êó K òàê, ùî
5AK55  7BK77 . Çíàé äіòü äîâæèíè âіäðіçêіâ AK і BK.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
370. Îäíå äåðåâî î÷èùàє çà ðіê çîíó ó ôîðìі ïðÿìîêóòíîãî 

ïàðàëåëåïіïåäà 100 ì çàâäîâæêè, 12 ì çàâøèðøêè, 10 ì 
çàââèøêè. Îá÷èñëіòü, ñêіëüêè êóáі÷íèõ ìåòðіâ ïîâіòðÿ 
î÷èñòÿòü âіä àâòîìîáіëüíèõ âèõëîïíèõ ãàçіâ 200 êàøòàíіâ, 
ïîñàäæåíèõ óçäîâæ äîðîãè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
371. Çíàé äіòü ïî äâà ðîçâ’ÿçêè êîæíîї ç àíàãðàì (îäíà ç àíàãðàì 

є ãåîìåòðè÷íèì òåðìіíîì, ÿêèé âè çíàєòå ç ïîïåðåä íіõ 
êëàñіâ): 1) ÍÎÑÓÊ;     2) ÒÑÎÐÅÊ.
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§ 15. Медіана, бісектриса і висота трикутника. 
Властивість бісектриси рівнобедреного трикутника
Ó êîæíîìó òðèêóòíèêó ìîæíà ïðîâåñòè êіëüêà âіäðіçêіâ, ÿêі

ìàþòü ñïåöіàëüíі íàçâè.

Медіана трикутника

Íà ìàëþíêó 15.1 âіäðіçîê AM1MM  – ìåäіàíà òðèêóòíèêà ABC.
Òî÷êó M1MM íàçèâàþòü îñíîâîþ ìåäіàíè AM1MM . Áóäü-ÿêèé òðè êóòíèê 
ìàє òðè ìåäіàíè. Íà ìàëþíêó 15.2 âіäðіçêè AM1MM , BM2MM , CM3MM  –
ìåäіàíè òðèêóòíèêà ABC. Ìåäіàíè òðèêóòíèêà ìàþòü öіêàâó
âëàñòèâіñòü.

Ìàë. 15.1 Ìàë. 15.2

Íà ìàëþíêó 15.2 òî÷êà M – öåíòðîїä òðèêóòíèêà ABC.
Öþ âëàñòèâіñòü áóäå äîâåäåíî ó ñòàðøèõ êëàñàõ.

Бісектриса трикутника

Íà ìàëþíêó 15.3 âіäðіçîê AL1 – áіñåê-
òðèñà òðèêóòíèêà ABC. Òî÷êó L1 íàçè-
âàþòü îñíîâîþ áіñåêòðèñè AL1. Ìàë. 15.3
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Áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê ìàє òðè áіñåê-
òðèñè. Íà ìàëþíêó 15.4 âіäðіçêè AL1, 
BL2, CL3 – áіñåêòðèñè òðèêóòíèêà ABC.

Ó § 23 äîâåäåìî, ùî â áóäü-ÿêîìó
òðèêóòíèêó áіñåêò ðèñè ïåðåòèíà-
þòüñÿ â îäíіé òî÷öі (її íàçèâàþòü 
іíöåíòðîì).

Íà ìàëþíêó 15.4 òî÷êà I – іíöåíòð 
òðèêóòíèêà ABC.

Висота трикутника

Íà ìàëþíêó 15.5 âіäðіçîê AH1HH  – âèñîòà òðè-
êóòíèêà ABC. Òî÷êó H1HH  íàçèâàþòü îñíîâîþ
âèñîòè AH1HH . Áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê ìàє òðè 
âèñîòè. Íà ìàëþíêó 15.6 âіäðіçêè AH1HH , BH2HH , 
CH3HH – âèñîòè ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC, 
íà ìàëþíêó 15.7 öі âіäðіçêè – âèñîòè ïðÿìî-
êóòíîãî òðèêóòíèêà ABC ç ïðÿìèì êóòîì C, 
à íà ìàëþíêó 15.8 öі âіäðіçêè – âèñîòè òóïî-
êóòíîãî òðèêóòíèêà ABC ç òóïèì êóòîì A.

 

        Ìàë. 15.6               Ìàë. 15.7            Ìàë. 15.8

Ó ñòàðøèõ êëàñàõ áóäå äîâåäåíî, ùî â áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó
òðè âèñîòè àáî їõíі ïðîäîâæåííÿ ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі
(її íàçèâàþòü îðòîöåíòðîì òðèêóò íèêà). Íà ìàëþíêàõ 15.6 
і 15.8 òî÷êà H –  îð òîöåíòð òðèêóòíèêà ABC, íà ìàëþíêó 15.7
îðòîöåíòð òðèêóòíèêà çáіãàєòüñÿ ç òî÷êîþ C – âåðøèíîþ ïðÿ-
ìîãî êóòà òðèêóò íèêà ABC.

Ìàë. 15.4

Ìàë. 15.5
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Властивість бісектриси 
рівнобедреного трикутника

Ðîçãëÿíåìî ùå îäíó âàæëèâó âëàñòèâіñòü ðіâíîáåä ðåíîãî òðè-
êóòíèêà.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ABC – ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê ç îñíîâîþ
BC, AN – éîãî áіñåêòðèñà (ìàë. 15.9). Äîâåäåìî, ùî AN є òàêîæ
ìåäіàíîþ і âèñîòîþ.

1) Îñêіëüêè AB  AC, BAN  CAN (çà óìîâîþ), 
à âіäðіçîê AN є ñïіëüíîþ ñòîðîíîþ òðèêóòíèêіâ BAN
і CAN, òîNN { BAN  { CAN (çà ïåðøîþ îçíàêîþ).

2) Òîìó BN  NC. Îòæå, AN – ìåäіàíà òðèêóò-
íèêà.

3) Òàêîæ ìàєìî BNA   CNA. Îñêіëüêè öі êóòè 
ñóìіæíі é ðіâíі, òî BNA  CNA  90. Îòæå, AN
є òàêîæ âèñîòîþ.

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Îñêіëüêè áіñåêòðèñà, ìåäіàíà і âèñîòà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà, ïðîâåäåíі äî îñíîâè, çáіãàþòüñÿ, òî ñïðàâäæóþòüñÿ òàêі
íàñëіäêè ç òåîðåìè.

Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC ç îñíîâîþ BC ïðî-
âåäåíî áіñåêòðèñó AN (ìàë. 15.9), AN  12 ñì. Çíàéòè ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà ANB, ÿêùî ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC äîðіâ-
íþє 36 ñì.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè {ABC – ðіâíîáåäðåíèé, à AN – áіñåê-
òðèñà, ùî ïðîâåäåíà äî îñíîâè öüîãî òðèêóòíèêà, òî AN є òà-
êîæ і ìåäіàíîþ. Òîìó BN  NC.
2) Ïîçíà÷èìî P{ABC{{  – ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC, P{ANB{{  — ïå-
ðèìåòð òðèêóòíèêà ANB, ÿêèé ïîòðіáíî çíàéòè.
P{ABC{{  AB + AC + BC  AB + AC + BN + NC.

Ìàë. 15.9

Приклад.
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Çà óìîâîþ AB  AC, êðіì òîãî BN  NC. Òîìó P{ABC{{  AB +
+ AB + BN + BN  2(AB(( + BN). Çà óìîâîþ P{ABC{{  36 (ñì).
Òîìó 2(AB(( + BN)  36, AB + BN  18 (ñì).
3) P{ANB{{  AN + AB + BN  AN + (AB((  + BN)  12 + 18  30 (ñì).
Âіäïîâіäü: 30 ñì.

Який відрізок називають медіаною трикутника?  Скіль ки медіан має три-
кутник?  Який відрізок називають бісектрисою трикутника?  Скільки бі-
сектрис має трикутник?  Який відрізок називають висотою трикутника? 

Скільки  висот має трикутник?  Сформулюйте та доведіть теорему про
властивість бісектриси рівнобед реного трикутника. Сформулюйте наслідки 
із цієї теореми.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
372. (Óñíî.) ßê íàçèâàþòü âіäðіçîê AK ó òðèêóòíèêó ABC
(ìàë. 15.10–15.12)?

Ìàë. 15.11 Ìàë. 15.12

373. 1) ßê ó òðèêóòíèêó ABC íàçèâàþòü 
âіä ðіçîê AT (ìàë. 15.13), ÿêùî âіí
є ïåðïåíäèêóëÿðîì äî ïðÿìîї BC?
2) ßê ó òðèêóòíèêó ABC íàçèâàþòü 
âіäðіçîê AN, ÿêùî NN BN  NC?
3) ßê ó òðèêóòíèêó ABC íàçèâàþòü
âіäðіçîê AP, ÿêùî BAP  PAC?

374. Ó òðèêóòíèêó ABC âіäðіçîê AK – 
âèñîòà (ìàë. 15.10). Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ BKA і CKA.

375. Ó òðèêóòíèêó ABC âіäðіçîê AK – áіñåêòðèñà (ìàë. 15.11),
 BAK  40. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà BAC.

376. Ó òðèêóòíèêó ABC âіäðіçîê AK – ìåäіàíà (ìàë. 15.12), 
BC  12 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíè âіäðіçêіâ BK і KC.

377. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ç ïîäіëêà-
ìè ïðîâåäіòü éîãî ìåäіàíè.
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378. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà і ëіíіéêè
ïðîâåäіòü éîãî áіñåêòðèñè.

379. Íàêðåñëіòü òóïîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ êðåñëÿð-
ñüêîãî êîñèíöÿ ïðîâåäіòü éîãî âèñîòè.

380. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ êðåñëÿð-
ñüêîãî êîñèíöÿ ïðîâåäіòü éîãî âèñîòè.

381. Íà ìàëþíêó 15.14 âіäðіçîê AK – âèñîòà ðіâíîáåä ðåíîãî òðè-
êóòíèêà ABC ç îñíîâîþ BC. Çàïèøіòü òðè ïàðè ðіâíèõ êóòіâ
і äâі ïàðè ðіâíèõ âіäðіçêіâ, ùî є íà öüîìó ìàëþíêó.

        

              Ìàë. 15.14               Ìàë. 15.15

382. Íà ìàëþíêó 15.15 âіäðіçîê EP – áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî
òðèêóòíèêà DEF ç îñíîâîþ DF. Çàïèøіòü òðè ïàðè ðіâíèõFF
êóòіâ і äâі ïàðè ðіâíèõ âіäðіçêіâ, ùî є íà öüîìó ìàëþíêó.

383. (Óñíî.) ×îìó íå ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî òðè âèñîòè òðèêóò-
íèêà çàâæäè ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі?

384. Ó òðèêóòíèêó ABC  B   C. Áіñåêòðèñà, ïðîâåäåíà äî ÿêîї
çі ñòîðіí, є îäíî÷àñíî і ìåäіàíîþ, і âèñîòîþ?

385. (Óñíî.) ßêі åëåìåíòè òðèêóòíèêà àáî їõíі ÷àñòèíè
ñóìіñòÿòüñÿ, ÿêùî éîãî çіãíóòè ïî:
) áіñåêòðèñі;    2) âèñîòі?

386. Äîâåäіòü, ùî êîëè áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà є éîãî
âèñîòîþ, òî òðèêóòíèê – ðіâíîáåä ðåíèé.

387. Äîâåäіòü, ùî êîëè ìåäіàíà òðèêóòíèêà є éîãî âèñîòîþ,
òî òðèêóòíèê – ðіâíîáåä ðåíèé.
Ïð è ì і ò ê à. Òâåðäæåííÿ çàäà÷ 386 і 387 ìîæíà ââàæàòè
îçíàêàìè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà.

388. AD і A1D1 – âіäïîâіäíî áіñåêòðèñè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ ABC
і A1B1C1. Äîâåäіòü, ùî  { ADC   { A1D1C1.

389. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíè, ïðîâå-
äåíі äî áі÷íèõ ñòîðіí, – ðіâíі.
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390. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó áіñåêòðèñè, ïðî-
âåäåíі äî áі÷íèõ ñòîðіí, – ðіâíі.

391. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó ABC ç îñíîâîþ AC ïðîâå-
äåíî âèñîòó BD. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî
BD  10 ñì, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABD äîðіâíþє 40 ñì.

392. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó ABC ç îñíîâîþ AB ïðî âåäåíî 
ìåäіàíó CK. Çíàé äіòü її äîâæèíó, ÿêùî ïåðèìåòð òðèêóò-
íèêà ACK äîðіâíþє 12 ñì, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC –
16 ñì.

393. Äîâåäіòü, ùî êîëè ìåäіàíà òðèêóòíèêà є éîãî áіñåêòðè-
îþ, òî òðèêóòíèê – ðіâíîáåä ðåíèé.

Ïð è ì і ò ê à. Òâåðäæåííÿ çàäà÷і 393 ìîæíà ââàæàòè îçíàêîþ
ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
394. Äâà ç âîñüìè êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі ïðÿìèõ a

і b ñі÷íîþ c, äîðіâíþþòü 30 і 140. ×è ìîæóòü ïðÿìі a і b
áóòè ïàðàëåëüíèìè?

395. Ïåðèìåòð ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 12 ñì. Íà 
éîãî ñòîðîíі ïîáóäóâàëè ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê òàê, ùî 
ñòîðîíà äàíîãî òðèêóòíèêà є îñíîâîþ ðіâíîáåä ðåíîãî. Çíàé-
äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðè-
ìåòð 18 ñì.

396. Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ïåðèìåòð
ÿêîãî – 69 ñì, à éîãî îñíîâà ñêëàäàє 30 % âіä áі÷íîї ñòî-
ðîíè.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
397. Âèçíà÷òå ñóìó ãðîøåé, ÿêó ïîòðіáíî ñïëàòèòè çà ôàðáóâàííÿ 

òðåíàæåðíîãî çàëó, øèðèíà, äîâæèíà і âèñîòà ÿêîãî – 9,4 ì,
6,5 ì, 3,2 ì. Ôàðáóâàííÿ îäíîãî êâàäðàòíîãî ìåòðà êîøòóє 
25 ãðí. Âіêíà òà äâåðі ñêëàäàþòü 9 % âіä çàãàëüíîї ïëîùі 
ñòіí. Îêðóãëіòü äî äåñÿòêіâ ãðèâåíü.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
398. Îëåñü ïðèäáàâ àêâàðіóì ó ôîðìі êóáà, ùî âìіùóє 125 ë âîäè. 

Âіí íàïîâíèâ àêâàðіóì, íå äîëèâøè äî êðàþ 6 ñì. Ñêіëüêè 
ëіòðіâ âîäè Îëåñü íàëèâ ó àêâàðіóì?
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§ 16. Третя ознака рівності трикутників
Âè âæå çíàєòå äâі îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ (çà äâîìà ñòî-

ðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè òà çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåã ëèìè
êóòàìè). Ðîçãëÿíåìî ùå îäíó îçíàêó ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ – çà
òðüîìà ñòîðîíàìè.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ABC і A1B1C1 – äâà òðèêóòíèêè, ó ÿêèõ
AB  A1B1, BC  B1C1, AC  A1C1 (ìàë. 16.1). Äîâåäåìî, ùî
{ ABC  { A1B1C1. Ïðèêëàäåìî òðèêóòíèê A1B1C1 äî òðèêóò-
íèêà ABC òàê, ùîá âåðøèíà A1 ñóìіñòèëàñÿ ç âåðøèíîþ A, âåð-
øèíà C1 – ç âåðøèíîþ C, à âåðøèíè B1 і B áóëè ïî ðіçíі áîêè
âіä ïðÿìîї AC. Ìîæëèâі òðè âèïàäêè: ïðîìіíü BB1 ïðîõîäèòü
óñåðåäèíі êóòà ABC (ìàë. 16.2), ïðîìіíü BB1 çáіãàєòüñÿ ç îäíієþ
çі ñòîðіí öüîãî êóòà (ìàë. 16.3), ïðîìіíü BB1 ïðîõîäèòü ïîçà
êóòîì ABC (ìàë. 16.4).

Ìàë. 16.1

Ìàë. 16.3 Ìàë. 16.4Ìàë. 16.2

Ðîçãëÿíåìî ïåðøèé âèïàäîê (іíøі âèïàäêè ðîçãëÿíüòå ñàìî-
ñòіéíî). Îñêіëüêè çà óìîâîþ AB  A1B1 і BC  B1C1, òî òðèêóòíèêè
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ABB1 і CBB1 – ðіâíîáåä ðåíі ç îñíîâîþ BB1. Òîäі  ABB1   AB1B
і  CBB1   CB1B. Òîìó  ABC   AB1C.

Îòæå, AB  A1B1, BC  B1C1, ABC  A1B1C1. Òîìó { ABC 
 { A1B1C1 (çà ïåðøîþ îçíàêîþ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ).

Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Ä à í î: AC  AD, BC  BD (äèâ. ìàë.). 
Ä î â å ñ ò è: CO  OD.
Äîâåäåííÿ. 1) Ðîçãëÿíåìî { ABC і { ABD. 
AC  AD, BC  BD (çà óìîâîþ), AB – ñïіëüíà 
ñòîðîíà. Òîäі { ABC  { ABD (çà òðåòüîþ îçíà-
êîþ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ).
2)  CAB    DAB (ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâ-
íèõ òðèêóòíèêіâ), à òîìó AB – áіñåêòðèñà 
êóòà CAD.
3) Òîäі AO – áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ACD, ïðî-
âåäåíà äî îñíîâè, îòæå, çà âëàñòèâіñòþ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà AO є òàêîæ і ìåäіàíîþ. Îñêіëüêè AO – ìåäіàíà òðèêóòíè-
êà ACD, òî CO  OD, ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè.

Сформулюйте та доведіть третю ознаку рівності трикут ників.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
399. (Óñíî.) ×è є òðèêóòíèêè, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 16.5,
ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ? ßêùî òàê, òî çà ÿêîþ îçíàêîþ?

400. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ ABC і CDA, çîáðàæåíèõ
íà ìàëþíêó 16.6, ÿêùî AB  DC і BC  AD.

Ìàë. 16.5 Ìàë. 16.6

401. Äîâåäіòü, ùî { ACD  { ABD (ìàë. 16.7), ÿêùî AC  AB
і DC  DB.

402. Íà ìàëþíêó 16.8 MK  ML, KN  NL. Äîâåäіòü, ùî
 K   L.

Приклад.
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Ìàë. 16.7 Ìàë. 16.8

403. Íà ìàëþíêó 16.9 PK  ML, PM  KL. Äîâåäіòü, ùî
 PKM   LMK.

404. Íà ìàëþíêó 16.10 AB  BC, AK  KC. Äîâåäіòü, ùî
BK – áіñåêòðèñà êóòà ABC.

Ìàë. 16.9 Ìàë. 16.10

405. Íà ìàëþíêó 16.11 MP  MK, PL  KL. Äîâåäіòü, ùî ML –
áіñåêòðèñà êóòà PMK.

406. Äàíî: AB  CD, AC  BD (ìàë. 16.12). 
Äîâåñòè: { AOD – ðіâíîáåä ðåíèé.

Ìàë. 16.11 Ìàë. 16.12 Ìàë. 16.13

407. Äàíî: AO  OB, CO  OD (ìàë. 16.13). 
Äîâåñòè: { ABC  { BAD.
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408. Ïðî òðèêóòíèêè ABC і MNP âіäîìî, ùî AB  MN, NN BC  NP, 
AC  MP. ×è ìîæóòü áóòè ðіâíèìè òàêі òðèêóò íèêè?

409. Òðèêóòíèêè ABC і MNP – ðіâíîáåä ðåíі. Âіäîìî, ùî
AB  MN  6 ñì, à BC  NP  8 ñì. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè,
ùî öі òðèêóòíèêè ðіâíі?

410. Óñåðåäèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ABC (AB((  AC) 
âçÿòî òî÷êó K òàê, ùî BK  KC. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìà AK
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî BC.

411. Óñåðåäèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà DMN (DM  DN) âçÿòî
òî÷êó P òàê, ùî MP  PN. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìàNN DP äіëèòü
íàâïіë ñòîðîíó MN.NN

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
412. ßê, âèêîðèñòîâóþ÷è øàáëîí êóòà, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî 10, 

ïîáóäóâàòè ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі?

413. Ïðîìіíü AK ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà BAC,  BAC 
 126. Âіäîìî, ùî 4 BAK  5 KAC. Çíàé äіòü ãðàäóñíі 
ìіðè êóòіâ BAK і KAC.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
414. Ïðàêòè÷íå çàâäàííÿ. Іíæåíåðè ïîëþáëÿþòü òðèêóòíèê çà

æîðñòêіñòü ôîðìè: ÿêùî ñòîðîíè, ùî óòâîðþþòü éîãî, ç’єä-
íàòè ó âåðøèíàõ, òî ôîðìó òðèêóòíèêà íåìîæëèâî çìіíèòè, 
íà âіäìіíó âіä іíøèõ ãåîìåòðè÷íèõ ôіãóð. Âëàñòèâіñòü æîð-
ñòêîñòі òðèêóòíèêà øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü íà ïðàêòèöі. 
Òàê, ùîá çàêðіïèòè ñòîâï ó âåðòèêàëüíîìó ïîëîæåííі, äî
íüîãî ñòàâëÿòü ïіäïîðêó. Íàâåäіòü іíøі ïðèêëàäè âèêîðè-
ñòàííÿ öієї âëàñòèâîñòі, ïіäãîòóéòå ïðåçåíòàöіþ (äîïîâіäü 
àáî ðåôåðàò) íà öþ òåìó òà ïðîäåìîíñòðóéòå її êëàñó.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

415. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèêè ABC òà KLM. Çíàéäіòü ñóìó êóòіâ
êîæíîãî òðèêóòíèêà.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
416. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèê ðîçìіðîì 4  6 êëіòèíîê. Ïîêà-

æіòü, ÿê «çàìîñòèòè» (ïîêðèòè áåç íàêëàäàíü і âіëüíèõ êëі-
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òèíîê) éîãî êóòî÷êàìè, êîæíèé ç ÿêèõ ñêëàäàєòüñÿ ç òðüîõ
êëіòèíîê, òàê, ùîá æîäíі äâà ç íèõ íå óòâîðþâàëè ïðÿìî-
êóòíèêà.

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 3 (§§ 11–16)
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé
âàðіàíò âіäïîâіäі.

1. Äàíî { KLM, ó ÿêîãî KM  4 ñì, ML  7 ñì, KL  10 ñì.
Çíàé äіòü éîãî ïåðèìåòð.

À. 20 ñì     Á. 21 ñì     Â. 22 ñì     Ã. 23 ñì

2. { PTK – ðіçíîñòîðîííіé, { ABC  { PTK. Òîäі áóäå ïðàâèëüíîþ
ðіâíіñòü  B  …
À. Ð      Á. Ò    

Â. K     Ã. æîäíîìó ç êóòіâ òðèêóòíèêà ÐÒK

3. Äàíî { ÀÂÑ і { À1Â1Ñ1, äå AB  A1B1,  A   A1,  B   B1.
Òîäі…

À. { ÀÂÑ  { À1Â1Ñ1 (çà ïåðøîþ îçíàêîþ)  

Á. { ÀÂÑ  { À1Â1Ñ1 (çà äðóãîþ îçíàêîþ) 

Â. { ÀÂÑ  { À1Â1Ñ1 (çà òðåòüîþ îçíàêîþ) 

Ã. íå ìîæíà âñòàíîâèòè ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ ÀÂÑ і À1Â1Ñ1

4. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 17 ñì, 
à éîãî îñíîâà – 5 ñì. Çíàé äіòü áі÷íó ñòîðîíó òðèêóòíèêà.

À. 12 ñì    Á. 10 ñì     Â. 8 ñì    Ã. 6 ñì

5. Íà ìàëþíêó LO  ON, NN KO  OM, 
KOL A  LOM. Óêàæіòü ïðàâèëüíó ðіâíіñòü.MM

À. { KOL  { LOM       Á. { KOL  { OMN

Â. { KOL  { MÎN       Ã. { KOL  { NOM

6. AM, BN і CL – ìåäіàíè òðèêóòíèêà ABC. 
ßêà ç íèõ є ùå é áіñåêòðèñîþ і âèñîòîþ òðèêóòíèêà, ÿêùî
 A   B, à  B   C?

À. ÀÌ       Á. ÂN        Â. ÑL        Ã. æîäíà

7. Îäíà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà âäâі÷і ìåíøà âіä äðóãîї і íà 2 ñì 
ìåíøà âіä òðåòüîї. Çíàé äіòü íàéáіëüøó ñòîðîíó òðèêóòíèêà, 
ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 22 ñì.

À. 5 ñì      Á. 7 ñì      Â. 9 ñì      Ã. 10 ñì
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8. Âіäîìî, ùî { KLM  { MLK. Çíàéäіòü ïåðèìåòð òðèêóò-
íèêà KLM, ÿêùî KL  6 ñì, KM  5 ñì.

À. 17 ñì     Á. 16 ñì    Â. 18 ñì     Ã. çíàéòè íåìîæëèâî

9. BK – âèñîòà òðèêóòíèêà ÀÂÑ, AB  BC. Óêàæіòü íåïðàâèëüíå
òâåðäæåííÿ.

À. ÀÂÑ  ÂKÀ             Á. ÂÀÑ  ÂÑÀ

Â. { ÂÀK  { ÂÑK             Ã. ÀÂK  ÑÂK

10. Äàíî: { ABC  { BCA, AB  5 ñì. Çíàé òè: BC, CA.

À. ÂÑ  6 ñì, ÑÀ  7 ñì      Á. ÂÑ  4 ñì, ÑÀ  3 ñì 

Â. ÂÑ  4 ñì, ÑÀ  4 ñì        Ã. ÂÑ  5 ñì, ÑÀ  5 ñì

11. AB – îñíîâà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ABC, CK – éîãî
áіñåêòðèñà. Çíàé äіòü äîâæèíó öієї áіñåêòðèñè, ÿêùî ïåðèìåòð 
òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 36 ñì, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ACK
äîðіâíþє 30 ñì.

À. 6 ñì                        Á. 8 ñì      

Â. 10 ñì                       Ã. 12 ñì

12. Ó òðèêóòíèêó ABC AB  AC. Òî÷êà M òàêà, ùî BM  MC. 
Óêàæіòü íåïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ.

À. ÌÂÑ  ÌÑÂ            Á. ÌÂÀ > ÌÑÀ

Â. ÂÌÀ   ÑÌÀ            Ã. ÂÀÌ  ÑÀÌ

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 37 ñì, AB : BC  2 : 3, 
AC – AB  2 ñì. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ñòîðîíàìè òðè-
êóòíèêà (1–3) òà їõíіìè äîâæèíàìè (À–Ã).
Ñòîðîíè òðèêóòíèêà Äîâæèíè ñòîðіí òðèêóòíèêà

1. AB
2. BC
3. CA

À. 10 ñì
Á. 12 ñì
Â. 15 ñì
Ã. 16 ñì

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 11–16
1. Íàêðåñëіòü { MNK. Çàïèøіòü íàçâè éîãî âåðøèí, ñòîðіí 
òà êóòіâ.

2. ßêèé іç çîáðàæåíèõ íà ìàëþíêó 16.14 òðèêóòíèêіâ є ãîñòðî-
êóòíèé, ÿêèé – ïðÿìîêóòíèé, à ÿêèé – òóïîêóòíèé?
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Ìàë. 16.14

3. ßêèé іç çîáðàæåíèõ íà ìàëþíêó 16.15 òðèêóòíèêіâ є ðіâíîáåä-
ðåíèé, ÿêèé – ðіâíîñòîðîííіé, à ÿêèé – ðіçíîñòîðîííіé?

Ìàë. 16.15

4. { ABC  { KMF. Âіäîìî, ùî FF AB  5 ñì, BC  4 ñì, KF  7 ñì. 
Çíàé äіòü íåâіäîìі ñòîðîíè òðèêóòíèêіâ ABC і KMF.FF

5. Íà ìàëþíêó 16.16 MK  KN, NN  LKM   LKN. Äîâåäіòü, NN
ùî  { MKL  { NKL.

6. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ç îñíîâîþ 12 ñì 
çàâäîâæêè, áі÷íà ñòîðîíà ÿêîãî íà 3 ñì áіëüøà çà îñíîâó.

           Ìàë. 16.16                     Ìàë. 16.17

7. Íà ìàëþíêó 16.17 AC  BD, BC  AD. Äîâåäіòü, ùî 
 BCD   ADC.

8. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà âäâі÷і ìåíøà âіä äðóãîї і íà 3 ñì 
ìåíøà âіä òðåòüîї. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî 
ïåðèìåòð äîðіâíþє 23 ñì.

9. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó KML ç îñíîâîþ KL ïðîâå-
äåíî ìåäіàíó MP. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà KML, ÿêùî 
MP  8 äì, à ïåðèìåòð òðèêóòíèêà MKP äîðіâíþє 24 äì.
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Äîäàòêîâі âïðàâè 

10. Íà ìàëþíêó { ANB  { AMB. Äîâåäіòü, 
ùî NC  MC.

11. Âіäîìî, ùî { MKL  { KLM. Çíàé äіòü
ïåðèìåòð òðèêóòíèêà MKL, ÿêùî âіí íà 10 ñì 
áіëüøèé çà ñòîðîíó MK.

§ 17. Сума кутів трикутника
Ðîçãëÿíåìî îäíó ç íàéâàæëèâіøèõ òåîðåì ãåîìåòðії.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèê ABC і äîâåäåìî, ùî 
A + B + C  180.

1) Ïðîâåäåìî ÷åðåç âåðøèíó A ïðÿìó MN
ïàðàëåëüíî ïðÿìіé BC (äèâ. ìàë.). Ïîçíà-
÷èìî  B  1,  C  2,  BAC  3, 
MAB   4, NAC  5. 

Êóòè 1 і 4 – âíóò ðіøíі ðіçíîñòîðîííі 
êóòè ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ BC
і MN ñі÷íîþ AB, à êóòè 2 і 5 – âíóòðіøíі 
ðіçíîñòîðîííі êóòè ïðè ïåðåòèíі òèõ ñàìèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ AC. 
Òîìó 1  4 і  2  5.

2) MAN – ðîçãîðíóòèé, òîìó: 3 + 4 + 5  180.
Îñêіëüêè 4  1, 5  2, òî 3 + 4 + 5  3 +

+ 1 + 2  180, òîáòî A + B + C  180, ùî é ïîòðіáíî 
áóëî äîâåñòè.

Äîâåäåííÿ. Ïðèïóñòèìî, ùî â òðèêóòíèêó ëèøå îäèí êóò
є ãîñòðèì. Òîäі ñóìà äâîõ іíøèõ êóòіâ, ùî íå є ãîñòðèìè, íå
ìåíøà âіä 180. À îòæå, ó ñóìі ç ãîñòðèì ïåðåâèùèòü 180, ùî
ñóïåðå÷èòü äîâåäåíіé òåîðåìі. Ïðèéøëè äî ïðîòèðі÷÷ÿ, áî íàøå
ïðèïóùåííÿ є íåïðàâèëüíèì. Îòæå, ó êîæíîãî òðèêóòíèêà ïðè-
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íàéìíі äâà êóòè ãîñòðі, à òîìó òðèêóòíèê íå ìîæå ìàòè áіëüøå
íіæ îäèí ïðÿìèé àáî òóïèé êóò. 

Âðàõîâóþ÷è öåé íàñëіäîê, ìîæíà ñêàçàòè, ùî ãîñòðîêóòíèé
òðèêóòíèê ìàє òðè ãîñòðèõ êóòè; ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê  ìàє
îäèí ïðÿìèé і äâà ãîñòðèõ êóòè; òóïîêóòíèé òðèêóòíèê ìàє
îäèí òóïèé і äâà ãîñòðèõ êóòè.

Âèçíà÷èòè âèä òðèêóòíèêà, ÿêùî äâà éîãî êóòè äî-
ðіâíþþòü: 1) 40 і 30; 2) 54 і 36; 3) 80 і 60.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. ßêùî ó òðèêóòíèêó ABC çàäàíî, íàïðèêëàä, 
êóòè A і B, òî êóò C ìîæíà çíàéòè òàê: C  180 – (A + B).
Çíàéäåìî ó êîæíіé çàäà÷і òðåòіé êóò, ïîçíà÷èâøè éîãî C,
і âèçíà÷èìî âèä òðèêóòíèêà.
1) C  180 – (40 + 30)  110; òðèêóòíèê òóïîêóòíèé,
îñêіëüêè ìàє òóïèé êóò.
2) C  180 – (54 + 36)  90; òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé,
îñêіëüêè ìàє ïðÿìèé êóò.
3) C  180 – (80 + 60)  40; óñі êóòè òðèêóòíèêà ãîñòðі,
òîìó òðèêóòíèê – ãîñòðîêóòíèé.
Âіäïîâіäü: 1) òóïîêóòíèé; 2) ïðÿìîêóòíèé; 3) ãîñòðîêóòíèé.

Áіñåêòðèñè êóòіâ B і C òðèêóòíèêà ABC ïåðåòèíà-

þòüñÿ â òî÷öі I. Äîâåñòè, ùî  BIC  90 + .

Äîâåäåííÿ. 1) ICB  , IBC   (äèâ.

ìàë.). 

2) Òîäі ÂIÑ  180 – (ICB + IBC) 

 180 –  180 – 

 180 –  180 – 90 +  90 +  (ñêîðèñòàëèñÿ

òèì, ùî ñóìà êóòіâ êîæíîãî ç òðèêóòíèêіâ BCI і ABC äîðіâíþє
180), ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè. 

Âèñîòè BH2 і CH3 ãîñòðîêóòíîãî
òðèêóòíèêà ABC ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі H, 
 A   (äèâ. ìàë.). Çíàéòè  BHC.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèê H2BC. 
1)  H2HH BC  180 – (90 +  ÀCB) 

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.



ÐÎÇÄ²Ë 3

118

 90 –  ACB. Ó { H3HH CB:  H3HH CB  180 – (90 +  ABC) 
 90 –  ABC.
2) Òîäі ó { HCB:  BHC  180 – ( HBC +  HCB)  180 –
– (90 – ACB + 90 – ABC)   ACB + ABC  180 –  A 
 180 – . Îòæå, BHC  180 – .
Âіäïîâіäü: 180 – .

Ìåäіàíà CN òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє ïîëîâèíі 
ñòîðîíè AB. Äîâåñòè, ùî â òðèêóòíèêó ABC  C  90.

Äîâåäåííÿ (äèâ. ìàë.). 1) Îñêіëüêè і N – ñåðåäèíà âіä-

ðіçêà AB, òî CN  AN  BN. 
2) Îòæå, òðèêóòíèêè ANC і CNB – ðіâíî-
áåä ðåíі. Òîìó  A   AÑN,  B   BÑN. 
Òàêèì ÷èíîì,  C   A +  B.
3) Àëå æ  A +  B +  C  180. 
Òîìó  A +  B  180 –  C. Îòæå, 
 C  180 –  C. Çâіäêè  C  90. 
4) { ABC – ïðÿìîêóòíèé ç ïðÿìèì êóòîì C, ùî é ïîòðіáíî
áóëî äîâåñòè.

Властивість про суму кутів трикутника експери-
ментальним шляхом було встановлено в Дав-
ньому Єгипті, проте відомості про різні способи

доведення цієї теореми належать до більш пізніх часів.
Доведення, яке ми розглянули вище, є в ко-

ментарях Прокла до «Начал» Евкліда. Він же 
стверджував, що це доведення було відоме ще уч-
ням школи Піфагора (піфагорійцям) у V ст. до н. е.

А сам Евклід у першій книжці «Начал» запро-
понував доведення теореми про суму кутів три-
кутника у спосіб, який можна побачити на малюн-
ку (виконайте це доведення самостійно).

Сформулюйте та доведіть теорему про суму кутів три кут ника.  Сформулюй-
те та доведіть наслідок із цієї теореми.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
417. (Óñíî.) Äàíî { PLK. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ ñóìè 
 P +  L +  K.

Приклад 4.
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418. ×è іñíóє òðèêóòíèê ç êóòàìè:
1) 30, 60 і 70;     2) 70, 40 і 70?

419. ×è іñíóє òðèêóòíèê ç êóòàìè:
1) 50, 70 і 80;     2) 30, 60 і 90?

420. Çíàé äіòü òðåòіé êóò òðèêóòíèêà, ÿêùî äâà éîãî êóòè äîðіâ-
íþþòü:
1) 43 і 54;     2) 9 і 93;      3) 83 і 89.

421. Çíàé äіòü òðåòіé êóò òðèêóòíèêà, ÿêùî ïåðøèé і äðóãèé
êóòè äîðіâíþþòü: 
1) 15 і 38;     2) 28 і 105;     3) 7 і 91.
422. (Óñíî.) Çàêіí÷іòü ðå÷åííÿ:
1) ÿêùî îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà òóïèé, òî іíøі… ;
2) ÿêùî îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà ïðÿìèé, òî іíøі… .

423. Ñóìà äâîõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 126. Çíàé äіòü òðåòіé
êóò òðèêóòíèêà.

424. Ó òðèêóòíèêó ABC  A +  B  58. Çíàé äіòü  C.

425. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 62. Çíàé äіòü ñóìó ãðàäó-
ñíèõ ìіð äâîõ іíøèõ êóòіâ.

426. Äîâåäіòü, ùî êîæíèé ç êóòіâ ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóò-
íèêà äîðіâíþє 60.

427. Êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 70.
Çíàé äіòü êóò ïðè âåðøèíі.

428. Çíàé äіòü êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî
êóò ïðè îñíîâі äîðіâíþє 45.

429. Çíàé äіòü êóòè ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî
êóò ïðè âåðøèíі äîðіâíþє 80.

430. Êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 50.
Çíàé äіòü êóòè ïðè îñíîâі.

431. Çíàé äіòü íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêà ABC íà ìàëþíêàõ 17.1, 17.2.C

Ìàë. 17.1 Ìàë. 17.2
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432. Çíàé äіòü íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêà MNL íà ìà ëþí êàõ 17.3,
17.4.

433. Ó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî áіñåêòðèñó CP (ìàë. 17.5).
Çíàé äіòü  PCB, ÿêùî  A  50,  B  70.

Ìàë. 17.3 Ìàë. 17.4 Ìàë. 17.5

434. Ó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî áіñåêòðèñó CP (ìàë. 17.5).
Çíàé äіòü  A, ÿêùî  B  65,  ACP  40.

435. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà MNL, ÿêùî  M +  N  120, 
 M +  L  140.

436. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî  A +  B  100, 
 A +  C  130.
437. Äîâåäіòü, ùî â êîæíîìó òðèêóòíèêó є êóò, íå ìåíøèé 
âіä 60.

438. Äîâåäіòü, ùî â êîæíîìó òðèêóòíèêó є êóò, íå áіëüøèé 
çà 60.

439. Ó òðèêóòíèêó ABC  A :  B :  C  3 : 4 : 5. Çíàéäіòü öі 
êóòè.

440. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ òðèêóòíèêà, ÿêùî âîíè âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 2 : 3 : 5.

441. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî êóò ïðè 
îñíîâі íà 15 áіëüøèé çà êóò ïðè âåðøèíі.

442. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò íèêà, ÿêùî êóò ïðè 
âåðøèíі íà 24 áіëüøèé çà êóò ïðè îñíîâі.

443. Äîâåäіòü, ùî êóòè ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà ãîñòðі.

444. ßêùî îäèí ç êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äî -
ðіâ íþє 60, òî òðèêóòíèê – ðіâíîñòîðîííіé. Äîâåäіòü öå

òâåðäæåííÿ. (Ðîç ãëÿíü òå äâà âèïàäêè.)

445. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, óìîâè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òà ïðî-
÷èòàéòå ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî â÷åíîãî â ãàëóçі 



Òðèêóòíèêè. Îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â

121

ðàêåòîáóäóâàííÿ òà êîñìîíàâòèêè. Äіçíàéòåñÿ ç іíòåðíåòó 
ïðî éîãî áіîãðàôіþ òà íàóêîâі äîñÿãíåííÿ.

Ó {ABC: A  80. Âèçíà÷òå ãðàäóñíі
ìіðè êóòіâ B і C, ÿêùî

B C

êóò B íà 14 áіëüøèé çà êóò C Î Ü

êóò B ó 3 ðàçè ìåíøèé âіä êóòà C Ë Ê

B : C  2 : 3 Â Ð

75 57 60 57 25 43 57 40

446. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà âäâі÷і áіëüøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü 
öі êóòè, ÿêùî òðåòіé êóò äîðіâíþє 36.

447. Íà ìàëþíêó 17.6 AB  DC,  B   C. 
Äîâåäіòü, ùî { AOB  { DOC.

448. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ ABC
і A1B1C1, ÿêùî BC  B1C1,  A   A1, 
 B   B1.

449. Ó òðèêóòíèêó äâà êóòè äîðіâíþþòü 46
і 64. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè, íà ÿêèõ 
ëåæàòü áіñåêòðèñè öèõ êóòіâ.

450. Ó òðèêóòíèêó äâà êóòè äîðіâíþþòü 70
і 80. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿìèìè, íà ÿêèõ 
ëåæàòü âèñîòè öèõ êóòіâ.

451. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç íèõ
äîðіâíþє: 1) 12; 2) 92.

452. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç íèõ
äîðіâíþє: 1) 28; 2) 106.
453. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ
êóòіâ ïðè äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ і ñі÷íіé ïåðå òèíàþòüñÿ 
ïіä ïðÿìèì êóòîì.

454. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç íèõ
óäâі÷і  áіëüøèé çà іíøèé. Ñêіëüêè âèïàäêіâ ñëіä ðîçãëÿíóòè?

455. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç íèõ
íà 15  áіëüøèé çà іíøèé. Ñêіëüêè âèïàäêіâ ñëіä ðîçãëÿíóòè?

456. Êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 72,
à áіñåêòðèñà êóòà ïðè îñíîâі öüîãî òðèêóòíèêà – 5 ñì. Çíàé-
äіòü îñíîâó òðèêóòíèêà.

Ìàë. 17.6
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
457. Òî÷êà K ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè P і L. Çíàé äіòü PK, ÿêùî 

PL  56 ìì, à KL  3 ñì 4 ìì.

458. Äàíî  1   2 (äèâ. ìàë.). Äîâåäіòü, ùî m || n.

459.  AOB  40,  AOC  60. Çíàé äіòü  BOC. 
Ñêіëüêè âèïàäêіâ ñëіä ðîçãëÿíóòè?

460. Òðèêóòíèêè ABC і ABD – ðіâíîñòîðîííі. Äîâå-
äіòü, ùî AB  CD.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
461. Íà öåíòðàëüíó ìіñüêó êëóìáó, ùî ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà

çі ñòîðîíàìè 20 ì òà 6 ì, ïîòðіáíî âèñàäèòè öèáóëèíè òþëü-
ïàíіâ ç ðîçðàõóíêó 60 öèáóëèí íà 1 ì2.
1) Ñêіëüêè öèáóëèí ïîòðіáíî çàãîòóâàòè äëÿ âèñàäæóâàííÿ?
2) Òþëüïàíè ïðîäàþòü â óïàêîâêàõ ïî 3 öèáóëèíè. Öіíà
òàêîї óïàêîâêè 28 ãðí. Ìàãàçèí ãîòîâèé çðîáèòè çíèæêè
ìіñüêіé àäìіíіñòðàöії çà ãóðòîâó ïîêóïêó íà 15 %. Ñêіëüêè 
äîâåäåòüñÿ çàïëàòèòè çà òþëüïàíè?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
462. ×è ìîæíà äâîìà óäàðàìè ñîêèðè ðîçðóáàòè ïіä-

êîâó (äèâ. ìàë.) íà 6 ÷àñòèí, íå ïåðåìіùóþ÷è 
÷àñòèí ïіñëÿ ïåðøîãî óäàðó? ßêùî âіäïîâіäü 
ñòâåðäíà, óêàæіòü, ÿê öå çðîáèòè.

§ 18. Зовнішній кут трикутника та його властивості. 
Співвідношення між сторонами 

і кутами трикутника
Зовнішній кут трикутника

Íà ìàëþíêó 18.1 êóò BAK – çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà ABC.
Ùîá íå ïëóòàòè êóò òðèêóòíèêà іç çîâíіøíіì êóòîì, éîãî 

іíîäі íàçèâàþòü âíóòðіøíіì êóòîì.



Òðèêóòíèêè. Îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â

123

Äîâåäåííÿ. Íåõàé BAK – çîâíіøíіé êóò òðè-
êóòíèêà ABC (ìàë. 18.1). Âðàõîâóþ÷è âëàñòèâіñòü 
ñóìіæíèõ êóòіâ, îòðèìàєìî BAK  180 – BAC.

Âîäíî÷àñ, âðàõóâàâøè òåîðåìó ïðî ñóìó êóòіâ 
òðèêóòíèêà, B + C  180 – BAC. Òîìó
 BAK  B + C, ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè. 

Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 120.
Çíàé òè âíóòðіøíі êóòè, íå ñóìіæíі ç íèì, ÿêùî âîíè âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 3 : 5.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé  BAK –  çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà ABC
(ìàë. 18.1),  BAK  120. 
1) Îñêіëüêè  B :  C  3 : 5, òî ìî æåìî ïîçíà÷èòè  B  3x,
 C  5x.
2) Îñêіëüêè  BAK   B +  C (çà âëàñòèâіñòþ çîâíіøíüîãî
êóòà), ìàєìî ðіâíÿííÿ: 3x + 5x  120, çâіäêè x  15. 
3) Òîäі  B  3 • 15  45,  C  5 • 15  75.
Âіäïîâіäü: 45; 75.

Співвідношення між сторонами і кутами трикутника
Ðîçãëÿíåìî ùå îäíó âàæëèâó âëàñòèâіñòü òðèêóòíèêà.

Äîâåäåííÿ. 1) Íåõàé ó òðèêóòíèêó ABC AB AC (ìàë. 18.2).
Äîâåäåìî, ùî Ñ B. Âіäêëàäåìî íà ñòîðîíі AB âіäðіçîê AK,
ùî äîðіâíþє âіäðіçêó AC (ìàë. 18.3). Îñêіëüêè AB  AC, òî
òî÷êà K íàëåæèòü âіäðіçêó AB. Òîìó ACK є ÷àñòèíîþ êóòà ACB
і ACK ACB.

Ìàë. 18.1

Приклад 1.
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{ AKC – ðіâíîáåä ðåíèé, òîìó  AKC   ACK. Àëå 
 AKC – çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà KBC. Òîìó
 AKC   B. Îòæå, і  ACK   B, à òîìó
ACB   B.

2) Íåõàé ó òðèêóòíèêó ABC Ñ   B (ìàë. 18.2). 
Äîâåäåìî, ùî AB  AC. Ïðèïóñòèìî ïðîòèëåæíå, 
òîáòî ùî AB  AC àáî AB  AC. ßêùî AB  AC, òî 
{ ABC – ðіâíîáåä ðåíèé, і òîäі C  B. Öå ñóïå-
ðå÷èòü óìîâі. ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî AB  AC, òî çà 
ïåðøîþ ÷àñòèíîþ òåîðåìè îòðèìàєìî, ùî  C   B, 
і öå òàêîæ ñóïåðå÷èòü óìîâі. Íàøå ïðèïóùåííÿ 
íåïðàâèëüíå. Îòæå, AB  AC, ùî é ïîòðіáíî áóëî 
äîâåñòè. 

Ó òðèêóòíèêó ABC: A  57, B  61. 
ßêà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà є íàéáіëüøîþ?
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ó òðèêóòíèêó áіëüøîþ є òà ñòîðîíà, ÿêà ëåæèòü
ïðîòè áіëüøîãî êóòà (ìàë. 18.2).
C  180 – (A + B)  180 – (57 + 61)  62.
2) Îñêіëüêè C > A і C > B, òî íàéáіëüøîþ є ñòîðîíà, ÿêà 
ëåæèòü ïðîòè êóòà C, òîáòî ñòîðîíà AB.
Âіäïîâіäü: AB.

Що таке зовнішній кут трикутника?  Сформулюйте та доведіть теорему про
властивість зовнішнього кута трикутника.  Сформулюйте наслідок із цієї те-
ореми.  Сформулюйте теорему про співвідношення між сторонами і кутами 
трикут ника.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
463. (Óñíî.) Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 18.4–18.6 êóò 1 є çîâíіøíіì
êóòîì òðèêóòíèêà ABC?

Ìàë. 18.4 Ìàë. 18.5 Ìàë. 18.6

464. Íàêðåñëіòü { ABC òà éîãî çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі A.

Ìàë. 18.2

Ìàë. 18.3Приклад 2.
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465. Íàêðåñëіòü { DMN òà éîãî çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі D.

466. (Óñíî.) Óêàæіòü ñóìó âíóòðіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà і éîãî
çîâíіøíüîãî êóòà ïðè òіé ñàìіé âåðøèíі.

467. Çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі C òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 65
(ìàë. 18.6). Çíàé äіòü ñóìó âíóòðіøíіõ êóòіâ A і B öüîãî òðè-
êóòíèêà.

468. Ñóìà âíóòðіøíіõ êóòіâ A і B òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 70
(ìàë. 18.6). Çíàé äіòü çîâíіøíіé êóò öüîãî òðèêóòíèêà ïðè
âåðøèíі C.

469. (Óñíî.) Ó { PLK PL < LK (ìàë. 18.7). Ïîðіâíÿéòå êóòè P і K
öüîãî òðèêóòíèêà.

470. Ó { PLK  L >  K (ìàë. 18.7). Ïîðіâíÿéòå 
ñòîðîíè PK і PL öüîãî òðèêóòíèêà.

471. Äâà êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 62
і 37. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó çîâíіøíüîãî 
êóòà ïðè òðåòіé âåðøèíі.

472. Ó òðèêóòíèêó ABC  A  43,  B  102. Çíàé äіòü ãðàäóñíó
ìіðó çîâíіøíüîãî êóòà ïðè âåðøèíі C.

473. (Óñíî.) Ñêіëüêè ãîñòðèõ êóòіâ ìîæå áóòè ñåðåä çîâ-
íіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà?

Çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà
äîðіâíþє 100. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі òðèêóòíèêà.

475. Êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 55.
Çíàé äіòü çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі êóòà ìіæ áі÷íèìè ñòî-
ðîíàìè.

476. Çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі A òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 105.
Çíàé äіòü  B, ÿêùî  C  45.

477. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 120. Çíàé-
äіòü âíóòðіøíіé êóò òðèêóòíèêà, íå ñóìіæíèé ç íèì, ÿêùî
äðóãèé âíóòðіøíіé êóò òðèêóòíèêà, íå ñóìіæíèé ç íèì,
äîðіâíþє 18.

478. Âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 45 і 70. Çíàé-
äіòü ãðàäóñíó ìіðó çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà, âçÿòèõ ïî
îäíîìó ïðè êîæíіé ç éîãî âåðøèí.

479. Çîâíіøíі êóòè ïðè äâîõ âåðøèíàõ òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî
äîðіâíþþòü 110 і 140. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî
ç òðüîõ âíóòðіøíіõ éîãî êóòіâ.

Ìàë. 18.7
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480. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, ïîäàíі â òàáëèöі, і ïðî÷èòàéòå íàçâó 
îäíîãî іç ñèìâîëіâ íàøîї äåðæàâè.

Ó òðèêóòíèêó ABC çîâíіøíіé êóò ïðè âåð-
øèíі C äîðіâíþє 140. Çíàéäіòü âíóòðіøíі
êóòè A і B öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî

A B

êóò B íà 30 áіëüøèé çà êóò A Ð À

êóò A ó 4 ðàçè áіëüøèé çà êóò B Î Ï

28 55 85 28 112 55

481. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 120. Çíàé äіòü
âíóòðіøíі êóòè, ÿêі íå ñóìіæíі ç íèì, ÿêùî:
1) îäèí ç íèõ íà 20 ìåíøèé âіä äðóãîãî;
2) îäèí ç íèõ óòðè÷і ìåíøèé âіä äðóãîãî.

482. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
118. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà. 
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

483. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
42. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà. 
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

484. Äîâåäіòü, ùî ñóìà çîâíіøíіõ êóòіâ áóäü-ÿêîãî òðèêóò-
íèêà, âçÿòèõ ïî îäíîìó ïðè êîæíіé âåðøèíі, äîðіâíþє 360.

485. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 5 : 4. Çíàé-
äіòü âіäíîøåííÿ éîãî âíóòðіøíіõ êóòіâ.

486. Âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 7 : 8 : 9. Çíàé-
äіòü âіäíîøåííÿ çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà, íå çíàõîäÿ÷è 
їõíіõ ãðàäóñíèõ ìіð.

487. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè çîâíіøíüîãî і âíóòðіøíüîãî êóòіâ 
òðèêóòíèêà ïðè îäíіé âåðøèíі ïåðïåíäèêóëÿðíі ìіæ ñîáîþ.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
488. Ïðîìіíü, ùî ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè ïðÿìîãî êóòà, äіëèòü 

éîãî íà äâà êóòè, ðіçíèöÿ ÿêèõ ñêëàäàє âіä їõ ñóìè. Çíàé-

äіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ.
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489. Âіäðіçîê AB, äîâæèíà ÿêîãî 22,8 ñì, ïîäіëåíî íà òðè
÷àñòèíè. Âіäíîøåííÿ äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 1 : 2, à òðåòÿ –
íà 1,8 ñì äîâøà çà áіëüøó ç äâîõ ïåðøèõ ÷àñòèí. Çíàé äіòü
äîâæèíè êîæíîї ç òðüîõ ÷àñòèí âіäðіçêà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
490. Ó ðîçïîðÿäæåííі äèòÿ÷îãî ñàäî÷êà є äâі äіëÿíêè. Îäíà

ç íèõ ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà, 32 ì çàâäîâæêè і 18 ì çàâ-
øèðøêè. Äðóãà äіëÿíêà є êâàäðàòíîþ, òàêîї ñàìîї ïëîùі,
ùî é ïåðøà. Ó ñàäіâíèêà є 97 ì ïàðêàíó.
1) ßêó ç äіëÿíîê ñàäіâíèê çìîæå îáãîðîäèòè ïàðêàíîì? 
2) Ñêіëüêè ìåòðіâ ïàðêàíó ùå ïîòðіáíî äîêóïèòè, ùîá
ìîæíà áóëî îáãîðîäèòè ïàðêàíîì îáèäâі äіëÿíêè?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Íàêðåñëіòü { ABC, ó ÿêîãî C  90, A  30. Ó ñêіëüêè
ðàçіâ ñòîðîíà BC öüîãî òðèêóòíèêà ìåíøà âіä ñòîðîíè AB?

492. Íàêðåñëіòü { ABC, ó ÿêîãî C  90, òà ïðîâåäіòü ìåäіàíó CM
öüîãî òðèêóòíèêà. Ó ñêіëüêè ðàçіâ ìåäіàíà CM ìåíøà âіä
ñòîðîíè AB?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
493. Ðîçðіæòå äåÿêèé êâàäðàò íà äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ ï’ÿòè-

êóòíèêè.

§ 19. Прямокутні трикутники. Властивості та ознаки 
рівності прямокутних трикутників

Прямокутний трикутник

Íà ìàëþíêó 19.1 çîáðàæåíî ïðÿìîêóòíèé òðè-
êóòíèê ABC, ó íüîãî C  90. Ñòîðîíó ïðÿìîêóò-
íîãî òðèêóòíèêà, ÿêà ëåæèòü ïðîòè ïðÿìîãî êóòà, 
íàçèâàþòü ãіïîòåíóçîþ, à äâі іíøі ñòîðîíè – 
êàòåòàìè. Ìàë. 19.1
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Властивості прямокутних трикутників
Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ òà їõ çàñòî-

ñóâàííÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷.

Ñïðàâäі, ñóìà êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 180, ïðÿìèé êóò
ñòàíîâèòü 90. Òîìó ñóìà äâîõ ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðè-
êóòíèêà äîðіâíþє: 180 – 90  90.

Çíàéòè ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî

îäèí ç íèõ ñòàíîâèòü  âіä іíøîãî.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçãëÿíåìî ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ABC

(ìàë. 19.1), ó ÿêîãî A  B.

1) Ïîçíà÷èìî B  x, òîäі A  x.

2) Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâіñòü, ìàєìî x + x  90, òîäі x  70. 

3) Îòæå, B  70; A   ∙ 70  20.

Âіäïîâіäü: 20; 70.

Öÿ âëàñòèâіñòü є íàñëіäêîì òåîðåìè ïðî ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ 
ñòîðîíàìè і êóòàìè òðèêóòíèêà, îñêіëüêè ïðÿìèé êóò áіëüøèé 
çà ãîñòðèé.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî ïðÿìîêóòíèé 
{ ABC ç ïðÿìèì êóòîì C і êóòîì A, ùî
äîðіâíþє 30 (äèâ. ìàë.). Ïðèêëàäåìî äî 
òðèêóòíèêà ABC òðèêóòíèê ADC, ùî éîìó
äîðіâíþє. Òîäі B  D  90 – 30  60
і  DAB  30 + 30  60. Îòæå, { ABD – ðіâíî-

Приклад 1.
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ñòîðîííіé. Òîìó DB  AB. Îñêіëüêè BC  BD, òî BC    AB, ùî

é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè. 

Ó òðèêóòíèêó ABC: C  90, A  30 (ìàë. 19.1).
Ãіïîòåíóçà òðèêóòíèêà íà 5 ñì áіëüøà çà ìåíøèé êàòåò. Çíàé-
òè ãіïîòåíóçó òðèêóòíèêà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ç

ïðÿìèì êóòîì C ìàєìî A  30, òî çà âëàñòèâіñòþ BC  AB.

2) B  90 – A  90 – 30  60; A < B, òîìó BC < AC.
À îòæå, BC є ìåíøèì êàòåòîì òðèêóòíèêà ABC.
3) Ïîçíà÷èìî BC  x (ñì), òîäі AB  2x (ñì).
4) Çà óìîâîþ 2x – x  5; x  5 (ñì).
5) Òîäі AB  2 ∙ 5  10 (ñì).
Âіäïîâіäü: 10 ñì.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî ïðÿìîêóòíèé { ABC, 
ó ÿêîãî êàòåò BC äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè 
AB (äèâ. ìàë.). Ïðèêëàäåìî äî òðèêóòíèêà ABC
òðèêóòíèê ADC, ùî éîìó äîðіâíþє. Îñêіëüêè 

BC   AB, òî BD  AB  AD. Ìàєìî ðіâíî ñòî-

ðîííіé òðè êóò íèê ABD, òî ìó B  60. Ó òðèêóò-
íèêó ABC  BAC  90 – 60  30, ùî é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè.

Ознаки рівності прямокутних трикутників
Ðîçãëÿíåìî îçíàêè ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ.
Ç ї і і і

Ç

Приклад 2.
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ßêùî ó äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ є îäíà ïàðà ðіâíèõ 
ìіæ ñîáîþ ãîñòðèõ êóòіâ, òî é іíøà ïàðà ãîñòðèõ êóòіâ – òàêîæ 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè (öå âèïëèâàє ç âëàñòèâîñòі 1 ïðÿìîêóòíèõ
òðèêóòíèêіâ). Òîìó ìàєìî ùå äâі îçíàêè ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ 
òðèêóòíèêіâ:

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1, ó ÿêèõ êóòè
C і C1 – ïðÿìі і AC  A1C1, AB  A1B1 (äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, ùî 
{ ABC  { A1B1C1.

Ïðèêëàäåìî { ABC äî { A1B1C1 òàê, ùîá âåðøèíà A ñóìіñòè-
ëàñÿ ç âåðøèíîþ A1, à âåðøèíà C – ç âåðøèíîþ C1 (ìàë. ïðàâîðó÷).
Îñêіëüêè  ÀÑÂ   A1C1B1  90, òî  BCB1 – ðîçãîðíóòèé, à òîìó
òî÷êè B, C, B1 ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. { ABB1 – ðіâíîáåä ðåíèé, 
áî AB  AB1. AC – éîãî âèñîòà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè. Çâіäñè AC
є òàêîæ і ìåäіàíîþ, òîìó BC  CB1. Îòæå, { ABC  { A1B1C1 çà 
òðåòüîþ îçíàêîþ ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. 



Òðèêóòíèêè. Îçíàêè ð³âíîñò³ òðèêóòíèê³â

131

Властивість медіани прямокутного трикутника, 
проведеної до гіпотенузи

Ðîçãëÿíåìî ùå îäíó âëàñòèâіñòü ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà.

Äîâåäåííÿ. Ïðîâåäåìî ïåðïåíäèêóëÿð BK äî K
ñòîðîíè BC òàê, ùîá BK  CA (äèâ. ìàë.). Òîäі A
{ ABC і { KCB – ïðÿìîêóòíі, BC – їõíіé ñïіëüíèé 
êàòåò, AC  BK (çà ïîáóäîâîþ). Òîìó K { ABC  { KCB
(çà äâîìà êàòåòàìè), òîäі  ÀÂÑ   KÑÂ. Îòæå,
{ NBC – ðіâíîáåä ðåíèé і BN  CN. Àíàëîãі÷íîNN
ìîæíà äîâåñòè, ùî CN  AN. Òàêèì ÷èíîì, NN

BN  CN  AN. ÒîìóNN CN – ìåäіàíà і N CN  , ùî 

é ïîòðіáíî áóëî äîâåñòè. 

Çàóâàæèìî, ùî ç äîâåäåíîї âëàñòèâîñòі ìîæíà çðîáèòè

âàæëèâèé âèñíîâîê. Îñêіëüêè CN   і AN  BN  , òî

AN  BN  CN. NN
Òîáòî

Про прямокутний трикутник згадується в папірусі 
Ахмеса. Деякі відомості про нього знали також 
вавилонські геометри. Ще тоді землеміри вико-

ристовували ці властивості для визначення відстані на місцевості.
Термін «гіпотенуза» походить від грецького слова «іпотейнуза» і пе-

рекладається як «що тягнеться під чим-небудь», «та, що стягує». Похо-
дить це слово, найімовірніше, від давньоєгипетських арф, струни яких 
натягувалися на кінцях двох взаємно перпендикулярних підставок.

Термін «катет» походить від грецького слова «катетос», що перекла-
дається як «схил», «перпендикуляр».

Евклід у своїх роботах для катетів використовував формулювання 
«сторони, що містять прямий кут», а для гіпотенузи – «сторона, що стя-
гує прямий кут».
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Який трикутник називають прямокутним?  Які на зви мають сторони прямокут-
ного трикутника?  Сформулюйте та доведіть властивості прямокутного три-
кутника. Сформулюйте та доведіть ознаки рівності прямокутних трикутників.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
494. (Óñíî.) 1) ßê íàçèâàþòü òðèêóòíèê, 
çîáðàæåíèé íà ìàëþíêó 19.2?
2) Íàçâіòü ãіïîòåíóçó і êàòåòè öüîãî òðèêóò-
íèêà.
3) ßêà çі ñòîðіí öüîãî òðèêóòíèêà íàéäîâøà?

495. 1) Íàçâіòü ãіïîòåíóçó і êàòåòè ïðÿìîêóòíîãî
òðèêóòíèêà PFL (ìàë. 19.3).
2) ßêà ñòîðîíà äîâøà: PL ÷è PF; LF ÷è PF?

496. Çà ÿêèìè åëåìåíòàìè ïðÿìîêóòíі òðèêóò-
íèêè íà ìàëþíêàõ 19.4 і 19.5 є ðіâíèìè?
Çàïèøіòü âіäïîâіäíі ðіâíîñòі.

   

       Ìàë. 19.4                          Ìàë. 19.5

497. Çà ÿêèìè åëåìåíòàìè є ðіâíèìè ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè íà 
ìàëþíêàõ 19.6 і 19.7? Çàïèøіòü âіäïîâіäíі ðіâíîñòі.

Ìàë. 19.6 Ìàë. 19.7

498. Çíàé äіòü ãîñòðèé êóò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
іíøèé éîãî ãîñòðèé êóò äîðіâíþє: 1) 18;     2) 87.

Ìàë. 19.2

Ìàë. 19.3
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499. Çíàé äіòü ãîñòðèé êóò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî
іíøèé éîãî ãîñòðèé êóò äîðіâíþє: 1) 75;     2) 23.
500. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåä ðåíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà.

501. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç êóòіâ ïðè 
îñíîâі äîðіâíþє 45. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè,
ùî öåé òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé?

502. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ( C  90) 
 A  30 (ìàë. 19.8). Çíàé äіòü:
1) BC, ÿêùî AB  14 ñì;
2) AB, ÿêùî BC  5 äì.

503. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó PFL ( F  90) 
 L  30 (ìàë. 19.9). Çíàé äіòü:
1) PF, ÿêùî FF PL  12 äì;     2) PL, ÿêùî PF  4 ñì.

        Ìàë. 19.9            Ìàë. 19.10          Ìàë. 19.11

504. Íà ìàëþíêó 19.10 BK – âèñîòà òðèêóòíèêà ABC. Çíàé äіòü
êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî  ABK  36,  KBC  64.

505. Íà ìàëþíêó 19.11 KLM – ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê
ç îñíîâîþ KM, LN – éîãî ìåäіàíà. Çíàé äіòü êóòè òðèêóò-
íèêà KLM, ÿêùî  KLN  31.

506. Íà ìàëþíêó 19.12 AB  AC, KL  CK, BC  CL. Äîâåäіòü, ùî
{ ABC  { KLC.

507. Íà ìàëþíêó 19.13 MK  PL,  PMK   LMK. Äîâåäіòü, ùî
{ MPK  { MLK.

Ìàë. 19.12 Ìàë. 19.13

Ìàë. 19.8
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508. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷і, ïîäàíі â òàáëèöі, òà ïðî÷èòàéòå 
ïðіçâèùå. Õòî ç âіäîìèõ óêðàїíöіâ ìàє òàêå ïðіçâèùå? Çà 
ïîòðåáè âèêîðèñòîâóéòå іíòåðíåò.

Ó òðèêóòíèêó ABC êóò C – ïðÿìèé. Çíàé-
äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ A і B, ÿêùî

A B

êóò A íà 28 áіëüøèé çà êóò B Ò Î

êóò A ó 5 ðàçіâ ìåíøèé âіä êóòà B Ê Í

A : B  2 : 3 Å Ñ

15 31 54 59 36 75 15 31

509. Çíàéäіòü ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî: 
1) îäèí ç íèõ ó 4 ðàçè áіëüøèé çà äðóãèé; 
2) îäèí ç íèõ íà 16 ìåíøèé âіä äðóãîãî; 
3) їõíі ãðàäóñíі ìіðè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 5 : 4.

510. Çíàé äіòü ìåíøèé ç êóòіâ, ùî óòâîðþє áіñåêòðèñà ïðÿìîãî 
êóòà òðèêóòíèêà ç ãіïîòåíóçîþ, ÿêùî îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ 
òðèêóòíèêà äîðіâíþє 26.

511. Çíàé äіòü áіëüøèé ç êóòіâ, ùî óòâîðþє áіñåêòðèñà ïðÿìîãî 
êóòà òðèêóòíèêà ç ãіïîòåíóçîþ, ÿêùî îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ 
ðèêóòíèêà äîðіâíþє 68.

12. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà, ÿêà ëåæèòü ó âíóòðіøíіé îáëàñòі 
êóòà і ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî ñòîðіí, íàëåæèòü áіñåêòðèñі 
öüîãî êóòà.

513. Êóò ìіæ âèñîòîþ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíîþ äî 
ãіïîòåíóçè, і îäíèì ç êàòåòіâ äîðіâíþє 32. Çíàé äіòü ãîñòðі
êóòè òðèêóòíèêà.

514. Îäèí ç êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі áіñåêòðèñ ïðÿìîãî 
і ãîñòðîãî êóòіâ òðèêóòíèêà, äîðіâíþє 115. Çíàé äіòü ãîñòðі
êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

515. Äîâåäіòü, ùî äâà ðіâíîáåä ðåíèõ òðèêóòíèêè ðіâíі, 
ÿêùî âіäïîâіäíî ðіâíі їõíі áі÷íі ñòîðîíè і âèñîòè, ïðîâåäåíі 
äî îñíîâ.

516. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç êóòіâ äîðіâíþє 60, 
à ñóìà ãіïîòåíóçè і ìåíøîãî êàòåòà – 30 ñì. Çíàé äіòü äîâ-
æèíó ãіïîòåíóçè òà ìåäіàíè, ùî ïðîâåäåíà äî íåї.
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517. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ãîñòðèé êóò äîðіâíþє 60,
à áіñåêòðèñà öüîãî êóòà – 4 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíó êàòåòà, ùî
ëåæèòü ïðîòè öüîãî êóòà.

518. Ðіçíèöÿ ãðàäóñíèõ ìіð äâîõ çîâíіøíіõ êóòіâ ïðè âåðøèíàõ
ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 20. Çíàé-
äіòü ãîñòðі êóòè òðèêóòíèêà.

519. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà, ÿêùî ãðàäóñíі ìіðè їõíіõ çîâíіøíіõ êóòіâ âіäíîñÿòüñÿ
ÿê 2 : 3.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
520. Äîâåäіòü, ùî êîëè ìåäіàíà òðèêóòíèêà äіëèòü éîãî íà äâà

òðèêóòíèêè ç îäíàêîâèìè ïåðèìåòðàìè, òî õî÷à á äâà êóòè
òðèêóòíèêà ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

521. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà íà 20 ìåíøèé âіä äðó ãîãî і âòðè÷і
ìåíøèé âіä òðåòüîãî. Çíàé äіòü êîæíèé ç êóòіâ òðèêóòíèêà.

522. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó îñíîâà áіëüøà çà áі÷íó ñòî-
ðîíó íà 3 ñì, àëå ìåíøà âіä ñóìè áі÷íèõ ñòîðіí íà 4 ñì.
Çíàé äіòü ïåðèìåòð öüîãî òðèêóòíèêà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
523. 1 ì2 ëіíîëåóìó êîøòóє 130 ãðí. Âèìіðÿéòå ðîçìіðè îäíієї

ç êіìíàò âàøîãî áóäèíêó (êâàðòèðè) òà çíàéäіòü ïëîùó öієї
êіìíàòè. Ñêіëüêè ïîòðіáíî çàïëàòèòè çà ëіíîëåóì äëÿ öієї
êіìíàòè?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé { ABC, âèìіðÿéòå äîâæèíè òðüîõ éîãî
ñòîðіí. Ïîðіâíÿéòå ñóìó äîâæèí êîæíîї ïàðè ñòîðіí іç òðå-
òüîþ ñòîðîíîþ. Çðîáіòü âèñíîâêè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
525. Ïîçíà÷òå âіñіì òî÷îê і ñïîëó÷іòü їõ âіäðіçêàìè òàê, ùîá

æîäíі äâà ç íèõ íå ïåðåòèíàëèñÿ і ç êîæíîї òî÷êè âèõîäèëî
ïî ÷îòèðè âіäðіçêè.
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§ 20. Нерівність трикутника
Ðîçãëÿíåìî âàæëèâó âëàñòèâіñòü ñòîðіí òðèêóòíèêà.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî äî âіëüíèé { ABC і äîâåäåìî, ùî éîãî 
ñòîðîíà, íàïðèêëàä AB, ìåíøà âіä ñóìè äâîõ іíøèõ ñòîðіí AC
і CB.

1) Âіäêëàäåìî íà ïðîäîâæåííі ñòîðîíè 
AC âіäðіçîê CK, ùî äîðіâíþє ñòîðîíі BC
(äèâ. ìàë.). Òîäі { BCK –K ðіâíîáåä ðåíèé, 
і òîìó CBK  CKB.

2) ABK  CBK, òîìó ABK  AKB. 
Îñêіëüêè â òðèêóòíèêó ïðîòè áіëüøîãî 
êóòà ëåæèòü áіëüøà ñòîðîíà, òî AB  AK. 
Àëå AK  AC + CK  AC + BC. Îòæå, AB  AC + BC.

Àíàëîãі÷íî ìîæíà äîâåñòè, ùî AC  AB + BC, BC  AB + AC. 
Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Äîâåäåííÿ. Çàïèøåìî íåðіâíіñòü òðèêóòíèêà äëÿ òðèêóòíèêà 
ABC: AB  AC + BC. Âіäíÿâøè âіä îáîõ її ÷àñòèí, íàïðèêëàä,
AC, ìàòèìåìî: AB – AC  BC. Òàêó äіþ ìîæíà âèêîíàòè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі íåðіâíîñòåé, ÿêі ðîçãëÿäàòèìóòüñÿ 
â êóðñі àëãåáðè. Îòæå, BC  AB – AC. Àíàëîãі÷íî: AC  BC – AB, 
AB  BC – AC. 

Îñêіëüêè, íàïðèêëàä, BC  AB – AC і BC  AC – AB, òî, óçà-
ãàëüíþþ÷è, îòðèìàєìî BC  |AB – AC|.

Ç òåîðåìè ïðî íåðіâíіñòü òðèêóòíèêà òà íàñëіäêó ç íåї îòðè-
ìàєìî âàæëèâå ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ ñòîðîíàìè òðèêóòíèêà:

Íàïðèêëàä, |AB – AC|  BC  AB + AC.
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Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 0,7 ñì і 1,7 ñì.
Çíàéòè äîâæèíó òðåòüîї ñòîðîíè, ÿêùî її äîâæèíà äîðіâíþє
öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé íåâіäîìà ñòîðîíà òðèêóòíèêà äîðіâíþє
a ñì. Òîäі 1,7 – 0,7  a  1,7 + 0,7, òîáòî 1  a  2,4. Îñêіëüêè
a – öіëå ÷èñëî, òî a  2 (ñì).
Âіäïîâіäü: 2 ñì.

Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà 60 ñì, à äâі éîãî
ñòîðîíè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 5. Çíàé òè ñòîðîíè òðèêóò íèêà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîçíà÷èìî ñòîðîíè òðèêóòíèêà, âіäíîøåííÿ
ÿêèõ 2 : 5, ÿê 2x ñì і 5x ñì. Îñêіëüêè íåâіäîìî, ÿêà ç íèõ –
îñíîâà, à ÿêà – áі÷íà ñòîðîíà, ðîçãëÿíåìî äâà âèïàäêè.
1. Îñíîâà äîðіâíþє 5x ñì, à áі÷íі ñòîðîíè – ïî 2x ñì. Àëå òîäі
2x + 2x  5x, ùî ñóïåðå÷èòü íåðіâíîñòі òðèêóòíèêà, òîáòî òðè-
êóòíèêà çі ñòîðîíàìè 2x, 2x і 5x íå іñíóє.
2. Îñíîâà äîðіâíþє 2x ñì, à áі÷íі ñòîðîíè – ïî 5x ñì. Äëÿ öüî-
ãî âèïàäêó íåðіâíіñòü òðèêóòíèêà âèêîíóєòüñÿ.
Îòæå, çà óìîâîþ çàäà÷і ìàєìî ðіâíÿííÿ:

2x + 5x + 5x  60, x  5 (ñì).
Òîäі 2 • 5  10 (ñì) – îñíîâà, 5 • 5  25 (ñì) – áі÷íà ñòîðîíà.
Âіäïîâіäü: 10 ñì; 25 ñì; 25 ñì.

Сформулюйте теорему про нерівність трикутника та наслідок з неї.  Якими
співвідношеннями пов’язані між собою  сторони трикутника?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
526. ×è іñíóє òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè:
1) 1 ñì, 2 ñì і 4 ñì;     2) 7 äì, 6 äì і 5 äì; 
3) 3 ñì, 4 ñì і 7 ñì?

527. ×è іñíóє òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè:
1) 2 äì, 5 äì і 7 äì;     2) 2 ñì, 3 ñì і 6 ñì; 
3) 5 äì, 2 äì і 4 äì?

528. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 2,8 ñì і 8,4 ñì.
ßêîìó íàéáіëüøîìó öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ ìîæå äîðіâ-
íþâàòè òðåòÿ ñòîðîíà?

529. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 2,7 ñì і 4,3 ñì. ßêîìó
íàéìåíøîìó öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ ìîæå äîðіâíþâàòè
òðåòÿ ñòîðîíà?

Приклад 1.

Приклад 2.
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530. ×è ìîæóòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà áóòè ïðîïîðöіéíèìè
÷èñëàì: 1) 2, 3, 4;     2) 7, 8, 15;    3) 5, 3, 7?

531. ×è ìîæóòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà áóòè ïðîïîðöіéíèìè
÷èñëàì: 1) 5, 1, 4;     2) 5, 6, 7;     3) 8, 2, 11?

532. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 12 ñì. 
×è ìîæå áі÷íà ñòîðîíà öüîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè 3 ñì?

533. Äâі ñòîðîíè ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 5 ñì 
і 11 ñì. Çíàé äіòü ïåðèìåòð öüîãî òðèêóòíèêà.

534. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 2,5 ñì і 1,2 ñì. ßêèì 
ìîæå áóòè ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, ÿêùî äîâæèíà òðåòüîї ñòî-
ðîíè äîðіâíþє öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ?

535. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 30 ñì. ×è ìîæå îäíà ç éîãî 
ñòîðіí äîðіâíþâàòè: 1) 14 ñì;     2) 15 ñì;      3) 16 ñì?

536. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 40 äì. ×è ìîæå îäíà ç éîãî 
ñòîðіí äîðіâíþâàòè: 1) 21 äì;     2) 20 äì;     3) 19 äì?

537. ×è іñíóє òðèêóòíèê ç ïåðèìåòðîì 20 ñì, îäíà ñòîðîíà 
ÿêîãî íà 2 ñì áіëüøà çà äðóãó і íà 4 ñì ìåíøà âіä òðåòüîї?

538. ×è іñíóє òðèêóòíèê ç ïåðèìåòðîì 23 ñì, îäíà ñòîðîíà ÿêîãî 
íà 6 ñì ìåíøà âіä äðóãîї і íà 1 ñì áіëüøà çà òðåòþ?

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
539. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî êóò A âòðè÷і ìåíøèé

âіä êóòà B і íà 15 áіëüøèé çà êóò C.

540. Äîâåäіòü, ùî äâà ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, 
ÿêùî âèñîòà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè, і êàòåò îäíîãî òðè-
êóòíèêà äîðіâíþþòü âіäïîâіäíî âèñîòі, ïðîâåäåíіé äî ãіïîòå-
íóçè, і êàòåòó äðóãîãî òðèêóòíèêà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
541. Öèôåðáëàò ìîðñüêèõ êîìïàñіâ ïîäіëåíî íà 32 ðіâíі ÷àñòèíè, 

ÿêі íàçèâàþòü ðóìáàìè. Ñêіëüêè ãðàäóñіâ ñòàíîâëÿòü
4 ðóìáè?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

542. Íàêðåñëіòü êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі O, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 
25 ìì. Ïðîâåäіòü äіàìåòð êîëà ÀÂ òà ïîçíà÷òå òî÷êó M, ùî
íàëåæèòü êîëó.
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1) Âèìіðÿéòå äîâæèíó äіàìåòðà AB òà ïîðіâíÿéòå її ç ðàäі-
óñîì.
2) Âèìіðÿéòå ãðàäóñíó ìіðó êóòà AMB.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
543. Êîíèê-ñòðèáóíåöü ìîæå ïåðåìіùóâàòèñÿ âçäîâæ äàíîї

ïðÿìîї íà 4 ñì àáî 6 ñì (ó áóäü-ÿêèé áіê). ×è çìîæå âіí çà
êіëüêà ñòðèáêіâ îïèíèòèñÿ â òî÷öі, ùî ìіñòèòüñÿ âіä ïî÷àò-
êîâîї íà âіäñòàíі: 1) 2024 ñì;     2) 2025 ñì?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 4 (§§ 17–20)
Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðіàíò
âіäïîâіäі.

1. Òðè êóòè òðèêóòíèêà ìîæóòü äîðіâíþâàòè…

À. 20, 20 і 150       Á. 30, 100 і 40
Â. 50, 60 і 70        Ã. 60, 60 і 61
2. Ó { ABC AB > AC. Ïîðіâíÿéòå  B і  C öüîãî òðèêóò íèêà.

À. Â Ñ            Ñ Á. Â  Ñ

Â.  Â Ñ             Ñ Ã. ïîðіâíÿòè íåìîæ ëèâî

3. Çíàé äіòü äðóãèé ãîñòðèé êóò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî
ïåðøèé äîðіâíþє 40.
À. 30      Á. 40        Â. 50       Ã. 60

4. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 72. Çíàé äіòü ñóìó äâîõ
іíøèõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

À. 98     Á. 108      Â. 118       Ã. çíàéòè íåìîæëèâî

5. Çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà
äîðіâíþє 140. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі öüîãî òðèêóòíèêà.

À. 40      Á. 50        Â. 60       Ã. 70
6. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 2,7 ñì і 4,2 ñì. ßêîìó
öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ ÍÅ ìîæå äîðіâíþâàòè òðåòÿ ñòîðîíà
òðèêóòíèêà?

À. 2 ñì     Á. 4 ñì      Â. 6 ñì      Ã. 8 ñì

7. Îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íà 30
ìåíøèé âіä äðóãîãî, à ãіïîòåíóçà òðèêóòíèêà äîðіâíþє 8 ñì.
Çíàé äіòü ìåíøèé ç éîãî êàòåòіâ.

À. 2 ñì     Á. 4 ñì       Â. 5 ñì      Ã. 6 ñì
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8. Ó òðèêóòíèêó äâà êóòè äîðіâíþþòü 60 і 50. Çíàé äіòü êóò
ìіæ ïðÿìèìè, ùî ìіñòÿòü áіñåêòðèñè öèõ êóòіâ.

À. 125       Á. 115         Â. 65         Ã. 55
9. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 16 ñì. ßêîþ ÍÅ ìîæå áóòè
äîâæèíà îäíієї ç éîãî ñòîðіí?

À. 8 ñì       Á. 7,5 ñì       Â. 7 ñì      Ã. 2 ñì

10. Áіñåêòðèñà êóòà ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà 
äîðіâíþє îñíîâі öüîãî òðèêóòíèêà. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі 
öüîãî òðèêóòíèêà.

À. 60        Á. 72         Â. 84        Ã. 96
11. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 5 : 7. Çíàé äіòü
ìåíøèé ç âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

À. 12        Á. 24          Â. 60        Ã. іíøà âіäïîâіäü

12. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç êóòіâ äîðіâíþє 60, 
à ñóìà ìåíøîãî êàòåòà і ìåäіàíè, ïðîâåäåíîї äî ãіïîòåíóçè,
äîðіâíþє 10 ñì. Çíàé äіòü ãіïîòåíóçó òðèêóòíèêà.

À. 6 ñì       Á. 8 ñì       Â. 10 ñì      Ã. 15 ñì

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ
äîðіâíþє 40. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ êóòàìè (1–3) òà 
їõíіìè ãðàäóñíèìè ìіðàìè (À–Ã).

Êóòè Ãðàäóñíі ìіðè

1. Êóò, ùî óòâîðþє âèñîòà òðèêóò-
íèêà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè, іç 
áіëüøèì êàòåòîì.

À.

Á.

Â.

Ã.

45

50

65

85

2. Ìåíøèé ç êóòіâ, ùî óòâîðþє áіñåê-
òðèñà ïðÿìîãî êóòà ç ãіïîòåíóçîþ.

3. Êóò ìіæ ïðÿìèìè, ùî ìіñòÿòü 
áіñåêòðèñè ïðÿìîãî і ìåíøîãî 
ãîñòðîãî êóòà òðèêóòíèêà.

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 17–20
1. Çíàé äіòü òðåòіé êóò òðèêóòíèêà, ÿêùî äâà ç éîãî êóòіâ 
äîðіâíþþòü 30 і 80.

2. Íàêðåñëіòü { PLK òà éîãî çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі P.
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3. Çà ÿêèìè åëåìåíòàìè ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè, çîáðàæåíі íà 
ìàëþíêó? Çàïèøіòü âіäïîâіäíі ðіâíîñòі.

4. Êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 71. 
Çíàé äіòü êóò ïðè âåðøèíі öüîãî òðèêóòíèêà.

5. Íà ìàëþíêó BP – âèñîòà òðèêóò-
íèêà ABC,  ABP  32,  PBC  67. 
Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC.

6. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 5,2 ñì і 6,3 ñì. ßêîìó 
íàéáіëüøîìó öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ ìîæå äîðіâíþâàòè òðåòÿ 
ñòîðîíà?

7. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà âäâі÷і ìåíøèé âіä äðóãîãî і íà 
16 áіëüøèé çà òðåòіé. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

8. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 112. Çíàé äіòü âíó-
òðіøíі êóòè, íå ñóìіæíі ç íèì, ÿêùî âîíè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 5.

9. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó BCD  C  90, BM – áіñåê-
òðèñà òðèêóòíèêà, CBD  60. Çíàé äіòü äîâæèíó êàòåòà CD, 
ÿêùî CM  8 ñì.

Äîäàòêîâі âïðàâè

10. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 4 : 5 : 6. Çíàé äіòü 
âіäíîøåííÿ âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

11. ×è іñíóє òðèêóòíèê ç ïåðèìåòðîì 23 ñì, îäíà ñòîðîíà ÿêîãî 
íà 3 ñì áіëüøà çà äðóãó і íà 5 ñì ìåíøà âіä òðåòüîї?

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 3
Äî § 11

544. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé { KLP. Çàïèøіòü íàçâè âåð-
øèí, ñòîðіí òà êóòіâ öüîãî òðèêóòíèêà.

545. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà äîðіâíþє 18 ñì, äðóãà ñòîðîíà 
íà 6 ñì áіëüøà çà ïåðøó, à òðåòÿ ñòîðîíà âäâі÷і ìåíøà âіä 
äðóãîї. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.



ÐÎÇÄ²Ë 3

142

546. Çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà òà ëіíіéêè ç ïîäіëêàìè íà -
êðåñëіòü { MLP, ó ÿêîãî ML  5 ñì,  M  40,  L  80.
547. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà âäâі÷і ìåíøà âіä äðóãîї,
à òðåòÿ – ñòàíîâèòü 80 % âіä äðóãîї. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðè-
êóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 46 ñì.

548. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî
AB + AC  12 ñì, AC + CB  15 ñì, AB + BC  13 ñì.

Äî § 12

549. 1) Ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 3 ñì, 7 ñì і 8 ñì.
Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîãî éîìó òðèêóòíèêà.
2) Êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 40, 60 і 80. Çíàé äіòü êóòè
ðіâíîãî éîìó òðèêóòíèêà.

550. ×è ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì âåðòèêàëüíі êóòè?

551. ×è ìîæóòü áóòè ðіâíèìè òðèêóòíèêè, íàéáіëüøі ñòî-
ðîíè ÿêèõ íå є ðіâíèìè?

552. Äàíî: { ABC  { ACB, AB  7 ñì, BC  4 ñì. Çíàéòè:
PABCP .

Äî § 13

553. Íàçâіòü ñïіëüíèé åëåìåíò òðèêóòíèêіâ, çîáðàæåíèõ íà
ìàëþíêàõ 1 òà 2, і îçíàêó, çà ÿêîþ öі òðèêóòíèêè ðіâíі.

    Ìàë. 1              Ìàë. 2           Ìàë. 3         Ìàë. 4

554. Äîâåäіòü, ùî { AOD  { COB (ìàë. 3), ÿêùî AO  CO, 
DO  OB.

555. Äîâåäіòü, ùî { MKN  { MPN (ìàë. 4), ÿêùî  KMN 
  PMN і  KNM   PNM.

556. Íà ìàëþíêó 5  MAB   PDC, 
BA  CD, AK  KD. Äîâåäіòü, ùî
BK  KC.

Ìàë. 5
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557. Ùîá çíàéòè âіäñòàíü âіä ïóíêòó A äî íåäîñÿæíîãî ïóíêòó X
(ìàë. 6), íà áåðåçі ïîçíà÷àþòü òî÷êè B і C òàê, ùîá 
 XAB   CAB і  XBA   CBA. Òîäі AX  AC. ×îìó?

  
     Ìàë. 6                 Ìàë. 7                    Ìàë. 8

558. Íà ìàëþíêó 7 çîáðàæåíî ôіãóðó, ó ÿêîї BC  EF, FF
AD  CF, FF  BCF   EFK. Äîâåäіòü, ùî { ABC  { DEF.FF

559. Íà ñòîðîíàõ êóòà A ïîçíà÷åíî òî÷êè B і C òàê, ùî 
AB  AC. DC  AE, BE  AD (ìàë. 8). Äîâåäіòü, ùî: 
1) BD  CE; 
2) AO – áіñåêòðèñà êóòà A.

Äî § 14

560. AK – îñíîâà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà AKP.
1) AP  5 ñì. Çíàé äіòü PK.     
2) A  70. Çíàé äіòü K.

561. Îñíîâà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
5 ñì, à áі÷íà ñòîðîíà – 4 ñì. Çíàé äіòü ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà.

562. Íà ìàëþíêó 9 AB  AD, BAC  CAD. 
Äîâåäіòü, ùî { BCD – ðіâíîáåä ðåíèé.

563. Îñíîâà і ïðèëåãëèé äî íåї êóò îäíîãî ðіâíîáåä ðåíîãî 
òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü îñíîâі òà ïðèëåãëîìó äî 
íåї êóòó іíøîãî ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà. ×è áóäóòü ðіâ-
íèìè ìіæ ñîáîþ öі òðèêóòíèêè?

564. Îñíîâà òà áі÷íà ñòîðîíà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 3 : 4. Çíàé äіòü ñòîðîíè öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 88 ñì.

565. { ABC і { ABD ðіâíîáåä ðåíі çі ñïіëüíîþ îñíîâîþ AB. 
Òî÷êè C і D ëåæàòü ïî ðіçíі áîêè âіä ïðÿìîї AB. Äîâåäіòü, 
ùî { ACD  { BCD.

Ìàë. 9
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Äî § 15

566. ßê íàçèâàþòü ó òðèêóòíèêó:
1) âіäðіçîê, ùî ñïîëó÷àє éîãî âåðøèíó іç ñåðåäèíîþ ïðîòè-
ëåæíîї ñòîðîíè;
2) ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé ç éîãî âåðøèíè äî ïðÿìîї, ùî 
ìіñòèòü ïðîòèëåæíó ñòîðîíó;
3) âіäðіçîê áіñåêòðèñè êóòà òðèêóòíèêà, ùî ñïîëó÷àє âåð-
øèíó òðèêóòíèêà ç òî÷êîþ ïðîòèëåæíîї ñòîðîíè?

567. Áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè,
äîðіâíþє 5 ñì. Çíàé äіòü âèñîòó öüîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíó 
äî îñíîâè; ìåäіàíó öüîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíó äî îñíîâè.

568. Íà ìàëþíêó 10 âіäðіçîê NK – ìåäіàíà 
ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà MNL ç îñíî-
âîþ ML. Çàïèøіòü òðè ïàðè ðіâíèõ êóòіâ 
і äâі ïàðè ðіâíèõ âіäðіçêіâ, ùî є íà öüîìó 
ìàëþíêó.

569. AM і A1M1MM  – âіäïîâіäíî ìåäіàíè ðіâíèõ 
ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêіâ ABC і A1B1C1. Äîâå-
äіòü, ùî { ABM  { A1B1M1MM .

570. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó áóäü-ÿêà òî÷êà
ïðîâåäåíîї äî îñíîâè âèñîòè ðіâíîâіääàëåíà âіä êіíöіâ îñíîâè
òðèêóòíèêà.

571. Íà ìàëþíêó 11  ABD   ADB,  CBD   CDB. Äîâå-
äіòü, ùî BD  AC.

       

                    Ìàë. 11              Ìàë. 12

572. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó ABC AB  BC  a ñì. 
Ç òî÷êè M – ñåðåäèíè AB – ïðîâåäåíî ïåðïåíäèêóëÿð äî AB, 
ÿêèé ïåðåòèíàє BC â òî÷öі K (ìàë. 12). Çíàé äіòü äîâæèíó 
ñòîðîíè AC òà ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî ïåðèìåòð
òðèêóòíèêà AKC äîðіâíþє b ñì (b > a).

Ìàë. 10
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Äî § 16

573. Äîâåäіòü, ùî { ABC  { CDA (ìàë. 13), 
ÿêùî AB  CD, BC  AD.

574. Ñòîðîíà îäíîãî ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóò-
íèêà äîðіâíþє ñòîðîíі іíøîãî ðіâíîñòîðîí-
íüîãî òðèêóòíèêà. ×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, 
ùî òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

575. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà äâîìà 
ñòîðîíàìè òà ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî îäíієї ç íèõ.

Äî § 17

576. Çíàé äіòü êóò C òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî:
1) A  65, B  29;       2)  A  37, B  116.

577. Íà ìàëþíêó 14 CK – áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà ABC ç îñíîâîþ CB. Çíàé äіòü:
1) A, ÿêùî KCB  32;     2)  ACK, ÿêùî  A  56.

578. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC çà ñòîðîíàìè, ÿêùî  A  76,
 B  28.

579. Çà ìàëþíêîì 15 çíàéäіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x.

Ìàë. 14 Ìàë. 15

580. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 60, à äâà іíøèõ
âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3. Çíàé äіòü öі êóòè.

581. Çíàé äіòü êóò ìіæ äâîìà ïðÿìèìè, ùî ìіñòÿòü ìåäіàíè ðіâ-
íîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà.

582. Áіñåêòðèñà îäíîãî ç êóòіâ òðèêóòíèêà óòâîðþє ç âèñî-
òîþ, ïðîâåäåíîþ ç òієї ñàìîї âåðøèíè, êóò 16, à ìåíøèé 
ç äâîõ іíøèõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 50. Çíàé äіòü íåâі-
äîìі êóòè òðèêóòíèêà.

583. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà òðèêóòíèêà, ÿêùî âіí:

1) äîðіâíþє  âіä ñóìè ãðàäóñíèõ ìіð äâîõ іíøèõ êóòіâ;

2) íà 40 ìåíøèé âіä ñóìè äâîõ іíøèõ êóòіâ.

Ìàë. 13
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584. Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó ABC ç îñíîâîþ AB ïðîâåäåíî 
áіñåêòðèñó AK. Çíàé äіòü:
1) B, ÿêùî AKB  60;     2) C, ÿêùî  AKC  111.

Äî § 18

585. Íàêðåñëіòü { MNK òà ïî îäíîìó çîâíіøíüîìó êóòó ïðè 
êîæíіé âåðøèíі öüîãî òðèêóòíèêà.

586. Çîâíіøíіé êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà 
äîðіâíþє 150. Çíàé äіòü âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà.

587. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 80. ×è ìîæå çîâíіøíіé 
êóò òðèêóòíèêà, íå ñóìіæíèé ç íèì, äîðіâíþâàòè:
1) 102;     2) 80;     3) 75?

588. Çîâíіøíі êóòè ïðè äâîõ âåðøèíàõ òðèêóòíèêà äîðіâ-
íþþòü 115 і 137. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó çîâíіøíüîãî êóòà 
ïðè òðåòіé âåðøèíі.

589. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє ïîëîâèíі çîâíіøíüîãî 
êóòà, íå ñóìіæíîãî ç íèì. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê – 
ðіâíîáåä ðåíèé.

590. Äâà âíóòðіøíіõ êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3, 
à çîâíіøíіé êóò òðåòüîãî êóòà äîðіâíþє 140. Çíàé äіòü êóòè
òðèêóòíèêà.

591. Ñóìà âíóòðіøíіõ êóòіâ ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà 
ðàçîì ç îäíèì іç çîâíіøíіõ êóòіâ äîðіâíþє 260. Çíàé äіòü
ãðàäóñíі ìіðè âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

592. Äîâåäіòü, ùî íå іñíóє òðèêóòíèêà, ó ÿêîìó çîâíіøíі êóòè 
ïðè êîæíіé ç âåðøèí áіëüøі çà 120.
593. Âíóòðіøíіé êóò òðèêóòíèêà äîðіâíþє ðіçíèöі çîâíіø-
íіõ êóòіâ, íå ñóìіæíèõ ç íèì. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê – 
ïðÿìîêóòíèé.

Äî § 19

594. Óêàæіòü óìîâè, ç ÿêèõ âèïëèâàє ðіâíіñòü äâîõ ïðÿìî-
êóòíèõ òðèêóòíèêіâ:
1) êàòåò îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє êàòåòó äðóãîãî òðèêóò-
íèêà;
2) êàòåò і ïðèëåãëèé äî íüîãî ãîñòðèé êóò îäíîãî òðèêóòíèêà 
äîðіâíþє êàòåòó і ïðèëåãëîìó äî íüîãî ãîñòðîìó êóòó äðó-
ãîãî òðèêóòíèêà ;
3) äâà ãîñòðèõ êóòè îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü äâîì 
ãîñòðèì êóòàì äðóãîãî;
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4) êàòåò і ãіïîòåíóçà îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü êàòåòó 
і ãіïîòåíóçі äðóãîãî.

595. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó MKP  K  60 (ìàë. 16). 
Çíàé äіòü:
1)  M;                 2) PK, ÿêùî MK  24 ñì;
3) MK, ÿêùî PK  30 ìì.

596. Íà ìàëþíêó 17  B   P  90, CA – áіñåêòðèñà êóòà C. 
Äîâåäіòü, ùî { ABC  { APC.

Ìàë. 16 Ìàë. 17

597. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
їõíі ãðàäóñíі ìіðè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 7 : 3.

598. Ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ïðîâå-
äåíî áіñåêòðèñó і âèñîòó, êóò ìіæ ÿêèìè 15. Çíàé äіòü ãîñòðі 
êóòè òðèêóòíèêà.

599. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC AC  BC. Çíàé äіòü äîâ-
æèíó ãіïîòåíóçè, ÿêùî âèñîòà, ïðîâåäåíà äî íåї, äîðіâíþє 
5 ñì.

600. Çíàé äіòü êóò ìіæ áіñåêòðèñàìè ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà.

601. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êàòåò 24 ñì çàâäîâæêè 
ïðèëÿãàє äî êóòà 30. Çíàé äіòü áіñåêòðèñó äðóãîãî ãîñòðîãî 
êóòà òðèêóòíèêà.

602. Êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 120, 
à âèñîòà, ïðîâåäåíà äî áі÷íîї ñòîðîíè, – a ñì. Çíàé äіòü 
îñíîâó òðèêóòíèêà.

603. Ìåäіàíà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, 
äîðіâíþє 10 ñì і äіëèòü ïðÿìèé êóò ó âіäíî øåííі 1 : 2. 
Çíàé äіòü ãіïîòåíóçó òà ìåíøèé êàòåò òðèêóòíèêà.

604. Äîâåäіòü, ùî â íåðіâíîáåä ðåíîìó ïðÿìîêóòíîìó òðè-
êóòíèêó áіñåêòðèñà ïðÿìîãî êóòà äіëèòü êóò ìіæ âèñîòîþ 
і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíèìè ç òієї ñàìîї âåðøèíè, íàâïіë.
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Äî § 20

605. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 5 ñì і 8 ñì. ×è 
ìîæå òðåòÿ ñòîðîíà òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè:
1) 2 ñì;      2) 3 ñì;      3) 6 ñì;
4) 10 ñì;     5) 13 ñì;     6) 15 ñì?

606. Äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 5,2 ñì і 8,7 ñì.
ßêîìó íàéìåíøîìó öіëîìó ÷èñëó ñàíòèìåòðіâ ìîæå äîðіâ-
íþâàòè òðåòÿ ñòîðîíà і ÿêîìó íàéáіëüøîìó?

607. Íà ñòîðîíàõ AB і AC òðèêóòíèêà ABC ïîçíà÷åíî òî÷êè
D і E, ïðè÷îìó òî÷êà D – ñåðåäèíà AB, AE  6 ñì, DE  4 ñì.
×è ìîæå äîâæèíà ñòîðîíè AB äîðіâíþâàòè 21 ñì?

608. Çíàé äіòü ñòîðîíó ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî äâі іíøі 
ñòîðîíè äîðіâíþþòü:
1) 4 ñì і 7 ñì;      2) 5 ñì і 2 ñì;     3) 12 ñì і 6 ñì.

609. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 51 ñì, 
à äâі éîãî ñòîðîíè âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 7. Çíàé äіòü ñòîðîíè
òðèêóòíèêà.
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 Òðèêóòíèê – ôіãóðà, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ ç òðüîõ òî÷îê, ùî íå
ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, і òðüîõ âіäðіçêіâ, ÿêі ñïîëó÷àþòü öі
òî÷êè.

 Ãåîìåòðè÷íі ôіãóðè – ðіâíі ìіæ ñîáîþ, ÿêùî їõ ìîæíà ñóìі-
ñòèòè íàêëàäàííÿì.

Ïåðøà îçíàêà ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. ßêùî äâі ñòîðîíè і 
êóò ìіæ íèìè îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü âіäïîâіäíî äâîì
ñòîðîíàì і êóòó ìіæ íèìè іíøîãî òðèêóòíèêà, òî òàêі òðèêóò-
íèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

Äðóãà îçíàêà ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. ßêùî ñòîðîíà і äâà
ïðèëåãëèõ äî íåї êóòè îäíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü âіäïî-
âіäíî ñòîðîíі і äâîì ïðèëåãëèì äî íåї êóòàì іíøîãî òðèêóòíè-
êà, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

Òðåòÿ îçíàêà ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ. ßêùî òðè ñòîðîíè îä-
íîãî òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü òðüîì ñòîðîíàì іí-
øîãî òðèêóòíèêà, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

 Òðèêóòíèê ðіâíîáåä ðåíèé, ÿêùî â íüîãî äâі ñòîðîíè ðіâíі.

 Òðèêóòíèê, óñі ñòîðîíè ÿêîãî ìàþòü ðіçíі äîâæèíè, – ðіçíî-
ñòîðîííіé.

 Òðèêóòíèê ðіâíîñòîðîííіé, ÿêùî â íüîãî âñі ñòîðîíè ðіâíі.

ВЛАСТИВІСТЬ КУТІВ РІВНОБЕД РЕНОГО ТРИКУТ НИКА
Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó êóòè ïðè îñíîâі ðіâíі.

ОЗНАКА РІВНОБЕД РЕНОГО ТРИКУТНИКА
ßêùî â òðèêóòíèêó äâà êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî âіí

ðіâíîáåä ðåíèé.

 Ìåäіàíà òðèêóòíèêà – âіäðіçîê, ùî ñïîëó÷àє âåðøèíó òðè-
êóòíèêà іç ñåðåäèíîþ ïðîòèëåæíîї  ñòîðîíè.

 Áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà – âіäðіçîê áіñåêòðèñè êóòà òðèêóò-
íèêà, ùî ñïîëó÷àє âåðøèíó òðèêóòíèêà ç òî÷êîþ ïðîòèëåæ-
íîї ñòîðîíè.

îëîâíå â ðîçäiëi 3

 Ò

Ãî
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  Âèñîòà òðèêóòíèêà – ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé ç âåðøèíè 
òðèêóòíèêà äî ïðÿìîї, ùî ìіñòèòü éîãî ïðîòèëåæíó ñòîðîíó.

ВЛАСТИВІСТЬ БІСЕКТРИСИ РІВНОБЕД РЕНОГО ТРИКУТНИКА
Ó ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó áіñåêòðèñà, ïðîâåäåíà äî îñ-

íîâè, є ìåäіàíîþ і âèñîòîþ.

Ñóìà êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 180.

  Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà – êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì öüîãî
òðèêóòíèêà.

ВЛАСТИВІСТЬ ЗОВНІШНЬОГО КУТА ТРИКУТНИКА
Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà äîðіâíþє ñóìі äâîõ âíóòðіøíіõ 

êóòіâ, íå ñóìіæíèõ ç íèì.

Ó òðèêóòíèêó: 
1) ïðîòè áіëüøîї ñòîðîíè ëåæèòü áіëüøèé êóò;
2) ïðîòè áіëüøîãî êóòà ëåæèòü áіëüøà ñòîðîíà.

 Ñòîðîíà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêà ëåæèòü ïðîòè ïðÿ-
ìîãî êóòà, – ãіïîòåíóçà, à äâі іíøі ñòîðîíè – êàòåòè.

ВЛАСТИВОСТІ ПРЯМОКУТНИХ ТРИКУТНИКІВ
1. Ñóìà ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâ-

íþє 90.
2. Ãіïîòåíóçà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà áіëüøà çà áóäü-ÿêèé 

ç éîãî êàòåòіâ.
3. Êàòåò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ùî ëåæèòü ïðîòè êóòà 

30, äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè.
4. ßêùî êàòåò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє ïîëîâèíі 

ãіïîòåíóçè, òî êóò, ùî ëåæèòü ïðîòè öüîãî êàòåòà, äîðіâíþє 
30.

5. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíà, ïðîâåäåíà äî ãіïî-
òåíóçè, äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè.
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ОЗНАКИ РІВНОСТІ ПРЯМОКУТНИХ ТРИКУТНИКІВ 

 ßêùî êàòåòè îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà âіäïî-
âіäíî äîðіâíþþòü êàòåòàì іíøîãî, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі 
ìіæ ñîáîþ.

 ßêùî êàòåò і ïðèëåãëèé äî íüîãî ãîñòðèé êóò îäíîãî ïðÿìî-
êóòíîãî òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü êàòåòó і ïðè-
ëåãëîìó äî íüîãî êóòó іíøîãî, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ.

 ßêùî ãіïîòåíóçà і ãîñòðèé êóò îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü ãіïîòåíóçі é ãîñòðîìó êóòó іí-
øîãî, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

 ßêùî êàòåò і ïðîòèëåæíèé éîìó êóò îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî
òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü êàòåòó і ïðîòèëåæíîìó
éîìó êóòó іíøîãî, òî òàêі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

 ßêùî êàòåò і ãіïîòåíóçà îäíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà 
äîðіâíþþòü âіäïîâіäíî êàòåòó і ãіïîòåíóçі іíøîãî, òî òàêі 
òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

НЕРІВНІСТЬ ТРИКУТНИКА
Êîæíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà ìåíøà âіä ñóìè äâîõ іíøèõ éîãî 

ñòîðіí. 
Êîæíà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà áіëüøà çà ðіçíèöþ äâîõ іíøèõ 

éîãî ñòîðіí.
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КОЛО  І  КРУГКОЛО  І  КРУГ

пригадаєте поняття кола, кру-
га та їхніх елементів;
ознайомитеся з поняттями 
дотичної до кола, серединного 
перпендикуляра до відрізка, 
кола, описаного навколо три-
кутника, і кола, вписаного 
в трикутник, центрального та 
вписаного кута; поняттям гео-
метричного місця точок;
навчитеся застосовувати 
означення та властивості до 
розв’язування задач.

У цьому розділі ви:
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§ 21. Коло і круг
Коло та його елементи

Öþ òî÷êó íàçèâàþòü ö ð  êîëà. Âіäðіçîê, ùî ñïîëó÷àє
öåíòð ç áóäü-ÿêîþ òî÷êîþ êîëà, íàçèâàþòü ðàäіóñîì.

Íà ìàëþíêó çîáðàæåíî êîëî іç öåíòðîì 
ó òî÷öі Î і ðàäіóñîì OK. Ç îçíà÷åííÿ êîëà
âèïëèâàє, ùî âñі ðàäіóñè îäíîãî é òîãî ñàìîãî 
êîëà ìàþòü  îäíàêîâó äîâæèíó. Ðàäіóñ êîëà 
çàçâè÷àé ïîçíà÷àþòü áóêâîþ r.rr

Ä à í î:  O – öåíòð êîëà,  LKM  25 (äèâ. ìàë.).
Ç í à é ò è:  MOL.

Ðîçâ’ÿçàííÿ.
1) Îñêіëüêè òî÷êà O – öåíòð êîëà, òî 
OK  OM (ÿê ðàäіóñè). Òîäі { KOM –
ðіâíîáåä ðåíèé, îòæå,  M   K  25.
2)  MOL – çîâíіøíіé äëÿ { KOM, 
òîìó çà âëàñòèâіñòþ çîâíіøíüîãî êóòà
 MOL   K +  M  2 · 25  50.
Âіäïîâіäü: 50.

Âіäðіçîê, ùî ñïîëó÷àє äâі òî÷êè êîëà, 
íàçèâàþòü õîðäîþ. Õîðäó, ùî ïðîõîäèòü 
÷åðåç öåíòð êîëà, íàçèâàþòü äіàìåò ðîì. 
Íà ìàëþíêó 21.1 âіäðіçîê MN є õîðäîþ 
êîëà, à âіäðіçîê AB – éîãî äіàìåòðîì. 
Îñêіëüêè AB  OA + OB, ïðèõîäèìî äî âèñ-
íîâêó, ùî äîâæèíà äіàìåòðà âäâі÷і áіëüøà 
çà äîâæèíó ðàäіóñà.

Діаметр кола зазвичай позначають буквою d. Отже, d = 2r. Крім 
того, центр кола є серединою будь-якого діаметра.

Приклад.

Ìàë. 21.1
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Êîëî íà ïàïåðі çîáðàæóþòü çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ (ìàë. 21.2). 
Íà ìіñöåâîñòі äëÿ ïîáóäîâè êîëà ìîæíà âèêîðèñòàòè ìîòóçêó 
(ìàë. 21.3).

Ìàë. 21.2 Ìàë. 21.3

Властивості елементів кола
Ðîçãëÿíåìî äåÿêі âëàñòèâîñòі åëåìåíòіâ êîëà.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé AB – äîâіëüíèé äіàìåòð
êîëà, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє r, à rr MN – âіäìіííà
âіä äіàìåòðà õîðäà êîëà (äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, ùî 
AB > MN.NN

AB  2r. Ó òðèêóòíèêórr MON, âèêîðèñòîâóþ÷èNN
íåðіâíіñòü òðèêóòíèêà, ìàєìî MN <N MO + ON. NN
Îòæå, MN < 2N r. Òîìórr AB > MN. Òåîðåìó äîâåäåíî. NN

Íåõàé òî÷êà P íå íàëåæèòü âіäðіçêó AB. Òîäі êóò APB íàçè-
âàþòü êóòîì ïіä ÿêèì âіäðіçîê AB âèäíî ç òî÷êè P (ìàë. 21.4).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé AB – äіàìåòð êîëà, à P – 
äîâіëüíà òî÷êà êîëà (ìàë. 21.4). Äîâåäåìî, ùî 
APB  90.

1) Ó òðèêóòíèêó AOP AO  PO (ÿê ðàäіóñè). 
Òîìó { AOP – ðіâíîáåä ðåíèé і  OAP  OPA.

2) Àíàëîãі÷íî OPB  OBP.
3) Îòæå,  APB  A +  B. Àëå æ 

ó { APB: APB  A + B  180. Òîìó 
APB + APB  180; 2APB  180; 
APB  90. Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Ìàë. 21.4
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Äîâåäåííÿ. Íåõàé AB – äіàìåòð êîëà, MN – âіäìіííà âіä äіà-
ìåòðà õîðäà êîëà, AB  MN (äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, 
ùî ML  LN, äå NN L – òî÷êà ïåðåòèíó AB і MN.NN

{ MON – ðіâíîáåä ðåíèé, áî MO  ON (ÿê 
ðàäіóñè), OL – éîãî âèñîòà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè. 
Òîìó OL є òàêîæ і ìåäіàíîþ. Îòæå, ML  LN.NN

ßêùî õîðäà MN є äіàìåòðîì êîëà, òî òâåð-
äæåííÿ òåîðåìè є î÷åâèäíèì. Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Äîâåäåííÿ. Íåõàé äіàìåòð AB ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êó L – ñåðåäèíó õîðäè MN, ÿêà íå NN
є äіàìåòðîì êîëà (äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, ùî 
AB  MN.NN

{ MON – ðіâíîáåä ðåíèé, áî MO  NÎ (ÿê
ðàäіóñè). OL – ìåäіàíà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà, ïðîâåäåíà äî îñíîâè. Òîìó OL є òàêîæ
âèñîòîþ. Îòæå, OL  MN, à òîìó іNN AB  MN.NN
Òåîðåìó äîâåäåíî.

Круг та його елементи

Íà ìàëþíêó 21.5 çîáðàæåíî êðóã. 
Öåíòðîì, ðàäіóñîì, äіàìåòðîì, õîðäîþ êðóãà

íàçèâàþòü âіäïîâіäíî öåíòð, ðàäіóñ, äіàìåòð, õîðäó 
êîëà, ÿêå є ìåæåþ öüîãî êðóãà.

Що називають колом; центром кола; радіусом кола? Який відрізок називають
хордою кола, а який – діамет ром кола? Що називають кругом? Сформулюй-
те та доведіть теореми про властивості елементів кола.

Ìàë. 21.5
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
610. (Óñíî.) Òî÷êà O – öåíòð êîëà (ìàë. 21.6). ßêі ç âіäðіçêіâ 
íà ìàëþíêó є: 
1) õîðäàìè êîëà;   
2) äіàìåòðàìè êîëà;   
3) ðàäіóñàìè êîëà?

611. Çíàé äіòü íà ìàëþíêó 21.6 õîðäó, ùî
ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð êîëà. ßê íàçè-
âàþòü òàêó õîðäó?

612. Îá÷èñëіòü äіàìåòð êîëà, ÿêùî éîãî
ðàäіóñ äîðіâíþє:
1) 4 ñì;      2) 3,7 äì.

613. Çíàé äіòü äіàìåòð êîëà, ÿêùî éîãî ðàäіóñ äîðіâíþє:
1) 7 ìì;      2) 4,8 ñì.

614. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, ÿêùî éîãî äіàìåòð äîðіâíþє:
1) 8 äì;      2) 2,6 ñì.

615. Îá÷èñëіòü ðàäіóñ êîëà, ÿêùî éîãî äіàìåòð äîðіâíþє:
1) 18 ñì;     2) 3,8 äì.

616. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 4 ñì. Ïðîâåäіòü 
ó íüîìó äіàìåòð MN òà õîðäó MK. Çíàé äіòü  NKM.

617. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 3,6 ñì. Ïðîâåäіòü 
ó íüîìó äіàìåòð AB òà õîðäó BD. Ïåðåâіðòå çà äîïîìîãîþ 
êîñèíöÿ ÷è òðàíñïîðòèðà, ùî  BDA – ïðÿìèé.

618. Óñåðåäèíі êîëà âçÿòî äîâіëüíó òî÷êó, âіäìіííó âіä öåíò ðà. 
Ñêіëüêè äіàìåòðіâ і ñêіëüêè õîðä ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç öþ 
òî÷êó?

619. Íà êîëі âçÿòî äîâіëüíó òî÷êó. Ñêіëüêè äіàìåòðіâ і ñêіëüêè 
õîðä ìîæíà ÷åðåç íåї ïðîâåñòè?

620. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 5 ñì. ×è ìîæå õîðäà öüîãî êîëà äîðіâ-
íþâàòè:
1) 2 ñì;       2) 5 ñì;       3) 7 ñì; 
4) 9,8 ñì;      5) 10,2 ñì;     6) 1 äì?

621. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 4 äì. ×è ìîæå õîðäà öüîãî êîëà äîðіâ-
íþâàòè:
1) 1 äì;       2) 4 äì;       3) 6,7 äì; 
4) 7,95 äì;     5) 8,3 äì;      6) 1 ì?

Ìàë. 21.6
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622. Ó êîëі ïðîâåäåíî äіàìåòðè AB і CD (ìàë. 21.7). Äîâåäіòü, ùî
{ AOD  { BOC.

  Ìàë. 21.7        Ìàë. 21.8          Ìàë. 21.9        Ìàë. 21.10

623. Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåäåíî õîðäè MN іN PK òà äіàìåòðK PM.MM
 POK   MON (ìàë. 21.8). Äîâåäіòü, ùî { MON  { POK.

624. Íà ìàëþíêó 21.9 òî÷êà O – öåíòð êîëà. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó:
1) êóòà Î, ÿêùî  A  52;     2) êóòà B, ÿêùî Î  94.

625. Íà ìàëþíêó 21.9 òî÷êà O – öåíòð êîëà. Çíàé äіòü ãðàäóñíó
ìіðó:
1) êóòà Î, ÿêùî  B  48;     2) êóòà A, ÿêùî Î  102.
626. Íà ìàëþíêó 21.10 òî÷êà O – öåíòð êîëà,  COA  32.
Çíàé äіòü  CBA.

627. Íà ìàëþíêó 21.10 òî÷êà O – öåíòð êîëà,  BCO  18. Çíàé-
äіòü  AOC.

628. Äàíî êîëî ðàäіóñîì 5 ñì. 1) Ïðîâåäіòü ó íüîìó õîðäó 6 ñì
çàâäîâæêè. Ñêіëüêè òàêèõ õîðä ìîæíà ïðîâåñòè?
2) Òî÷êà A íàëåæèòü äàíîìó êîëó. Ñêіëüêè õîðä 6 ñì çàâ-
äîâæêè ìîæíà ïðîâåñòè ç äàíîї òî÷êè?

629. Ó êîëі íà ìàëþíêó 21.11 AB – äіàìåòð,
 ABM  60, BM  5 ñì. Çíàé äіòü äіàìåòð
êîëà.

630. Ó êîëі íà ìàëþíêó 21.11 AB – äіàìåòð, 
 ABM  60, AB  18 ñì. Çíàé äіòü äîâ-
æèíó õîðäè MB.

631. Äîâåäіòü, ùî êîëè õîðäè ðіâíîâіääà-
ëåíі âіä öåíòðà êîëà, òî âîíè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

632. Äîâåäіòü, ùî ðіâíі õîðäè êîëà ðіâíîâіääàëåíі âіä éîãî öåíòðà.

633. Õîðäà êîëà ïåðåòèíàє éîãî äіàìåòð ïіä êóòîì 30 і äіëèòüñÿ
äіàìåòðîì íà âіäðіçêè 4 ñì і 7 ñì çàâäîâæêè. Çíàé äіòü âіä-
ñòàíü âіä êіíöіâ õîðäè äî ïðÿìîї, ùî ìіñòèòü äіàìåòð êîëà.

Ìàë. 21.11
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
634. Ïîáóäóéòå ïðÿìó a, òî÷êó M íà âіäñòàíі 3 ñì âіä ïðÿìîї òà 

òî÷êó N íà âіäñòàíі 2 ñì âіä ïðÿìîї òàê, ùîá âіäðіçîê MN
ïåðåòèíàâ ïðÿìó.

635. Äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òóïèõ êóòè ìàþòü ñïіëüíó ñòîðîíó, 
à äâі іíøі ñòîðîíè âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі. Çíàé äіòü ãðà-
äóñíó ìіðó òóïîãî êóòà.

636. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ãîñòðîêóòíèõ ðіâíîáåä ðåíèõ òðèêóò-
íèêіâ çà îñíîâîþ і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî áі÷íîї ñòîðîíè.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
637. Ñêіëüêè ïîòðіáíî ðîáіòíèêіâ äëÿ ïåðåíåñåííÿ äóáîâîї áàëêè 

ðîçìіðîì 6,5 ì  30 ñì  45 ñì? Êîæåí ðîáіòíèê ìîæå ïіä-
íÿòè â ñåðåäíüîìó 70 êã. Ùіëüíіñòü äóáà – 810 êã/ì3.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
638. Ó êîðîáöі øîêîëàäíі öóêåðêè êâàäðàòíîї ôîðìè âèêëàäåíî 

ó âèãëÿäі êâàäðàòà â îäèí øàð. Ìàðіéêà ç’їëà âñі öóêåðêè ïî 
ïåðèìåòðó êâàäðàòà – âñüîãî 20 öóêåðîê. Ñêіëüêè öóêåðîê 
çàëèøèëîñü ó êîðîáöі?

§ 22. Дотична до кола, її властивості
Взаємне розміщення прямої і кола

Ðîçãëÿíåìî âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìîї і êîëà.
Ïðÿìà і êîëî ìîæóòü ìàòè äâі ñïіëüíі òî÷êè (ìàë. 22.1),

îäíó ñïіëüíó òî÷êó (ìàë. 22.2) àáî íå ìàòè ñïіëüíèõ òî÷îê 
(ìàë. 22.3).

Ìàë. 22.1 Ìàë. 22.2 Ìàë. 22.3
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Ïðÿìó, ÿêà ìàє äâі ñïіëüíі òî÷êè ç êîëîì, íàçèâàþòü ñі÷íîþ.
Íà ìàëþíêó 22.1 OK – âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà – òî÷êè Î – äî
ñі÷íîї. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó OKA ñòîðîíà OK є êàòåòîì,
à AO – ãіïîòåíóçîþ. Òîìó OK < OA. Îòæå, âіäñòàíü âіä öåíòðà
êîëà äî ñі÷íîї ìåíøà âіä ðàäіóñà.

Íà ìàë. 22.2 ïðÿìà à – äîòè÷íà äî êîëà, K – òî÷êà äîòèêó.
ßêùî ïðÿìà і êîëî íå ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê, òî âіäñòàíü OK

áіëüøà çà ðàäіóñ êîëà OA (ìàë. 22.3). Âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà
äî ïðÿìîї, ÿêà íå ïåðåòèíàє öå êîëî, áіëüøà çà ðàäіóñ.

Властивість дотичної

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðÿìà a äîòè÷íà äî êîëà
іç öåíòðîì ó òî÷öі Î, òî÷êà K – òî÷êà äîòèêó
(äèâ. ìàë.). Äîâåäåìî, ùî à  OK.

Ïðèïóñòèìî, ùî ïðÿìà à íå є ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîþ äî OK. Ïðîâåäåìî ç òî÷êè Î ïåðïåíäè-
êóëÿð OM äî ïðÿìîї a. Òîäі OM – êàòåò ïðÿìî-M
êóòíîãî òðèêóòíèêà KOM. Îñêіëüêè ó ïðÿìîї
ç êîëîì ëèøå îäíà ñïіëüíà òî÷êà K, òî òî÷êà M, ùî íàëåæèòüMM
ïðÿìіé à, ëåæèòü ïîçà êîëîì. Òîìó äîâæèíà âіäðіçêà OM áіëüøàM
çà äîâæèíó âіäðіçêà OA, ÿêèé є ðàäіóñîì êîëà. Îñêіëüêè OA  OK
(ÿê ðàäіóñè), òî OM > M OK. Àëå, çà ïðèïóùåííÿì, OM – êàòåò ïðÿ-M
ìîêóòíîãî òðèêóòíèêà KOM, à MM OK – éîãî ãіïîòåíóçà. Ïðèé øëè äîK
ïðîòèðі÷÷ÿ çі ñïіââіäíîøåííÿì ìіæ êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ ïðÿìî-
êóòíîãî òðèêóòíèêà (äèâ. § 19, âëàñòèâіñòü 2).

Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є íåïðàâèëüíèì, òîìó a  OK. 
Òåîðåìó äîâåäåíî.
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Ïðÿìà AK äîòèêàєòüñÿ äî êîëà â òî÷öі K (äèâ.
ìàë.). Çíàéòè êóò KOL, ÿêùî AKL  130.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè AK – äîòè÷íà äî 
êîëà і òî÷êà K – òî÷êà äîòèêó, òî AK ⊥ KO, 
òîáòî AKO  90.
2) OKL  AKL – AKO  130 – 90  40.
3) OK  OL (ÿê ðàäіóñè êîëà), {OKL – ðіâíî-
áåäðåíèé; L  OKL  40.
4) Òîäі KOL  180 – 2 ∙ 40  100.
Âіäïîâіäü: 100.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé OK – ðàäіóñ êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі Î. 
Ïðÿìà à ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó K òàê, ùî a  OK (äèâ. ìàë.).
Äîâåäåìî, ùî a – äîòè÷íà äî êîëà.

Ïðèïóñòèìî, ùî ïðÿìà à ìàє ç êîëîì
ùå îäíó ñïіëüíó òî÷êó – òî÷êó M.
Òîäі OK  OM (ÿê ðàäіóñè) і { OMK –
ðіâíîáåä ðåíèé. OMK  OKM  90.
Îòðèìàëè, ùî â òðèêóòíèêó OMK є äâà
ïðÿìèõ êóòè, ùî ñóïåðå÷èòü òåîðåìі
ïðî ñóìó êóòіâ òðèêóòíèêà.

Íàøå ïðèïóùåííÿ íåïðàâèëüíå.
Îòæå, ïðÿìà à íå ìàє іíøèõ ñïіëüíèõ
òî÷îê ç êîëîì, îêðіì òî÷êè K. Òîìó
ïðÿìà à є äîòè÷íîþ äî êîëà. 

Òåîðåìó äîâåäåíî. 

×åðåç äàíó òî÷êó P êîëà іç 
öåíòðîì Î ïðîâåñòè äîòè÷íó äî öüîãî 
êîëà (äèâ. ìàë.).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïðîâåäåìî ðàäіóñ OP, 
à ïîòіì ïîáóäóєìî  ïðÿìó m, ïåðïåíäè-
êóëÿðíó äî ðàäіóñà (íàïðèêëàä, çà äî-
ïîìîãîþ êîñèíöÿ). Çà òåîðåìîþ 2 ïðÿ-
ìà m є äîòè÷íîþ äî êîëà.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Властивість відрізків дотичних, проведених з однієї точки
Ðîçãëÿíåìî äâі äîòè÷íі äî êîëà іç öåíòðîì

ó òî÷öі Î, ÿêі ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó À і äîòè-
êàþòüñÿ äî êîëà â òî÷êàõ B і C (äèâ. ìàë.).
Âіäðіçêè AB і AC íàçèâàþòü âіäðіçêàìè 
äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç òî÷êè À.

Äîâåäåííÿ. Íà ìàëþíêó òðèêóòíèêè OBA і OCA – ïðÿìîêóòíі,
OB  OC (ÿê ðàäіóñè), OA – ñïіëüíà ñòîðîíà öèõ òðèêóòíèêіâ.
{ OBA  { OCA (çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ). Òîìó AB  AC. Òåî-
ðåìó äîâåäåíî. 

Яким може бути взаємне розміщення кола і прямої? Яку пряму називають
січною до кола? Що більше: відстань від центра кола до січної чи ра діус
кола? Що більше: відстань від центра кола до прямої, яка не перетинає коло, 
чи радіус? Яку пряму називають дотичною до кола? Сформулюйте та до-
ведіть властивість дотичної. Сформулюйте та доведіть властивість, обернену
до теореми про властивість дотичної. Сформулюйте та доведіть теорему про
властивість відрізків дотичних, проведених з однієї точки.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
639. (Óñíî.) Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 22.4–22.6 ïðÿìà m є äîòè÷-
íîþ äî êîëà, à íà ÿêîìó – ñі÷íîþ?

Ìàë. 22.4 Ìàë. 22.5 Ìàë. 22.6

640. (Óñíî.) Ñêіëüêè ðіçíèõ äîòè÷íèõ ìîæíà ïðîâåñòè äî êîëà
÷åðåç òî÷êó, ùî ëåæèòü:
1) íà êîëі;      2) ïîçà êîëîì;     3) óñåðåäèíі êîëà?

641. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 3 ñì, ïîçíà÷òå
íà íüîìó òî÷êó P. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ÷åðåç
òî÷êó P äîòè÷íó äî öüîãî êîëà.
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642. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 3,5 ñì, ïîçíà÷òå íà
íüîìó òî÷êó M. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ àáî òðàíñïîð òèðà 
ïðîâåäіòü äîòè÷íó ÷åðåç òî÷êó M äî öüîãî êîëà.

643. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 6 ñì. ßê ðîçìіùåíі ïðÿìà a і êîëî, 
ÿêùî âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà äî ïðÿìîї äîðіâíþє:
1) 4 ñì;     2) 6 ñì;    3) 8 ñì?

644. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 3 äì. ßê ðîçìіùåíі ïðÿìà b і êîëî, 
ÿêùî âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà äî ïðÿìîї äîðіâíþє:
1) 3,7 äì;    2) 3 äì;    3) 2,7 äì?

645. Íà ìàë. 22.7 KP – äîòè÷íà äî êîëà, òî÷êà
O – öåíòð êîëà. Çíàé äіòü:
1) OMN, ÿêùîNN  NMP  40;
2)  KMN, ÿêùî NN OMN  48.

646. Íà ìàë. 22.7 KP – äîòè÷íà äî êîëà, òî÷êà
O – öåíòð êîëà. Çíàé äіòü:
1) NMP, ÿêùî OMN  53;
2)  OMN, ÿêùîNN KMN  130.
647. Ç òî÷êè A äî êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі O ïðîâåäåíî äâі
äî  òè÷íі AB і AC (B і C – òî÷êè äîòèêó). Äîâåäіòü, ùî ïðî-
ìіíü OA – áіñåêòðèñà êóòà BOC.

648. Ç òî÷êè P äî êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі Q ïðîâåäåíî äîòè÷íі PM
і PN. Äîâåäіòü, ùî ïðîìіíüNN PQ – áіñåêòðèñà êóòà MPN.NN

649. Ïðÿìà MK – äîòè÷íà äî êîëà, òî÷êà O – 
öåíòð êîëà (ìàë. 22.8). Çíàé äіòü  NMK, 
ÿêùî  MON  82.

650. Ïðÿìà MK – äîòè÷íà äî êîëà, òî÷êà O – 
öåíòð êîëà (ìàë. 22.8). Çíàé äіòü  NOM, 
ÿêùî  KMN  53.
651. Ç òî÷êè M, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì, 
ïðîâåäåíî äâі äîòè÷íі. Âіäñòàíü âіä 
òî÷êè M äî öåíòðà êîëà âäâі÷і áіëüøà çà 
ðàäіóñ êîëà. Çíàé äіòü êóò ìіæ äîòè÷íèìè.

652. Ïðÿìі MN і MK äîòèêàþòüñÿ äî êîëà іç öåíòðîì O â òî÷êàõ
N і K. Çíàé äіòü NK, ÿêùî  OMN  30, MN  7 ñì.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
653. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє ïîëîâèíі çîâíіøíüîãî 

êóòà, íå ñóìіæíîãî ç íèì. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê ðіâíîáåä-
ðåíèé.

Ìàë. 22.7

Ìàë. 22.8
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654. Íà ìàëþíêó 22.9:  C  90,  ABC  30,  ADB  15,
AC  6 ñì. Çíàé äіòü BD.

Ìàë. 22.9

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
655. Äëÿ òîãî ùîá âèçíà÷èòè âіäñòàíü âіä ñïîñòåðіãà÷à B äî

íåäîñòóïíîãî äåðåâà A, ùî ðîñòå íà äðóãîìó áåðåçі, áóëî
âèêîíàíî ïîáóäîâè (äèâ. ìàë.). ßê òåïåð ìîæíà çíàéòè âіä-
ñòàíü BA?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
656. Ïîñòàâòå ï’ÿòü øàøîê íà øàõîâó äîøêó (ðîçìіð ÿêîї 8  8)

òàê, ùîá áóäü-ÿêèé êâàäðàò, ùî ñêëàäàєòüñÿ ç äåâ’ÿòè êëі-
òèíîê, ìіñòèâ òіëüêè îäíó øàøêó.

§ 23. Коло, вписане в трикутник
Властивість бісектриси кута

Ðîçãëÿíåìî âàæëèâó âëàñòèâіñòü áіñåêòðèñè êóòà.
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Äîâåäåííÿ. Âèáåðåìî íà áіñåêòðèñі êóòà A
äîâіëüíó òî÷êó K і ïðîâåäåìî ç òî÷êè K ïåðïåí-
äèêóëÿðè KB і KC äî ñòîðіí êóòà (äèâ. ìàë.). 
Òîäі KB і KC – âіäñòàíі âіä òî÷êè K äî ñòîðіí
êóòà A. Äîâåäåìî, ùî KB  KC.

Ðîçãëÿíåìî { AKB і { AKC (B  C 
 90). AK – їõíÿ ñïіëüíà ãіïîòåíóçà,
BAK   CAK (áî AK – áіñåêòðèñà). 

Îòæå, { AKB  { AKC (çà ãіïîòåíóçîþ і ãîñòðèì êóòîì). Òîìó 
KB  KC.

Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Коло, вписане у трикутник, 
та його існування

Ïðè öüîìó òðèêóòíèê íàçèâàþòü îïèñàíèì íàâêîëî êîëà.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî äîâіëüíèé { ABC. Íåõàé áіñåêòðèñè 
êóòіâ A і B öüîãî òðèêóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі I (ìàë. 23.1). 
Äîâåäåìî, ùî öÿ òî÷êà є öåíòðîì âïèñàíîãî â òðèêóòíèê êîëà.

1) Îñêіëüêè òî÷êà I à ëåæèòü íà áіñåêòðèñі êóòà A, òî âîíà ðіâíî-
âіääàëåíà âіä ñòîðіí AB і AC òðèêóòíèêà, òîáòî IM  IK, äå M
і K – îñíîâè ïåðïåíäèêóëÿðіâ, ïðîâåäåíèõ ç K
òî÷êè I äî ñòîðіí AC і AB âіäïîâіäíî.

2) Àíàëîãі÷íî IK  IL, äå L – îñíîâà ïåðïåí-
äèêóëÿðà, ïðîâåäåíîãî ç òî÷êè I äî ñòîðîíè BC.

3) Îòæå, IM  IK  IL. Òîìó êîëî іç öåí-
òðîì ó òî÷öі I, ðàäіóñ ÿêîãî IM, ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êè M, K і L. Ñòîðîíè òðèêóòíèêà ABC 
äîòèêàþòüñÿ äî öüîãî êîëà â òî÷êàõ M, K і L,
îñêіëüêè ïåðïåíäèêóëÿðíі äî ðàäіóñіâ IM, IK 
і IL.

4) Òîìó êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі I, ðàäіóñ
ÿêîãî IM, є âïèñàíèì ó { ABC.

Òåîðåìó äîâåäåíî. 

Ìàë. 23.1
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Äîâåäåííÿ. Çà äîâåäåííÿì ïîïåðåäíüîї òåîðåìè òî÷êà І –
òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñ êóòіâ À і Â òðèêóòíèêà ABC. Äîâå-
äåìî, ùî áіñåêòðèñà êóòà Ñ òàêîæ ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó І.

Ðîçãëÿíåìî ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè CMI і CLI (ìàë. 23.1). 
Îñêіëüêè IM  IL, à CI – ñïіëüíà ãіïîòåíóçà öèõ òðèêóòíèêіâ,

òî { CMI  { CLI (çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ). Òîäі MCI   LCI
(ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ), à CI – áіñåêòðèñà êóòà C
òðèêóòíèêà ABC. 

Îòæå, áіñåêòðèñè âñіõ òðüîõ êóòіâ òðèêóòíèêà ABC ïðîõîäÿòü
÷åðåç òî÷êó I, òîáòî âñі òðè áіñåêòðèñè òðèêóòíèêà ïåðåòèíà-
þòüñÿ â îäíіé òî÷öі. 

Íàñëіäîê äîâåäåíî. 

Íàãàäàєìî, ùî òî÷êó ïåðåòèíó áіñåêòðèñ òðèêóòíèêà íàçè-
âàþòü іíöåíòðîì.

Êîëî, âïèñàíå ó { ABC, äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðîíè AB
ó òî÷öі K, äî ñòîðîíè BC – ó òî÷öі L, à äî ñòîðîíè CA – ó òî÷-
öі M. Äîâåñòè, ùî:
AK  AM  p – BC, BK  BL  p – AC, CM  CL  p – AB, 

äå  – ïіâïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC.

Äîâåäåííÿ. 1) Çà âëàñòèâіñòþ âіäðіçêіâ äî-
òè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç îäíієї òî÷êè, ìàєìî: 
AM  AK, BK  BL, CL  CM (äèâ. ìàë.).
2) Ïîçíà÷èìî AM  AK  x, BK  BL  y, 
CL  CM  z. Òîäі PABCP  2x + 2y + 2z 
 2(x + y + z). Òîìó p  x + y + z, çâіäêè
x  p – (y + z); òîáòî x  p – BC. 
3) Ìàєìî: AM  AK  p – BC.
Àíàëîãі÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî BK  BL  p – ÀC, CM  CL  p – AB.

Сформулюйте та доведіть властивість бісектриси кута.  Яке коло називають
вписаним у трикутник?  Сформулюйте та доведіть теорему про коло, вписане 
в трикутник, та наслідок 1 з неї.  Сформулюйте наслідок 2.

Приклад.
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657. (Óñíî.) Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 23.2–23.5 çîáðàæåíî êîëî, 
âïèñàíå ó òðèêóòíèê?

     

   Ìàë. 23.2       Ìàë. 23.3         Ìàë. 23.4         Ìàë. 23.5

658. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ 
òðàíñïîðòèðà, öèðêóëÿ і ëіíіéêè ïîáóäóéòå êîëî, âïèñàíå
â öåé òðèêóòíèê.

659. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ òðàí-
ñïîðòèðà, öèðêóëÿ і ëіíіéêè ïîáóäóéòå êîëî, âïèñàíå â öåé
òðèêóòíèê.

660. Ó { ABC âïèñàíî êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі I (ìàë. 23.1). Çíàé-
äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî  IBK  35,  MCI  25.

661. Ó { ABC âïèñàíî êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі I (ìàë. 23.1).
 CAB  70,  CBA  60. Çíàé äіòü  MCI.

662. Íà ìàëþíêó 23.1 òî÷êà I – öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â ðіçíî-I
ñòîðîííіé òðèêóòíèê ABC, M, MM K іK L – òî÷êè äîòèêó. Çíàé äіòü
óñі ïàðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêіâ íà öüîìó ìàëþíêó.

663. Äîâåäіòü, ùî öåíòð êîëà, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðіí 
êóòà, ëåæèòü íà áіñåêòðèñі öüîãî êóòà.

664. Íàêðåñëіòü êóò ãðàäóñíîї ìіðè 110. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ,
êîñèíöÿ і òðàíñïîðòèðà âïèøіòü ó íüîãî êîëî äîâіëüíîãî 
ðàäіóñà, òîáòî ïîáóäóéòå êîëî, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðіí
äàíîãî êóòà.

665. Íàêðåñëіòü êóò ãðàäóñíîї ìіðè 70. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ, 
êîñèíöÿ і òðàíñïîðòèðà âïèøіòü ó íüîãî êîëî äîâіëüíîãî 
ðàäіóñà.

666. Ó òðèêóòíèêó öåíòð âïèñàíîãî êîëà ëåæèòü íà ìåäіàíі.
Äîâåäіòü, ùî öå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê.

667. Ó òðèêóòíèêó öåíòð âïèñàíîãî êîëà ëåæèòü íà âèñîòі. Äîâå-
äіòü, ùî öåé òðèêóòíèê є ðіâíîáåä ðåíèì.

668. Ó { ABC âïèñàíî êîëî, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðіí AB, 
AC і BC ó òî÷êàõ P, F і M âіäïîâіäíî. Çíàé äіòü AP, PB, BM, 
MC, CF і FA, ÿêùî AB  8 ñì, BC  6 ñì, AC  12 ñì.
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669. Çíàé äіòü äîâæèíè ñòîðіí òðèêóòíèêà, ÿêùî òî÷êè äîòèêó
êîëà, âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê, äіëÿòü éîãî ñòîðîíè íà
âіäðіçêè, òðè ç ÿêèõ äîðіâíþþòü 4 ñì, 6 ñì і 8 ñì.

670. Êîëî, âïèñàíå â ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, äіëèòü éîãî áі÷íó
ñòîðîíó íà âіäðіçêè 3 ñì і 4 ñì, ïî÷èíàþ÷è âіä îñíîâè. Çíàé-
äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.

671. Êîëî, âïèñàíå â ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, äіëèòü éîãî áі÷íó
ñòîðîíó íà âіäðіçêè 5 ñì і 7 ñì, ïî÷èíàþ÷è âіä âåðøèíè, ùî
ïðîòèëåæíà îñíîâі. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà .

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
672. Äîâåäіòü, ùî âèñîòè, ïðîâåäåíі äî áі÷íèõ ñòîðіí ãîñòðîêóò-

íîãî ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà, ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

673. Ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3.
Çíàé äіòü êóò ìіæ áіñåêòðèñîþ і âèñîòîþ, ïðîâåäåíèìè ç âåð-
øèíè ïðÿìîãî êóòà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
674. ßêà øâèäêіñòü ïîїçäà (ó êì/ãîä), ÿêùî äіàìåòð éîãî êîëåñà

äîðіâíþє 120 ñì і âîíî ðîáèòü 360 îáåðòіâ çà õâèëèíó? (Ïðè-
éìіòü   3.)

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
675. Êâàäðàò ðîçðіçàëè íà âіñіì êâàäðàòіâ. ×è îáîâ’ÿç êî âî ï’ÿòü

ç íèõ ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

§ 24. Коло, описане навколо трикутника

Серединний перпендикуляр та його властивість

Íà ìàëþíêó 24.1 ïðÿìà l – ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіä-
ðіçêà AB.
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Äîâåäåííÿ. Íåõàé ïðÿìà l – ñå ðåäèííèé ïåð-
ïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà AB, K – ñåðåäèíà öüîãî 
âіäðіçêà (ìàë. 24.1). Ðîçãëÿíåìî äîâіëüíó òî÷êó P
ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà і äîâåäåìî, ùî
PA  PB.

ßêùî òî÷êà P çáіãàєòüñÿ ç K, òî ðіâíіñòü 
PA  PB î÷åâèäíà. ßêùî òî÷êà P âіäìіííà âіä K, 
òî ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè PKA і PKB ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ çà äâîìà êàòåòàìè. Òîìó PA  PB. Òåîðåìó 
äîâåäåíî.

Коло, описане навколо трикутника, та його існування

Ïðè öüîìó òðèêóòíèê íàçèâàþ èì ó êîëî

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî { ABC. Íåõàé
ñåðåäèí íі ïåðïåíäèêóëÿðè äî ñòîðіí AB і AC
öüîãî òðèêóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O
(ìàë. 24.2). Äîâåäåìî, ùî òî÷êà O є öåíòðîì 
îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà êîëà.

1) Òî÷êà O ëåæèòü íà ñåðåäèííîìó ïåðïåí-
äèêóëÿðі äî AB, òîìó âîíà ðіâíîâіääàëåíà âіä 
âåðøèí A і B, òîáòî OA  OB.

2) Àíàëîãі÷íî OA  OC, îñêіëüêè òî÷êà O
ëåæèòü íà ñå ðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿðі äî AC.

3) Ìàєìî: OA  OB  OC. Òîìó êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі O ïðî-
õîäèòü ÷åðåç âåðøèíè A, B і C òðèêóòíèêà ABC, à âіäðіçêè OA, 
OB і OC є éîãî ðàäіóñàìè. Îòæå, öå êîëî є îïèñàíèì íàâêîëî
òðèêóòíèêà ABC. 

Òåîðåìó äîâåäåíî . 

Ìàë. 24.1

Ìàë. 24.2
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Äîâåäåííÿ. Ïðîâåäåìî ç òî÷êè O ïåðïåíäèêóëÿð OK äî ñòî-
ðîíè BC (ìàë. 24.2). Öåé ïåðïåíäèêóëÿð є âèñîòîþ ðіâíîáåä ðåíîãî
òðèêóòíèêà OBC, ùî ïðîâåäåíà äî îñíîâè BC. Òîìó âіí òàêîæ
є і ìåäіàíîþ. Âіäðіçîê OK ëåæèòü íà ñåðåäèí íîìó ïåðïåíäè-
êóëÿðі äî ñòî ðîíè BC. Îòæå, óñі òðè ñåðåäèííі ïåðïåí äèêó ëÿðè
òðèêóòíèêà ABC ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó O, òîáòî ïåðåòèíàþòüñÿ
â îäíіé òî÷öі.

Íàñëіäîê äîâåäåíî. 

Äîâåñòè, ùî öåíòðîì êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìî-
êóòíîãî òðèêóòíèêà, є ñåðåäèíà ãіïîòåíóçè, à ðàäіóñ öüî-
ãî êîëà äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè.

âåäåííÿ. Íåõàé { ABC – ïðÿìîêóòíèé 
( C  90), CO – éîãî ìåäіàíà (äèâ. ìàë.). 
1) Îñêіëüêè ìåäіàíà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà, ùî ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè, äîðіâ-
íþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè (äèâ. § 19, âëàñ-

òèâіñòü 5), òî . Àëå AO  OB. Òîìó 

AO  BO  CO.

2) Îòæå, òî÷êà O ðіâíîâіääàëåíà âіä âåðøèí òðèêóòíèêà ABC.
Òîìó êîëî, öåíòðîì ÿêîãî є òî÷êà O, à ðàäіóñîì – OA, ïðîõî-
äèòü ÷åðåç óñі âåðøèíè òðèêóòíèêà ABC. Îòæå, êîëî, öåíòðîì
ÿêîãî є ñåðåäèíà ãіïîòåíóçè, à ðàäіóñ äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïî-
òåíóçè, є îïèñàíèì íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC. 

Що називають серединним перпендикуляром до відрізка?  Сформулюйте
та доведіть властивість серединного перпендикуляра до відрізка.  Яке коло
називають описаним навколо трикутника?  Сформулюйте та доведіть теоре-
му про коло, описане навколо трикутника, та наслідок 1 з неї.  Яка саме точка
є центром кола, описаного навколо трикутника?

Приклад.
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676. (Óñíî.) Íà ÿêèõ ç ìàëþíêіâ 24.3–24.5 ïðÿìà a є ñåðå-
äèííèì ïåðïåíäèêóëÿðîì äî âіäðіçêà MN?

Ìàë. 24.3 Ìàë. 24.4 Ìàë. 24.5

677. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ 24.6–24.9 çîáðàæåíî êîëî, îïèñàíå
íàâêîëî òðèêóòíèêà?

Ìàë. 24.6 Ìàë. 24.7 Ìàë. 24.8 Ìàë. 24.9

678. 1) Íàêðåñëіòü âіäðіçîê MN, äîâæèíà ÿêîãî 5,4 ñì. ÇàNN
äîïîìîãîþ ëіíіéêè ç ïîäіëêàìè і êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ñå ðåäèí-
íèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà MN.NN
2) Ïîçíà÷òå äåÿêó òî÷êó P, ùî íàëåæèòü ñåðåäèííîìó ïåð-
ïåíäèêóëÿðó, і ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî PM  PN.NN

679. 1) Íàêðåñëіòü âіäðіçîê AB çàâäîâæêè 4,6 ñì. Çà äîïîìîãîþ
ëіíіéêè ç ïîäіëêàìè і êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ñåðåäèííèé 
ïåðïåíäè êóëÿð äî âіäðіçêà AB.
2) Ïîçíà÷òå äåÿêó òî÷êó C, ùî íàëåæèòü ñåðåäèííîìó ïåð-
ïåíäèêóëÿðó, і ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî CA  CB.

680. Íà ìàëþíêó 24.10 òî÷êà O – öåíòð êîëà, 
îïèñàíîãî íàâêîëî ðіçíîñòîðîííüîãî 
òðèêóòíèêà ABC. Çíàé äіòü óñі ïàðè 
ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêіâ íà öüîìó 
ìàëþíêó.

681. Ñêіëüêè êіë ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç:
1) îäíó òî÷êó;      
2) äâі òî÷êè;
3) òðè òî÷êè, ùî íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé?

Ìàë. 24.10
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682. 1) Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ
êðåñëÿðñüêèõ іíñòðóìåíòіâ îïèøіòü íàâêîëî íüîãî êîëî.
2) Äå ëåæàòèìå öåíòð öüîãî êîëà (ïîçà òðèêóòíèêîì, óñå-
ðåäè íі òðèêóòíèêà, íà îäíіé ç éîãî ñòîðіí)?

683. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê, äâà êóòè ÿêîãî äîðіâíþþòü 60 і 70.
Çà äîïîìîãîþ êðåñëÿðñüêèõ іíñòðóìåíòіâ îïèøіòü íàâêîëî
íüîãî êîëî.

684. 1) Íàêðåñëіòü òóïîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìî ãîþ
êðåñëÿðñüêèõ іíñòðóìåíòіâ îïèøіòü íàâêîëî íüîãî êîëî.
2) Äå ëåæàòèìå öåíòð öüîãî êîëà (ïîçà òðèêóòíèêîì, óñå-
ðåäèíі òðèêóòíèêà, íà îäíіé ç éîãî ñòîðіí)?

685. Íàêðåñëіòü ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê ç êóòîì 120 ïðè
âåðøèíі. Çà äîïîìîãîþ êðåñëÿðñüêèõ іíñòðóìåíòіâ îïèøіòü
íàâêîëî íüîãî êîëî.

686. Ó òðèêóòíèêó öåíòð îïèñàíîãî êîëà ëåæèòü íà ìåäіàíі.
Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê ðіâíîáåä ðåíèé.

687. Ó òðèêóòíèêó öåíòð îïèñàíîãî êîëà ëåæèòü íà âèñîòі. Äîâå-
äіòü, ùî òðèêóòíèê ðіâíîáåä ðåíèé.

688. Äîâåäіòü, ùî ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ðіâíîñòîðîí-
íüîãî òðèêóòíèêà, óäâі÷і áіëüøèé çà ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî
â íüîãî.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
689. LM – äіàìåòð êîëà, õîðäè KL і KM – ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Çíàé-

äіòü êóòè òðèêóòíèêà KLM.

690. I – òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñ AM і BN ðіâíîáåä ðåíîãî òðè-
êóòíèêà ABC ç îñíîâîþ AB. Äîâåäіòü, ùî IN  IM.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
691. Ïëîùà çåìåëüíîї äіëÿíêè, ùî ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà,

äîðіâíþє 9 ãà, øèðèíà äіëÿíêè äîðіâíþє 150 ì. Çíàéäіòü
äîâæèíó îãîðîæі íàâêîëî öієї äіëÿíêè.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

. Íà êðåñëіòü êî ëî, ðàäіóñ ÿêî ãî 3 ñì. Ïðî âåäіòü ó öüî ìó êîëі
äіàìåòð і õîð äó. 
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693. Òî÷êà O – öåíòð êîëà (ìàë. 24.11). Çíàé äіòü:
1) COB, ÿêùî CAO  50;  
2) CAO, ÿêùî COB  110.

         

             Ìàë. 24.11                   Ìàë. 24.12

694. Òî÷êà O – öåíòð êîëà, à òî÷êà M – òî÷êà äîòèêó ïðÿìîї a
ç êîëîì (ìàë. 24.12). Çíàé äіòü:
1) NMB, ÿêùî MON  140;
2) MON, ÿêùî NN BMN  65.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
695. Âіäðіçîê 32 ñì çàâäîâæêè ïîäіëåíî äâîìà òî÷êàìè íà òðè

íå ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè. Âіäñòàíü ìіæ ñåðåäèíàìè
êðàéíіõ âіäðіçêіâ äîðіâíþє 20 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíó ñåðåä-
íüîãî âіäðіçêà.

§ 25. Центральні та вписані кути
Центральний кут. Градусна міра дуги

Íà ìà ëþí êó 25.1 B – öåí ò ðàëü íèé 
êóò, ñòî ðî íè ÿêî ãî ïå ðå òè íà þòü êî ëî â òî÷-
êàõ À і Â. Òî÷ êè À і Â ðîç áè âà þòü êî ëî íà äâі 
äó ãè. ×à ñ òè íó êî ëà, ÿêà ëåæèòü óñå ðå äèíі 
êó òà, íà çè âà  þòü äó ãîþ êî ëà, ùî âіäïîâіäàє 
öüî ìó öåí ò ðàëü íî ìó êó òó. Ìàë. 25.1
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Äóãó ïîçíà÷àþòü ñèìâîëîì , ÿêèé çàïèñóþòü ïåðåä íàçâîþ 
äóãè àáî íàä íåþ. Ùîá óòî÷íèòè, ïðî ÿêó ñàìå ç äâîõ äóã, íà
ÿêі öåíòðàëüíèé êóò ïîäіëèâ êîëî, іäåòüñÿ, íà êîæíіé ç íèõ
ïîçíà÷àþòü äîâіëüíó òî÷êó, âіäìіííó âіä êіíöіâ äóãè. Íàïðèêëàä,
Ì і N (ìàë. 25.1). Òîäі öі äóãè ìîæíà çàïèñàòè òàê: 

ÀÌÂ (àáî ÀMB) òà ÀNB (àáî ÀNB).

ßêùî çðîçóìіëî, ïðî ÿêó ñàìå äóãó éäåòüñÿ, òî äëÿ її
ïîçíà÷åííÿ âêàçóþòü ëèøå êіíöі äóãè, íàïðèêëàä ÀÂ (àáî ÀB).

Äó ãó êî ëà ìîæ íà âèìіðþ âà òè â ãðà äó ñàõ.

Íà ïðè êëàä, ÿê ùî AÎB  70, òî ÀÌÂ  70 (ìàë. 25.1).
Î÷åâèäíî, ùî ãðàäóñíà ìіðà äóãè, ÿêà є ïіâêîëîì, äîðіâíþє

180, à äóãè, ùî є êîëîì, – 360. Íà ìàëþíêó 25.1:

ÀNÂ  360– 70 290.

Вписаний кут

Íà ìà ëþí êó 25.2 ñòî ðî íè âïè ñà íî ãî êó òà ÀÂÑ
ïå ðå òè íà þòü êî   ëî â òî÷ êàõ À і Ñ. Êà æóòü, ùî öåé 
êóò ñïè ðàєòüñÿ íà äó ãó ÀÌÑ. Ìàë. 25.2



ÐÎÇÄ²Ë 4

174

Òî÷êè ïåðåòèíó ñòîðіí âïèñàíîãî êóòà ç êî  ëîì äіëÿòü êîëî íà äâі 
äóãè. Ç íèõ òієþ, íà ÿêó ñïèðàєòüñÿ âïè  ñà  íèé êóò, áóäå äóãà, ùî íå 
ìіñòèòü éîãî âåðøèíè. Íàïðèêëàä, íà ìàëþíêó 25.2 ñòîðîíè âïè-

ñàíîãî êóòà ÀÂÑ ïîäіëè ëè êîëî íà äâі äóãè: ÀÂÑÀÀ  і ÀÌÑÀÀ . Îñêіëüêè

ÀÌÑÀÀ  íå ìіñòèòü âåð  øè  íè êóòà (òî÷êè Â), òî âîíà і є äóãîþ, íà ÿêó
ñïèðàєòüñÿ âïèñàíèé êóò ÀÂÑ. Öþ äóãó âèäіëåíî êîëüîðîì.

Теорема про вписаний кут та наслідки з неї

Äîâåäåííÿ. Íå õàé ABC є âïè ñà íèì ó êî ëî іç öåí ò ðîì Î òà 

ñïè ðàєòüñÿ íà äó ãó ÀÑ (ìàë. 25.2). Äî âå äå ìî, ùî ÀÌÑÀÀ . 

Ðîç ã ëÿ íå ìî òðè ìîæëèâèõ âè ïàä êè ðîçòà øó âàí íÿ öåí ò ðà êî ëà
âіäíîñ íî äà íî ãî âïè ñà íî ãî êó òà.

1) Íåõàé öåíòð êî ëà – òî÷ êà Î – ëå æèòü íà  îäíіé çі ñòîðіí êóòà, 
íàïðèêëàä ÂÑ (ìàë. 25.3). Öåí ò  ðàëü íèé êóò ÀÎÑ є çîâíіøíіì
êóòîì òðè êóò íè êà ÀÎÂ. Òî äі, çà âëà ñòèâіñòþ çîâíіøíüî ãî êó òà,
AÎÑ  ÀÂÎ + ÎÀÂ. Àëå {AÎB – ðіâíî áå ä ðå íèé (AÎ ((  ÎÂ ÿê 
ðàäіóñè), òîìó ÀÂÎ  ÎÀÂ. Îòæå, AÎÑ  2ÀÂÎ, 

òîáòî AÂÑ  ÀÂÎ  ÀMÑ. Àëå æ AÎÑ  ÀÌÑ. Îò æå,

ÀÎÑ.

        

                   Ìàë. 25.3              Ìàë. 25.4

2) Íåõàé öåíòð êî ëà ëå æèòü óñå ðå äèíі âïè ñà íî ãî êó òà 
(ìàë. 25.4). Ïðî âå äå ìî ïðîìіíü ÂÎ, ùî ïå ðå òè íàє êî ëî â òî÷öі L. 

Òîäі ABC  ABL + LBC  ÀL +  LC  À L + LC)  ÀMC.
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3) Íåõàé öåíòð êî ëà ëå æèòü çîâíі âïè ñà íî ãî êó òà (ìàë. 25.5).

Òîäі ABC  ABL – CBL  ÀL –ÀÀ  LC  À L – LÀÀ C)  ÀMCÀÀ .

      

        Ìàë. 25.5          Ìàë. 25.6           Ìàë. 25.7

Äî âå ñòè, ùî êóò ç âåð øè íîþ âñå ðå äèíі êî ëà âèìі-
ðþєòüñÿ ïіâñó ìîþ äâîõ äóã, ç ÿêèõ îä íà ìіñòèòü ñÿ ìіæ
ñòî ðî íà ìè êó òà, à äðó ãà – ìіæ ïðî äîâ æåí íÿì ñòîðіí.

Äîâåäåííÿ. Ðîç ã ëÿ íå ìî AFC, âåð øè íà ÿêî ãî 
ìіñòè òü  ñÿ âñå ðå äèíі êîëà (äèâ. ìàë.). Äî âå äå-

ìî, ùî

AFC – çîâíіøíіé äëÿ òðè êóò íè êà BCF. 

Ìàєìî: AFC  FBC + FCB

Äî âå ñòè, ùî êóò ìіæ äâî ìà ñі÷íè ìè, ÿêі ïå ðå òè íà-
þòü ñÿ çîâíі êî ëà, âèìіðþ єòü ñÿ ïіâðіçíè öåþ áіëüøîї і ìåí-
øîї äóã, ÿêі ìіñòÿòü ñÿ ìіæ éî ãî ñòî ðî íà ìè.

âåäåííÿ. Ðîç ã ëÿ íå ìî BFD, âåð øè-
íà ÿêî ãî ëåæèòü çîâíі êî ëà, à FB і FD – 
ñі÷íі êîëà (äèâ. ìàë.). Äî âå äå ìî, ùî

1) BAD – çîâíіøíіé êóò òðè êóò íè êà ADF. 

Приклад 1.

Приклад 2.
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Ìàєìî: DAB  ADC + DFB; òîáòî

2) Òî ìó

Доведення теореми про вписаний кут зустріча-
ється ще в «Началах» Евкліда. Але ще раніше
цей факт, як припущення, уперше висловив Гіп-

пократ Хіоський (V ст. до н. е.).
Те, що вписаний кут, який спирається на діаметр, є прямим, знали ва-

вилоняни 4000 років тому, а перше доведення цього факту приписують
Фалесу Мілетському.

Який кут на зи ва ють цен т раль ним?  Що на зи ва ють гра дус  ною мірою ду ги ко-
ла?  Який кут на зи ва ють впи са ним?  Сфор му люй те й до ведіть те о ре му про 
впи са ний кут.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
696. (Óñíî.) ßêі ç êóòіâ íà ìà ëþí êó 25.8 
є âïè ñàíèìè â êî ëî?

697. Âèç íà÷ òå ãðà äóñ íó ìіðó êó òà, âïè ñà  íî ãî 
â êî ëî, ÿê ùî âіäïîâіäíèé éî ìó öåí ò ðàëü íèé 
êóò äîðіâíþє: 
1) 70;     2) 190.

698. Âèç íà÷ òå ãðà äóñ íó ìіðó öåí ò ðàëü íî ãî êó òà, 
ÿê ùî ãðà äóñ íà ìіðà âіäïîâіäíî ãî éî ìó âïè-
ñà íî ãî êó òà äîðіâíþє: 
1) 20;     2) 100.

699. Òî÷ êè A і B íàëåæàòü êîëó é ëå  æàòü ïî îäèí áіê âіä õîð äè 
CD. Çíàé äіòü CAD, ÿê ùî CBD  55.
700. Òî÷ êè A і B íàëåæàòü êîëó é ëåæàòü ïî ðіçíі áîêè âіä 
õîð äè MN. Äî âåäіòü, ùî NN MAN + MBN  180.

701. Òî÷ êè M і N íàëåæàòü êîëó é ëåæàòü ïî ðіçíі áîêè âіä
õîð äè AB. Çíàé äіòü AMB, ÿê ùî ANB  70.

702. Òî÷ êà P êî ëà і éî ãî öåíòð O ëå æàòü ïî ðіçíі áîêè âіä
õîð äè CD. Çíàé äіòü COD, ÿê ùî CPD  126.

703. Òî÷ êà A êî ëà і éî ãî öåíòð O ëå æàòü ïî ðіçíі áîêè âіä 
õîð äè LK. Çíàé äіòü LAK, ÿê ùî LOK  128.

àë. 25.8
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704. Õîð äà ðîç áè âàє êî ëî íà äâі äóãè ó âіäíî øåííі 1 : 2. Çíàé-
äіòü ìіðè âïè ñà íèõ êóòіâ, ùî ñïè ðà þòü ñÿ íà öі äóãè.

705. Õîð äà AB äîðіâíþє ðàäіóñó êî ëà. Òî÷ êà C êîëà і éîãî
öåíòð ëåæàòü ïî îä èí áіê âіä õîð äè AB. Çíàé äіòü ACB.

706. Õîð äè AD і BC ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷öі F. FF ABC  20,
BCD  80. Çíàé äіòü ãðà äóñ íó ìіðó êó òà AFB.

707. Õîð äè AB і CD ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷öі M. ABC  35,
BAD  55. Äî âåäіòü, ùî õîð äè AB і CD âçàєìíî ïåð ïåí äè-
êó ëÿðíі.

708. O – öåíòð êî ëà, MBA  50 (ìàë. 25.9). Çíàé äіòü x.

       

               Ìàë. 25.9                 Ìàë. 25.10

709. Äî âåäіòü, ùî êóò ìіæ äî òè÷ íîþ і õîð äîþ, ùî âè õî äèòü
ç òî÷ êè äî òè êó, äîðіâíþє ïî ëî âèíі äó ãè, ÿêà ëåæèòü ìіæ

ñòî ðî íà ìè êó òà, òîáòî  (ìàë. 25.10).

710. Ðіâíî áå ä ðå íèé òðè êóò íèê ABC âïè ñà íî â êî ëî іç öåí ò ðîì
ó òî÷öі O, AOB  80. Çíàé äіòü êó òè òðè êóò íè êà ABC.
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çà äà ÷à?

711. Ðіâíî áå ä ðå íèé òðè êóò íèê MNK âïè ñà íî â êî ëî іç öåí ò ðîì
ó òî÷öі O, MOK  100. Çíàé äіòü êó òè òðè êóò íè êà MNK.
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çà äà ÷à?

712. Êîëî ïîäіëåíî òðüîìà òî÷êàìè íà ÷àñòèíè, ÿêі âіäíîñÿòüñÿ
ÿê 1 : 2 : 6, і òî÷êè ïîäіëó ñïîëó÷åíî ìіæ ñîáîþ. Çíàéäіòü
êóòè óòâîðåíîãî òðèêóòíèêà.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
713. Äàíî êóò 30. Êîëî ðàäіóñîì 5 ñì äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðîíè

êóòà і ìàє öåíòð íà éîãî іíøіé ñòîðîíі. Îá÷èñëіòü âіäñòàíü
âіä öåíòðà êîëà äî âåðøèíè êóòà.
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714. Âèïèøіòü ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà 
ABC, ÿêùî AB  5 ñì, BC  9 ñì, AC  6 ñì.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
715. Ùîá âèòÿãòè ç êîëîäÿçÿ âіäðî âîäè, ïîòðіáíî çðîáèòè 

12 îáåðòіâ âàëà. Çíàéäіòü ãëèáèíó êîëîäÿçÿ, ÿêùî äіàìåòð 
âàëà äîðіâíþє 32 ñì. Äëÿ ñïðîùåííÿ îá÷èñëåíü ââàæàéòå,
ùî   3.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

716. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê MN çàâäîâæêè 6 ñì. 
1) Óçÿâøè òî÷êè M і N çà öåíòðè, ïðîâåäіòü äâà êîëà, îäíå
ç ÿêèõ (іç öåíòðîì ó òî÷öі M) ðàäіóñîì 4 ñì, à äðóãå (іç öåí-
òðîì ó òî÷öі N) ðàäіóñîì 2 ñì.
2) Ñêіëüêè ñïіëüíèõ òî÷îê ìàþòü öі êîëà?

717. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê AB çàâäîâæêè 5 ñì. 
1) Óçÿâøè òî÷êè A і B çà öåíòðè, ïðîâåäіòü äâà êîëà, îäíå 
ç ÿêèõ (іç öåíòðîì ó òî÷öі A) ðàäіóñîì 3 ñì, à äðóãå (іçAA
öåíòðîì ó òî÷öі B) ðàäіóñîì 4 ñì.
2) Ñêіëüêè ñïіëüíèõ òî÷îê ìàþòü öі êîëà?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
718. Ó êîæíіé êëіòèíöі ïðÿìîêóòíîї äîøêè ðîçìіðîì 2025  2027 

êëіòèíîê ñèäèòü æóê. Çà ñèãíàëîì óñі æóêè ïåðåïîâçàþòü
íà ñóñіäíі (ïî ãîðèçîíòàëі àáî âåðòèêàëі) êëіòèíêè. ×è 
îáîâ’ÿçêîâî ïðè öüîìó çàëèøèòüñÿ âіëüíà êëіòèíêà?

§ 26. Взаємне розміщення двох кіл
Ðîçãëÿíåìî âçàєìíå ðîçìіùåííÿ äâîõ êіë іç öåíòðàìè â òî÷êàõ 

O1 і O2 і ðàäіóñàìè r1 і r2 âіäïîâіäíî.

Кола, які не перетинаються
Äâà êîëà ìîæóòü íå ïåðåòèíàòèñÿ, òîáòî íå ìàòè ñïіëüíèõ

òî÷îê (ìàë. 26.1 і 26.2). Ìîæëèâі äâà âèïàäêè їõ ðîçìіùåííÿ:
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1. Íà ìàëþíêó 26.1 âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè êіë áіëüøà çà ñóìó
ðàäіóñіâ: 

O1O2  O1A1 + A1A2 + A2O2  r1 + A1A2 + r2 > r1 + r2. Îòæå,
O1O2 > r1 + r2.

   

              Ìàë. 26.1                    Ìàë. 26.2

2. Íà ìàë. 26.2 O1A1  O1O2 + O2A22 2 + A2A2 1; r1  O1O2 + r2 + A2A2 1.
Òîìó O1O2  (r1 – r2) – A2A1 < r1 – r2. Îòæå, O1O2 < r1 – r2, äå
r1 > r2, òîáòî âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè êіë ìåíøà âіä ðіçíèöі ðàäі-
óñіâ.

Äâà êîëà íàçèâàþòü êîíöåíòðè÷íèìè, ÿêùî
âîíè ìàþòü ñïіëüíèé öåíòð (äèâ. ìàë.). Ó öüîìó
âèïàäêó O1O2  0.

Î÷åâèäíî, ùî êîíöåíòðè÷íèìè ìîæå áóòè
áóäü-ÿêà êіëüêіñòü êіë.

Дотик двох кіл
Äâà êîëà ìîæóòü ìàòè îäíó ñïіëüíó òî÷êó (ìàë. 26.3

і 26.4). Ó òàêîìó ðàçі êàæóòü, ùî êîëà äîòèêàþòüñÿ, à ñïіëüíó
òî÷êó íàçè âàþòü òî÷êîþ äîòèêó êіë. Ìîæëèâі äâà âèïàäêè 
òàêîãî ðîçìіùåííÿ.

     

                Ìàë. 26.3                    Ìàë. 26.4
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1. Êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê. Äîòèê äâîõ êіë íàçèâàþòü 
çîâíіøíіì, ÿêùî öåíòðè êіë ëåæàòü ïî ðіçíі áîêè âіä òî÷êè
äîòèêó (ìàë. 26.3). Ó öüîìó ðàçі:

1) O1O2  O1A + AO2  r1 + r2 (âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè êіë
äîðіâíþє ñóìі їõíіõ ðàäіóñіâ);

2) ó òî÷öі À іñíóє ñïіëüíà äîòè÷íà l äî äâîõ êіë;
3) l  O1O2.
2. Êîëà ìàþòü âíóòðіøíіé äîòèê. Äîòèê äâîõ êіë íàçèâàþòü 

âíóòðіøíіì, ÿêùî öåíòðè êіë ëåæàòü ïî îäèí áіê âіä òî÷êè
äîòèêó (ìàë. 26.4). Ó öüîìó ðàçі:

1) O1O2  O1A – O2A  r1 – r2, äå r1 > r2 (âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè
êіë äîðіâíþє ðіçíèöі їõíіõ ðàäіóñіâ);

2) ó òî÷öі À іñíóє ñïіëüíà äîòè÷íà l äî äâîõ êіë;
3) l  O1O2.

Äâà êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê. Âіäñòàíü ìіæ їõ-
íіìè öåíòðàìè 10 ñì. Âèçíà÷èòè ðàäіóñè êіë, ÿêùî îäèí іç
ðàäіóñіâ íà 2 ñì áіëüøèé çà іíøèé.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé êîëà іç öåíòðàìè â òî÷êàõ O1 і O2 äîòèêà-
þòüñÿ â òî÷öі A (ìàë. 26.3).
1) Çà óìîâîþ, O1O2  10 ñì. Ïîçíà÷èìî AO2  x ñì, òîäі 
AO1  (x + 2) ñì.
2) Îñêіëüêè O1O2  AO1 + AO2, òî ìàєìî ðіâíÿííÿ x + (x + 2)  10, 
çâіäêè x  4 (ñì).
3) Îòæå, AO2  4 ñì; AO1  4 + 2  6 (ñì).
Âіäïîâіäü: 6 ñì; 4 ñì.

Перетин двох кіл
Äâà êîëà ìîæóòü ìàòè äâі ñïіëüíі

òî÷êè (äèâ. ìàë.), òîáòî êîëà ïåðåòèíà-
þòüñÿ. Ó öüîìó ðàçі âіäñòàíü ìіæ öåí-
òðàìè êіë ìåíøà âіä ñóìè їõ ðàäіóñіâ, àëå 
áіëüøà çà ðіçíèöþ їõ ðàäіóñіâ. Äіéñíî, çà 
íåðіâíіñòþ òðèêóòíèêà і íàñëіäêîì ç íåї 
äëÿ òðèêóòíèêà O1B1O2 ìàєìî:
r1 – r2 < O1O2 < r1 + r2, äå r1  r2.

Встановлення взаємного розміщення 
двох кіл

Âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè äâîõ êіë O1O2  10 ñì. Âè-
çíà÷èòè âçàєìíå ðîçìіùåííÿ öèõ êіë, ÿêùî:

Приклад 1.

Приклад 2.
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1) r1  6 ñì, r2  4 ñì;       2) r1  8 ñì, r2  4 ñì;
3) r1  5 ñì, r2  3 ñì.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè 10  6 + 4, òîáòî O1O2  r1 + r2, òî
êîëà äîòèêàþòüñÿ (çîâíіøíіé äîòèê êіë);
2) îñêіëüêè 8 – 4 < 10 < 8 + 4, òîáòî r1 – r2 < O1O2 < r1 + r2, òî
êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ;
3) îñêіëüêè 10 > 5 + 3, òîáòî O1O2 > r1 + r2, òî êîëà íå ïåðåòè-
íàþòüñÿ.
Âіäïîâіäü: 1) äîòèêàþòüñÿ; 2) ïåðåòèíàþòüñÿ; 3) íå ïåðåòèíà-
þòüñÿ.

Що означає: два кола не перетинаються?  Що означає: кола дотикаються?
Який дотик кіл називають зовнішнім, а який – внутрішнім?  Що означає: два

кола перетина ються?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
719. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî âçàєìíå ðîçìіùåííÿ êіë íà 
ìàëþíêàõ 26.5–26.7?

Ìàë. 26.5 Ìàë. 26.6 Ìàë. 26.7

720. Íàêðåñëіòü äâà êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ äîðіâíþþòü 3 ñì і 2 ñì, 
òàê, ùîá âîíè:
1) ìàëè âíóòðіøíіé äîòèê;     2) ïåðåòèíàëèñÿ; 
3) áóëè êîíöåíòðè÷íèìè.

721. Íàêðåñëіòü äâà êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ äîðіâíþþòü 2 ñì і 1,5 ñì,
òàê, ùîá âîíè:
1) ìàëè çîâíіøíіé äîòèê;      
2) íå ïåðåòèíàëèñÿ.

722. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê 4 ñì çàâäîâæêè. Ïîáóäóéòå äâà
êîëà, ùî ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê, öåíòðàìè ÿêèõ є êіíöі 
öüîãî âіäðіçêà.

723. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê 2 ñì çàâäîâæêè. Ïîáóäóéòå äâà êîëà, ùî
ìàþòü âíóòðіøíіé äîòèê, öåíòðàìè ÿêèõ є êіíöі öüîãî âіäðіçêà.
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724. Ðàäіóñè äâîõ êіë äîðіâíþþòü 7 ñì і 5 ñì. Çíàé äіòü âіäñòàíü
ìіæ їõíіìè öåíòðàìè, ÿêùî êîëà ìàþòü:
1) âíóòðіøíіé äîòèê;     2) çîâíіøíіé äîòèê.

725. Ðàäіóñè äâîõ êіë äîðіâíþþòü 3 ñì і 8 ñì. Çíàé äіòü âіäñòàíü
ìіæ їõíіìè öåíòðàìè, ÿêùî êîëà ìàþòü:
1) çîâíіøíіé äîòèê;      
2) âíóòðіøíіé äîòèê.

726. Äâà êîëà ìàþòü âíóòðіøíіé äîòèê. Âіäñòàíü ìіæ їõíіìè 
öåíòðàìè äîðіâíþє 12 äì. Çíàé äіòü ðàäіóñè êіë, ÿêùî âîíè 
âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 5.

727. Äâà êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê. Âіäñòàíü ìіæ їõíіìè öåí-
òðàìè äîðіâíþє 15 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè êіë, ÿêùî âîíè âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 2 : 3.

728. Âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè äâîõ êіë äîðіâíþє 12 ñì. Âèçíà÷òå
âçàєìíå ðîçìіùåííÿ öèõ êіë, ÿêùî їõíі ðàäіóñè äîðіâíþþòü:
1) 9 ñì і 3 ñì;     2) 5 ñì і 2 ñì;
3) 13 ñì і 1 ñì;     4) 9 ñì і 7 ñì.

729. Âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè äâîõ êіë äîðіâíþє 14 ñì. Âèçíà÷òå
âçàєìíå ðîçìіùåííÿ öèõ êіë, ÿêùî їõíі ðàäіóñè äîðіâíþþòü:
1) 7 ñì і 5 ñì;     2) 16 ñì і 2 ñì;
3) 10 ñì і 5 ñì;     4) 7 ñì і 7 ñì.

730. Äâà êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A і B. Òî÷êè O1 і O2 –
öåíòðè öèõ êіë. Äîâåäіòü, ùî O1O2  AB.

731. Äâà êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ C і D. Òî÷êè O1 і O2 –
öåíòðè êіë. Äîâåäіòü, ùî ïðîìіíü O1O2 – áіñåêòðèñà êóòà
CO1D.

732. Òðè êîëà ïîïàðíî ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê. Âіäðіçêè, ùî 
ñïîëó÷àþòü їõíі öåíòðè, óòâîðþþòü òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè
5 ñì, 7 ñì і 8 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè öèõ êіë.

733. Òðè êîëà ïîïàðíî äîòèêàþòüñÿ çîâíі. Ðàäіóñ îäíîãî ç êіë  
äîðіâíþє 6 ñì, à âіäðіçîê, ùî  ñïîëó÷àє öåíòðè äâîõ іíøèõ 
êіë, äîðіâíþє 14 ñì. Çíàéäіòü ïåðèìåòð  òðèêóòíèêà,  âåð-
øèíàìè ÿêîãî є öåíòðè öèõ êіë.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
734. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ãіïîòåíóçà AB äîðіâíþє 

20 ñì,  B  60. Äîâæèíó ÿêîãî ç êàòåòіâ ìîæíà çíàéòè? 
Çíàé äіòü її.
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735. Íà ìàëþíêó 26.8 êîëî âïè ñàíî â ÷îòèðèêóòíèê ABCD (äîòè-
êàєòüñÿ äî âñіõ éîãî ñòîðіí). Äîâåäіòü, ùî AB + CD  AD + BC.

Ìàë. 26.8

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
736. Ïðèâàòíà ïіäïðèєìèöÿ ìàє òðè ìàãàçèíè, ðîçìіùåíі

â òî÷êàõ A, B і C, ÿêі íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Âîíà õî÷å
ïîáóäóâàòè ñêëàä òàê, ùîá âіäñòàíü âіä íüîãî äî âñіõ ìàãà-
çèíіâ áóëà îäíàêîâîþ. Äå ìàє áóòè ðîçìіùåíèé öåé ñêëàä?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
737. Ïðÿìîêóòíèê ïîäіëåíî íà äåâ’ÿòü ïðÿìîêóòíèêіâ

(äèâ. ìàë.). Ïåðèìåòðè òðüîõ ç íèõ âіäîìі, і їõ
âêàçàíî íà ìàëþíêó. Çíàé äіòü ïåðèìåòð çàôàðáî-
âàíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

§ 27. Основні задачі на побудову та їх розв’язування
Задачі на побудову в курсі геометрії

Âèâ÷àþ÷è êóðñ ãåîìåòðії, âè íåîäíîðàçîâî âèêîíóâàëè ðіçíі
ãåîìåòðè÷íі ïîáóäîâè: ïðîâîäèëè ïðÿìі, âіäêëàäàëè âіäðіçêè, ùî
äîðіâíþþòü äàíèì, áóäóâàëè êóòè òîùî. Ïðè öüîìó âèêîðèñòî-
âóâàëè ëіíіéêó ç ïîäіëêàìè, òðàíñïîðòèð, êîñèíåöü, öèðêóëü.
Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïîáóäîâè ôіãóð, ÿêі ìîæíà âèêîíàòè çà äîïî-
ìîãîþ ëèøå äâîõ іíñòðóìåíòіâ: ëіíіéêè áåç ïîäіëîê і öèðêóëÿ.
Öèìè іíñòðóìåíòàìè êîðèñòóâàëèñÿ ùå â Äàâíіé Ãðåöії, òîìó їõ
ïðèéíÿòî ââàæàòè êëàñè÷íèìè іíñòðóìåíòàìè.

Ùî ìîæíà çðîáèòè çà äîïîìîãîþ äâîõ öèõ іíñòðóìåíòіâ?
Ëіíіéêà äàє çìîãó ïðîâåñòè äîâіëüíó ïðÿìó, ïîáóäóâàòè ïðÿìó,
ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äàíó òî÷êó, і ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
äâі äàíі òî÷êè. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ìîæíà ïðîâåñòè êîëî
äîâіëüíîãî ðàäіóñà, êîëî іç öåíòðîì ó äàíіé òî÷öі é ðàäіó ñîì,
ùî äîðіâíþє äàíîìó âіäðіçêó. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ çàìіñòü êîëà

12 13
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ïîòðіáíà áóäå äåÿêà éîãî ÷àñòèíà (äóãà êîëà). Çàóâàæèìî, ùî 
æîäíèõ іíøèõ ïîáóäîâ ó çàäà÷àõ íà ïîáóäîâó âèêîíóâàòè íå äîç-
âîëÿєòüñÿ. Íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè (íàâіòü ç ïîäіëêàìè) 
íå äîçâîëÿєòüñÿ âіäêëàäàòè âіäðіçîê çàäàíîї äîâæèíè, íå ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè êîñèíåöü äëÿ ïîáóäîâè ïåðïåíäèêóëÿðíèõ 
ïðÿìèõ òîùî.

Розв’язати задачу на побудову – означає вказати послідовність у
найпростіших побудов, після виконання яких отримаємо задану 
фігуру; далі – довести, що побудована фігура має властивості, пе-
редбачені умовою, тобто є шуканою фігурою.

Іíîäі äëÿ íàéñêëàäíіøèõ çàäà÷ ïîòðіáíî âèêîíàòè àíàëіç, òîáòî 
ïðîâåñòè ìіðêóâàííÿ, íà îñíîâі ÿêèõ і áóäå ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó.

Äàëі ðîçãëÿíåìî íàéïðîñòіøі çàäà÷і íà ïîáóäîâó.

Побудова відрізка, що дорівнює даному

Íà äàíîìó ïðîìåíі âіä éîãî ïî÷àòêó âіäêëàñòè âіä-
ðіçîê, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çîáðàçèìî ôіãóðè, ùî äàíî â óìîâі çàäà÷і: âіäðі-
çîê AB і ïðîìіíü ç ïî÷àòêîì ó òî÷öі K (ìàë. 27.1).

      

                 Ìàë. 27.1             Ìàë. 27.2

1) Ïîáóäóєìî öèðêóëåì êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі K, ðàäіóñ ÿêî-
ãî äîðіâíþє AB (ìàë. 27.2). Öå êîëî ïåðåòíå ïðîìіíü ó äåÿêіé 
òî÷öі D.
2) Î÷åâèäíî, ùî KD  AB.
3) Òîìó KD – øóêàíèé âіäðіçîê.

Çàìіñòü êîëà ìîæíà áóëî ïðîâåñòè òó éîãî
÷àñòèíó (äåÿêó äóãó), ÿêà á ìàëà ïåðåòèí ç ïðî-
ìåíåì (äèâ. ìàë.). Öþ äóãó ùå íàçèâàþòü çàñі÷êîþ.

Побудова трикутника за трьома сторонами 

Ïîáóäóâàòè òðèêóòíèê іç çàäàíèìè ñòîðîíàìè a, b і c.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé çàäàíî òðè âіäðіçêè a, b і c (ìàë. 27.3).

Приклад 1.

Приклад 2.
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Ìàë. 27.3 Ìàë. 27.4

1) Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ïðîâåäåìî äîâіëüíó ïðÿìó p і ïîçíà-
÷èìî íà íіé äîâіëüíó òî÷êó B ((1) íà ìàë. 27.4).
2) Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ âіäêëàäåìî íà ïðÿìіé p âіäðіçîê
BC  a (äóãà (2) íà ìàë. 27.4).
3) Ðîçõèëîì öèðêóëÿ, ùî äîðіâíþє b, îïèøåìî äóãó (3) êîëà іç
öåíòðîì ó òî÷öі C (ìàë. 27.4).
4) Ðîçõèëîì öèðêóëÿ, ùî äîðіâíþє c, îïèøåìî äóãó (4) êîëà іç
öåíòðîì ó òî÷öі B (ìàë. 27.4).
5) Òî÷êà A – òî÷êà ïåðåòèíó äóã (3) і (4). { ABC – øóêàíèé.
Äîâåäåííÿ öüîãî ôàêòó є î÷åâèäíèì, îñêіëüêè ñòîðîíè òðè-
êóòíèêà ABC äîðіâíþþòü çàäàíèì âіäðіçêàì a, b і c: BC  a,
AC  b, AB  c.

Çàóâàæåííÿ. ßêáè ïîáóäîâàíі äóãè (3) і (4) íå ïåðåòíóëèñÿ, òî
òðèêóòíèê ïîáóäóâàòè áóëî á íåìîæëèâî. Çà íåðіâíіñòþ òðèêóò-
íèêà: êîæíà çі ñòîðіí ìàє áóòè ìåíøîþ âіä ñóìè äâîõ іíøèõ.

Побудова кута, що дорівнює даному
Âіä äàíîãî ïðîìåíÿ âіäêëàñòè çàäàíèé êóò.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé äàíî êóò A і ïðîìіíü ç ïî÷àòêîì ó òî÷öі O
(ìàë. 27.5). Ïîòðіáíî ïîáóäóâàòè êóò, ùî äîðіâíþє êóòó A, òàê,
ùîá îäíà ç éîãî ñòîðіí çáіãàëàñÿ ç äàíèì ïðîìåíåì.
1) Ïîçíà÷èìî íà ñòîðîíàõ äàíîãî êóòà A äâі äîâіëüíі òî÷êè B
і C (ìàë. 27.5).
2) Ïîáóäóєìî òðèêóòíèê OKM, ùî äîðіâíþє òðèêóòíèêó ABC,
òàê, ùîá AB  OK, AC  OM, BC  KM (ìàë. 27.6).

Ìàë. 27.5 Ìàë. 27.6

3) Òîäі KOM  BAC (ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).
4) Îòæå, KOM – øóêàíèé.
Äîâåäåííÿ  öüîãî âèïëèâàє ç ïîáóäîâè, áî ÿ { OKM  { ABC,
à òîìó  KOM  A. 

Приклад 3.
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Побудова бісектриси заданого кута
Ïîáóäóâàòè áіñåêòðèñó çàäàíîãî êóòà.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé äàíî  À, ïîòðіáíî ïî-
áóäóâàòè éîãî áіñåêòðèñó (äèâ. ìàë.).
1) Ïðîâåäåìî äóãó êîëà äîâіëüíîãî ðàäіóñà
іç öåíòðîì ó òî÷öі A (äóãà (1) íà ìàë.), ÿêà
ïåðåòèíàє ñòîðîíè êóòà â òî÷êàõ B і C.
2) Ç òî÷îê B і C îïèøåìî äóãè òàêèì ñàìèì 
ðàäіóñîì (äóãè (2) і (3)) ó âíóò ðіøíіé îáëàñòі 
êóòà äî їõ ïåðåòèíó. Îòðèìàєìî òî÷êó D.
3) Ïðîâåäåìî ïðîìіíü AD. Ïðîìіíü AD –
øóêàíà áіñåêòðèñà êóòà A.
Äîâåäåííÿ. { ABD  { ACD (çà òðüîìà ñòîðîíàìè), òîìó
 BAD   CAD (ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ), îòæå,
AD – áіñåêòðèñà êóòà A. 

Поділ заданого відрізка навпіл
Ïîäіëèòè çàäàíèé âіäðіçîê íàâïіë.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé AB – çàäàíèé âіäðіçîê,
ÿêèé ïîòðіáíî ïîäіëèòè íàâïіë, òîáòî ïîáó-
äóâàòè éîãî ñåðåäèíó.
1) Ç òî÷êè A ðàäіóñîì öèðêóëÿ, áіëüøèì 
çà ïîëîâèíó âіäðіçêà AB, îïèøåìî äóãó (1) 
(äèâ. ìàë.).
2) Ç òî÷êè B òàêèì ñàìèì ðàäіó  ñîì öèðêóëÿ
îïèøåìî äóãó (2) äî ïåðåòèíó ç äóãîþ (1)
ó òî÷êàõ M і N.
3) ×åðåç òî÷êè M іM N ïðîâåäåìî ïðÿìó MN. 
Ïðÿìà MNà  ïåðåòèíàє âіäðіçîêN AB â òî÷öі P. 
P – øóêàíà òî÷êà.
Äîâåäåííÿ. { AMN  { BMN (çà òðüîìà ñòîðîíàìè). Òîìó
 AMP   BMP, à MP – áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíè-
êà AMB ç îñíîâîþ AB, òîìó âîíà є òàêîæ ìåäіàíîþ. Îòæå, P –
ñåðåäèíà AB. 

Çàóâàæèìî, ùî ïðÿìà MN є ñåðåäèííèì ïåðïåíäèêóëÿðîì äî 
âіäðіçêà AB.

Приклад 4.
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Побудова прямої, 
перпендикулярної до заданої

×åðåç äàíó òî÷êó Ì ïðîâåñòè ïðÿìó, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíó äî çàäàíîї ïðÿìîї à.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çàäà÷à ìàє äâà âèïàäêè.
1. Íåõàé òî÷êà M íàëåæèòü ïðÿìіé à.
1) Íà äàíіé ïðÿìіé a äîâіëüíèì ðàäіóñîì öèðêóëÿ âіäêëàäåìî âіä
òî÷êè M äâà ðіâíèõ âіäðіçêèM MK і ML (äóãè (1) íà ìàë. 27.7).
2) Іç òî÷îê K і L ðàäіóñîì, ùî äîðіâíþє KL, îïèøåìî äóãè (2)
і (3) äî їõ ïåðåòèíó. Îòðèìàєìî òî÷êó B.
3) Ïðîâåäåìî ïðÿìó BM. Ïðÿìà BM – øóêàíà.
Äîâåäåííÿ. KL  KB  LB, îòæå, BM – ìåäіàíà ðіâíîñòîðîí-
íüîãî òðèêóòíèêà BKL, òîìó âîíà є òàêîæ і âèñîòîþ. Îòæå,
BM  a.
2. Íåõàé òî÷êà M íå íàëåæèòü ïðÿìіé à.
1) Ç òî÷êè M äîâіëüíèì ðàäіóñîì öèðêóëÿ (áіëüøèì çà âіä-
ñòàíü âіä òî÷êè M äî ïðÿìîї a) ïðîâåäåìî äóãó (1), ÿêà ïåðåòè-
íàє ïðÿìó a â òî÷êàõ B і C (ìàë. 27.8).

Ìàë. 27.7 Ìàë. 27.8

2) Ç òî÷îê B і C òèì ñàìèì ðàäіóñîì öèðêóëÿ îïè øåìî äóãè (2)
і (3) äî їõ ïåðåòèíó â òî÷öі N ç іíøîãî áîêó âіä  òî÷êè M.
3) Ïðîâåäåìî ïðÿìó MN. Ïðÿìà MN – øóêàíà ïðÿìà.
Äîâåäåííÿ. Íåõàé òî÷êà F – òî÷êà ïåðåòèíó ïðÿìèõ BC і MN.
{ BMN  { CMN (çà òðüîìà ñòîðîíàìè). Òîìó  BMN   CMN.
MF – áіñåêòðèñà ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà BÌC, ïðîâåäåíà
äî éîãî îñíîâè. Òîìó MF є òàêîæ і âèñîòîþ. Îòæå, MF  BC,
à òîìó MN  a. 

Приклад 6.
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Ïðèìіòêà. Ó çàäà÷àõ öüîãî ïàðàãðàôà äëÿ çàäàííÿ óìîâ çàäà÷і 
(íàïðèêëàä, äîâæèíè âіäðіçêà ÷è ãðàäóñíîї ìіðè êóòà) âèêîðèñòîâóєìî 
ëі íіéêó ç ïîäіëêàìè і òðàíñïîðòèð, à äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷і – ëèøå 
ëіíіéêó áåç ïîäіëîê і öèðêóëü.

Які інструменти використовують для розв’язування задач на побудову?  Які 
побудови можна виконати за допомогою лінійки без поділок?  Які побудови 
можна виконати за допомогою циркуля?  Що означає: розв’я зати задачу на
побудову?  Як побудувати відрізок, що дорівнює заданому? Як побудувати 
трикутник за трьома сторонами? Як побудувати кут, що дорівнює заданому?

 Як побудувати бісектрису заданого кута? Як поділити заданий відрізок нав-
піл?  Як побудувати пряму, перпендикулярну до заданої?  Як побудувати
трикутник за трьома сторонами?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
738. Ïðîâåäіòü äîâіëüíó ïðÿìó òà âіäêëàäіòü íà íіé âіäðіçîê,
ùî äîðіâíþє âіäðіçêó íà ìàëþíêó 27.9.

739. Ïðîâåäіòü äîâіëüíèé ïðîìіíü òà âіäêëàäіòü âіä éîãî ïî÷àòêó
âіäðіçîê, ùî äîðіâíþє âіäðіçêó íà ìàëþíêó 27.10.

Ìàë. 27.9 Ìàë. 27.10 Ìàë. 27.11

740. Ïðîâåäіòü äîâіëüíó ïðÿìó m, âèáåðіòü íà íіé òî÷êó M
і îïèøіòü êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі M, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє
âіäðіçêó, çîáðàæåíîìó íà ìàëþíêó 27.11. Ó ñêіëüêîõ òî÷êàõ
êîëî ïåðåòíóëî ïðÿìó?

741. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê MN. Ïîáóäóéòå êîëî іç öåí-NN
òðîì ó òî÷öі M, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє MN.NN

742. Ïîáóäóéòå êóò, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó (ìàë. 27.12).

743. Ïîáóäóéòå êóò, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó (ìàë. 27.13).

           Ìàë. 27.12                  Ìàë. 27.13

744. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà êóò, ùî äîðіâíþє 70, 
òà éîãî áіñåêòðèñó – áåç äîïîìîãè òðàíñïîðòèðà.

745. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà êóò, ùî äîðіâíþє 
110, òà éîãî áіñåêòðèñó – áåç äîïîìîãè òðàíñïîðòèðà.
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746. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó (ìàë. 27.14), òà
ïîäіëіòü éîãî íàâïіë.

747. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó (ìàë. 27.15), òà
ïîäіëіòü éîãî íàâïіë.

Ìàë. 27.14 Ìàë. 27.15

748. Íàêðåñëіòü ïðÿìó b òà ïîçíà÷òå òî÷êó M, ùî їé íå íàëå-
æèòü. Ïðîâåäіòü ïðÿìó MN ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿìîї b.

749. Íàêðåñëіòü ïðÿìó m òà ïîçíà÷òå òî÷êó P, ùî їé íàëåæèòü.
Ïðîâåäіòü ïðÿìó PK ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïðÿìîї m.

750. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, êàòåòè ÿêîãî äîðіâ-
íþþòü 5 ñì і 3 ñì.

751. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé { ABC òà ïîáóäóéòå éîãî
ìåäіàíó CP.

752. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé { ABC ( C  90). Ïîáóäóéòå éîãî
ìåäіàíó CM òà áіñåêòðèñó AK.

753. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé { KLM ( K  90). Ïîáóäóéòå éîãî
áіñåêòðèñó KP òà ìåäіàíó LT.TT

754. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê, ùî

äîðіâíþє  âіä ïîáóäîâàíîãî âіäðіçêà.

755. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê, ùî

äîðіâíþє  âіä ïîáóäîâàíîãî âіäðіçêà.

756. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè a  8 ñì, b  7 ñì,
c  5 ñì.

757. Ïîáóäóéòå { ABC, ÿêùî AB  4 ñì, BC  6 ñì, CA  7 ñì.

758. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé { ABC і ïîáóäóéòå { ABD òàêèé, ùî
äîðіâíþє òðèêóòíèêó ABC.

759. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê і ïîáóäóéòå òðèêóòíèê, ùî
éîìó äîðіâíþє.

760. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê AB. Ïîáóäóéòå ðіâíîñòî-
ðîííіé { ABC.

761. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðè-
êóò íèê, ó ÿêîãî îñíîâà äîðіâíþє âіä-
ðіçêó a, à áі÷íà ñòîðîíà – âіäðіçêó b
(ìàë. 27.16). Ìàë. 27.16
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762. Ïîáóäóéòå { DEF, ÿêùî FF DE  6 ñì,  D  40,  E  80.
763. Ïîáóäóéòå { NPT, ÿêùî TT NP  4 ñì,  N  50,  P  100.

764. Íà äàíіé ïðÿìіé a çíàéäіòü òî÷êè, âіääàëåíі âіä çàäàíîї
òî÷êè A öієї ïðÿìîї: 
1) íà 4 ñì;    
2) íà âіäñòàíü, áіëüøó íіæ 4 ñì; 
3) íà âіäñòàíü, ìåíøó íіæ 4 ñì.

765. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê çà áі÷íîþ ñòîðîíîþ
і ðàäіóñîì îïèñàíîãî êîëà.

766. Ïîáóäóéòå { ABC, ÿêùî AB  3 ñì, AC  5 ñì,  A  105.
767. Ïîáóäóéòå { KLM, ÿêùîMM KL  6 ñì, KM  4 ñì,  K  80.
768. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, îñíîâà ÿêîãî 4 ñì,

à êóò ïðè îñíîâі 70.
769. Ïîáóäóéòå ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê çі ñòîðîíîþ 5 ñì і âïè-

øіòü ó íüîãî êîëî.

770. Ïîáóäóéòå äîâіëüíèé òðèêóòíèê òà îïèøіòü íàâêîëî íüîãî
êîëî.

771. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, ó ÿêîãî îñíîâà 
äîðіâíþє 6 ñì, à âèñîòà, ïðîâåäåíà äî íåї, – 4 ñì.

772. Ïîáóäóéòå êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî 4 ñì, ïîçíà÷òå íà öüîìó
êîëі äåÿêó òî÷êó A і ïðîâåäіòü ÷åðåç íåї äîòè÷íó äî êîëà –
ïðÿìó b.

773. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, îñíîâà ÿêîãî äîðіâíþє 
4 ñì, à êóò ïðè âåðøèíі – 80.

774. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, îñíîâà ÿêîãî äîðіâíþє
6 ñì, à êóò ïðè âåðøèíі – 100.

775. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ãіïîòå-
íóçîþ.

776. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і áіñåêòðèñîþ
ïðÿìîãî êóòà.

777. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâå-
äåíîþ äî îäíієї ç íèõ.

778. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ìåäіàíîþ,
ïðîâåäåíîþ äî äðóãîãî êàòåòà.

779. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ìåäіàíîþ,
ïðîâåäåíîþ äî íüîãî.
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780. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì äî íåї êóòîì
і ðàäіóñîì îïèñàíîãî êîëà.

781. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì äî íåї êóòîì
і áіñåêòðèñîþ, ïðîâåäåíîþ ç âåðøèíè öüîãî êóòà.

782. Ïîáóäóéòå { ABC, ÿêùî AB  4 ñì,  A  40,  C  105.

783. Íå êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, ïîáóäóéòå êóòè 30 і 60.

784. Íå êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, ïîáóäóéòå êóò, ùî
äîðіâíþє 15.

785. Ïîáóäóéòå áåç òðàíñïîðòèðà { ABC, ó ÿêîãî:
1) AB  5 ñì,  A  60, B  45; 
2) AB  BC  4 ñì, B  150.

786. Ïîáóäóéòå áåç òðàíñïîðòèðà { KMP, ó ÿêîãî:
1) KM  4 ñì, K  30, M  45;
2) KM  MP  5 ñì, M  120.

787. Ïîáóäóéòå ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê çà éîãî ìåäіàíîþ.

788. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà íåðіâíèìè ñòîðîíàìè і ðàäі-
óñîì îïèñàíîãî êîëà. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
789. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 15, à äâà іíøèõ – âіä-

íîñÿòüñÿ ÿê 7 : 8. Çíàé äіòü íàéìåíøèé іç çîâíіøíіõ êóòіâ 
òðèêóòíèêà.

790. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêàõ áіñåêòðèñè,
ïðîâåäåíі ç âåðøèí âіäïîâіäíèõ êóòіâ, îäíàêîâîї äîâæèíè.

791. Îäèí ç êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 30, à ãіïî-
òåíóçà – 60 ñì. Çíàé äіòü âіäðіçêè, íà ÿêі äіëèòü ãіïîòåíóçó 
âèñîòà, ïðîâåäåíà äî íåї.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
792. 1) Ùîá çàëèòè îäèí êâàäðàòíèé ìåòð êîâçàíêè, ïîòðіáíî

40 ë âîäè. Ñêіëüêè ïîòðіáíî áóäå âîäè, ùîá çàëèòè êîâçàíêó 
êðóãëîї ôîðìè äіàìåòðîì 30 ì?
2) Äіçíàéòåñÿ, ñêіëüêè êîøòóє 1 ì3 âîäè, òà îá÷èñëіòü, ÿêó
ñóìó ïîâèí íà áóäå ñïëàòèòè ìóíіöèïàëüíà âëàäà çà âèêîðè-
ñòàíó âîäó.



ÐÎÇÄ²Ë 4

192

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
793. Ðîçâ’ÿæіòü çàäà÷ó òà ïðî÷èòàéòå ïðіçâèùå ïåðøîãî ïðåçè-

äåíòà íåçàëåæíîї Óêðàїíè.

Ïðîìіíü BK ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè êóòà ÀÂC. 
Çíàé äіòü ÀÂK і KÂC, ÿêùî ÀÂC  120.

Óìîâà  ÀÂK KÂC

 ÀÂK íà 20 ìåíøèé âіä  KÂC À Â

 ÀÂK óòðè÷і áіëüøèé çà  KÂC Ó K

ÀÂK :  KÂC  3 : 5 P ×

30 45 50 70 75 90 30

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 5 (§§ 21–27)
Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðіàíò
âіäïîâіäі.

1. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, äіàìåòð ÿêîãî äîðіâíþє 8 ñì.

À. 2 ñì          Á. 4 ñì        Â. 16 ñì        Ã. 8 ñì

2. Çíàéäіòü ãðàäóñíó ìіðó öåíòðàëüíîãî êóòà, ÿêùî ãðàäóñíà
ìіðà âіäïîâіäíîãî éîìó âïèñàíîãî êóòà äîðіâíþє 40.
À. 20           Á. 40         Â. 80          Ã. 120
3. Óêàæіòü ìàëþíîê, íà ÿêîìó ïðÿìà l є ñåðåäèííèì ïåðïåíäè-
êóëÿðîì äî âіäðіçêà CD.
À.

     

Á.

      

Â.

      

Ã.

4. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 4 ñì. ßê ðîçìіùåíі ïðÿìà a і êîëî, 
ÿêùî âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà äî ïðÿìîї äîðіâíþє 3 ñì?

À. ïðÿìà ïåðåòèíàє êîëî ó äâîõ òî÷êàõ 
Á. ïðÿìà є äîòè÷íîþ äî êîëà 
Â. ïðÿìà íå ìàє ç êîëîì ñïіëüíèõ òî÷îê  
Ã. íåìîæëèâî âèçíà÷èòè

5. Òî÷êà O – öåíòð êîëà, MN – éîãî õîðäà. Çíàé äіòü  MON, NN
ÿêùî  OMN  70.
À. 20           Á. 40           Â. 60           Ã. 70
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6. Êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ 6 ñì і 2 ñì, ìàþòü âíóòðіøíіé äîòèê. Çíàé-
äіòü âіäñòàíü ìіæ їõíіìè öåíòðàìè.
À. 2 ñì         Á. 4 ñì         Â. 6 ñì          Ã. 8 ñì

7. Òî÷êà O – öåíòð êîëà, AB – éîãî äіàìåòð, BC – õîðäà,
 COA  50. Çíàé äіòü BCO.

À. 25           Á. 35            Â. 50             Ã. 60
8. Äâà êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê, à âіäñòàíü ìіæ їõíіìè öåí-
òðàìè äîðіâíþє 14 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè öèõ êіë, ÿêùî ðàäіóñ
îäíîãî ç íèõ íà 4 ñì áіëüøèé çà ðàäіóñ äðóãîãî.
À. 8 ñì і 4 ñì   Á. 9 ñì і 5 ñì    Â. 10 ñì і 6 ñì    Ã. 11 ñì і 7 ñì

9. Õîðäè MN і KL ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі A. MKL  30,
KLN  70. Çíàéäіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà KAM.

À. 30          Á. 70           Â. 80            Ã. 100
10. Ç òî÷êè M, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì, ïðîâåäåíî äî êîëà
äâі äîòè÷íі MA і MB, äå A і B – òî÷êè äîòèêó, MBA  60. 
Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä òî÷êè M äî öåíòðà êîëà, ÿêùî ðàäіóñ 
êîëà äîðіâíþє 10 ñì.

À. 10 ñì        Á. 15 ñì         Â. 20 ñì          Ã. 25 ñì

11. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, çáіãàєòüñÿ іç 
ñåðåäèíîþ ñòîðîíè â òðèêóòíèêó, ùî є…
À. ïðÿìîêóòíèì       Á. ãîñòðîêóòíèì 
Â. òóïîêóòíèì         Ã. ðіâíîñòîðîííіì

12. Òðè êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ 3 ñì, 4 ñì і 5 ñì, ïîïàðíî äîòèêà-
þòüñÿ çîâíі. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, âåðøèíàìè ÿêîãî 
є öåíòðè öèõ êіë.
À. 22 ñì        Á. 23 ñì         Â. 24 ñì          Ã. 25 ñì

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Ðàäіóñè äâîõ êіë äîðіâíþþòü r1 і r2, à âіäñòàíü ìіæ їõíіìè 
öåíòðàìè – 10 ñì. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ðàäіóñàìè 
êіë r1 і r2 (1–3) òà âçàєìíèì ïîëîæåííÿì öèõ êіë (À–Ã).

Ðàäіóñè êіë Âçàєìíå ïîëîæåííÿ êіë

1. r1  4 ñì, r2  7 ñì
2. r1  8 ñì, r2  2 ñì
3. r1  5 ñì, r2  3 ñì

À. çîâíіøíіé äîòèê
Á. âíóòðіøíіé äîòèê
Â. êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ
Ã. êîëà íå ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 21–27
1. Çíàé äіòü äіàìåòð êîëà, ÿêùî éîãî ðàäіóñ äîðіâíþє 26 ìì.

2. Çíàéäіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, âïèñàíîãî â êîëî, ÿêùî âіäïî-
âіäíèé éîìó öåíòðàëüíèé êóò äîðіâíþє 70.
3. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ çîáðàæåíî êîëî, îïèñàíå íàâêîëî òðè-
êóòíèêà, à íà ÿêîìó – âïèñàíå ó òðèêóòíèê?

4. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 4 ñì. Ïðîâåäіòü 
ó íüîìó äіàìåòð MN і õîðäó KL. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ
êîñèíöÿ äîòè÷íó äî êîëà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó M.

5. Òî÷êà O – öåíòð êîëà, AB – éîãî õîðäà. Çíàéäіòü  OAB, ÿêùî 
 AOB  136.
6. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê FP çàâäîâæêè 5 ñì. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè
ç ïîäіëêàìè òà êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî
âіäðіçêà FP.

7. Äâà êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê. Âіäñòàíü ìіæ їõíіìè
öåíòðàìè äîðіâíþє 20 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè êіë, ÿêùî îäèí
ç íèõ óòðè÷і áіëüøèé çà іíøèé.

8. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, îñíîâà ÿêîãî äîðіâíþє
55 ìì, à êóò ïðè âåðøèíі – 50.

9. Êîëî, âïèñàíå â ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê, äіëèòü éîãî
áі÷íó ñòîðîíó íà âіäðіçêè 5 ñì і 2 ñì çàâäîâæêè, ïî÷èíàþ÷è
âіä âåðøèíè, ùî ïðîòèëåæíà îñíîâі. Çíàé äіòü ïåðèìåòð
òðèêóò íèêà.

Äîäàòêîâі âïðàâè

10. Ç òî÷êè A, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì, ïðîâåäåíî äî íüîãî äâі
äîòè÷íі AB і AC, äå B і C – òî÷êè äîòèêó,  BAC  60. Çíàé äіòü
ðàäіóñ êîëà, ÿêùî âіäñòàíü âіä òî÷êè A äî öåíòðà êîëà äîðіâíþє 
8 ñì.

11. Íå êîðèñòóþ÷èñü òðàíñïîðòèðîì, ïîáóäóéòå êóò, ùî äîðіâíþє
120.
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ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 4
Äî § 21

794. Íàêðåñëіòü êîëî. Ïðîâåäіòü ó íüîìó ðàäіóñ, äіàìåòð 
і õîðäó.

795. Äàíî êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі O. Ñêіëüêè ñïіëüíèõ òî÷îê 
ìàє êîëî ç:
1) ïðîìåíåì OK;     
2) ïðÿìîþ OK?

796. Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåäåíî õîðäè AB і BC (ìàë. 1). 
Âіäîìî, ùî  AOB   BOC. Äîâåäіòü, ùî AB  BC.

797. Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåäåíî äіàìåòð AB і õîðäè AK
і KB (ìàë. 2). Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà AKB, ÿêùî 
 KOB  130.

Ìàë. 1 Ìàë. 2

798. Óñі ðàäіóñè êîëà ïðîäîâæèëè çîâíі êîëà íà їõíþ äîâæèíó. 
ßêó ëіíіþ óòâîðÿòü їõíі êіíöі?

799. Ðîçäіëіòü õîðäó íàâïіë çà äîïîìîãîþ ëèøå êîñèíöÿ, ÿêùî 
äàíî öåíòð êîëà.

800. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà ìіæ äâîìà õîðäàìè, ùî âèõî-
äÿòü ç îäíієї òî÷êè і äîðіâíþþòü ðàäіóñó.

801. AB – äіàìåòð êîëà, K – äåÿêà òî÷êà êîëà. Çíàé äіòü 
êóòè òðèêóòíèêà ABK, ÿêùî íàéìåíøèé éîãî êóò ó 4 ðàçè 
ìåíøèé âіä ñåðåäíüîãî çà ãðàäóñíîþ ìіðîþ êóòà.

802. Ó êîëі ÷åðåç ñåðåäèíó ðàäіóñà OA ïåðïåíäè êóëÿðíî äî íüîãî 
ïðîâåäåíî õîðäó MN. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêàNN MON.NN

803. Õîðäà ïåðåòèíàє äіàìåòð ïіä êóòîì 30 і äіëèòü éîãî 
íà äâà âіäðіçêè 7 ñì і 1 ñì çàâäîâæêè. Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä 
öåíòðà êîëà äî öієї õîðäè.
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Äî § 22

804. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî 2,5 ñì. Ïîçíà÷òå íà
íüîìó òî÷êó L. Ïðîâåäіòü çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ñі÷íó LK òà
äîòè÷íó LM äî êîëà.

805. Íåõàé OK – âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà O äî ïðÿìîї p, à r – r
ðàäіóñ êîëà. ßêèì є âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìîї і êîëà, 
ÿêùî:
1) OK  12 ñì, r  14 ñì;     2) r  7 ñì, OK  70 ìì;
3) OK  2 äì, r  18 ñì;      4) r  32 ìì, OK  0,3 äì?

806. ×è ïåðåòèíàþòüñÿ äîòè÷íі äî êîëà, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç 
êіíöі éîãî äіàìåòðà?

807. Ïðÿìà â òî÷öі A äîòèêàєòüñÿ äî êîëà іç öåíòðîì O. Íà 
äîòè÷íіé ç ðіçíèõ áîêіâ âіä òî÷êè A âіäêëàäåíî ðіâíі âіä-
ðіçêè AM і AN. Äîâåäіòü, ùî NN OM  ON.NN

808. Ðàäіóñ êîëà äіëèòü íàâïіë õîðäó, ÿêà íå є äіàìåòðîì. 
Äîâåäіòü, ùî äîòè÷íà, ïðîâåäåíà ÷åðåç êіíåöü äàíîãî ðàäі-
óñà, ïàðàëåëüíà äàíіé õîðäі.

Äî § 23

809. Íàêðåñëіòü òóïîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ òðàí-
ñïîðòèðà, öèðêóëÿ òà ëіíіéêè ïîáóäóéòå êîëî, âïèñàíå â öåé
òðèêóòíèê.

810. Íàêðåñëіòü êóò 80. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ, êîñèíöÿ, 
òðàíñïîðòèðà òà ëіíіéêè ç ïîäіëêàìè âïèøіòü ó öåé êóò êîëî 
òàê, ùîá òî÷êà äîòèêó äî ñòîðіí êóòà ìіñòèëàñÿ íà âіäñòàíі 
2 ñì âіä éîãî âåðøèíè.

811. Öåíòð êîëà, âïèñàíîãî ó òðèêóòíèê, ëåæèòü íà ïåðå-
òèíі äâîõ ìåäіàí òðèêóòíèêà. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê ðіâ-
íîñòîðîííіé.

812. Âïèñàíå â ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê êîëî äіëèòü áі÷íó ñòî-
ðîíó ó âіäíîøåííі 2 : 3, ïî÷èíàþ÷è âіä îñíîâè. Çíàé äіòü 
ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 70 ñì.

Äî § 24

813. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ 
êðåñëÿðñüêèõ іíñòðóìåíòіâ îïèøіòü íàâêîëî íüîãî êîëî.

814. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåä ðåíîìó òðèêóòíèêó öåíòð îïèñà-
íîãî êîëà íàëåæèòü ïðÿìіé, ùî ìіñòèòü âèñîòó òðèêóòíèêà, 
ïðîâåäåíó äî îñíîâè.
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815. Äîâåäіòü, ùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ðіâíîñòî-
ðîííüîãî òðèêóòíèêà, çáіãàєòüñÿ іç öåíòðîì êîëà, âïèñàíîãî 
â öåé òðèêóòíèê.

Äî § 25

816. Íà ìà ëþí êó 3 òî÷ êà O – öåíòð êî ëà.
1) 1  40. Çíàé äіòü 2.  
2) 2  25. Çíàé äіòü 1.

817. Íà ìà ëþí êó 3 òî÷ êà O – öåíòð êî ëà.
Çíàé äіòü  2, ÿê ùî: 
1) 1 – 2  15;      
2) 1 + 2  54.

818. Ãîñòðîêóòíèé òðè êóò íèê ABC âïè ñà íî â êî ëî іç öåí ò ðîì 
ó òî÷öі O. Çíàé äіòü BOC, ÿê ùî A  .

819. Ó êî ëî ðàäіóñà 2 ñì âïè ñà íî êóò ABC, ùî äîðіâíþє 30. 
Çíàé äіòü äîâæèíó õîð äè AC.

820. Ïðî äîâ æåí íÿ áіñåê òðè ñè êó òà A òðè êóò íè êà ABC ïå ðå òè íàє 
êî ëî, îïè ñà íå íà âêî ëî òðè êóò íè êà, ó òî÷öі K. Äî âåäіòü, 
ùî  ͝BK   C͝K .

821. Êî ëî ïîäіëå íî ÷î òèð ìà òî÷ êà ìè íà ÷à ñ òè íè, ÿêі âіä  íî-
ñÿòü ñÿ ÿê 1 : 2 : 3 : 4, і òî÷ êè ïîäіëó ñïî ëó  ÷å íî ìіæ ñî  áîþ 
âіäðіçêàìè. Âèç íà÷ òå êó òè óò âî ðå íî ãî ÷î òè ðè êóò íè êà.

822. Çíàé äіòü ãåî ìå ò ðè÷ íå ìіñöå òî ÷îê, ç ÿêèõ äà íèé âіäðі-
çîê MN âèä íî ïіä çà äà íèì êó òîì .

Äî § 26

823. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê 4 ñì çàâäîâæêè. Ïîáóäóéòå äâà
êîëà, öåíòðàìè ÿêèõ є êіíöі çàäàíîãî âіäðіçêà, òàêі, ùî:
1) íå ïåðåòèíàþòüñÿ;      2) ïåðåòèíàþòüñÿ.

824. Äіàìåòð áіëüøîãî ç êîíöåíòðè÷íèõ êіë äіëèòüñÿ ìåí-
øèì êîëîì íà òðè ÷àñòèíè, ùî äîðіâíþþòü 3 ñì, 8 ñì і 3 ñì. 
Çíàé äіòü ðàäіóñè êіë.

825. Íà ìàëþíêó çîáðàæåíî êîíöåíòðè÷íі 
êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 10 : 7. 
Çíàé äіòü öі ðàäіóñè, ÿêùî AB  12 ñì.

826. Çà ÿêîãî ðîçìіùåííÿ äâîõ êіë äî 
íèõ ìîæíà ïðîâåñòè ëèøå òðè ñïіëüíі 
äîòè÷íі?

Ìàë. 3
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827. Âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè äâîõ êіë, ùî äîòèêàþòüñÿ,  äîðіâíþє
16 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè öèõ êіë, ÿêùî âîíè âіäíîñÿòüñÿ ÿê
5 : 3. Ðîçãëÿíüòå âñі ìîæëèâі âèïàäêè.

Äî § 27

828. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé êóò A і ïîáóäóéòå êîëî іç öåí-
òðîì ó éîãî âåðøèíі, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє âіäðіçêó, çîáðà-
æåíîìó íà ìàëþíêó. ×è ïåðåòèíàє êîëî êîæíó çі ñòîðіí
êóòà?

829. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê, äîâæèíà ÿêîãî âäâі÷і
áіëüøà çà äîâæèíó âіäðіçêà íà ìàëþíêó.

830. Íàêðåñëіòü çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà êóò, ãðàäóñíà
ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє 80. Ïîáóäóéòå (áåç òðàíñïîðòèðà) êóò, 
ùî äîðіâíþє çàäàíîìó, і éîãî áіñåêòðèñó.

831. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê і ïðîâåäіòü éîãî áіñåêòðèñè.

832. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê òà ïðîâåäіòü éîãî 
ìåäіàíè. Óïåâíіòüñÿ â òîìó, ùî ìåäіàíè ïåðåòíóëèñÿ â îäíіé
òî÷öі.

833. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òóïèé êóò. Ïîáóäóéòå êóò, ùî 
äîðіâíþє:

1) âіä íàêðåñëåíîãî êóòà;    2)  âіä íàêðåñëåíîãî êóòà.

834. Çà äâîìà äàíèìè êóòàìè òðèêóòíèêà ïîáóäóéòå êóò,
ùî äîðіâíþє éîãî òðåòüîìó êóòó.

835. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà éîãî
ãіïîòåíóçîþ.

836. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ãîñòðèì 
êóòîì.

837. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê çà îñíîâîþ a òà 
ðàäіóñîì îïèñàíîãî êîëà R (a < 2R). Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє
çàäà÷à?

838. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè òà êóòîì, ùî 
ëåæèòü ïðîòè ìåíøîї ç íèõ.

839. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê çà êóòîì ìіæ áі÷-
íèìè ñòîðîíàìè і áіñåêòðèñîþ, ïðîâåäåíîþ ç âåðøèíè êóòà 
ïðè îñíîâі.

840. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ñóìîþ äðó-
ãîãî êàòåòà і ãіïîòåíóçè.



Êîëî ³ êðóã

199

 Êîëî – ãåîìåòðè÷íà ôіãóðà, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê
ïëîùèíè, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä çàäàíîї òî÷êè.

 Õîðäà – âіäðіçîê, ùî ñïîëó÷àє äâі òî÷êè êîëà. 

 Äіàìåò ð – õîðäà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð êîëà.

 Êðóã – êîëî ðàçîì ç éîãî âíóòðіøíüîþ îáëàñòþ.

 Öåíòð, ðàäіóñ, äіàìåòð, õîðäà êðóãà – âіäïîâіäíî öåíòð,
ðàäіóñ, äіàìåòð, õîðäà êîëà, ÿêå є ìåæåþ äàíîãî êðóãà.

ВЛАСТИВОСТІ ЕЛЕМЕНТІВ КОЛА
Äіàìåòð є íàéáіëüøîþ ç õîðä.
Äіàìåòð ç áóäü-ÿêîї òî÷êè êîëà âèäíî ïіä ïðÿìèì êóòîì.
Äіàìåòð êîëà, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî õîðäè, äіëèòü її íàâïіë.
Äіàìåòð êîëà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó õîðäè, ÿêà íå

є äіàìåòðîì, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî öієї õîðäè.

ДОТИЧНА ДО КОЛА 

 Äîòè÷íà äî êîëà – ïðÿìà, ÿêà ìàє ç êîëîì ëèøå îäíó ñïіëü-
íó òî÷êó (öå òî÷êà äîòèêó).

ВЛАСТИВІСТЬ ДОТИЧНОЇ 
Äîòè÷íà äî êîëà є ïåðïåíäèêóëÿðíîþ äî ðàäіóñà, ÿêèé ïðî-

âåäåíèé â òî÷êó äîòèêó.
Âіäðіçêè äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç îäíієї òî÷êè äî êîëà, ðіâíі

ìіæ ñîáîþ.

ВЛАСТИВІСТЬ БІСЕКТРИСИ КУТА
Áóäü-ÿêà òî÷êà áіñåêòðèñè êóòà ðіâíîâіääàëåíà âіä ñòîðіí

öüîãî êóòà.

 Êîëî, âïèñàíå ó òðèêóòíèê, – êîëî, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî
âñіõ ñòîðіí öüîãî òðèêóòíèêà.
Ó áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê ìîæíà âïèñàòè êîëî.
Öåíòð êîëà, âïèñàíîãî ó òðèêóòíèê, – òî÷êà ïåðåòèíó áіñåê-

òðèñ öüîãî òðèêóòíèêà.

Ãîëîâíå â ðîçäiëi 4

 Ê
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 Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà – ïðÿìà, ùî ïðîõî-
äèòü ÷åðåç ñåðåäèíó âіäðіçêà ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íüîãî.

ВЛАСТИВІСТЬ СЕРЕДИННОГО ПЕРПЕНДИКУЛЯРА 
ДО ВІДРІЗКА

Êîæíà òî÷êà ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî âіäðіçêà ðіâíî-
âіääàëåíà âіä êіíöіâ öüîãî âіäðіçêà.

 Êîëî, îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà, – êîëî, ÿêå ïðîõîäèòü 
÷åðåç óñі âåðøèíè öüîãî òðèêóòíèêà.

Íàâêîëî áóäü-ÿêîãî òðèêóòíèêà ìîæíà îïèñàòè êîëî.
Öåíòðîì êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, є òî÷êà ïåðå-

òèíó ñåðåäèííèõ ïåðïåíäèêóëÿðіâ äî éîãî ñòîðіí.

ВПИ САНІ ТА ЦЕН Т РАЛЬНІ КУ ТИ
Öåí ò ðàëü íèé êó ò – öå êóò ç âåð øè íîþ â öåíòðі êî ëà.

     

Ãðà äóñ íà ìіðà äó ãè êî ëà – öå ãðà äóñ íà ìіðà âіäïîâіäíî ãî
öåí ò ðàëü íî ãî êó òà.

Âïè ñà íèé êó ò – öå êóò, âåð øè íà ÿêî ãî íà ëå æèòü êî ëó, 
à ñòî ðî íè ïå ðå òè íà þòü öå êîëî.

Ò å î ð å ì à   (ïðî âïè ñà íèé êóò). Âïè ñà íèé êóò âèìіðþєòüñÿ 
ïî ëî âè íîþ äó ãè, íà ÿêó âіí ñïè ðàєòüñÿ.

Í à ñ ë і ä î ê 1. Âïè ñàíі êó òè, ùî ñïè ðà þòü ñÿ íà îä íó é òó 
ñà ìó äó ãó, ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Í à ñ ë і ä î ê 2. Âïè ñà íèé êóò, ùî ñïè ðàєòüñÿ íà äіàìåòð, –
ïðÿ ìèé.
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ 
ЗА КУРС ГЕОМЕТРІЇ 7 КЛАСУ

1. Ïðîâåäіòü ïðÿìó m, ïîçíà÷òå òî÷êó A, ùî íàëåæèòü
ïðÿìіé m, і òî÷êó B, ùî ïðÿìіé m íå íàëåæèòü. Âèêîíàéòå
âіäïîâіäíі çàïèñè.

2. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê MN òà êîëî іç öåíòðîì
ó òî÷öі M, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє MN.NN

3. Ó òðèêóòíèêó CDE êóò C – ïðÿìèé. ßê íàçèâàþòü ñòîðîíó DE
öüîãî òðèêóòíèêà? ßê íàçèâàþòü ñòîðîíè CD і CE öüîãî òðèêóò-
íèêà?

4. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ,
äîðіâíþє 119. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó
êóòà ìіæ öèìè ïðÿìèìè.

5. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 24 ñì, à áі÷íà
ñòîðîíà – 9 ñì. Çíàé äіòü îñíîâó òðèêóòíèêà.

6. Äàíî: DC  MN, NN  CDN   DNM (äèâ. ìàë.).
Äîâåñòè: { CDN  { MND.

7. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 68, à äðóãèé – íà 14
áіëüøèé çà òðåòіé. Çíàé äіòü íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêà.

8. Ïîáóäóéòå { ABC, ÿêùî AB  6 ñì, AC  3 ñì,  A  50.
9. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî çîâ-
íіøíі êóòè ïðè âåðøèíàõ öèõ êóòіâ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 29 : 25.
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ЗАДАЧІ ПІДВИЩЕНОЇ СКЛАДНОСТІ
Ðîçäіë 1

Åëåìåíòàðíі ãåîìåòðè÷íі ôіãóðè òà їõíі âëàñòèâîñòі

1. Äàíî âіäðіçîê AB. Ïîçíà÷òå âñі òàêі òî÷êè K íà âіäðіçêó AB, 
äëÿ ÿêèõ âèêîíóєòüñÿ ñïіââіäíîøåííÿ:
1) BK  3AK33 ;     2) BK I 3AK33 .

2. AOB  120. Ïîáóäóéòå ïðîìіíü OK, ÿêèé ïðîõîäèòü ìіæ
ñòîðîíàìè äàíîãî êóòà òàê, ùî 3AOK – 2KOB  10.

3. Ñêіëüêè ðіçíèõ ïðÿìèõ ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç ÷îòèðè òî÷êè 
òàê, ùîá êîæíà ïðÿìà ïðîõîäèëà ùîíàéìåíøå ÷åðåç äâі іç 
çàäàíèõ òî÷îê? Ðîçãëÿíüòå âñі ìîæëèâі âèïàäêè. Äî êîæíîãî
çðîáіòü ìàëþíîê.

4. Ñêіëüêè ðіçíèõ òî÷îê ïåðåòèíó ìîæóòü ìàòè ÷îòèðè ïðÿìі,
êîæíі äâі ç ÿêèõ ïåðåòèíàþòüñÿ? Ðîçãëÿíüòå âñі ìîæëèâі
âèïàäêè. Äî êîæíîãî âèêîíàéòå ìàëþíîê.

5. Òî÷êè A, B і C íàëåæàòü ïðÿìіé a, ïðè÷îìó 
òî÷êà B ëåæèòü ìіæ òî÷êàìè A і C. Âіäîìî, 
ùî AC < 1,9AB99 . Ïîðіâíÿéòå äîâæèíè âіä-
ðіçêіâ BC і AB.

6. Íà ìàëþíêó: AOC  BOD. OL і OP – 
áіñåêòðèñè êóòіâ AOD і COB. Ïîðіâíÿéòå 
êóòè:  
1) AOL і COP;       2) LOP і AOC.

Ðîçäіë 2

Âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìèõ íà ïëîùèíі

7. Äàíî ï’ÿòü ïðÿìèõ, êîæíі äâі ç ÿêèõ ïåðåòèíàþòüñÿ. Âіäîìî,
ùî ÷åðåç òî÷êó ïåðåòèíó áóäü-ÿêèõ äâîõ ç íèõ ïðîõîäèòü 
ïðèíàéìíі ùå îäíà ç äàíèõ ïðÿìèõ. Äîâåäіòü, ùî âñі öі 
ïðÿìі ïðîõîäÿòü ÷åðåç îäíó òî÷êó.

8. ×è ìîæíà ãðàäóñíі ìіðè äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ çàïèñàòè:
1) òіëüêè íåïàðíèìè öèôðàìè;
2) òіëüêè ïàðíèìè öèôðàìè?

9. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè, ÿêùî:

1) ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ âіäíîñÿòüñÿ ÿê ;

2) ïîëîâèíà îäíîãî ç íèõ ñòàíîâèòü 40 % âіä іíøîãî.
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10. Ó ÿêîìó ç âèïàäêіâ óòâîðèòüñÿ áіëüøå ïàð âåðòèêàëüíèõ êóòіâ:
ïðè ïåðåòèíі òðüîõ ïðÿìèõ â îäíіé òî÷öі ÷è â òðüîõ òî÷êàõ?

11. Çíàé äіòü êóò ìіæ äâîìà ïðÿìèìè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, ÿêùî 

ñóìà îäíîãî ç óòâîðåíèõ êóòіâ і  іíøîãî äîðіâíþє 90.

12. ×åðåç âåðøèíó òóïîãî êóòà, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє , 
ïðîâåäåíî ïðîìåíі, ïåðïåíäèêóëÿðíі äî ñòîðіí êóòà. Ïðîìåíі
óòâîðèëè ãîñòðèé êóò . Äîâåäіòü, ùî  +   180.

13. ×è є ïàðàëåëüíèìè ïðÿìі AB і CD íà 
ìàëþíêó?

14. ×è ìîæíà, âèêîðèñòîâóþ÷è øàáëîí êóòà, 
ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî 27, ïîáóäóâàòè ïåð-
ïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі?

15. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êîæíîãî ç êóòіâ, 
óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, 
ÿêùî îäèí ç íèõ ó 2,6 ðàçà ìåíøèé âіä 
ñóìè òðüîõ іíøèõ.

Ðîçäіë 3

Òðèêóòíèêè. Îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

16. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà íà 10 ñì áіëüøèé çà îäíó 
çі ñòîðіí, íà 13 ñì – çà äðóãó і íà 9 ñì – çà 
òðåòþ. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.

17. Òî÷êè M і N – ñåðåäèíè ñòîðіí AB і AC òðèêóò-
íèêà ABC, AB  AC, MK  AB, NL  AC (äèâ. 
ìàë.). Äîâåäіòü, ùî NLK  MKL.

18. Ïðÿìі, ùî ìіñòÿòü áіñåêòðèñè çîâíіøíіõ êóòіâ 
ïðè âåðøèíàõ B і C òðèêóòíèêà ABC, ïåðå-
òèíàþòüñÿ â òî÷öі O. Çíàé äіòü  BOC, ÿêùî
 A  .

19. Íà ìàëþíêó: { ABC  { CDA, AB  CD  40 ñì, 
BO  DO  10 ñì. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC
äîðіâíþє 100 ñì. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóò-
íèêà AOC, ÿêùî AO áіëüøà çà AC íà 30 ñì.

20. { ABC – ðіâíîáåä ðåíèé ç îñíîâîþ AB. Ìåäіàíè 
AA1 і BB1 ïðîäîâæåíî çà òî÷êè A1 і B1 íà âіä-
ðіçêè A1K і B1L âіäïîâіäíî òàê, ùî A1K  AA1
і B1L  BB1. Äîâåäіòü, ùî  ALC  BKC.
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21. Äîâåäіòü, ùî ç òî÷êè ïåðåòèíó áіñåêòðèñ êîæíó çі ñòîðіí òðè-
êóòíèêà âèäíî ïіä òóïèì êóòîì.

22. Äâі ñòîðîíè і âèñîòà, ùî ïðîâåäåíà äî òðåòüîї ñòîðîíè îäíîãî 
òðèêóòíèêà, âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü äâîì ñòîðîíàì і âèñîòі, 
ùî ïðîâåäåíà äî òðåòüîї ñòîðîíè äðóãîãî òðèêóòíèêà. ×è 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

23. Äâі ñòîðîíè і ìåäіàíà, ùî ïðîâåäåíà äî òðåòüîї ñòîðîíè îäíîãî 
òðèêóòíèêà, äîðіâíþþòü âіäïîâіäíî äâîì ñòîðîíàì і ìåäіàíі, 
ïðîâåäåíіé äî òðåòüîї ñòîðîíè äðóãîãî òðèêóòíèêà. Äîâåäіòü, 
ùî öі òðèêóòíèêè ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

24. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà (çà êóòàìè), ÿêùî:
1) ñóìà áóäü-ÿêèõ äâîõ éîãî êóòіâ áіëüøà çà 90;
2) êîæíèé ç êóòіâ ìåíøèé âіä ñóìè äâîõ іíøèõ.

25. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò C – ïðÿìèé. Ñòîðîíó AB òðèêóòíèêà
ïðîäîâæåíî çà òî÷êó A íà âіäðіçîê AP  AC і çà òî÷êó B íà 
âіäðіçîê BT  BC. Çíàé äіòü ñóìó ãðàäóñíèõ ìіð êóòіâ CPT
і CTP.

26. Ó òðèêóòíèêó ABC AC  BC, D – òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñ
òðèêóòíèêà, à òî÷êà O – öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî
òðèêóòíèêà. Âіäðіçîê OD ïåðåòèíàє ñòîðîíó AB òðèêóòíèêà
â òî÷öі P і äіëèòüñÿ öієþ òî÷êîþ íàâïіë. Çíàé äіòü êóòè òðè-
êóòíèêà ABC.

27. Âіäðіçêè AC і BD ïåðåòèíàþòüñÿ. Âіäîìî, ùî AB > AC. Äîâå-
äіòü, ùî BD > CD.

28. Ó òðèêóòíèêó ABC AB > AC, AM – ìåäіàíà. Äîâåäіòü, ùî 
CAM >  MAB.

29. Óñåðåäèíі ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC óçÿòî äîâіëüíó
òî÷êó K. Äîâåäіòü, ùî AK < BK + KC.

30. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ óäâі÷і 
ìåíøèé âіä äðóãîãî, à ñóìà ãіïîòåíóçè òà ìåíøîãî êàòåòà 
äîðіâíþє a ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðè-
êóòíèêà.

31. Ó òðèêóòíèêó ABC C  90,  B  40. Íà ñòîðîíàõ AB і BC
ïîçíà÷åíî òî÷êè K і L òàê, ùî LAK  5, LCK  10. Çíàé-
äіòü  LKC.

32. Ó òðèêóòíèêó ABC âèñîòè AA1 і BB1 ðіâíі é AB1  CA1. Çíàé-
äіòü  C.
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Ðîçäіë 4

Êîëî і êðóã

33. Âіäðіçîê BD – âèñîòà ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC. 
Âіä âåðøèíè B íà ïðÿìіé BC âіäêëàäåíî âіäðіçêè BM і BN, NN
çàâäîâæêè ÿê ñòîðîíà AB. Íà ñòîðîíі AC âіä òî÷êè D âіäêëà-
äåíî âіäðіçîê DL, ùî äîðіâíþє DA. Äîâåäіòü, ùî òî÷êè A, M,
N, NN L ëåæàòü íà îäíîìó êîëі.

34. Íàâêîëî ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà ç êóòîì ïðè âåðøèíі 
120 і áі÷íîþ ñòîðîíîþ, ùî äîðіâíþє a ñì, îïèñàíî êîëî.
Çíàé äіòü éîãî ðàäіóñ.

35. AM і M AN – äîòè÷íі äî êîëà (äèâ. ìàë.),N
AM  m ñì. Ïðÿìà BC äîòèêàєòüñÿ
äî êîëà â òî÷öі K. Çíàé äіòü ïåðèìåòð
òðèêóòíèêà ABC.

36. Äâà êîëà îäíàêîâîãî ðàäіóñà, ùî äîòè-
êàþòüñÿ ìіæ ñîáîþ, âíóò ðіøíüî äîòè-
êàþòüñÿ äî òðåòüîãî êîëà. Ñïîëó÷èâøè öåíòðè òðüîõ êіë, 
îòðèìàëè òðèêóòíèê, ïåðèìåòð ÿêîãî 20 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñ 
áіëüøîãî êîëà.

37. Íåõàé r – ðàäіóñ êîëà, âïè ñàíîãî â ïðÿìîêóòíèé òðè êóòíèê r

ç êàòåòàìè a і b òà ãіïîòåíóçîþ c. Äîâåäіòü, ùî .

38. Äâà êîëà ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê ó òî÷öі P. Òî÷êè M1MM  і M2MM  –
òî÷êè äîòèêó ñïіëüíîї çîâíіøíüîї äîòè÷íîї äî êіë. Äîâåäіòü,
ùî  M1MM PM2MM  90.

39. Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ і ëіíіéêè ïîäіëіòü êóò 54 íà òðè ðіâíі
÷àñòèíè.

40. Çíàþ÷è ñóìó і ðіçíèöþ äâîõ êóòіâ, ïîáóäóéòå їõ.

41. Ïîáóäóéòå { ABC çà ñòîðîíîþ BC, ïðèëåãëèì äî íåї êóòîì B
і ñóìîþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí CA + AB.

42. Ïîáóäóéòå { ABC çà äâîìà êóòàìè A і B òà ïåðèìåòðîì P.

43. Äàíî ïðÿìó a і âіäðіçîê AB, ùî ïåðåòèíàє öþ ïðÿìó. Ïîáó-
äóéòå íà ïðÿìіé a òî÷êó C òàê, ùîá ïðÿìà ìіñòèëà áіñåêò ðèñó
òðèêóòíèêà ABC.

44. Ïîáóäóéòå òî÷êó, ÿêà ëåæèòü íà äàíîìó êîëі é ðіâíî âіääàëåíà
âіä êіíöіâ äàíîãî âіäðіçêà. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє  çàäà÷à?
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ДОДАТКОВІ ТЕМИ

Геометричне місце точок
Поняття про геометричне місце точок площини

Ó ãåîìåòðії є çàäà÷і, ïîâ’ÿçàíі ç ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, 
ÿêå, çàëåæíî âіä óìîâè çàäà÷і, ïîòðіáíî àáî çíàéòè (ïîáóäóâàòè), 
àáî âèêîðèñòàòè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷і.

Приклади геометричних місць точок площини
Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ãåîìåòðè÷íèõ ìіñöü òî÷îê ïëîùèíè.

1. Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äàíîї òî÷êè 
íà äàíó âіäñòàíü, – êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє äàíіé âіäñòàíі.

2. Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіäñòàíü âіä ÿêèõ äî äàíîї òî÷êè
íå ïåðåâèùóє äàíîї âіäñòàíі, – êðóã, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє äàíіé
âіäñòàíі.

3. Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ÿêі ðіâíîâіääàëåíі âіä ñòîðіí 
êóòà òà íàëåæàòü éîãî âíóòðіøíіé îáëàñòі, – áіñåêòðèñà äàíîãî
êóòà.

Äîâåäåííÿ. 1) Íåõàé òî÷êà K ðіâíîâіääà-
ëåíà âіä ñòîðіí AB і AC êóòà A і íàëåæèòü
âíóòðіøíіé îáëàñòі êóòà (ìàë. 1). Òîáòî 
ïåðïåíäèêóëÿðè KB і KC, ïðîâåäåíі іç öієї
òî÷êè äî ñòîðіí êóòà, – ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Òîäі 
{ ABK  { ACK (çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ), 
à BAK  CAK (ÿê âіäïîâіäíі êóòè). Îòæå, 
AK – áіñåêòðèñà êóòà.

2) Íåõàé òî÷êà K íàëåæèòü áіñåêòðèñі
êóòà. Çà âëàñòèâіñòþ áіñåêòðèñè êóòà (äèâ. § 23, òåîðåìà 1):
KB  KC.

Îòæå, ìè äîâåëè, ùî ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, ÿêі ðіâíî-
âіääàëåíі âіä ñòîðіí êóòà òà íàëåæàòü éîãî âíóòðіøíіé îáëàñòі, 
є áіñåêòðèñà äàíîãî êóòà.

4. Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ÿêі ðіâíîâіääàëåíі âіä êіíöіâ âіä-
ðіçêà, – öå ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî äàíîãî âіäðіçêà.

Ìàë. 1
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Äîâåäåííÿ. 1) Íåõàé òî÷êà P ðіâíîâіääàëåíà âіä êіíöіâ âіä-
ðіçêà AB, òîáòî PA  PB (ìàë. 2). Òîäі { ABP – ðіâíîáåä ðåíèé
ç îñíîâîþ AB, à òîìó ìåäіàíà PK öüîãî òðè-
êóòíèêà є éîãî âèñîòîþ. Îòæå, AK  KB 
і PK  AB. Òîìó PK – ñåðå äèííèé ïåðïåí-
äèêóëÿð äî âіäðіçêà AB.

2) Íåõàé òî÷êà P íàëåæèòü ñåðåäèí-
íîìó ïåðïåíäèêóëÿðó äî âіäðіçêà AB. Çà 
âëàñòèâіñòþ ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà 
(äèâ. § 24, òåîðåìà 1): PA  PB. 

Îòæå, ìè äîâåëè, ùî ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, ðіâíîâіääà-
ëåíèõ âіä êіíöіâ âіäðіçêà, є ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî äàíîãî
âіäðіçêà.

5. Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ÿêі ðіâíîâіääàëåíі âіä äàíîї ïðÿ-
ìîї íà çàäàíó âіäñòàíü, – öå äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі äàíіé ïðÿìіé,
êîæíà òî÷êà ÿêèõ ìіñòèòüñÿ íà çàäàíіé âіäñòàíі âіä ïðÿìîї.

Äîâåäåííÿ. 1) Äîâåäåìî, ùî êîëè ïðÿìà b ïàðàëåëüíà ïðÿìіé a,
òî äâі äîâіëüíі òî÷êè ïðÿìîї b ðіâíîâіääàëåíі âіä ïðÿìîї a.

Íåõàé M1MM і N1NN  – äîâіëüíі òî÷êè ïðÿìîї b. Ïðîâåäåìî ïåð-
ïåíäèêóëÿðè M1MM M і N1NN N äî ïðÿìîї a (ìàë. 3). M1MM MN 
  N1NN NM  90. Îñêіëüêè a || b, òî  MM1MM N1NN   NN1NN M1MM  90.
Ïðîâåäåìî ñі÷íó MN1NN . Òîäі  N1NN MN   M1MM N1NN M (ÿê âíóòðіøíі ðіç-
íîñòîðîííі). Òîìó { MM1MM N1NN  { N1NN NM (çà ãіïîòåíóçîþ і ãîñòðèì
êóòîì), çâіäêè M1MM M  N1NN N, òîáòî òî÷êè NN M1MM і N1NN  ïðÿìîї b ðіâíî-
âіääàëåíі âіä ïðÿìîї a.

2) Äîâåäåìî, ùî êîëè äâі äîâіëüíі òî÷êè M1MM і N1NN  ïðÿìîї b
ëåæàòü íà îäíàêîâіé âіäñòàíі âіä ïðÿìîї a і ïî îäèí áіê âіä íåї,
òî ïðÿìà b – ïàðàëåëüíà ïðÿìіé a (ìàë. 4).

Ìàë. 3 Ìàë. 4

Íåõàé M1MM M і N1NN N – ïåðïåíäèêóëÿðè äî ïðÿìîї a. Çà óìîâîþ
M1MM M  N1NN N.NN

Îñêіëüêè M1MM MN  N1NN NK, òî KK MM1MM  || NN1NN . Òîìó  MM1MM N 
  N1NN NM1MM (ÿê âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè). Îòæå, { MM1MM N 
 { N1NN NM1MM  (çà ïåðøîþ îçíàêîþ). Òîìó M1MM N1NN N  M1MM MN  90.

Ìàë. 2
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Òàêîæ ìàєìî  N1NN NK  90. Àëå  M1MM N1NN N і  N1NN NK – âíóòðіøíі 

ðіçíîñòîðîííі äëÿ ïðÿìèõ a і b. Òîìó a || b.

Îòæå, ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, âіä-
äàëåíèõ âіä äàíîї ïðÿìîї íà çàäàíó âіä-
ñòàíü d, є äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі  äàíіé,
êîæíà òî÷êà ÿêèõ ìіñòèòüñÿ íà çàäàíіé
âіäñòàíі âіä ïðÿìîї.

Íà ìàëþíêó 5 b1 || a, b2 || a, M1MM M 
 M2MM M  d. Âіäñòàíü d òàêîæ íàçèâàþòü
âіäñòàííþ ìіæ ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè
(íàïðèêëàä, ìіæ b1 і a).a

Метод геометричних місць
Ñóòü ìåòîäó ãåîìåòðè÷íèõ ìіñöü ó çàäà÷àõ íà ïîáóäîâó òàêà. 

Íåõàé ïîòðіáíî ïîáóäóâàòè òî÷êó A, ùî çàäîâîëüíÿє äâі  óìîâè.
Áóäóєìî ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî çàäîâîëüíÿþòü ïåðøó 
óìîâó, – ôіãóðà F1, і ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî çàäîâîëüíÿþòü
äðóãó óìîâó, – ôіãóðà F2. Øóêàíà òî÷êà A íàëåæèòü і F1, і F2, 
à òîìó є òî÷êîþ їõ ïåðåòèíó.

Ðîçâ’ÿæåìî çàäà÷ó íà çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ãåîìåòðè÷íèõ
ìіñöü òî÷îê.

Ó äàíèé êóò âïèñàòè êîëî çàäàíîãî ðàäіóñà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé äàíî êóò A (ìàë. 6),A
ó ÿêèé ïîòðіáíî âïèñàòè êîëî ðàäіó-
ñîì r (òîáòî òàêå êîëî ðàäіóñîì r r, ÿêå
äîòèêàëîñÿ á äî ñòîðіí êóòà).
Ñïî÷àòêó çíàéäåìî öåíòð öüîãî
êîëà – òî÷êó O. Öÿ òî÷êà çàäîâîëü-
íÿє äâі óìîâè: 1) íàëåæèòü áіñåêòðèñі
êóòà (áî є ðіâíîâіääàëåíîþ âіä ñòîðіí 
êóòà); 2) ìіñòèòüñÿ íà âіäñòàíі r, íà-
ïðèêëàä, âіä ñòîðîíè AC êóòà.
Çâіäñè ïîáóäîâà:
1) áóäóєìî áіñåêòðèñó êóòà A – ïðîìіíü
AK (ìàë. 7);
2) áóäóєìî ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî
ïðÿìîї AC, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äåÿêó
òî÷êó M, ÿêà ëåæèòü óñåðåäèíі êóòà;
3) âèçíà÷àєìî íà ïîáóäîâàíіé ïðÿìіé òî÷êó P, ùî ìіñòèòüñÿ íà
âіäñòàíі r âіä ïðÿìîїr AC;

Ìàë. 5

Приклад.

Ìàë. 6

Ìàë. 7
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4) ïðîâîäèìî ÷åðåç òî÷êó P ïðÿìó PT, ïåðïåíäèêóëÿðíó äîTT
ïðÿìîї PN; òîäі ïðÿìі NN PT і AC – ïàðàëåëüíі, êîæíà òî÷êà
ïðÿìîї PT ìіñòèòüñÿ íà âіäñòàíі r âіä ïðÿìîїr AC;
5) ïðÿìà PT ïåðåòèíàє ïðîìіíü AK ó òî÷öі O. Öÿ òî÷êà і є öåí-
òðîì êîëà, ðàäіóñ ÿêîãî r, âïèñàíîãî â êóòrr A;
6) îïèñóєìî êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî r, іç öåíòðîì ó òî÷öіrr O, âîíî
äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðіí êóòà.
Äîâåäåííÿ òîãî, ùî ïîáóäîâàíå êîëî є øóêàíèì, âèïëèâàє 
ç ïîáóäîâè.

Що називають геометричним місцем точок?  Що являє собою геометричне
місце точок, рівновіддалених від даної точки, відстань від яких до даної точ-
ки не перевищує заданої відстані; рівновіддалених від сторін кута; рівновід-
далених від кінців відрізка; віддалених від даної прямої на задану відстань?

У чому полягає суть методу геомет ричних місць точок?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä çàäàíîї
òî÷êè íà:
1) âіäñòàíü 2 ñì;     2) âіäñòàíü, íå áіëüøó çà 2 ñì.

2. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä çàäàíîї
òî÷êè íà:
1) âіäñòàíü à ñì;    
2) âіäñòàíü, íå áіëüøó çà à ñì.

3. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê AB і çíàéäіòü ãåîìåò ðè÷ íå
ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä êіíöіâ öüîãî âіä ðіçêà.

4. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê MN çàâäîâæêè 4 ñì і ãåîìåòðè÷íå ìіñöå
òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä éîãî êіíöіâ.

5. Ïîáóäóéòå òóïèé êóò і ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî íàëåæàòü
âíóòðіøíіé îáëàñòі êóòà, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòîðіí öüîãî
êóòà.

6. Ïîáóäóéòå ãîñòðèé êóò і ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî íàëå-
æàòü âíóòðіøíіé îáëàñòі êóòà, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòîðіí
öüîãî êóòà.

7. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä äàíîї òî÷êè
íà çàäàíó âіäñòàíü.

8. Ïîáóäóéòå ïðÿìèé êóò і ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіä-
äàëåíèõ âіä ñòîðіí öüîãî êóòà, ùî íàëåæàòü éîãî âíóòðіøíіé
îáëàñòі.
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9. ×è áóäå ïðÿìà, ùî ìіñòèòü âèñîòó ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóò-
íèêà, ïðîâåäåíó äî îñíîâè, ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, ðіâ-
íîâіääàëåíèõ âіä êіíöіâ îñíîâè?

10. Ïîçíà÷òå òî÷êè P і F, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 4 ñì. Çíàé-FF
äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä êîæíîї ç íèõ íà
âіäñòàíü 3 ñì.

11. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî ìіñòÿòüñÿ âіä çàäàíîї 
ïðÿìîї íà âіäñòàíі, ùî äîðіâíþє çàäàíîìó âіäðіçêó a.

12. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî ìіñòÿòüñÿ íà âіäñòàíі 
4 ñì âіä çàäàíîї ïðÿìîї.

13. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå öåíòðіâ êіë ðàäіóñîì r, ùî ïðîõî-rr
äÿòü ÷åðåç òî÷êó P.

14. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå öåíòðіâ êіë, ùî äîòèêàþòüñÿ äî 
äàíîї ïðÿìîї â çàäàíіé òî÷öі M.

15. Äàíî îñíîâó AB ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà. Çíàéäіòü ãåî-
ìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê – âåðøèí ðіâíîáåä ðåíèõ òðèêóòíèêіâ 
ç îñíîâîþ AB.

16. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå öåíòðіâ êіë, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç
äâі çàäàíі òî÷êè – P і L.

17. Ïîáóäóéòå ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äâîõ
çàäàíèõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

18. Ïîáóäóéòå êîëî ðàäіóñîì r, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äâі äàíіrr
òî÷êè. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

19. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä óñіõ
âåðøèí òðèêóòíèêà.

20. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå öåíòðіâ êіë, ðàäіóñ êîæíîãî
ç ÿêèõ äîðіâíþє r, ùî äîòèêàþòüñÿ äî äàíîї ïðÿìîї.rr

21. Íà ñòîðîíі òðèêóòíèêà çíàéäіòü òî÷êó, ðіâíîâіääàëåíó âіä 
äâîõ іíøèõ éîãî ñòîðіí.

22. Äàíî ïðÿìó a і òî÷êó A. Çíàé äіòü 
ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî âіääàëåíі 
âіä ïðÿìîї a íà 3 ñì, à âіä òî÷êè A – 
íà 2 ñì. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìîæå ìàòè 
çàäà÷à çàëåæíî âіä ðîçìіùåííÿ òî÷êè A
і ïðÿìîї a?

23. Ñêîïіþéòå ìàëþíîê 8 ó çîøèò. Ïîáó-
äóéòå òàêó òî÷êó A, ùîá AM  AN
і AC  AD.

Ìàë. 8
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24. Ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî ðàäіóñà, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî äâîõ
äàíèõ êіë, ùî ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê.

25. Öåíòð êîëà, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 1,5 ñì, íàëåæèòü ïðÿìіé a.
Ïîáóäóéòå êîëî ðàäіóñîì 2 ñì, ùî äîòèêàєòüñÿ äî çàäàíèõ
ïðÿìîї і êîëà.

26. Äâà íàñåëåíèõ ïóíêòè A і B ðîçòàøî-
âàíі ç ðіçíèõ áîêіâ âіä ðі÷êè a (ìàë. 9).
Ó ÿêîìó ìіñöі ïîòðіáíî ïîáóäóâàòè ìіñò
÷åðåç ðі÷êó, ùîá âіí áóâ ðіâíîâіääà-
ëåíèì âіä ïóíêòіâ A і B?

27. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòî-
ðîíàìè òà âèñîòîþ, ùî ïðîâåäåíà äî
îäíієї ç íèõ. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє
çàäà÷à?

28. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì äî íåї êóòîì
і âèñîòîþ, ùî ïðîâåäåíà äî öієї ñòîðîíè.

29. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ùî ìіñòÿòüñÿ íà âіäñòàíі,
ÿêà íå ïåðåâèùóє 3 ñì âіä äàíîї ïðÿìîї.

30. Ïîáóäóéòå êîëî, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äàíó òî÷êó M і äîòèêà-
єòüñÿ äî äàíîї ïðÿìîї a â äàíіé òî÷öі A.

31. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà éîãî êóòîì, áіñåêòðèñîþ, ïðîâåäåíîþ
іç öüîãî êóòà, і âèñîòîþ, ùî ïðîâåäåíà äî ïðèëåãëîї äî öüîãî
êóòà ñòîðîíè.

32. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ðàäіóñîì îïèñàíîãî êîëà, ñòîðîíîþ
òà âèñîòîþ, ùî ïðîâåäåíà äî öієї ñòîðîíè.

33. Çíàé äіòü ãåî ìå ò ðè÷ íå ìіñöå âåð øèí ïðÿ ìî êóò íèõ òðè êóò-
íèêіâ çі ñïіëüíîþ ãіïî òå íó çîþ.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
34. Ïåðèìåòð ðіâíîáåä ðåíîãî òðèêóòíèêà íà 18 ñì áіëüøèé çà

éîãî îñíîâó. ×è ìîæëèâî çíàéòè äîâæèíó áі÷íîї ñòîðîíè?

35. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє
120. Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ ìåíøîãî êàòåòà äî ãіïîòåíóçè.

36. Äâà êîëà іç öåíòðàìè â òî÷êàõ O1 і O2 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ
A і B, і êîæíå ç íèõ ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð іíøîãî. Çíàé äіòü
 O1AO2 і  AO1B.

Ìàë. 9
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
37. Êіìíàòà ó ôîðìі ïðÿìîêóòíèêà ìàє ðîçìіðè 3,6  4,9 ì. 

Ó êіìíàòі є äâåðі 90 ñì çàâøèðøêè.
1) Ñêіëüêè ìåòðіâ ïëіíòóñà ïîòðіáíî êóïèòè äëÿ öієї êіìíàòè?
2) Ñêіëüêè êîøòóâàòèìå öÿ ïîêóïêà, ÿêùî îäèí ïîãîííèé 
ìåòð ïëіíòóñà êîøòóє 50 ãðí?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
38. Ïðÿìîêóòíó ïëèòêó øîêîëàäó ðîçëàìàëè íà 4 ïðÿìîêóòíèõ

øìàòêè. Îäèí ç íèõ ìіñòèòü 6 êâàäðàòíèõ ÷àñòèíîê, äðóãèé – 
15, à òðåòіé – 16. Ñêіëüêè êâàäðàòíèõ ÷àñòèíîê ó ÷åòâåðòîìó
øìàòêó öієї ïëèòêè?

Жінки у становленні математики у світі 
Гіпатія Александрійська (бл. 350–370 – 415) –

грецька жінка-астроном, філософ, математик, дочка математика Тео-
на – останнього управителя Александрійської бібліотеки.

В історії науки Гіпатія знана як винахідниця. Вона ство-
рила пласку астролябію – прилад для визначення широт 
і довгот та знаходження Сонця, зірок і планет в астроно-
мії, а також планісферу – зображення небесної сфери на 
площині, на якій можна обчислювати захід і схід небесних 
світил. Гіпатія винайшла ареометр – прилад для визна-
чення густини рідини; обчислювала астрономічні таблиці; 
написала коментарі до наукових творів Аполлонія та Діо-
фанта. Вона мала славу талановитої вченої та викладачки.

Хільдегарда Бінгенська (1098–1179) – німецька ерудитка, мистки-
ня, драматургиня, лінгвістка, філософиня, лікарка, поетеса, політична
консультантка, композиторка (перша, чия біографія відома) – створила
одну з перших штучних мов – Lingua Ignota.

Марія Ґаетана Аньєзі (1718–1799) – італійська 
вчена, математик та філософ, жінка енциклопедич-
них знань. Їй приписують авторство першої книги про 
диференціальне та інтегральне числення. Вона пер-
ша жінка, яка стала професоркою математики Болон-
ського університету. Першу свою роботу «Філософські 
міркування» Марія опублікувала уже в 20-річному віці. 
А в 30 років надрукувала «Основи аналізу». Цю книгу 
Марія Аньєзі писала майже 10 років як підручник для 
своїх молодших братів і сестер. Ця праця перекладалась на різні мови
і користувалася популярністю аж до XIX ст.

Гіпатія

Марія Ґаетана 
Аньєзі
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ВІДПОВІДІ ТА ПОРАДИ ДО ВПРАВ

Ðîçäіë 1
§ 1. 9. 2) 6; 3) 16. 10. 2) 3; 3) 7. 15. 6069.
§ 2. 29. 17 ñì. 30. 6 ñì. 31. 10,1 ñì àáî 0,3 ñì; äâà ðîçâ’ÿçêè. 32. 9,7 ñì 

àáî 4,7 ñì; äâà ðîçâ’ÿçêè. 33. Õàðêіâ. 34. Ñòóñ.
§ 3. 55. 1) 180; 2) 90; 3) 30; 4) 120. 56. 1) 90; 2) 180; 3) 150; 

4) 60. 57. 20. 58. 112. 59. 76. 60. 131. 61. Êðàâ÷óê. 62. Âàðøàâà.
63. 60. 64. 60. 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 1
75. 1) Äâà, àáî òðè, àáî ÷îòèðè. 2) Âіä äâîõ äî n + 1 ÷àñòèí. 77. 8 ñì.

79.  ñì. 84. 1) 90; 42; 138; 2) 30; 3; 20. 85. 1) 30; 2) 148. 86. 1) 70; 

2) 146. 87.  AOM  72;  MOB  96.

Ðîçäіë 2
§ 5. 101. 81 і 99; 2) 54 і 126. 102. 1) 45 і 135; 2) 36 і 144.

103. 40 і 100. 104.  A  100;  B  75. 105. 90. 106. 40 і 80.
107. 80 і 60. 108. 72 і 108 àáî 60 і 120. 112. 1) Êóò; 2) ïðÿìà; 
3) Åâêëіä; 4) ãåîìåòðіÿ.

§ 6. 121. 62. 125. 1) Óñі ïî 90; 2) 89; 91; 89; 91. 126. 1) 8; 172; 
8; 172; 2) óñі ïî 90. 127. 1) 81; 2) 67; 3) 80. 128. 1) 60; 2) 30.
129. 100. 130. 50. 131. 180. 133. 18 ñì.

§ 7. 150. 1) 65; 2) 60. 151. 1) 50; 2) 127. 154. 140. 155. 110.
160. 72 і 108.

§ 8. 172. 3) 60. 173. 3) 50. 179. 36. 181. Íі.
§ 9. 192. a || b. 193. b || c. 200. 1) 190; 2) 170; 3) 170. 201. 1) 200; 

2) 160; 3) 200. 202. Íі. 203. Òàê. 204. Íі. 205. Íі. 209. 100. 211. Òàê. 
§ 10. 226. 1) 82 і 98; 2) 45 і 135; 3) 75 і 105. 227. 1) 36 і 144; 

2) 86 і 94; 3) 100 і 80. 228. x  70 (ìàë. 10.13); x  65 (ìàë. 10.14); 
x  129 (ìàë. 10.15). 229. x  50 (ìàë. 10.16); x  110 (ìàë. 10.17).
230. Íі. 231. ×îòèðè êóòè ïî 40 і ÷îòèðè êóòè ïî 140. 232. ×îòèðè 
êóòè ïî 32 і ÷îòèðè êóòè ïî 148. 233. 130. 234. 100. 238. Ôðàíêî. 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 2
246. 54 і 126. 247. 30 і 150. 248. 80 і 100. 249. 144. 254. 66.

255. 120. 256. 1) 36; 144; 36; 144; 2) 50; 130; 50; 130. 257. 40.
263. 1), 2) Òàê. 273. Íі. 274. Òàê. 277. 80 і 100. 279. 90. 280. 70.

Ðîçäіë 3
§ 11. 289. 5 ñì; 15 ñì; 12 ñì. 290. 12 äì; 10 äì; 18 äì. 293. 12 äì; 

16 äì; 24 äì. 294. 16 ñì; 24 ñì; 32 ñì. 296. 19 ñì. 298. 141. 300. 5 ÷îòè-
ðèêóòíèêіâ.
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§ 12. 310. 1), 2) Íі. 311. Òàê, AB  BC. 312. Òàê,  N   K. 313. 21 ñì.
314. 9 ñì. 315. 16 ñì. 316. 30; 60; 90.

§ 13. 338. Ïîðàäà. Íåõàé òî÷êà O – òî÷êà ïåðåòèíó AB і MN. Äîâå-N
äіòü, ùî { AOM  { AON. NN

§ 14. 360. 4 ñì; 4 ñì; 6 ñì. 361. 12 ñì; 16 ñì; 16 ñì. 362. 7 äì; 14 äì;
14 äì. 369. AK  28 ñì; BK  20 ñì. 371. 1) Êîíóñ, ñóêíî; 2) ñåêòîð, 
êîðñåò.

§ 15. 391. 60 ñì. 392. 4 ñì. 393. Ïîðàäà.  Íåõàé
BK – áіñåêòðèñà і ìåäіàíà òðèêóòíèêà ABC (äèâ. ìàë.).
Ïðîäîâæòå BK çà òî÷êó K íà äîâæèíó âіäðіçêà BK
(BK  KM). Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ ABK і CMK.
395. 4 ñì; 7 ñì; 7 ñì. 396. 9 ñì; 30 ñì; 30 ñì. 398. 110 ë.

§ 16. 413.  KAC  56;  BAK  70. 
§ 17. 433. 30. 434. 35. 435.  L  60;  N  40; 

 M  80. 436.  C  80;  B  50;  A  50.
439.  A  45;  B  60;  C  75. 440. 36; 54; 90.
441. 50; 65; 65. 442. 52; 52; 76. 445. Êîðîëüîâ.
446. 48; 96. 449. 55. 450. 30. 451. 1) 12; 12; 156 àáî
12; 84; 84; 2) 92; 44; 44. 452. 1) 28; 28; 124 àáî 
28; 76; 76; 2) 106; 37; 37. 454. 36; 72; 72 àáî 45; 
45; 90. 455. 55; 55; 70 àáî 65; 65; 50. 456. 5 ñì.
459. 20 àáî 100. 

§ 18. 480. Ïðàïîð. 481. 1) 50; 70; 2) 30; 90. 482. 62; 62 і 56 àáî
62; 59; 59. 483. 138; 21; 21. 485. 3 : 1 : 2. 486. 17 : 16 : 15. 488. 30
і 60. 489. 4,2 ñì; 8,4 ñì; 10,2 ñì.

§ 19. 508. Êîñòåíêî. 509. 1) 18 і 72; 2) 37 і 53; 
3) 50 і 40. 510. 71. 511. 113. 513. 58 і 32. 514. 40
і 50. 516. 20 ñì; 10 ñì. 517. 6 ñì. 518. 35 і 55. 519. 72
і 18. 521. 32; 52 і 96. 522. 24 ñì. 525. Äèâ. ìàë. 

§ 20. 532. Íі. 533. 27 ñì. 534. 5,7 ñì àáî 6,7 ñì.
535. 1) Òàê; 2), 3) íі. 536. 1), 2) Íі; 3) òàê. 537. Íі.
538. Íі. 539.  A  39;  B  117;  C  24. 543. 1) Òàê; 
2) íі.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 3
547. 10 ñì; 20 ñì; 16 ñì. 548. AB  5 ñì; BC  8 ñì; AC  7 ñì.

551. Íі. 552. 18 ñì. 563. Òàê. 564. 24 ñì; 32 ñì; 32 ñì. 572. AC  b – a, 
P  a + b. 579. 35. 580. 48; 72. 581. 60. 582. 82; 48. 583. 1) 30; 
2) 70. 584. 1) 80; 2) 32. 587. 1) Òàê; 2), 3) íі. 588. 108. 590. 40; 56; 
84. 591. 100; 40; 40. 597. 27; 63. 598. 30 і 60. 599. 10 ñì. 600. 45.
601. 16 ñì. 602. 2a ñì. 603. 20 ñì; 10 ñì. 606. 4 ñì і 13 ñì. 607. Íі.
608. 1) 4 ñì àáî 7 ñì; 2) 5 ñì; 3) 12 ñì. 609. 9 ñì; 21 ñì; 21 ñì.
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Ðîçäіë 4
§ 21. 626. 16. 627. 36. 628. 1) Áåçëі÷; 2) äâі. 629. 10 ñì. 630. 9 ñì.

633. 2 ñì і 3,5 ñì. 635. 135. 638. 16. 
§ 22. 649. 41. 650. 106. 651. 60. 652. 7 ñì. 654. 12 ñì. 656. Äèâ. 

ìàë.

§ 23. 668. AP  AF  7 ñì; BP  BM  1 ñì; CM  CF  5 ñì.
669. 10 ñì; 12 ñì; 14 ñì. 670. 20 ñì. 671. 38 ñì. 673. 9. 675. Íå îáîâ’ÿç-
êîâî, äèâ. ìàë.

§ 24. 681. 1), 2) Áåçëі÷; 3) îäíå. 695. 8 ñì.
§ 25. 702. 108. 703. 116. 704. 120; 60. 705. 30. 706. 80. 708. 40.

710. 40, 70, 70, àáî 40, 40, 100, àáî 140, 20, 20. 711. 50, 65,
65, àáî 50, 50, 80, àáî 130, 25, 25. 712. 20, 40, 120. 713. 10 ñì.
715. 11,52 ì. 718. Òàê.

§ 26. 726. 8 äì і 20 äì. 727. 6 ñì і 9 ñì. 728. 1) Çîâíіøíіé äîòèê 
êіë; 2) êîëà íå ïåðåòèíàþòüñÿ; 3) âíóòðіøíіé äîòèê êіë; 4) êîëà ïåðå-
òèíàþòüñÿ. 729. 1) Êîëà íå ïåðåòèíàþòüñÿ; 2) âíóòðіøíіé äîòèê êіë; 
3) êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ; 4) çîâíіøíіé äîòèê êіë. 732. 2 ñì; 3 ñì; 5 ñì.
733. 40 ñì. 737. 17.

§ 27. 773. Ïîðàäà. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі òðèêóòíèêà. Äëÿ öüîãî 
ïîáóäóéòå äàíèé êóò, ñóìіæíèé ç íèì, і ïîäіëіòü îñòàííіé íàâïіë.
774. Äèâ. ïîðàäó äî çàäà÷і 773. 783. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé
òðèêóòíèê, ó ÿêîãî îäèí ç êàòåòіâ óäâі÷і ìåíøèé âіä ãіïîòåíóçè.
789. 92. 791. 15 ñì і 45 ñì.
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 4
797.  AKB  90;  KBA  25;  KAB  65.

800. 120. 801. 18; 72; 90. 802. 30; 30; 120.
803. 1,5 ñì. 806. Íі. 812. 20 ñì; 25 ñì; 25 ñì.
819. 2 ñì. 821. 90; 54; 90; 126. 822. Ïîðàäà. 
Øó êà íå ãåî ìå ò ðè÷ íå ìіñöå òî ÷îê – äâі äó ãè êіë іç 
öåí ò ðàìè O1 і O2, ç ÿêèõ MN âèä íî ïіä êó òîì 2
(äèâ. ìàë.). 824. 4 ñì; 7 ñì. 825. 40 ñì; 28 ñì.
826. Çîâíіøíіé äîòèê äâîõ êіë. 827. 10 ñì і 6 ñì 
àáî 40 ñì і 24 ñì.

Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі
2. Ïîðàäà.  AOK  50. 5. BC < AB. 6. 1)  AOL   COP; 

2)  LOP   AOC. 8. 1) Òàê, íàïðèêëàä, 1 і 179; 2) íі. 9. 1) 108 і 72; 
2) 80 і 100. 10. Îäíàêîâî, ïî 6. 11. 60 àáî

. 12. Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé äàíî òóïèé

 AOB   (äèâ. ìàë.). OA  OC, OB  OD, 
 COD – ãîñòðèé,  COD  . 
1)  AOD   AOC –  DOC;  AOD  90 – .
2)  BOC   DOB –  DOC;  BOC  90 – .
3)  AOB   AOD +  DOC +  COB. 
Òîäі   90 –  +  + 90 – , çâіäêè  +   180, ùî é ïîòðіáíî
áóëî äîâåñòè. 13. Íі. 14. Òàê. 15. 80; 100; 80; 100. 16. 16 ñì. Ðîçâ’ÿ-
çàííÿ. Íåõàé a ñì, b ñì, c ñì – ñòîðîíè òðè êóòíèêà, à P ñì – éîãî 
ïåðèìåòð. P  a + b + c. Çà óìî âîþ P – a  10, P – b  13, P – c  9.
Ìàєìî a + b + c – a  10, òîáòî b + c  10. Àíàëîãі÷íî a + c  13,

a + b  9. Ìàєìî ñè ñòåìó:  Ñêëàâøè ïî÷ëåííî âñі òðè ðіâ-

íÿííÿ, îäåðæèìî: 2a + 2b + 2c  32; 2(a + b + c)  32; a + b + c  16. 

Îòæå, ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 16 ñì. 18. . 19. 90 ñì. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè {ABC  {CDA, òî BC  AD. 2) CO  BC – BO, 
AO  AD – DO. Àëå BC  AD, BO  DO, òîìó AO  OC. 3) Ïîçíà÷èìî
AO  OC  x ñì, òîäі AC  (x – 30) ñì. 4) Ïåðèìåòð P{ ABC  100 ñì.
Ìàєìî: AB + BC + CA  100, AB + BO + OC + CA  100, 40 + 10 + x +
+ x – 30  100. Çâіäêè x  40 (ñì). 5) P{ AOC  x + x + x – 30  3x – 30 
 3 ∙ 40 – 30  90 (ñì). 24. 1) Ãîñòðîêóòíèé; 2) ãîñòðîêóòíèé. 25. 45.
26. 36, 36, 108. 29. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå òðèêóòíèêè AKC і BKC.
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30.  ñì. 31. 85. 32.  C  60. Ïîðàäà. { ACA1  { BAB1 (çà äâîìà 

êàòåòàìè). 33. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå êîëî іç öåíòðîì ó òî÷öі B, ðàäіóñ 
ÿêîãî BA. 34. a ñì. 35. 2m ñì. Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çà âëàñòèâіñòþ âіäðіçêіâ 
äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ äî êîëà ç îäíієї òî÷êè, ìàєìî AN  AM  m ñì, 
BM  BK і CK  CN. Íåõàé N P ñì – ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC. Òîäі 
P  AB + BC + CA  AB + BK + KC + CA  AB + BM + CN + CA 
 (AB((  + BM) + (AC((  + CN)  AM + AN  m + m  2m (ñì). 36. 10 ñì.
39. Ïîðàäà. Îñêіëüêè 54  3  162, òî ìîæíà ïîáóäóâàòè êóò 18
(18  180 – 162). 41. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå { BCD, ó ÿêîãî  DBC   B, 
BD  AB + AC (ìàë. 1). Òîäі òî÷êà A âè çíà÷àєòüñÿ ç óìîâè 
 ADC   ACD. 42. Ïîðàäà. Ñëіä ðîçãëÿíóòè { CMN, ó ÿêîãîNN MN  P, 

 M   A,  N   B. 43. Ïîðàäà. Íåõàé ïðÿìà a ïåðåòèíàє AB

ó òî÷öі M. Ïîáóäóéòå âіäðіçîê BE  a, BO  OE (ìàë. 2). Øóêàíà 
òî÷êà C є òî÷êîþ ïåðåòèíó ïðÿìèõ a і AE. 44. Æîäíîãî, îäèí àáî äâà 
ðîçâ’ÿçêè.

Ìàë. 1           Ìàë. 2

Äîäàòêîâі òåìè
23. Ïîðàäà. Øóêàíà òî÷êà – òî÷êà ïåðåòèíó ñåðåäèííèõ ïåð-

ïåíäèêóëÿðіâ äî âіäðіçêіâ MN і CD. 24. Ïîðàäà. Íåõàé äàíî êîëà іç 
öåíòðàìè O1 і O2, ðàäіóñè ÿêèõ r1 і r2, à ïîòðіáíî ïîáóäóâàòè êîëî 
ðàäіóñà r, ùî äîòèêàєòüñÿ äî äàíèõ. Ïîáóäóéòå êîëà іç öåíòðàìè rr
â òî÷êàõ O1 і O2, ðàäіóñè ÿêèõ r1 + r òà r r2 + r âіäïîâіäíî.r  26. Ïîðàäà. 
Øóêàíà òî÷êà – òî÷êà ïåðåòèíó ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî AB
òà ïðÿìîї a. 33. Êîëî, äіàìåòðîì ÿêîãî є ãіïîòåíóçà òðèêóòíèêà áåç 
òî÷îê, ùî є êіíöÿìè ãіïîòåíóçè. 34. Òàê, âîíà äîðіâíþє 9 ñì. 35. 1 : 2.
36.  O1AO2  60;  AO1B  120. 38. 40.
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Âіäïîâіäі äî çàâäàíü 
ó òåñòîâіé ôîðìі 

«Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà»

№ çàâäàííÿ

№ ðîáîòè
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Â À Á Á Ã Ã À Â Ã Â À Ã
1–Ã;
2–À; 
3–Á

2 Ã Á Ã Á À Â Â Á À Â Á Ã
1–Â;
2–À; 
3–Á

3 Á Á Á Ã Â Â Ã À À Ã Ã Á
1–À;
2–Â; 
3–Á

4 Â À Â Á Ã Ã Á Ã À Á À Â
1–Á;
2–Ã; 
3–Â

5 Á Â Ã À Á Á À Á Â Â À Â
1–Â;
2–À; 
3–Ã
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ÏÐÅÄ ÌÅÒ ÍÈÉ  ÏÎ ÊÀÆ ×ÈÊ

Àêñіîìà ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ 50
Àêñіîìè ãåîìåòðії 32

Áіñåêòðèñà êóòà 22
– òðèêóòíèêà 103
Áі÷íі ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà 98

Âåðøèíà êóòà 19
– òðèêóòíèêà 84
Âçàєìíå ðîçìіùåííÿ äâîõ 
êіë 178
Âèäè òðèêóòíèêіâ 85, 98
Âèñíîâîê òåîðåìè 32
Âèñîòà òðèêóòíèêà 104
Âіäïîâіäíі êóòè 54
Âіäðіçîê 13
Âіäñòàíü âіä òî÷êè äî ïðÿìîї 45
– ìіæ êіíöÿìè âіäðіçêà 14
– – ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè 208
Âëàñòèâіñòü áіñåêòðèñè êóòà 163
– – ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíè-
êà 105
– âåðòèêàëüíèõ êóòіâ 37
– âіäïîâіäíèõ êóòіâ, óòâîðåíèõ 
ïðè ïåðåòèíі ïàðàëåëüíèõ ïðÿ-
ìèõ ñі÷íîþ 61
– âіäðіçêіâ äîòè÷íèõ, ïðîâåäå-
íèõ ç îäíієї òî÷êè 161
– âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ 
êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ 64
– âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ 
êóòіâ, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèíі 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ 63
– äîòè÷íîї 159
– çîâíіøíüîãî êóòà òðèêóòíè-
êà 123
– êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóò-
íèêà 98
Âëàñòèâіñòü ïàðàëåëüíèõ ïðÿ-
ìèõ 49, 61
– ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà 
äî âіäðіçêà 168

– ñóìіæíèõ êóòіâ 34
Âëàñòèâîñòі åëåìåíòіâ êîëà 154, 
155
– ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíè-
êіâ 128, 129, 131
Âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі êóòè 54
– ðіçíîñòîðîííі êóòè 54
Âíóòðіøíÿ îáëàñòü êóòà 19
Âïèñàíèé êóò 173

Ãåîìåòðè÷íà ôіãóðà 7
Ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê 206
Ãåîìåòðіÿ 7
Ãіïîòåíóçà 127
Ãðàäóñ 28
Ãðàäóñíà ìіðà äóãè 173

Äіàìåòð êîëà 153
– êðóãà 155
Äîâåäåííÿ òåîðåìè 32
Äîòèê äâîõ êіë 179
– – – âíóòðіøíіé 180
– – – çîâíіøíіé 180
Äîòè÷íà 159
Äóãà êîëà 172

Çàñі÷êà 184
Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà 122
Çîâíіøíÿ îáëàñòü êóòà 19

Іíöåíòð òðèêóòíèêà 104

Êàòåò 127
Êіíöі âіäðіçêà 13
Êîëà êîíöåíòðè÷íі 179
Êîëà, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ 180
Êîëî 153
– âïèñàíå â òðèêóòíèê 164
– îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà 168
Êðóã 155
Êóò 19
– ãîñòðèé 22
– ìіæ ïðÿìèìè 38
– ïðÿìèé 22
– ðîçãîðíóòèé 19
– òóïèé 22
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