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 ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ 
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ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɱɢɧɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡɚ 
ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.070106 «Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ» ɿ 
6.050503 «Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
ɜɤɥɸɱɚє 17 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɟɬɚɥɿɜ 
ɪɿɡɚɧɧɹɦ, ɬɢɫɤɨɦ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ. 
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                                             ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 

 ȼɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɢɲɟ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. ȼɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞ ɞɟɬɚɥɿ, ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɣɦɚɬɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. Ɋɨɫɿɣɫɶɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɤ Ⱥ.Ʉ.ɇɚɪɬɨɜ ɫɬɜɨɪɢɜ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɦ ɫɭɩɨɪɬɨɦ. ə.Ȼɚɬɢɳɟɜ, 
Ʌ.ɋɨɛɚɤɿɧ ɿ ɉ.Ɂɚɯɚɜɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɥɢ ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɿ ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɿ 
ɿ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɥɶɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ.  ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɤɥɚɞ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɩɢɬɚɧɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɜɧɟɫɥɢ ɜɱɟɧɿ ȱ.Ʌ.Ɍɿɦɟ, Ʉ.Ⱥ.Ɂɜɨɪɢɤɿɧ ɿ 
ə.Ƚ.ȱɫɚɱɨɜ, ɹɤɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɥɢ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
Ⱥ.ȼ.Ƚɨɞɨɥɿɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɜ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ. 

 Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɳɨ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ ɜɧɟɫɬɢ ɞɨɤɨɪɿɧɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɦɚɲɢɧ. Ɋɨɫɿɣɫɶɤɢɣ ɜɱɟɧɢɣ ȼ.ȼ.ɉɟɬɪɨɜ ɭ 1802 ɪ. ɜɩɟɪɲɟ ɜɢɝɨɬɨɜɢɜ 
“ɜɨɥɶɬɿɜ ɫɬɨɜɩ”. ɐɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɛɭɥɚ ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿɲɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ 

ɞɭɝɭ Ɇ.Ɇ.Ȼɟɧɚɪɞɨɫ ɭ 1881ɪ. ɦɿɠ ɜɭɝɿɥɶɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɿ ɦɟɬɚɥɨɦ 
ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. Ɇɚɣɠɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ  Ɇ.Ɇ.Ȼɟɧɚɪɞɨɫɨɦ ɩɪɚɰɸɜɚɜ 
ɜɢɞɚɬɧɢɣ ɜɢɧɚɯɿɞɧɢɤ  Ɇ.Ƚ.ɋɥɚɜ`ɹɧɨɜ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɢɜ ɫɩɨɫɿɛ 
ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɿɡ ɡɚɯɢɫɬɨɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ ɲɚɪɨɦ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɮɥɸɫɭ). ɇɚ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɿɫ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɨɜɳɢɧ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɞɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɇɢɧɿ 
ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɿɜ (ɭ 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɰɿ) ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ (ɭ ɜɚɠɤɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ). 
ɉɨɪɹɞ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɡɜɚɪɸɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɚɥɿ ɬɚ ɫɩɥɚɜɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɢɬɚɧɭ, ɰɢɪɤɨɧɿɸ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ, 
ɧɿɨɛɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɩɿɞ 
ɜɨɞɨɸ, ɜ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɜɚɤɭɭɦɿ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɜɚɝɨɦɨɫɬɿ. Ɋɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɧɨɜɿ ɜɢɞɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ–ɥɚɡɟɪɧɟ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ–ɩɪɨɦɟɧɟɜɟ, ɿɨɧɧɟ, 
ɫɜɿɬɥɨɜɟ, ɞɢɮɭɡɿɣɧɟ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɟ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ, ɜɢɛɭɯɨɜɟ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №1 

 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 
      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɭɦɨɜɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ. 
 
   Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɫɯɟɦɢ  ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ  1Ʉ62,  6ɇ81,  2Ⱥ135. 

 

ȼɢɞɢ ɪɭɯɿɜ ɜ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥьɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ 

ɉɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɪɿɡɚɥɶɧɢɣ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɩɟɜɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɪɭɯɢ. ɐɿ ɪɭɯɢ ɞɿɥɹɬɶɫɹ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ (ɨɫɧɨɜɧɿ), ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɿɡɚєɬɶɫɹ 
ɲɚɪ ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɪɿɡɚɧɧɹ. Ⱦɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɭɯɢ, ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ, 
ɡɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

 Ɋɨɛɨɱɿ (ɨɫɧɨɜɧɿ) ɪɭɯɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɪɭɯ ɬɚ ɪɭɯ 
ɩɨɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦɢ ɱɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɦɢ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɪɿɡɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɠɤɚ. Ɋɭɯ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɨɲɢɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɜɫɸ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɚ ɪɭɯɭ ɩɨɞɚɱɿ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

 
                                                                                                    Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɪɭɯ ɬɚ ɪɭɯ ɩɨɞɚɱɿ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
 

ȼɢɞ ɨɛɪɨɛɤɢ Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɪɭɯ Ɋɭɯ ɩɨɞɚɱɿ 
1 2 3 

Ɍɨɱɿɧɧɹ Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɉɨɫɬɭɩɚɥɶɧɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɡɰɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ (ɧɚ 
ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ) 

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɉɫɶɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɚ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

1 2 3 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ (ɧɚ 
ɫɜɟɪɞɥɢɥɶ- 

ɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ), ɡɟɧɤɟ-

ɪɭɜɚɧɧɹ,ɪɨɡɜɿɪɱɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɚ, ɡɟɧɤɟ-

ɪɚ, ɪɨɡɜɟɪɬɤɢ 

Ɉɫɶɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɚ, ɡɟɧɤɟɪɚ, 

ɪɨɡɜɟɪɬɤɢ 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɮɪɟɡɢ 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜ-

ɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ɮɪɟɡɢ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɟ ɫɬɪɭɝɚɧɧɹ Ɂɜɨɪɨɬɧɶɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ 
ɪɭɯ ɫɜɟɪɞɥɚ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ⱦɨɜɛɚɧɧɹ Ɂɜɨɪɨɬɧɶɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ 

(ɜɜɟɪɯ-ɜɧɢɡ) 
ɪɭɯ ɪɿɡɰɹ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ, 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɱɢ 

ɤɪɭɝɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ 
 

ɉɪɢɜɨɞɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥьɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ 

      ɉɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɪɭɯ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɪɭɯɭ ɞɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 

 ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ. Ɋɿɡɧɨɜɢɞɧɿɫɬɸ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ є ɛɚɝɚɬɨɦɨɬɨɪɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ, 
ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɭɯ ɩɟɜɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 

 Ɂɦɿɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɦɨɠɟ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɱɢ ɛɟɡɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

 ɉɪɢ ɛɟɡɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɛɿɪ 
ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɢ ɩɨɞɚɱɿ. ɉɪɢ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɪɹɞ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɢ ɩɨɞɚɱɿ ɛɿɥɶɲɟ ɱɢ ɦɟɧɲɟ 
ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜ ɪɹɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
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 Ȼɟɡɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɚɪɿɚɬɨɪɿɜ. 

 ɋɬɭɩɿɧɱɚɫɬɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɡɦɿɧɧɢɯ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ 
ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

 ɉɟɪɟɞɚɱɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɱɢ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɪɭɯ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. ȼ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡɧɚɣɲɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɚɫɨɜɿ, ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ, ɱɟɪɜ’ɹɱɧɿ, 
ɝɜɢɧɬɨɜɿ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɬɚ ɪɟɣɤɨɜɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

 ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ, ɹɤɟ 
ɩɨɤɚɡɭє ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɧɲɚ 

ɱɢ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ:   

    
1

2

n

n
i   ,            (1) 

ɞɟ  n2 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ,    n1 – ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ.  

 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ, ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.           

                                                                                              Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

                                 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɇɚɡɜɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

ɋɯɟɦɚ ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-

ɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 

1 2 3 4 

Ɂɭɛɱɚɫɬɚ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ 

  z1                   n1 

 

  n2                    z2 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɜɚ-
ɥɚɦɢ; ɜɟɞɟɧɢɣ ɜɚɥ 
ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɜɟɞɭɱɨɝɨ 

2

1

z

z
i   

inn 12   

Ɂɭɛɱɚɫɬɚ 
ɤɨɧɿɱɧɚ 

                  z1      

n1             

                     

z2  
           
 
            n2          

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ-
ɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ; ɜɟɞɟɧɢɣ 
ɜɚɥ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɜɟɞɭɱɨɝɨ 

2

1

z

z
i   

inn 12   

Х 

Х 
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                                                                          ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2 

1 2 3 4 

ɉɚɫɨɜɚ  n1                         

d1 

 

n2                        
d2      

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ 
ɜɚɥɚɦɢ; ɜɟɞɟɧɢɣ ɜɚɥ 
ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɭ ɠ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɳɨ ɿ 
ɜɟɞɭɱɢɣ 

2

1

d

d
i 

jinn 12 
 
 

Ʌɚɧɰɸɝɨɜɚ     z1         n1 

        

     

 

  z2                    n2 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ 
ɜɚɥɚɦɢ; ɜɟɞɟɧɢɣ ɜɚɥ 
ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɭ ɠ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɳɨ ɿ 
ɜɟɞɭɱɢɣ 

2

1

z

z
i   

inn 12   

ɑɟɪɜ’ɹɱɧɚ 

 

    k                z               ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɧɟɩɟɪɟɫɿɱɧɢɦɢ 
ɜɚɥɚɦɢ; ɜɟɞɭɱɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ –ɱɟɪɜ’ɹɤ, 
ɜɟɞɟɧɢɣ –ɱɟɪɜ'ɹɱɧɟ 
ɤɨɥɟɫɨ   

z

k
i   

inn 12   

Ɋɟɣɤɨɜɚ     m               

z    

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɭ 
ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ ɬɚ 
ɧɚɜɩɚɤɢ 

nzmV 
 

 

Ƚɜɢɧɬɨɜɚ   

            

          t 

                          

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ 
ɝɜɢɧɬɚ ɭ 
ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ 
ɝɚɣɤɢ 

kntV   

 

     ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɯɜ-1
; z – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɿɜ; d – 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɲɤɿɜɚ, ɦɦ; k – ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɿɜ ɱɟɪɜ’ɹɤɚ ɱɢ ɝɜɢɧɬɚ; m – ɦɨɞɭɥɶ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ, ɦɦ; V– ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɦɦ/ɯɜ; t – 

ɤɪɨɤ ɝɜɢɧɬɚ, ɦɦ; j – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɤɨɜɡɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɤɿɜɚ (j = 0.98) 

 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

     Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ – ɰɟ ɭɦɨɜɧɟ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
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ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ (ɩɚɪ) : 

                                       
ɩɨɱ

ɤ
321ɡɚɝ

n

nɿɿɿi  ,           (2) 

ɞɟ nɩɨɱ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɥɚɧɤɢ, nɤ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɥɚɧɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɚɸɱɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɭɱɨʀ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ) 
ɥɚɧɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɿєʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɟɞɟɧɨʀ (ɤɿɧɰɟɜɨʀ) ɥɚɧɤɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. Ɍɚɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɥɚɧɰɸɝɚ. 

 ȼ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɥɚɧɰɸɝɚɦ ɞɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɡɜɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɣ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, є 
ɬɚɤɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ:  

ɚ) ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ; 
ɛ) ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɪɭɯɭ ɩɨɞɚɱ; 
ɜ) ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɭɯɿɜ. 
ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 3. 

                 Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

 ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 
ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1 2 
ȼɚɥ, ɜɿɫɶ, ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

 
ɉɿɞɲɢɩɧɢɤ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɱɟɧɧɹ (ɛɟɡ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 
ɬɢɩɭ)  
ɚ) ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ 

 

ɛ)ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 

  

 ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 

 

ɜ) ɭɩɨɪɧɢɣ 

  ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 

  ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3 
1 2 

  ɉɿɞɲɢɩɧɢɤ ɤɨɜɡɚɧɧɹ  
   ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ 

 

ɉɿɞɲɢɩɧɢɤ ɤɨɱɟɧɧɹ 

ɚ) ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ (ɡɚɝɚɥɶɧɟ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ) 
ɛ) ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɢɣ 

ɜ) ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ – ɭɩɨɪɧɢɣ 
(ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ) 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 

 

ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 

       

 

 

 

 

 

 

 

Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɡ 
ɜɚɥɨɦ 

ɚ) ɜɿɥɶɧɟ 

 

ɛ) ɪɭɯɨɦɟ ɧɚ ɲɩɨɧɰɿ 
 

ɜ) ɪɭɯɨɦɟ ɧɚ ɲɥɿɰɚɯ 

 

 

ɝ) ɩɪɢ ɞɨɩɨɦɨɡɿ 
ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɲɩɨɧɤɢ 

 

ɞ) ɧɟɪɭɯɨɦɟ 

 

 

 

 

 

                
 

Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɚɥɿɜ  
ɚ) ɧɟɪɭɯɨɦɟ (ɝɥɭɯɟ) 
ɛ) ɧɟɪɭɯɨɦɟ ɿɡ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹɦ ɜɿɞ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɜ) ɟɥɚɫɬɢɱɧɟ 

 

ɝ) ɡɭɛɱɚɫɬɨɸ ɦɭɮɬɨɸ  
  

ɞ) ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɸ ɦɭɮɬɨɸ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3 
1 2 

Ɇɭɮɬɢ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 
ɮɪɢɤɰɿɣɧɿ  
ɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

ɛ) ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿ 
 

ɜ) ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿ 
 

ɝ) ɞɢɫɤɨɜɿ ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿ 
 

ɞ) ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ 
 

 

 

 

 

 

 

Ɂɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ  
ɚ) ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɟ 
ɩɪɹɦɨɡɭɛɟ 

ɛ) ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɟ 
ɤɨɫɨɫɭɛɟ 

ɜ)ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɟ 
ɲɟɜɪɨɧɧɟ 

 

ɝ) ɤɨɧɿɱɧɟ 

 

Ȼɥɨɤ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 

               z=19     

                                 

              z=17 

 

           z=20 

 

             z=20 

Ƚɜɢɧɬ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚє ɪɭɯ                                         

                     t=3ɦɦ                                          

Ƚɚɣɤɚ ɧɚ ɝɜɢɧɬɿ  
ɚ) ɧɟɪɨɡɧɿɦɧɚ 

 

ɛ) ɪɨɡɧɿɦɧɚ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3 
1 2 

ɑɟɪɜ’ɹɤ 

 

ɑɟɪɜ’ɹɱɧɟ ɤɨɥɟɫɨ 

 

Ɋɟɣɤɚ 

 

Ɋɟɣɤɨɜɟ ɤɨɥɟɫɨ 

                        
                         k=1                    

                                          z=38 

                
                     m=3 

 
                      z=10 

ɉɪɭɠɢɧɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ 

ɫɬɢɫɤɭ 

 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ  

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: z - ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɿɜ ɤɨɥɟɫɚ;  m – ɦɨɞɭɥɶ ɡɭɛɱɚɫɬɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ;   
t -  ɤɪɨɤ ɪɿɡɶɛɢ ɝɜɢɧɬɚ (ɝɚɣɤɢ); k – ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɿɜ ɱɟɪɜ`ɹɤɚ. 

 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1Ʉ62 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
    Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1Ʉ62 ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɨɱɿɧɧɹ, ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɜɿɪɱɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɪɿɡɶɛɢ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ) – ɤɨɩɿɸɜɚɥɶɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ. ȼɟɪɫɬɚɬ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ 
(ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ) ɬɚ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

ɌȿɏɇȱɑɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼȿɊɋɌȺɌȺ 

ȼɢɫɨɬɚ ɰɟɧɬɪɿɜ ɧɚɞ ɫɬɚɧɢɧɨɸ, ɦɦ            250 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɹɤɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɫɬɚɧɢɧɨɸ, ɦɦ            400 

ȼɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɦɦ                 710, 1000, 1400 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɩɪɭɬɤɚ, ɦɦ            50 

ɑɢɫɥɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɲɩɢɧɞɟɥɹ              23 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɯɜ-1
         2000 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɞɚɱ: 
  ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ               49 

  ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ               49 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨɞɚɱ, ɦɦ/ɨɛ.       

  ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ             0,07…4,16 

  ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ           0,035…2.08 

M 
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ɉɪɢɜɿɞɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ 

  ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɯɜ-1
         1450 

  ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ,  ɤȼɬ              10 

 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 1Ʉ62 є ɫɬɚɧɢɧɚ, ɩɟɪɟɞɧɹ ɬɚ ɡɚɞɧɹ 
ɛɚɛɤɚ, ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ, ɫɭɩɨɪɬ ɡ ɮɚɪɬɭɯɨɦ. 

ɋɬɚɧɢɧɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɬɚ ɡɚɞɧɿɣ ɬɭɦɛɚɯ, ɧɟɫɟ ɧɚ ɫɨɛɿ 
ɜɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɭɡɥɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ɉɨ ʀʀ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ 
ɫɭɩɨɪɬ ɿ ɡɚɞɧɹ ɛɚɛɤɚ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɛɰɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɤɨɪɨɛɤɭ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɜɚɥ ɜɟɪɫɬɚɬɚ – ɲɩɢɧɞɟɥɶ. ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɤɿɧɰɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɦɨɠɟ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɩɚɬɪɨɧ, ɚɛɨ ɜ ɣɨɝɨ ɤɨɧɿɱɧɢɣ 
ɨɬɜɿɪ ɜɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɰɟɧɬɪ. ɍ ɡɚɞɧɿɣ ɛɚɛɰɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɿɧɨɥɶ, 
ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɞɧɿɣ ɰɟɧɬɪ (ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɜɝɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ) 
ɚɛɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɜɨɪɿɜ (ɫɜɟɪɞɥɨ, ɡɟɧɤɟɪ, ɪɨɡɜɟɪɬɤɚ). 

ɍ ɫɭɩɨɪɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɰɟɬɪɢɦɚɱɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɩɨɞɚɱɭ. 

Ɏɚɪɬɭɯ ɦɚє ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ 
ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɭɯ ɫɭɩɨɪɬɚ (ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɪɿɡɶɛ) ɚɛɨ 
ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɭɯ ɫɭɩɨɪɬɚ ɱɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɭɯ ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɨɥɨɡɤɿɜ (ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ). 

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱ. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

     ɉɟɪɜɢɧɧɢɣ ɜɚɥ ȱ (ɪɢɫ. 1) ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɬɪɢɦɭє ɪɭɯ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (N=10ɤȼɬ, n=1450ɯɜ-1

) ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɿɡ ɲɤɿɜɚɦɢ d1 =142 ɦɦ ɿ d2=254ɦɦ. ɇɚ ɜɚɥɭ ȱ ɜɿɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 
ɛɥɨɤ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 56-51 ɬɚ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 50, ɹɤɿ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɛɚɝɚɬɨɞɢɫɤɨɜɨʀ ɮɪɢɤɰɿɣɧɨʀ ɦɭɮɬɢ Ɇ1 ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɦɨɠɭɬɶ ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢɫɶ ɡ ɜɚɥɨɦ ȱ. Ɇɭɮɬɚ Ɇ1 ɦɨɠɟ ɡɚɣɦɚɬɢ 3 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ȼ ɥɿɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɭɮɬɚ Ɇ1 ɡ’єɞɧɭє ɜɚɥ ȱ ɡ ɛɥɨɤɨɦ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 56-51 ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɪɹɦɟ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ȼ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɭɮɬɚ Ɇ1 ɡ’єɞɧɭє ɡ ɜɚɥɨɦ ȱ 
ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 50 ɿ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɛɭɞɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧɟ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ ɛɥɨɤ 56-51 ɬɚ ɡɭɛɱɚɫɬɟ 
ɤɨɥɟɫɨ 50 ɪɨɡ’єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɚɥɨɦ ȱ ɿ ɪɭɯ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ. 
 Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
(ɦɭɮɬɚ Ɇ1 ɭ ɥɿɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ). Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ȱ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱ 
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Ɋɢɫ. 1. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 1К62 (ɤɨɪɨɛɤɚ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ) 
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Ɋɢɫ. 2. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 1К62 (ɦɟɯɚɧɿɡɦ 

ɮɚɪɬɭɯɚ) 
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ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 56-51 ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɣ (ɧɚ 
ɲɥɿɰɚɯ) ɛɥɨɤ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 34-39. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɛɥɨɤɚ Ȼ1 ɜɚɥ ȱȱ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ: ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɩɚɪɢ 56-34 ɱɢ 51-39. ɇɚ ɜɚɥɭ ȱȱ ɧɟɪɭɯɨɦɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɬɪɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ 
ɤɨɥɟɫɚ – 29, 21 ɿ 38, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱȱ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɪɭɯɨɦɢɣ (ɧɚ ɲɥɿɰɚɯ) 
ɩɨɬɪɿɣɧɢɣ ɛɥɨɤ Ȼ2 ɿɡ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 47, 55 ɿ 38 (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ 29-47, 21-55 ɬɚ 38-38). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɚɥ ȱȱȱ ɦɨɠɟ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 6 ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

 ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ  ɪɭɯ (ɡ ɜɚɥɚ ȱȱȱ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶ Vȱ) ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɶ  
ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1) ɧɚɩɪɹɦɭ, ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 65- 43 (ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɛɥɨɤɚ  
Ȼ5 ɭ ɤɪɚɣɧє ɥɿɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ 
6 ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

2) ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɛɨɪ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɭɯ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ȱȱȱ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɚɥ ȱV ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ Ȼ3 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ: 22-88 ɱɢ 45- 45.  Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ 
ɜɚɥɚ ȱV ɧɚ ɜɚɥ V ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɪɭɯɨɦɨɝɨ  (ɧɚ ɲɥɿɰɚɯ) 
ɛɥɨɤɚ Ȼ4  ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ : 22-88  ɱɢ  45- 45. ɉɨɞɚɥɶɲɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɪɭɯɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 27- 54  (ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ 
ɛɥɨɤɚ Ȼ5 ɜɩɪɚɜɨ). 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɛɨɪɭ  (ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɪɭɯɭ ɜɚɥɚ ȱȱȱ 
ɧɚ ɜɚɥ V) ɛɭɞɭɬɶ ɬɚɤɢɦɢ: 
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ɩɟɪ
4   

əɤ ɜɢɞɧɨ,  ɩɟɪ
2i =

4

1
i

ɩɟɪ
3   , ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɛɨɪ ɦɚє ɜɫɶɨɝɨ ɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ 18 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (6 ɯ 3=18). 

ȼɫɶɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ (ɡɝɿɞɧɨ ɫɯɟɦɢ) 24 ɪɿɡɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (6 ɧɚɩɪɹɦɭ – ɜɿɞ 2000 ɞɨ 360 ɯɜ-1

 ɬɚ 18 ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɛɨɪ – ɬɪɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɱɚɫɬɨɬ: 630…200, 160…50, 40…12,5 ɯɜ-1

). 

Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɠ ɜɟɪɫɬɚɬ ɦɚє 23 ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 
(ɜɟɥɢɱɢɧɚ 630 ɯɜ-1

 ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɜɿɱɿ). 
Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
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,ɤɲ
2

1
ɞɜɲɩ ij

d

d
nn                                          (3) 

ɞɟ nɲɩ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɯɜ-1
; nɞɜ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɯɜ-1
;  d1, d2 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɬɚ 

ɜɟɞɟɧɨɝɨ ɲɤɿɜɿɜ ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɨʀ  ɩɟɪɟɞɚɱɿ ; j – ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɤɨɜɡɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɲɤɿɜɚ; iɤɲ – ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ iɤɲ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
1) ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɧɚɩɪɹɦɭ (ɡ ɜɚɥɚ ȱȱȱ ɧɚ ɜɚɥ VI): 

 
43

65ɿi
ІІІІ

ɤɲ ɤɲ
  , 

ɞɟ  ІІІІ
ɤɲ

ɿ 
  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɡ ɜɚɥɭ ȱ ɧɚ 

ɜɚɥ ȱȱȱ. 
2) ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɛɨɪ: 

54

27ɿɿi
ɩɟɪІІІІ

ɤɲ ɤɲ
   

 Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɦɭɮɬɚ M1 

ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɭ ɤɪɚɣɧє ɩɪɚɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɛɥɨɤ 24-36, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɧɚɩɪɹɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ. Ⱦɚɥɿ ɪɭɯ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 
ɩɪɹɦɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɸ. ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɨɬɪɢɦɭє, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 12 ɱɚɫɬɨɬ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɡ ɜɚɥɚ ȱ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɪɭɯɭ ɩɨɞɚɱ 

ɉɪɢɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɥɚɧɤɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ, 
ɞɜɨɯɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɪɟɜɟɪɫɚ, ɝɿɬɚɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɨɥɿɫ, ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɨɞɚɱ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɮɚɪɬɭɯɚ (ɪɢɫ.2). Ɋɭɯ ɩɨɞɚɱ ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɜɿɞ ɲɩɢɧɞɟɥɹ (ɜɚɥ VI) ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 60-60 (ɤɨɥɢ ɛɥɨɤ Ȼ6 

ɥɚɧɤɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɥɿɜɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ), ɚɛɨ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ȱȱȱ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɿ 45-45 (ɤɨɥɢ ɛɥɨɤ Ȼ6 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ). ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɛɨɪɭ 
(ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ Ȼ2 ɬɚ Ȼ4) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɤɪɨɤ ɪɿɡɶɛɢ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ 2, 8 ɱɢ 32 ɪɚɡɢ. 

 Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɪɟɜɟɪɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɩɪɚɜɢɯ ɿ ɥɿɜɢɯ ɪɿɡɶɛ. 
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ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɯ ɪɿɡɶɛ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 42 – 42 ɱɢ 28 – 56 (ɜɿɞ ɜɚɥɚ VII ɧɚ ɜɚɥ VIII); 
ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɥɿɜɢɯ – ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɛɥɨɤɚ Ȼ7 ɜɩɪɚɜɨ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɦɿɠɧɭ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 28 : 35 – 28 – 35. 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɭɯ ɜɚɥɚ VIII ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɿɬɚɪɭ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɤɨɥɿɫ (ɛɥɨɤɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 64 – 42, 97 – 50 ɬɚ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ 
ɤɨɥɟɫɨ 95). 
     ɉɪɢ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɞɥɹ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɬɚ ɞɸɣɦɨɜɨʀ ɪɿɡɶɛ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɢ ɬɨɱɿɧɧɿ 
ɡɦɿɧɧɿ ɛɥɨɤɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ, ɿ ɪɭɯ ɜɿɞ ɜɚɥɚ VIII ɧɚ ɜɚɥ IX ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 42 – 95 – 50. ɉɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɿ 
ɩɿɬɱɟɜɢɯ ɪɿɡɶɛ ɪɭɯ ɡ ɜɚɥɚ VIII ɧɚ ɜɚɥ IX ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɟɫɚ 64 – 95 – 97 (ɛɥɨɤɢ ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ). 

ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɪɿɡɶɛ ɬɚ ɪɿɡɶɛ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɦɭɮɬ Ɇ2, Ɇ3 ɬɚ Ɇ5 ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ȱɏ ɞɨ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ (ɜɚɥ XVI) 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɿɬɚɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɤɨɥɿɫ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɛɚɥɚɧɫɭ ɰɶɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ : 

                                              
ɝɜɯ

ɪ
ɡɦ Ɋ

Ɋ
i  ,                                           (4) 

 

ɞɟ ɊɊ – ɤɪɨɤ ɪɿɡɶɛɢ, ɳɨ ɧɚɪɿɡɚєɬɶɫɹ, ɦɦ; Ɋɯ.ɝɜ – ɤɪɨɤ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ, 
ɦɦ. 

 ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɭɱɚɫɬɿ ɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɞɨ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

Ɋɭɯ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ (ɜɚɥ ȱɏ) ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɪɿɡɶɛ ɞɨ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ. 
     1. ɉɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɞɸɣɦɨɜɢɯ ɬɚ ɩɿɬɱɟɜɢɯ ɪɿɡɶɛ ɦɭɮɬɢ Ɇ2, Ɇ3 ɬɚ Ɇ4 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɏ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 
35 – 37 – 35. ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɭɯ (ɧɚ ɜɚɥ ɏȱ) ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɟɫɚ 28 – 25 ɬɚ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 36 ɧɚɤɢɞɧɨʀ ɨɛɨɣɦɢ ɧɚ ɨɞɧɟ ɿɡ 
ɤɨɥɿɫ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 26 – 28 – 32 – 36 – 40 – 44 – 48 (ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɇɨɪɬɨɧɚ). 

 ɇɚɤɢɞɧɚ ɨɛɨɣɦɚ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɶ ɜɡɞɨɜɠ ɜɚɥɚ ɏ ɿɡ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɞɨ ɨɫɿ ɜɚɥɚ. 
Ɍɚɤɚ ɩɨɫɚɞɤɚ ɨɛɨɣɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 36 ɿɡ 
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ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɏȱ ɫɿɦ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ȼɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 35 – 28 ɬɚ 28 – 35 ɪɭɯ 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɏȱȱ, ɿ ɞɚɥɿ, ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
Ȼ8 – ɧɚ ɜɚɥ ɏȱȱȱ (ɩɟɪɟɞɚɱɿ 28 – 35 ɱɢ 18 - 45). ȼɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱȱȱ ɧɚ ɜɚɥ 
ɏȱV ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ Ȼ9 – 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ 15 – 48 ɱɢ 35 – 28. 

ɉɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɞɸɣɦɨɜɢɯ ɬɚ ɩɿɬɱɟɜɢɯ ɪɿɡɶɛ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɜɚɥɚ ɏȱV 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ XVI (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ ɦɭɮɬɿ M5), ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ 
ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɪɿɡɶɛɢ (ɫɩɿɪɚɥɶ Ⱥɪɯɿɦɟɞɚ) ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɏV (ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɛɥɨɤɚ Ȼ10 ɜɥɿɜɨ) ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 28 – 56, ɿ ɞɚɥɿ, 
ɱɟɪɟɡ ɨɛɝɿɧɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇ0 ɧɚ ɜɚɥ XVII. 

2. Ⱦɥɹ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɪɿɡɶɛ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ 
ɧɚɥɚɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ȼɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɦɭɮɬɢ Ɇ2 ɿ Ɇ4, 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 35 ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ 37. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ȱɏ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɏȱ ɱɟɪɟɡ 
ɦɭɮɬɭ Ɇ2 ɿ ɞɚɥɿ, ɧɚ ɜɚɥ ɏ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɇɨɪɬɨɧɚ. Ɂ ɜɚɥɚ ɏ ɪɭɯ 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɭɮɬɭ Ɇ4 ɧɚ ɜɚɥ ɏȱȱȱ (ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 28 – 35 

ɱɢ 18 - 45). Ɂ ɜɚɥɚ ɏȱȱȱ ɧɚ ɜɚɥ ɏȱV ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɟɫɚ ɛɥɨɤɚ Ȼ10 – ɩɟɪɟɞɚɱɿ 35 – 28 ɱɢ 15 – 48. ɉɨɞɚɥɶɲɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɪɭɯɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɭɮɬɭ Ɇ5 ɧɚ ɯɨɞɨɜɢɣ ɝɜɢɧɬ (ɜɚɥ ɏVI). 

 Ⱦɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɢ ɬɨɱɿɧɧɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɛɢɞɜɚ ɥɚɧɰɸɝɢ. Ⱦɜɨɯɜɿɧɟɱɧɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 28 
ɛɥɨɤɚ Ȼ10 ɩɟɪɟɞɚє ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɯɨɞɨɜɨɦɭ ɜɚɥɭ XVII ɱɟɪɟɡ ɞɜɨɯɜɿɧɟɱɧɟ 
ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 56 ɿ ɨɛɝɿɧɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇ0 (ɜɚɥ XV). 

 ɉɨɞɚɥɶɲɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɭɯɭ ɜɿɞ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ XVI ɬɚ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɜɚɥɚ XVII ɫɭɩɨɪɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɮɚɪɬɭɯɚ. 

 ȼɿɞ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ XVII ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 

 27 – 20 – 28, ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇɡ ɬɚ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 4 – 20 

ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɏȱɏ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɧɢɠɧɿɦ (ɩɨ ɫɯɟɦɿ) 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 40 ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 37, 
ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɡ ɜɚɥɚɦɢ ɏɏ ɬɚ ɏɏȱȱ ɱɟɪɟɡ ɤɭɥɚɱɤɨɜɿ ɦɭɮɬɢ Ɇ7 ɬɚ Ɇ9, ɚ 
ɜɟɪɯɧɿɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 40 – ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɤɨɥɟɫɨ 45 ɿɡ ɬɢɦɢ ɠ ɜɚɥɚɦɢ 
ɱɟɪɟɡ ɦɭɮɬɢ Ɇ6 ɬɚ Ɇ8. 

 ɓɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɹɦɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɩɨɞɚɱɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɭɮɬɭ Ɇ7 ɿ 
ɪɭɯ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱɏ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ  

40 – 37 – 14 – 66 ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɣɤɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ɋɟɣɤɨɜɟ 
ɤɨɥɟɫɨ 10 ɛɭɞɟ ɤɨɬɢɬɢɫɶ ɩɨ ɡɭɛɱɚɫɬɿɣ ɪɟɣɰɿ m=3ɦɦ, ɧɟɪɭɯɨɦɨ 
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ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿɣ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢ ɮɚɪɬɭɯ ɿɡ ɫɭɩɨɪɬɨɦ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɦɧɢɦ ɫɬɚɧɢɧɢ. 

 Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɦɭɮɬɚ Ɇ6 ɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱɏ ɧɚ ɜɚɥ ɏɏ 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɿɠɧɭ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 45: 40 – 45 – 37 ɿ ɞɚɥɿ ɧɚ 
ɪɟɣɤɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨ ɲɥɹɯɭ 37 – 14 – 66. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 45 ɜɚɥ ɏɏ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɪɟɣɤɨɜɟ ɤɨɥɟɫɨ ɛɭɞɭɬɶ 
ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɶ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

 Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

            zmɿ.ɲɩ.ɨɛ1S ɡɚɝɩɨɡɞ   , ɦɦ/ɨɛ                         (5) 

ɞɟ ɮɤɩɡɦɬɪɡɚɝ ɿɿɿɿɿ   - ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ 

ɩɨɞɚɱɿ; ɬɪɿ  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɬɪɟɧɡɟɥɹ (ɪɟɜɟɪɫɚ 

ɩɨɞɚɱ); ɡɦɿ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɿɬɚɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɨɥɿɫ; ɿɤɩ – 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ; ɮɿ - ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɮɚɪɬɭɯɚ (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ); m - ɦɨɞɭɥɶ ɪɟɣɤɢ, ɦɦ; z – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɿɜ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ. 
     ɉɪɹɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɦɭɮɬɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɝɜɢɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ XXII (ɪɿɡɶɛɚ ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɚ, ɤɪɨɤ 
5ɦɦ) ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱɏ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 40 – 37 – 40 – 

61 – 20. Ɂɜɨɪɨɬɧɿɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɦɭɮɬɢ Ɇ8: 40 – 45 – 37 – 40 – 61 – 20. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɦɚє 
ɜɢɝɥɹɞ: 

tɿ.ɲɩ.ɨɛ1S ɡɚɝɩɨɩ  , ɦɦ/ɨɛ           (6) 

 

ɞɟ ɮɤɩɡɦɬɪɡɚɝ ɿɿɿɿɿ  ;     t – ɤɪɨɤ ɝɜɢɧɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ , ɦɦ; 

ɮɿ   – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɮɚɪɬɭɯɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ. 

Ɋɭɱɧɿ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɦɚɯɨɜɢɱɤɿɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɜɚɥɚɯ (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɦɭɮɬɚɯ). 

ɉɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɪɿɡɶɛ – ɦɟɬɪɢɱɧɨʀ, ɞɸɣɦɨɜɨʀ, ɩɿɬɱɟɜɨʀ, ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ – 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ XVI ɡ ɤɪɨɤɨɦ t 
= 12 ɦɦ ɱɟɪɟɡ ɦɚɬɨɱɧɭ ɝɚɣɤɭ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɭ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɿ. 
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Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ ɬɚɤɟ: 
 

          
 S = 1ɨɛ.ɲɩ. · ɿɡɚɝ ·   t, ɦɦ/ɨɛ                             (7) 

 

ɞɟ ɤɩɡɦɬɪɡɚɝ ɿɿɿɿ  ;      t – ɤɪɨɤ ɝɜɢɧɬɚ ɏVI.  
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɪɭɯ 

 Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ȱɄ62 є ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɤɚɪɟɬɤɢ ɫɭɩɨɪɬɚ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɨɥɨɡɤɿɜ ɫɭɩɨɪɬɚ ɩɨ ɤɚɪɟɬɰɿ. ȼɿɧ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (N=1ɤɜɬ, n=1410 ɯɜ-1) ɛɟɡ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɞɚɱ. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ 
ɩɚɪɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ 85 – 147 ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ XVII ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɮɚɪɬɭɯɚ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɜɚɥɭ XV ɦɭɮɬɚ 
ɨɛɝɨɧɭ Ɇ0 ɪɨɡ’єɞɧɭє ɜ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɚɥ XV ɿ ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ ɛɥɨɤ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 56. 

 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ  6H81 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

      ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨ – ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 6H81 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɦɚɥɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ, 
ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ, ɤɭɬɨɜɢɦɢ, ɮɚɫɨɧɧɢɦɢ ɿ ɦɨɞɭɥɶɧɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ (ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ) ɬɚ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɪɿɡɚɬɢ ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɪɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɤɨɫɨɡɭɛɢɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧɶ, ɮɪɟɡ, ɡɟɧɤɟɪɿɜ, ɪɨɡɜɟɪɬɨɤ ɿ ɬ.ɩ. 
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     Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 6ɇ8I є ɫɬɚɧɢɧɚ, ɯɨɛɨɬ, ɤɨɧɫɨɥɶ ɿɡ 
ɫɬɨɥɨɦ, ɩɪɢɜɿɞɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ. 

ɍ ɫɬɚɧɢɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɤɨɪɨɛɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɭɡɨɥ. ɉɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɫɬɚɧɢɧɢ ɦɨɠɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɶ ɤɨɧɫɨɥɶ, ɹɤɚ ɦɚє ɜ ɫɜɨєɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɨɞɚɱ ɡ 
ɩɪɢɜɿɞɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɧɫɨɥɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɨɥɨɡɤɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɧɿɣ ɤɨɧɫɨɥɿ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. ɇɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɨɥɨɡɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɩɨɥɨɡɤɢ ɬɚ ɫɬɿɥ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɜ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨʀ ɨɩɪɚɜɤɢ ɡ ɮɪɟɡɚɦɢ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɯɨɛɨɬ. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ є ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ (ɪɢɫ. 3). ɇɚ 
ɜɚɥɭ ȱ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭє ɪɭɯ ɜɿɞ ɩɪɢɜɿɞɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (N=5,7 ɤȼɬ, n=1420 ɯɜ-1), ɧɚ ɲɥɿɰɚɯ ɪɨɡɦɿɳɚєɬɶɫɹ 
ɪɭɯɨɦɢɣ ɛɥɨɤ Ȼ1, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱ ɞɜɿ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 38 – 24 ɱɢ 24 – 38. Ɂ ɜɚɥɚ 
ȱȱ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱȱ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɯɨɦɿ ɛɥɨɤɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ 
ɤɨɥɿɫ Ȼ2 ɬɚ Ȼ3, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɜɚɥɭ ȱȱȱ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 34 – 28 ɱɢ 31 – 31 (ɤɨɥɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɛɥɨɤ Ȼ2), ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 28 – 34 ɱɢ 24 – 38 (ɤɨɥɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɛɥɨɤ Ȼ3). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɚɥ ȱȱȱ ɨɬɪɢɦɭє 8 ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɜɚɥɚ ȱȱȱ ɧɚ ɜɚɥ ȱV ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ 20 – 20, ɿ ɞɚɥɿ, ɧɚ ɜɚɥ V – ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɭ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɲɤɿɜɿɜ d1=140ɦɦ, d2=210ɦɦ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɜɚɥ ȱV ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɭ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɿ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɟɪɬɚɬɢɫɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɨɫɿ ɜɚɥɚ ȱȱȱ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɬɹɝɭ ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɨʀ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɜɚɥɚ V ɧɚ ɫɩɿɜɜɿɫɧɨ ɡ ɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 
(ɜɚɥ Vȱȱ) ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɞɜɨɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɲɥɹɯɿɜ: 

1) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ ɤɭɥɚɱɤɨɜɿɣ ɦɭɮɬɿ Ɇ1, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɿɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿɡ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɩɚɪ 30 – 64 ɬɚ 25 – 69, ɪɭɯ 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɜɚɥɚ V ɧɚ ɜɿɥ VII; 
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2) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ ɦɭɮɬɿ Ɇ1 ɪɭɯ ɜɿɞ ɜɚɥɚ V ɧɚ ɜɚɥ VII 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 30 – 64, ɜɚɥ ɩɟɪɟɛɨɪɭ VI ɿ 
ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 25 – 69. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɪɭɯɭ ɩɨɞɚɱ 

ɉɪɢɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱ (ɪɨɛɨɱɢɯ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɯ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɭ 
ɤɨɧɫɨɥɿ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (N = 1,7ɤȼɬ, n=1420 ɯɜ-1

), 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɩɨɞɚɱɭ. 
     ɇɚ ɜɚɥɭ VIII, ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɦɭɮɬɨɸ ɡ ɜɚɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɪɭɯɨɦɢɣ ɛɥɨɤ Ȼ4, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɧɚ 
ɜɚɥ ȱɏ ɞɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ: 24 – 38, ɱɢ 38 – 

24. ȼɚɥ ɏ ɨɬɪɢɦɭє ɪɭɯ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɛɥɨɤɿɜ Ȼ5 ɱɢ Ȼ6 ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɸ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɩɚɪ: 28 – 34, 31 – 31, 34 – 28 ɱɢ 
38 – 24. ɇɚ ɤɿɧɰɿ ɜɚɥɚ ɏ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭє, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 8 ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɲɢɪɨɤɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 18, ɹɤɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ ɿɡ ɡɭɛɱɚɫɬɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 37 ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɏȱ. Ʉɨɥɟɫɚ ɰɶɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɿɡ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 15 ɱɢ 37, ɧɟɪɭɯɨɦɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɏȱȱ 
(ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 37 – 15 ɱɢ 15 - 37). ȼɚɥ ɏȱȱ ɨɬɪɢɦɭє 16 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 
     ȼɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱȱ ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 2 – 36 ɬɚ 
ɨɛɝɿɧɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇ0 ɧɚ ɜɚɥ ɏȱȱȱ, ɚ ɡ ɧɶɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 22 – 42 

ɬɚ 42 – 42 – ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ( ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ) ɜɚɥ ɏȱV ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɪɟɜɟɪɫɿɜ. ɒɢɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 42 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɏȱV ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇɡɚɩ., ɹɤɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɡɭɫɢɥɶ ɩɨɞɚɱ ɩɨɧɚɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ, ɪɨɡɦɢɤɚєɬɶɫɹ, ɬɢɦ 
ɫɚɦɢɦ ɜɿɞ’єɞɧɭɸɱɢ ɤɨɥɟɫɨ 42 ɜɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱV. 
    ȼɿɞ ɜɚɥɚ ɏȱV ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɜɢɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ 
ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɩɨɞɚɱ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɚɥɢ XVI, XVIII ɬɚ XXII). 
    ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɸ ɦɭɮɬɨɸ Ɇ3, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɸ ɧɚ ɜɚɥɭ XV. Ɉɛɢɞɜɚ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 42 ɜɚɥɚ XV 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɪɭɯ ɜɿɞ ɤɨɥɟɫɚ 42 ɜɚɥɚ XȱV, ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɪɚɜɟ (ɩɨ ɫɯɟɦɿ) 
ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 42  ɜɚɥɚ XV ɨɬɪɢɦɭє ɪɭɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 42, ɚ ɥɿɜɟ – ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 30 – 30 

ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɜɚɥɚ XVII. Ɇɭɮɬɚ Ɇ3, ɹɤɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɪɟɜɟɪɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɦɚє ɬɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ: 
    ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɪɚɜɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 42  
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ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɚɥɨɦ XV ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɛɭɞɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɜɟɪɯ; 
ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɥɿɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɥɿɜɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ 42 

ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɚɥɨɦ XV ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɛɭɞɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɧɢɡ; 
ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ ɨɛɢɞɜɚ ɤɨɥɟɫɚ 42 ɜɿɞ’єɞɧɚɧɿ 

ɜɿɞ ɜɚɥɚ XV. 

 ȼɿɞ ɜɚɥɚ XV ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɿɱɧɭ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɚɪɭ 15 – 

30 ɬɚ ɝɜɢɧɬɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ (t = 6ɦɦ), ɝɚɣɤɚ ɹɤɨʀ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɜ ɫɬɚɧɢɧɿ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɝɜɢɧɬɚ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ ɝɚɣɰɿ, 
ɤɨɧɫɨɥɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɫɬɨɥɨɦ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɚɧɢɧɢ. 
     Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɝɜɢɧɬ XVIII (t = 6ɦɦ), ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸє ɝɜɢɧɬɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɡ 
ɝɚɣɤɨɸ, ɡ’єɞɧɚɧɨɸ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɨɥɨɡɤɚɦɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɝɚɣɤɚ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɨɥɨɡɤɚɦɢ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɶ ɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɝɜɢɧɬ XVIII ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
42 ɜɚɥɚ XIV ɞɜɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ: 

ɚ) ɧɚɩɪɹɦɭ (ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ) ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ Ɇ4 ɜ ɤɪɚɣɧє ɩɪɚɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

ɛ) ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 30, ɧɟɪɭɯɨɦɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ 
ɜɚɥɭ XVII (ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 42- 30 ɿ 30 - 42) – ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ 
Ɇ4 ɭ ɤɪɚɣɧє ɥɿɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ Ɇ4 ɨɛɢɞɜɚ ɤɨɥɟɫɚ 42 
ɜɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɜɿɞ ɜɚɥɚ XVIII ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ. 

 ɉɨɡɞɨɜɠɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɬɨɥɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ 
ɏɏȱȱ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸє ɝɜɢɧɬɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡ ɝɚɣɤɨɸ, ɡ’єɞɧɚɧɨɸ ɡ 
ɫɬɨɥɨɦ. Ɋɭɯ ɧɚ ɝɜɢɧɬ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 42 ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 30 – 30 – 42 – 33 – 35 – 27 – 19 – 19 

– 19–19 – 14 – 28 ɧɚ ɪɟɜɟɪɫ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɬɪɶɨɯ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɤɨɥɿɫ 19. ɉɪɚɜɟ ɿ ɥɿɜɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɫɚɞɠɟɧɿ ɧɚ ɜɚɥ ɏɏȱȱ 
ɜɿɥɶɧɨ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɭ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɦɭɮɬɢ ɿɡ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɩɨɞɚɱɚ. 

 Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɞɚɱ ɫɬɨɥɚ 

  t
30

15ɿnS ɤɩɞɜɜ 
,
  ɦɦ/ɯɜ           (7) 
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  tɿnS ɤɩɞɜɩɨɩ  ,
  ɦɦ/ɯɜ            (8) 

  tɿnS ɤɩɞɜɩɨɡɞ  ,
  ɦɦ/ɯɜ            (9) 

ɞɟ ɞɜn – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɚ ɩɪɢɜɿɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɯɜ-1
 ; ɤɩɿ , 

ɤɩɿ  , ɤɩɿ  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  
ɝɜɢɧɬɿɜ ɩɨɞɚɱ; t , t  , t   – ɤɪɨɤɢ ɪɿɡɶɛɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ ɩɨɞɚɱ, 
ɦɦ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ,ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜɪɭɱɧɭ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɦɚɯɨɜɢɱɤɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɚɥɚɯ (XV, XVIII ɬɚ XXII) ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɦɭɮɬ Ɇ3, 

Ɇ4 ɬɚ Ɇ5 ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. 
 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɭɯɢ 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɪɭɯɚɦɢ ɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 6ɇ8ȱ є ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɬɨɥɚ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɨɥɨɡɤɿɜ ɬɚ ɤɨɧɫɨɥɿ (ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ). ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɦɢɧɚɸɱɢ ɜɚɥɢ IX – 

XII, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɚɥ VIII ɧɚ ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɤɨɥɟɫɚ 12 
– 24 ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɭ ɦɭɮɬɭ Ɇ2 ɧɚ ɜɚɥ XIII. 

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ - ɫɜɟɪɞɥɢɥьɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2Ⱥ135 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
ȼɟɪɫɬɚɬ 2Ⱥȱ35 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɪɨɡɫɜɟɪɞɥɸɜɚɧɧɹ, 

ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ ɦɿɬɱɢɤɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ, ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɚ (ɪɿɞɲɟ) ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɌȿɏɇȱɑɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼȿɊɋɌȺɌȺ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ, ɦɦ            35 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɦɦ           225 

ɑɢɫɥɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɲɩɢɧɞɟɥɹ                 9 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɯɜ-1 
            68…1100 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɞɚɱ                11 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨɞɚɱ, ɦɦ/ɨɛ.             0,115…1,6 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɿɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ           4,5 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 2Ⱥȱ35 є ɫɬɚɧɢɧɚ, ɤɨɪɨɛɤɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɚ ɛɚɛɤɚ ɬɚ ɫɬɿɥ. ɋɬɚɧɢɧɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɿ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɜɭɡɥɿɜ. Ʉɨɪɨɛɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. ɍ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɿɣ ɛɚɛɰɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ 
ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
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ɩɨɞɚɱ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɦɚє ɞɿɚɦɟɬɪ 90ɦɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɨɧɭɫ 
Ɇɨɪɡɟ №4 (ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɫɶɨɜɢɯ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ). ɋɬɿɥ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ 450ɯ450ɦɦ) ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨ 
ɫɬɚɧɢɧɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɨ 
ɜɢɫɨɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɟɪɫɬɚɬ 2Ⱥȱ35 ɦɚє ɪɭɱɧɭ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɩɨɞɚɱɭ. 

 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

      Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ є ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ (ɪɢɫ.4). ȼɚɥ ȱ 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɬɪɢɦɭє ɪɭɯ ɜɿɞ ɩɪɢɜɿɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ 
(N=4,5 ɤȼɬ, n=1440 ɯɜ-1) ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɲɤɿɜɿɜ d1=140ɦɦ, d2=178ɦɦ). ɇɚ ɜɚɥɭ ȱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɭɯɨɦɢɣ ɛɥɨɤ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ Ȼ1, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɬɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 27 – 55, 34 – 48 ɚɛɨ 
21 - 61). Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɜɚɥɚ ȱȱ ɧɚ ɜɚɥ ȱȱȱ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɫɬɭ 
ɩɚɪɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 34 – 48 ɿ ɞɚɥɿ, ɧɚ ɜɚɥ IV ɱɟɪɟɡ ɪɭɯɨɦɢɣ 
ɛɥɨɤ Ȼ2 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɩɚɪ 17 – 68, 65 – 34 ɱɢ 35 – 50. Ɂ 
ɩɨɥɢɦ ɜɚɥɨɦ ȱV ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɲɩɢɧɞɟɥɶ , ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭє, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 9 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 
     Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɦɚє ɜɢɞ : 

   ,ɤɲ
2

1
ɞɜɲɩ ij

d

d
nn    ɯɜ-1         (10) 

ɞɟ   – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ. 
    ɇɚɩɪɹɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɜɟɪɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ.  
 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɪɭɯɭ ɩɨɞɚɱ 

 Ɋɭɯɨɦ ɩɨɞɚɱ ɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ є ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ. Ɋɭɯ ɩɨɞɚɱ ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɲɩɢɧɞɟɥɹ V ɿ ɱɟɪɟɡ 
ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɩɚɪɢ 27 – 50 – 27 – 50 ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ VI ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ. 
ɇɚ ɜɚɥɭ VI (ɪɢɫ.5), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 21, 25 ɿ 30, ɹɤɿ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 60, 56 ɿ 51. ȼɚɥ VI ɦɚє 
ɜɢɬɹɠɧɭ ɲɩɨɧɤɭ 1 (ɪɢɫ.5), ɹɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɭɠɢɧɢ 2 ɮɿɤɫɭє ɨɞɧɟ 
ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɤɨɥɿɫ ɧɚ ɜɚɥɭ.  
     Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɿɡ ɜɢɬɹɠɧɨɸ ɲɩɨɧɤɨɸ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɪɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɚ VII. ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɭɯ ɧɚ ɜɚɥ 
VIIȱ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɡ ɜɢɬɹɠɧɨɸ ɲɩɨɧɤɨɸ, 
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ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɩɚɪ 60 – 21, 51 – 30, 35 – 46 ɱɢ 21 – 60. ȼɚɥ VIII ɨɬɪɢɦɭє  

 
Ɋɢɫ. 5 Кɨɪɨɛɤɚ ɩɨɞɚɱ ɫɜɟɪɞɥɢɥьɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

 

12 ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɚɥɟ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɦɚє ɥɢɲɟ 2 ɪɿɡɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɜɚɥɚ VI ɧɚ ɜɚɥ VII 21 – 60 – 21 ɬɚ 30 – 51 

– 30 ɨɞɢɧɚɤɨɜɿ. Ɋɭɯ ɡ ɜɚɥɚ VIII ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɤɭɥɚɱɤɨɜɭ ɦɭɮɬɭ M 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ IX, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɢɣ ɱɟɪɜ’ɹɤ. 
Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɭ ɩɚɪɭ I – 45 ɿ ɦɭɮɬɭ Ɇ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥ 
ɏ ɿɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦ ɪɟɣɤɨɜɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 18, ɹɤɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ 
ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ ɿɡ ɪɟɣɤɨɸ (m = 2.5ɦɦ), ɧɚɪɿɡɚɧɨɸ ɧɚ ɝɿɥɶɡɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. Ɂ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ ɜɚɥɚ ɏ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ ɩɨɞɚɱɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. Ɇɭɮɬɚ Ɇ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱ ɜɿɞ ɩɨɥɨɦɨɤ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɭɩɨɪɚɯ. 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɞɚɱ: 
 

  zmɿ.ɲɩ.ɨɛ1S ɤɩɩɨɡɞ   ,       ɦɦ/ɨɛ                     (11) 

ɞɟ ɤɩɿ  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɞɚɱ. 
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Ɋɢɫ. 4. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥьɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 2Ⱥ135 
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Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɭɯɢ 

     Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɪɭɯɚɦɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ – ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 
2ȺI35 є ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɛɚɛɤɢ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɬɨɥɚ ɬɚ ɲɜɢɞɤɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɪɢ ɪɭɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ. 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨʀ ɛɚɛɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɭɤɨɹɬɤɨɸ Ɋ1 

ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ȱ – 32 ɬɚ ɪɟɣɤɨɜɟ ɤɨɥɟɫɨ 18, ɹɤɟ 
ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɣɤɨɸ (m= 2ɦɦ), ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɿ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɥɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 
Ɋ2 ɱɟɪɟɡ ɜɚɥ XI, ɤɨɧɿɱɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 16 - 43 ɬɚ ɯɨɞɨɜɢɣ ɝɜɢɧɬ ɏȱȱ, ɹɤɢɣ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɝɚɣɤɨɸ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɧɢɧɢ. 

 ɒɜɢɞɤɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿɡ ɝɿɥɶɡɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɲɬɭɪɜɚɥɨɦ ɒ, ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ ɡ ɜɚɥɨɦ ɏ. Ɂɚɦɨɤ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɬɭɪɜɚɥɭ ɜɿɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɶ ɧɚ ɜɚɥɭ X ɧɚ ɤɭɬ 30…400

, 

ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭє ʀɯ ɜ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ. 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɲɬɭɪɜɚɥ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɸ ɦɭɮɬɨɸ Ɇ3. ɉɪɢ 

ɲɜɢɞɤɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɯ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ (ɩɪɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɲɬɭɪɜɚɥɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɭ) ɦɭɮɬɚ Ɇ3, ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɫɤɨɫɚɦ ɤɭɥɚɱɤɿɜ ɜɿɞɯɨɞɢɬɶ, ɪɨɡɪɢɜɚɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɥɚɧɰɸɝ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɲɬɭɪɜɚɥɚ ɒ 

ɱɟɪɟɡ ɜɚɥ ɏ ɬɚ ɪɟɣɤɨɜɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞɣɨɦ (ɱɢ 
ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ) ɝɿɥɶɡɢ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ. ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɭɠɢɧɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜɚ ɦɭɮɬɚ Ɇ3, ɚ ɡ 
ɧɟɸ ɿ ɡɭɛɱɚɫɬɚ ɦɭɮɬɚ Ɇ2 ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɩɨɞɚɱɭ. 

 

ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡ ɧɚɬɭɪɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 
ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥьɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɤɢ, ɤɨɥɢ ɜ 
ɧɚɹɜɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ, 

ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɫɩɨɪɬɢ ɱɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ ʀɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɡ ɧɚɬɭɪɢ. 

ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ, ɹɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ ɥɚɧɰɸɝɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ (ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ) 
ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 

1. ȼɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ɂɧɹɬɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ɤɨɠɭɯɢ, 
ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɤɪɢɲɤɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. 

2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. 
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3. ɉɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɭɯɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɞɨ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɰɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɢɦɢ. 

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɩ, ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɨɪ ɜɫɿɯ ɜɚɥɿɜ. 
6. Cɤɥɚɫɬɢ ɟɫɤɿɡɧɭ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɫɚɞɨɤ ɧɚ ɜɚɥɢ 
ɲɤɿɜɿɜ, ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ, ɦɭɮɬ, ɝɚɥɶɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

7. Ɂɨɛɪɚɡɢɬɢ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɨɩɨɪɢ ɜɚɥɿɜ. 
8. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɪɭɯɭ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɚɧɨɤ ɤɨɠɧɨʀ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɚɪɢ: ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɲɤɿɜɿɜ, ɱɢɫɥɚ 
ɡɭɛɿɜ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ. 

9. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɞɭɥɿ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ. 
Ɇɨɞɭɥɿ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

  

P

m  ,     
25.2

h
m  ,       

2z

D
m


 ,                           (2) 

ɞɟ   Ɋ – ɤɪɨɤ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɦɦ;  z – ɱɢɫɥɚ ɡɭɛɿɜ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ;  h – ɜɢɫɨɬɚ ɡɭɛɚ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɦɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɸ: 

 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɭɛɿɜ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ 

Ɇɨɞɭɥɶ, 
ɦɦ 

ȼɚɥ ȱ   

 

 

  

10. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 
11. Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿɡ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ ЄɋɄȾ (ȽɈɋɌ 2.770 – 68 ɬɚ ɋɌ ɋЄȼ 2519 - 80) ɬɚɛɥ. 3 

 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥьɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

Ƚɪɚɮɿɤ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ (ɝɪɚɮɿɤ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɚ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɞɚɱ) ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɱɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. ɇɚ ɧɶɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɜɫɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
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ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪ. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɰɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ 
ɬɚɤɨɠ ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɲɜɢɞɤɨ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6. 
ɇɚ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɜɿɞɞɚɥɿ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ 

ɱɢɫɥɨ ɹɤɢɯ ɪɿɜɧɟ ɱɢɫɥɭ ɜɚɥɿɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɥɸɫ ɜɚɥ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɚɫɨɜɨʀ ɱɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ). ɇɚ 
ɜɿɞɞɚɥɿ, ɪɿɜɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ lgφ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɩɨ ɱɢɫɥɭ 
ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɹɤɢɦ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶ (ɡɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ) 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɡ n1 ɞɨ nk), ɞɟ k – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɨɬ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ φ - ɰɟ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɝɪɟɫɿʀ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

         1k

1

k
1k

min

max

n

n

n

n
                   (3) 

 

     ɉɪɨɦɟɧɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɦɿɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɚɥɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɦ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ i. 

ɉɪɢ i > 1, (ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ) ɩɪɨɦɟɧɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɜɜɟɪɯ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ, ɩɪɢ i < 1 (ɡɦɟɧɲɭɸɱɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ) ɩɪɨɦɟɧɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ ɞɨɧɢɡɭ. 

ɇɚ ɩɪɨɦɟɧɹɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. 
ɇɚ ɪɢɫ.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɿɜ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6 

 

 



33 
 

 
Ɋɢɫ.6. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

 

 
Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɿɤ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɿɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 2  

 

Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ, ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɸ ʀɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɚɪɦɟɬɪɿɜ. 
      Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɪɢɥɚɞ ɬɢɩɭ ɉɄɊ Ɍɍ2-034-625-82;  ɪɿɡɟɰɶ 
ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ;  ɪɿɡɟɰɶ ɜɿɞɪɿɡɧɢɣ;  ɪɿɡɟɰɶ ɪɨɡɬɨɱɧɢɣ;  ɪɿɡɟɰɶ ɩɿɞɪɿɡɧɢɣ;  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪ;  ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ. 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
      Ɋɿɡɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɮɨɪɦɿ 
ɤɥɢɧɭ. Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɨɸ 
ɣɨɝɨ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɤɭɬɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧ. ɐɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɭɦɨɜɢ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɩɨ ɛɭɞɨɜɿ є ɪɿɡɰɿ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ  ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɪɿɡɰɹ (ɪɢɫ.8). 
ȿɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɝɨɥɨɜɤɢ ȱ) є ɩɟɪɟɞɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 1, 

ɝɨɥɨɜɧɚ 3 ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ 4 ɡɚɞɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɝɨɥɨɜɧɚ 2 ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ 5 

ɪɿɡɚɥɶɧɚ ɤɪɨɦɤɢ ɿ ɜɟɪɲɢɧɚ 6 ɪɿɡɰɹ. 
 

 
Ɋɢɫ. 8. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɪɿɡɰɹ 

 

     ɉɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɪɿɡɰɹ, ɩɨ ɹɤɿɣ 
ɫɯɨɞɢɬɶ ɫɬɪɭɠɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɡɚɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɪɿɡɰɹ, ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɨɸ ɡɚɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɨɛɟɪɧɟɧɚ 
ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɋɿɡɚɥɶɧɿ ɤɪɨɦɤɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 
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ɝɪɚɧɟɣ ɪɿɡɰɹ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɪɿɡɚɥɶɧɚ  ɤɪɨɦɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 
ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɡɚɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ; ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ 
ɪɿɡɚɥɶɧɚ ɤɪɨɦɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɫɹ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɸ ɡɚɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ȼɟɪɲɢɧɚ ɪɿɡɰɹ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɤɪɨɦɨɤ. ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ 
ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɤɪɨɦɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɩɨ ɪɚɞɿɭɫɭ. Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ ɪɿɡɰɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɥɿɞɭɸɱɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 9):  1) ɝɨɥɨɜɧɢɣ 
ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɭɬ Ȗ;  2)  ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɡɚɞɧɿɣ ɤɭɬ α;  3) ɤɭɬ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ȕ; 5) 

ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ; 6) ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ1; 7) ɤɭɬ ɩɪɢ 
ɜɟɪɲɢɧɿ ɪɿɡɰɹ İ;   8) ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ λ. 
 

 
Ɋɢɫ. 9. Кɭɬɢ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɪɿɡɰɹ 

 

     Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɪɿɡɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɥɿɞɭɸɱɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿ 
ɩɥɨɳɢɧɢ: ɩɥɨɳɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɝɨɥɨɜɧɚ  ɫɿɱɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ (N – N), 

ɝɨɥɨɜɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ ɫɿɱɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ (N1 – N1). 

ɉɥɨɳɢɧɨɸ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɚ, ɞɨɬɢɱɧɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɿɡɚɥɶɧɭ ɤɪɨɦɤɭ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ 
ɫɿɱɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɚ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ 
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ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɜ ɩɥɚɧɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɚ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ. 
    Ʉɭɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɫɿɱɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ:  
    ɚ) ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɭɬ Ȗ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɿ ɩɥɨɳɢɧɨɸ, 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɸ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɿɡɚɥɶɧɭ ɤɪɨɦɤɭ; 
    ɛ) ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɡɚɞɧɿɣ ɤɭɬ α – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɝɨɥɨɜɧɨɸ 
ɡɚɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ;  
     ɜ) ɤɭɬ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ȕ –  ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɿ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɡɚɞɧɶɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ;  
     ɝ) ɤɭɬ ɪɿɡɚɧɧɹ į – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɿ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɪɿɡɚɧɧɹ. 
      Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɪɨɟɤɰɿєɸ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ 
ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɨɞɚɱɿ. 
      Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ1 – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɪɨɟɤɰɿєɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ 
ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ, ɨɛɟɪɧɟɧɢɦ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɞɚɱɿ.  
     Ʉɭɬ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɿ ɪɿɡɰɹ İ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɪɨɟɤɰɿɹɦɢ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɿ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ  ɤɪɨɦɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
     Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ λ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɪɿɡɚɥɶɧɨɸ 
ɤɪɨɦɤɨɸ ɿ ɥɿɧɿєɸ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɸ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɪɿɡɰɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. Ʉɭɬɢ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɡɰɹ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɬɢɩɭ ɉɄɊ (ɤɭɬɨɦɿɪ ɧɚ ɫɬɨɹɤɭ) Ɍɍ2-034-625-82 (ɪɢɫ. 10).        

                  
Ɋɢɫ. 10. ɉɪɢɥɚɞ ɬɢɩɭ ɉКɊ (ɤɭɬɨɦɿɪ ɧɚ ɫɬɨɹɤɭ) 
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     ɉɪɢɥɚɞ ɬɢɩɭ ɉɄɊ (ɤɭɬɨɦɿɪ ɧɚ ɫɬɨɹɤɭ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɨɹɤɚ 1, ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ ɪɭɯɨɦɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɫɬɿɥ 2, ɤɭɬɨɦɿɪ 3 ɡ ɲɚɛɥɨɧɨɦ 4, ɹɤɿ 
ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɬɨɹɤɨɦ ɪɭɯɨɦɢɦ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ 5. ɒɚɛɥɨɧ 4 ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ 6. Ʉɭɬɨɦɿɪ 3 ɩɪɨɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɨ ɜɿɞ 0º ɞɨ 40

0
  ɜ 

ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɡ ɰɿɧɨɸ ɩɨɞɿɥɤɢ 10
 ɿ ɦɨɠɟ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ. ɋɬɿɥ 2, ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. Ƚɪɚɧɶ Ⱥ ɲɚɛɥɨɧɚ 4 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ α ɿ φ, ɝɪɚɧɶ ȼ - ɤɭɬɚ φ1, ɝɪɚɧɶ ɋ – ɤɭɬɿɜ Ȗ ɿ λ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
      ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɪɿɡɰɿɜ ɬɚ 
ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɪɿɡɰɹ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɚɡɜɭ, 
ɦɚɪɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɮɨɪɦɭ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼ 
ɧɚɡɜɿ ɪɿɡɰɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ: ɬɢɩ ɪɿɡɰɹ (ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ, 
ɩɿɞɪɿɡɧɢɣ, ɜɿɞɪɿɡɧɢɣ, ɪɨɡɬɨɱɧɢɣ ɿ ɬ.ɞ.), ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ (ɩɪɚɜɢɣ ɱɢ ɥɿɜɢɣ) ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɪɿɡɰɹ (ɩɪɹɦɢɣ, 
ɜɿɞɿɝɧɭɬɢɣ, ɜɿɞɬɹɝɧɭɬɢɣ). ȿɫɤɿɡɢ ɪɿɡɰɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɞɜɨɯ 
ɩɪɨɟɤɰɿɹɯ ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɣɨɝɨ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 4. 

                                                                                 Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ 

№ 

ɡ/ɩ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɡɰɿɜ  1 2 3 4 

1. 

2. 

3. 

 

ɇɚɡɜɚ 

Ɏɨɪɦɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
Ɇɚɪɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

    

 

     Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɪɿɡɰɹ L, ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɿɡɰɹ l1, ɞɨɜɠɢɧɭ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɪɿɡɰɹ l2, ɲɢɪɢɧɭ B, ɜɢɫɨɬɢ H ɿ h, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɿ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 5. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ 
ɤɭɬɨɦɿɪɚ ɧɚ ɫɬɨɹɤɭ (ɩɪɢɥɚɞ ɬɢɩɭ ɉɄɊ) ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɢɦɢ 
ɤɭɬɿɜ. 
     ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɰɿɜ: ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɭɬ Ȗ; ɝɨɥɨɜɧɢɣ 
ɡɚɞɧɿɣ ɤɭɬ α; ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɩɥɚɧɿ φ; ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ1; ɤɭɬ 
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ɧɚɯɢɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ λ ɿ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɭɬ 
ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ȕ; ɤɭɬ ɪɿɡɚɧɧɹ į; ɤɭɬ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɿ ɪɿɡɰɹ İ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɪɿɜɧɹɧɶ 1; 2; 3 ɿ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 5. 
 

                                  α+ȕ+Ȗ=90º                                                           (1) 

                                       α+ȕ=į                                                              (2) 

                                  φ+İ+φ1=180º                                                        (3) 

                 Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

№ 

ɡ/ɩ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɉɨɤɚɡ- 

ɧɢɤɢ 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɞɥɹ ɪɿɡɰɿɜ 

1 2 3 4 

1 Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɪɿɡɰɹ L, ɦɦ     

2 Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɝɨɥɨɜɤɢ L1,ɦɦ     

3 Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ L2, ɦɦ     

4 ɉɟɪɟɪɿɡ ɫɬɟɪɠɧɹ HɯB,ɦɦ     

5 Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɞɧɿɣ 
ɤɭɬ 

Ȗ0 
    

6 Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɡɚɞɧɿɣ ɤɭɬ α0 
    

7 Ʉɭɬ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ȕ0 
    

8 Ʉɭɬ ɪɿɡɚɧɧɹ į0 
    

9 Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ φ0 
    

10. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɤɭɬ ɜ 
ɩɥɚɧɿ 

φ1
0 

    

11. Ʉɭɬ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɿ İ0 
    

12. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ 
ɤɪɨɦɤɢ 

λ0 
    

13. Ɋɚɞɿɭɫ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ 
ɜɟɪɲɢɧɢ ɪɿɡɰɹ 

r,ɦɦ     

 

Зɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 

1. ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ (ɬɚɛɥɢɰɹ 4). 
3. ȿɫɤɿɡ ɪɿɡɰɿɜ. 
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4. Ȼɭɞɨɜɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɢɩɭ ɉɄɊ (ɤɭɬɨɦɿɪɚ ɧɚ ɫɬɨɹɤɭ) ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɿɜ. 
5. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɰɿɜ (ɬɚɛɥɢɰɹ 5). 
6. ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɰɿɜ. 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 3 

 

ȼɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɬɨɱɿɧɧɿ ɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬь 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɬɨɱɿɧɧɿ 
(ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɚ) ɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɬɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ; ɪɿɡɟɰɶ ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ; 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɿ ɜɚɥɢɤɢ; ɡɪɚɡɤɢ ɱɢɫɬɨɬɢ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
      ɉɿɞ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (ɜɩɚɞɢɧ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɿɜ) ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɪɨɤɚɦɢ. 
ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ. ȱɡ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶɫɹ. 
      ɉɟɪɲɨɫɧɨɜɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɨɤɚɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ – 

ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɝɪɟɛɿɧɰɿ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɪɿɡɰɹ. ɉɟɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɡɰɹ ɿ ɬ.ɞ. ɉɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɸ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 14 
ɤɥɚɫɿɜ. 
      ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ є 
ɦɟɬɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɟɬɚɥɨɧɧɢɦɢ ɡɪɚɡɤɚɦɢ 
ɱɢɫɬɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ (ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɣ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɩɪɨɮɿɥɨɦɟɬɪ - ɩɪɨɮɿɥɨɝɪɚɮ). 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

     ȼɩɥɢɜ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɚɥɢɤ ɜ ɬɨɤɚɪɧɢɣ ɩɚɬɪɨɧ ɿ ɩɿɞɠɚɬɢ ɰɟɧɬɪɨɦ ɡɚɞɧɶɨʀ 
ɛɚɛɤɢ. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
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2. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ  ɪɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ:  Sɩɨɡɞ.= 0,08 ɦɦ/ɨɛ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ n = 450 ɨɛ/ɯɜ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ  t = 0,5 ɦɦ. 

3. ɉɪɨɬɨɱɢɬɢ ɩɟɪɲɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɥɢɤɚ (ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɪɿɡɰɹ ɜ ɤɚɧɚɜɤɭ).  
4. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɥɿɞɭɸɱɭ ɩɨɞɚɱɭ ɿ ɩɪɨɬɨɱɢɬɢ ɞɪɭɝɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɥɢɤɚ. 
5. ɉɨɜɬɨɪɢɬɢ ɩɭɧɤɬ  4 ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɞɚɱ.  
6. Ɂɧɹɬɢ  ɜɚɥɢɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ.  
7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 6. 

              Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ   ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɞɚɱɚɯ 

ɋɬɭɩɿɧɶ 1 2 3 4 5 

ɉɨɞɚɱɚ, ɦɦ/ɨɛ 0,8 0,30 0,65 1,0 1,25 

Ʉɥɚɫ ɱɢɫɬɨɬɢ      

 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɚɥɢɤɚ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ d =…ɦɦ,  
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ V= πdn / 1000 = 

 

     ȼɩɥɢɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɚɥɢɤ ɭ ɬɨɤɚɪɧɢɣ ɩɚɬɪɨɧ ɿ ɩɿɞɠɚɬɢ  ɰɟɧɬɪɨɦ ɡɚɞɧɶɨʀ 
ɛɚɛɤɢ. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
2. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɟɠɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹ: ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɿɧɞɟɥɹ n = 46 

ɨɛ/ɯɜ, ɩɨɞɚɱɚ S ɩɨɡɞ. = 0,16 ɦɦ/ɨɛ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ t = 0.5 ɦɦ 

3. ɉɪɨɬɨɱɢɬɢ ɩɟɪɲɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɥɢɤɚ (ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɪɿɡɰɹ ɜ ɤɚɧɚɜɤɭ). 
4. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɥɿɞɭɸɱɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿ ɩɪɨɬɨɱɢɬɢ 
ɞɪɭɝɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɥɢɤɚ. 
5. ɉɨɜɬɨɪɢɬɢ ɩɭɧɤɬ 4 ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɚɞɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 
6. Ɂɧɹɬɢ ɜɚɥɢɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɡɪɨɚɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɣɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 

7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 7.    

          Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ 

ɋɬɭɩɿɧɶ 1 2 3 4 5 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, 
ɨɛ/ɯɜ. 

46 230 600 955 1200 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ,v, ɦɦ/ɯɜ.      

Ʉɥɚɫ ɱɢɫɬɨɬɢ      

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɚɥɢɤɚ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ d =….ɦɦ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 4 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь  

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɫɬɚɧ ɡɚ ɣɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  ɬɨɤɚɪɧɨ – ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1Ʉ62 

(1616);  ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ;  ɧɚɛɿɪ ɨɩɪɚɜɨɤ; ɦɚɝɧɿɬɧɚ 
ɫɬɿɣɤɚ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
      ɇɨɜɿ ɚɛɨ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ. 
      Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɟɜɿɪɤɨɸ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɭɯɿɜ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɫɭɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 
ɝɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ, ɦɟɬɨɞɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ȽɈɋɌɚɦɢ ɬɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. 
     Ɍɨɤɚɪɧɿ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɨɤɚɪɧɨ – ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɿ) ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ H (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ), ɉ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ), ȼ 
(ɜɢɫɨɤɨʀ) ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 18097 – 

72, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 17 ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɞɜɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
ɜ ɪɨɛɨɬɿ (ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ) ɿ ɨɞɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ. 
      ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 6 ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɨɤɚɪɧɨ – ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
1. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɰɟɧɬɪɭɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 
ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɿɞ ɩɚɬɪɨɧ (ɪɢɫ. 11,ɚ ). 
     ɇɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɰɟɧɬɪɭɸɱɨʀ ɲɢɣɤɢ ɲɩɿɧɞɟɥɹ ɿ 
ɛɭɜ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɦ ɞɨ ɬɜɿɪɧɨʀ. ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ. 
2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ (ɪɢɫ.11,ɛ). 
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     ɇɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɬɨɪɰɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɪɬɢɤɚ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ. 
Ɂɚɦɿɪɢ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɜ ɞɜɨɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ (ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ). 
3. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 

ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ (ɪɢɫ. 11,ɜ). 
     ȼ ɨɬɜɿɪ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɳɿɥɶɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɨɩɪɚɜɤɚ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ, ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɨɩɪɚɜɤɢ. ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɛɿɥɹ ɬɨɪɰɹ ɲɩɿɧɞɟɥɹ, ɬɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 300 ɦɦ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ. 
4. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɛɚɛɤɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɫɭɩɨɪɬɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɬɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ (ɪɢɫ .11,ɝ). 
     ɇɚ ɫɭɩɨɪɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɩɪɚɜɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ 
ɜ ɨɬɜɿɪ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɭ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ. 
     ɚ) ɩɨ ʀʀ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɜɿɪɧɿɣ; 
     ɛ) ɩɨ ʀʀ ɛɿɱɧɿɣ ɬɜɿɪɧɿɣ. 
     ɋɭɩɨɪɬ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɥɨ ɡɚɞɧɶɨʀ. 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɨɛɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɬɜɿɪɧɢɯ (ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ). 
5. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɧɨɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ (ɪɢɫ. 11,ɞ ). 
     ɉɿɧɨɥɶ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɡɚɞɧɸ ɛɚɛɤɭ ɿ ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶ. ɇɚ ɫɭɩɨɪɬɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ  

ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɞɨ ɩɿɧɨɥɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ:  
      ɚ) ɩɨ ʀʀ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɜɿɪɧɿɣ;  
      ɛ) ɩɨ ʀʀ ɛɿɱɧɿɣ ɬɜɿɪɧɿɣ. 
     ɉɿɧɨɥɶ ɜɢɜɿɥɶɧɹɸɬɶ, ɜɢɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ʀʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɡɧɨɜɭ ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶ. ɋɭɩɨɪɬ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɧɨɜɭ 
ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɬɜɿɪɧɨʀ ɩɿɧɨɥɿ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. ɉɨɯɢɛɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɤɚɡɿɜ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜ ɨɛɨɯ 
ɬɨɱɤɚɯ. 
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6. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɞɧɨɜɢɫɨɬɧɨɫɬɿ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɛɚɛɤɢ ɬɚ ɨɫɿ ɨɬɜɨɪɭ ɩɿɧɨɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɫɬɚɧɢɧɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ (ɪɢɫ. 11.ɟ). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 11. Ɇɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь:  

ɚ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɪɚɞɿɚɥьɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɰɟɧɬɪɭɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ 
ɩɿɞ ɩɚɬɪɨɧ; ɛ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɫьɨɜɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ; ɜ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɪɚɞɿɚɥьɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ; ɝ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɫɬɿ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɫɭɩɨɪɬɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ; ɞ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɧɨɥɿ ɡɚɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ; ɟ) ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɞɧɨɜɢɫɨɬɧɨɫɬɿ ɨɫɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ ɬɚ ɨɫɿ ɨɬɜɨɪɭ ɩɿɧɨɥɿ ɡɚɞɧьɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɫɬɚɧɢɧɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. 
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      ɇɚ ɫɭɩɨɪɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɞɨ ɬɜɿɪɧɨʀ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 
ɨɩɪɚɜɤɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɡɚɞɧɶɨʀ ɬɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ. 
ɋɭɩɨɪɬ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɞɨ ɡɚɞɧɶɨʀ. 
      Ⱦɚɧɿ ɜɫɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 8. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ 

№ 

ɡ/

ɩ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɿɣɫɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 

ɦɦ 

1 2 3 4 

1 Ɋɚɞɿɚɥɶɧɟ ɛɢɬɬɹ ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

  

2 Ɉɫɶɨɜɟ ɛɢɬɬɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɛɚɛɤɢ 

  

3 Ɋɚɞɿɚɥɶɧɟ ɛɢɬɬɹ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ 

  

4 ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɫɭɩɨɪɬɚ 
ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ 

  

5 

 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɧɨɥɿ 
ɡɚɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɬɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ 

  

6 ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɞɧɨɜɢɫɨɬɧɨɫɬɿ ɨɫɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ 
ɬɚ ɨɫɿ ɨɬɜɨɪɭ ɩɿɧɨɥɿ ɡɚɞɧɶɨʀ ɛɚɛɤɢ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ 
ɫɬɚɧɢɧɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  

  

 

Зɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 

1. ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ. 
3. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ. 
4.  ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 5 

 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɪɿɡɚɧɧɹ ɲɚɪɭ ɦɟɬɚɥɭ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɭɫɚɞɨɤ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɭɫɚɞɤɭ 
ɫɬɪɭɠɤɢ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɪɨɛɨɬɢ:  ɬɨɤɚɪɧɨ – ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ȱɄ62; 

ɪɿɡɟɰɶ ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ; ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɩɪɭɠɧɢɣ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɞɪɿɬ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,25ɦɦ; ɦɿɤɪɨɦɟɬɪ; ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɜɚɝɚ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɭɠɧɢɯ ɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɦɿɧɚ ɮɿɡɢɤɨ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɠɤɢ ɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 
     ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 12 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɨɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȼɨɧɚ ɨɯɨɩɥɸє ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɟɪɟɞ ɪɿɡɰɟɦ, ɩɿɞ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɿ 
ɫɬɪɭɠɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɜɠɢɧɚ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɲɨɸ ɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɨɧɚ ɡɪɿɡɚɧɚ (l1<l) , ɚ 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɪɭɠɤɢ ɛɿɥɶɲɚ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɪɿɡɭ  (a1 > a), ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɡɪɿɡɭ (b1 ≈ b). 

 

Ɋɢɫ. 12. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ 
 

  Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ 
ɭɫɚɞɤɨɸ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ Ʉ є  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɡɪɿɡɚɧɚ ɫɬɪɭɠɤɚ, ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɚɦɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɪɿɜɧɢɣ К = l / l1 

     əɤɳɨ ɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɬɨ 
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ɨɛ’єɦ ɡɪɿɡɭɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɡɪɿɡɭ) ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɪɿɜɧɹɬɢ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ ɭɠɟ 
ɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɫɬɪɭɠɤɢ), ɚ ɬɨɦɭ ɡɦɿɧɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ʀʀ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɳɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ ɭɫɚɞɤɨɸ ɫɬɪɭɠɤɢ  

              
K

a

a

ba

ba

f

f

l

l c 



 111

1

,                                                 (1) 

ɞɟ
a

a
K 1  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ;  f – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ 

ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɿɡɭ ɜ ɦɦ²; cf  – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜ ɦɦ². 
      ȱɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (1) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɭɫɚɞɤɚ ɫɬɪɭɠɤɢ ɪɿɜɧɚ ʀʀ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ ɭɫɚɞɰɿ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɨɠɟ ɛɨɬɢ ɪɿɜɧɢɣ 1…10. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɹɫɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɞɟɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ 
ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɪɹɞ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
      Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ є ɜ ɞɟɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɨɰɿɧɤɨɸ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɚ ɬɨɦɭ, ɱɢɦ ɦɟɧɲɚ 
ɭɫɚɞɤɚ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɬɢɦ ɡ ɦɟɧɲɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ  ɿ ɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɚɤɨɠ ɦɟɧɲɿ ɩɢɬɨɦɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
 

ȼɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ 

      ɇɚ ɭɫɚɞɤɭ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ: 
1) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɡɰɹ; 2) ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɡɚɧɧɹ; 3) ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɨ – ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɚ ɪɿɞɢɧɚ;  
4) ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɿ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
        ȱɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɭɫɚɞɤɭ 
ɫɬɪɭɠɤɢ ɦɚє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ . ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɪɿɫɬ, ɹɤɢɣ ɡɦɟɧɲɭє 
ɤɭɬ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɡɧɢɠɭє ɭɫɚɞɤɭ ɫɬɪɭɠɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭɫɚɞɤɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ɂ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɪɨɫɬɭ) ɭɫɚɞɤɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɉɪɢ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɢɳɟ 200…300 ɦ/ɯɜ. ɭɫɚɞɤɚ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɦɚɣɠɟ ɩɨɫɬɿɣɧɚ. 
      ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɩɨɞɚɱɿ, ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚɪɨɫɬɭ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɭɫɚɞɤɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
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ɭɫɚɞɤɭ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ɂɦɚɳɭɜɚɥɶɧɨ – ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɡɧɢɠɭє 
ɭɫɚɞɤɭ, ɬɚɤ ɹɤ ɡ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɬɟɪɬɹ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ 

      Ⱦɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ 
ɫɬɪɭɠɤɢ ɿɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ. 
      1. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɹɯɭ ɪɿɡɰɹ l, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ 
ɫɬɪɭɠɤɚ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɩɪɢ ɰɨɦɭ ɫɬɪɭɠɤɢ l1, ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ (ɩɪɨ ɫɬɪɭɝɚɧɧɿ), ɱɢ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɿɡɚɧɧɹ 
(ɩɪɢ ɬɨɱɿɧɧɿ), ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɫɬɪɭɠɤɢ  ɩɪɭɠɧɨɸ ɦɿɪɨɸ (ɩɪɭɠɧɢɣ 
ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,25 ɦɦ ɱɢ ɩɪɭɠɧɨɸ ɫɬɚɥɶɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,05 ɦɦ). 
      Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

    
1l

l
K   .                                                (2) 

      2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ. 
Ɂɧɚɸɱɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɡɪɿɡɭɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚ ɿ ɜɢɦɿɪɹɜɲɢ 
ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɪɭɠɤɢ ɚ1 ɦɨɠɟɦɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                    
a

a
K 1   .                                             (3) 

      3. ȼɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ 
ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɫɬɪɭɠɤɢ ɡɧɹɬɨɝɨ ɲɚɪɭ 

   
ba

ba
K 11




  .                                               (4) 

      ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɧɧɿ К ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ  ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ l1 ɿ ɡɜɚɠɭɸɬɶ 
ɧɚ ɬɨɪɫɿɨɧɧɢɯ ɱɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ. ɇɟɯɚɣ ɜɚɝɚ ɰɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 
ɫɬɪɭɠɤɢ ɛɭɞɟ Q, ɬɨɞɿ: 
 

   3

1

11 10
l

Q
ba 





 ,                                          (5) 

 

ɞɟ l1 – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜ ɦɦ; Ȗ – ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɜ ɝ/ɫɦ³; 
Q – ɜɚɝɚ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜ ɝ.  



48 
 

        Ɂɜɿɞɤɢ 
 

                                                
bal

10Q
K

1

3







 .                                       (6) 

     ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ, ɳɨ ɫɬɪɭɠɤɚ ɡɧɿɦɚɥɚɫɶ ɪɿɡɰɟɦ ɡ ɤɭɬɨɦ λ = 0º  
ɿ φ = 90º, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ   

   
tSl

10Q
K

1

3







  .                                               (7) 

 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

      ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ (v,s,t) ɜɚɝɨɜɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɢɞɚɸɬɶɫɹ ɝɨɬɨɜɿ ɡɪɚɡɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɫɬɚɥɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ v,s,t ɿ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɰɿ ɪɟɠɢɦɢ. 
      Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ K=f(v) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɫɬɪɭɠɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ v ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ s, t, 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ l1  ( ɩɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ) ɿ ɜɚɝɭ Q, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ К. 

      Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ K=f(t), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ K ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ t ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ v,s.         

       Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ K=f(s), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ K ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ s ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ v,t. 

 ȼɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 9 ɿ ɡɚ ɧɢɦɢ ɛɭɞɭɸɬɶ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ 
ɫɬɪɭɠɤɢ. 
 

         Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɠɤɢ 

№ 

ɡ/ɩ 

Ɇɚɬɟ
ɪɿɚɥ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹ Ⱦɨɜɠɢ-

ɧɚ 

ɫɬɪɭɠ-

ɤɢ, ɦɦ 

ȼɚɝɚ 
ɫɬɪɭɠ
-ɤɢ, 

ɤɝ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧ
ɬ ɭɫɚɞɤɢ 

ɫɬɪɭɠɤɢ  V, 

ɦ/ɯɜ 

S, 

ɦɦ/ɨɛ 

t, 

ɦɦ  
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     Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɹɯ 
ɚɛɫɰɢɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ – V, ɦ/ɯɜ, 
ɩɨɞɚɱɚ – S, ɦɦ/ɨɛ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɹ  - t, ɦɦ), ɚ ɧɚ ɨɫɹɯ ɨɪɞɢɧɚɬ – 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ – K. Ɂ`єɞɧɚɜɲɢ ɬɨɱɤɢ, 

ɨɬɪɢɦɚєɦ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  К=f(v) ; К=f(s) ; К=f(t). ɉɨ ɰɢɯ 
ɝɪɚɮɿɤɚɯ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɪɿɡɭєɦɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɟɬɚɥɭ. 
 
Зɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 

1. ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɱɟɧɧɹ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ. 
3. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

 4.Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɞɚɧɿ 
ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 9. 

5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ, ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɸ 9. 

6. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɞɚɧɿ 
ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 9. 

7. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
8 Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ. 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 6 

 

ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɡɭɛɿɜ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɞɿɥɢɥьɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɍȾȽ – 135 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɍȾȽ–135, 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ 
ɤɨɥɿɫ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ. 
      Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɪɨɛɨɬɢ: ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 6H8I; ɞɿɥɢɥɶɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ 
ɍȾȽ–135; ɞɢɫɤɨɜɚ ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɮɪɟɡɚ; ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
      Ⱦɿɥɢɥɶɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɥɚɫɧɨʀ ɨɫɿ ɩɪɢ ʀʀ ɩɨɞɿɥɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɚɛɨ ɧɟɪɿɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɿɥɢɥɶɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ, 
ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɤɿɜ, ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɜɨɤ. 
       Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ  ɪɢɫ. 13. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ є ɤɨɪɩɭɫ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ 
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ɱɚɫɬɢɧɚ 1, ɲɩɢɧɞɟɥɶ 2 ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ 3, ɞɿɥɢɥɶɧɢɣ ɞɢɫɤ 4, ɪɭɤɨɹɬɶ 5 ɿ 
ɮɿɤɫɚɬɨɪ 6. ɇɚ ɲɩɢɧɞɟɥɿ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɢɣ ɱɢ ɩɨɜɨɞɤɨɜɢɣ 
ɩɚɬɪɨɧ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 7 ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɪɭɤɨɹɬɿ 5, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɧɚ ɜɚɥɭ 8. ɇɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɱɟɪɜ’ɹɤ 9, ɱɟɪɟɡ 
ɹɤɢɣ ɪɭɯ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɟ ɤɨɥɟɫɨ 10, ɲɩɿɧɞɟɥɶ 2 ɿ ɨɩɪɚɜɤɭ 

11 ɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ 7. Ⱦɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɪɭɤɨɹɬɿ 5 ɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɿ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɮɿɤɫɚɬɨɪ 6, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɯɨɞɢɬɢ ɜ ɨɬɜɿɪ ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4. 

      ɇɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɣ ɞɿɥɢɥɶɧɿɣ ɝɨɥɨɜɰɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɨɫɬɟ ɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ ɞɿɥɟɧɧɹ. 
 

 

Ɋɢɫ. 13. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɥɢɥьɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɉɪɨɫɬɟ ɞɿɥɟɧɧɹ 

      Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɟɪɬɿɜ n ɪɭɤɨɹɬɿ 5 ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ 2 ɧɚ 1/z  ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɥɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

                    mb

ma
A

b

a
A

z

N
n




  ,                                     (1) 

ɞɟ N – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ. ȼɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɭɤɨɹɬɿ, ɹɤɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɢɧ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛɟɪɬ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨʀ ɩɚɪɢ 

         40
1

40

k

z
N   ,                                     (2) 

ɞɟ A – ɰɿɥɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɭɤɨɹɬɿ; a/b – ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɢɣ 
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ɧɟɫɤɨɪɨɬɧɢɣ ɞɪɿɛ; m – ɦɧɨɠɧɢɤ, ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɞɨɛɭɬɨɤ mb   

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ ɱɢɫɟɥ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɹɤɟ є ɧɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ; 
ma   – ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɿɥɨɤ, ɧɚ ɹɤɟ ɬɪɟɛɚ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɪɭɤɨɹɬɶ ɩɨ ɤɨɥɭ, ɞɟ є 
mb  ɨɬɜɨɪɿɜ.  

     ɑɢɫɥɨ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɢɥɶɧɢɯ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɍȾȽ – 135 ɿ ɍȾȽ – 160 : 

ɩɟɪɲɚ ɫɬɨɪɨɧɚ – 24;25;28;30;37;39;41;42;43 

ɞɪɭɝɚ ɫɬɨɪɨɧɚ – 46;47;49;51;53;54;57;58;59;62;66. 

     Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨɞɿɥɨɤ ɩɨ ɞɿɥɢɥɶɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ (ɪɢɫ.14), ɪɨɡɫɭɜɧɿ ɩɥɚɧɤɢ ɹɤɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤ, ɳɨɛ ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɩɨɞɿɥɨɤ ma   ɛɭɥɨ ɜ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɦɿɠ 

ɩɥɚɧɤɚɦɢ. 

                                    
Ɋɢɫ. 14. Ⱦɿɥɢɥьɧɢɣ ɞɢɫɤ 

 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ ɞɿɥɟɧɧɹ 

      Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ ɩɪɨɫɬɟ ɞɿɥɟɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
      ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɜɨɯ ɪɭɯɿɜ: 
1) ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɭɤɨɹɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɫɤɭ; 
2) ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɡɦɿɧɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ ɡ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
4

3

2

1
ɡɦ

z

z

z

zɿ    ɬɚ 

ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɤɨɧɿɱɧɭ ɡɭɛɱɚɫɬɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. 
      Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɭɤɨɹɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɞɿɥɟɧɧɹ: 
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ɧɚɛz

N
n  ,                        (3) 

ɞɟ ɧɚɛZ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɭɛɿɜ, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɞɿɥɟɧɧɹ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛZ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɹɤ ɦɨɠɧɚ 
ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɭɛɿɜ. 
     ɉɪɢ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɪɭɤɨɹɬɿ, ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚ 1/ ɧɚɛz  

ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 1/z. ɉɨɯɢɛɤɭ 








ɧɚɛzz

11
 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɩɨɜɨɪɬɨɦ ɞɿɥɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɨɥɿɫ .z,z,z,z 4321    

     Ȳɯ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

    ZZ
Z

Nɿ ɧɚɛ
ɧɚɛ

ɡɦ   .                                       (4) 

    ɉɪɢ ZZ ɧɚɛ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿ  ɜɿɞ’єɦɧɟ ɿ ɞɿɥɢɥɶɧɢɣ ɞɢɫɤ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɸ 
ɪɭɤɨɹɬɿ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
     ɉɪɢ 

 
ɧɚɛ ZZ   ɞɿɥɢɥɶɧɢɣ ɞɢɫɤ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɧɚɩɪɹɦɿ ɹɤ ɿ 

ɪɭɤɨɹɬɶ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭєɬɶɫɹ. 
     ɉɪɢɤɥɚɞ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɪɿɡɚɬɢ ɡɭɛɱɚɬɟ ɤɨɥɟɫɨ ɿɡ Z = 97, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ N = 40. 

    ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
97

40
 є ɧɟɫɤɨɪɨɬɧɢɦ ɞɪɨɛɨɦ, ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ ɞɿɥɟɧɧɹ. 
    ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 100Zɧɚɛ  . 

Ɍɨɞɿ ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɭɤɨɹɬɿ: 

                                       
25

10

5

5

5

2

100

40


ɧɚɛZ

N
n  

     ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɦɿ : 

                             

 

 

5

6
97100

100

40
ZZ

Z

Nɿ ɧɚɛ
ɧɚɛ

ɡɦ
 

 

      ȱɡ ɧɚɛɨɪɭ ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɩɿɞɛɢɪɚєɦɨ ɬɚɤɿ, ɳɨɛ ʀɯ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ 
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ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɪɿɜɧɟ 
5

6 . ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɥɿɞɭɸɱɢɯ ɩɚɪɚɯ 

ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ: 
25

30

 
ɚɛɨ 

40

60

 
ɚɛɨ 

75

90
.  

    Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ZZɧɚɛ  , ɬɨ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɡɭɛɱɚɫɬɨɦɭ ɤɨɥɟɫɿ 
ɧɟɦɚ. 
  Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿɥɢɥɶɧɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 10. 

        Ɍɚɛɥɢɰɹ 10 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿɥɢɥɶɧɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɞɚɧɿ ɍȾȽ - 100 ɍȾȽ - 135 ɍȾȽ - 160 

ȼɢɫɨɬɚ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜ ɦɦ 

Ʉɨɧɭɫ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɿ 
(Ɇɨɪɡɟ) 
Ɋɿɡɶɛɚ ɤɿɧɰɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 

Ʉɭɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɨ-

ɪɨɬɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜ ɝɪɚɞ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɥɨɜɨɤ 

100 

3 

 

Ɇ 39ɯ4 

 

+90;- 10 

40 

135 

4 

 

Ɇ 45ɯ4,5 

 

+90;-10 

40 

160 

5 

 

Ɇ 64ɯ4,5 

 

+90;-10 

 

ɑɢɫɥɨ 
ɨɬɜɨɪɿɜ 
ɜ 
ɞɢɫɤɚɯ 

Ⱦɢɫɤ 1 ɋɬɨɪɨɧɚ  
Ⱥ 

24,25,28, 

30,34,37 

24,25,28,30

,34,37,38,3

9,41,42,43 

ɋɬɨɪɨɧɚ 

Ȼ 

38,39,41, 

42,43 

46,47,49,51

,53,54,57,5

8,59,62,66 

Ⱦɢɫɤ 2 ɋɬɨɪɨɧɚ Ⱥ 46,47,49 

51,53,54 

 

ɋɬɨɪɨɧɚ Ȼ 57,58,59, 

62,66 

- 

ɐɿɧɚ ɞɿɥɟɧɧɹ ɞɢɫɤɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɝɪɚɞ. 

1 1 1 

ȼɚɝɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɜ ɤɝ. 

42 85 93 

Ƚɚɛɚɪɢɬɢ ɨɫɧɨɜɢ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɦɦ 

140˟210 206˟260 206˟295 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ɂ 1958 ɪ. ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɍȾȽ- 135 ɬɚ ɍȾȽ- 160 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɢɫɤɢ ɡ  
ɱɢɫɥɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ: 16.17.19.21.23.29.30.31.33.37.39.41.43.47.49.54. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1.ȼɢɜɱɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ. 
2.ȼɢɜɱɢɬɢ ɩɪɨɫɬɟ ɬɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ ɞɿɥɟɧɧɹ. 
3.Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Z ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 
4. ɇɚɪɿɡɚɬɢ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ. 
 

Зɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 

1. ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ɋɯɟɦɚ ɞɿɥɢɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ  ɍȾȽ – 135. 

3. Ɏɨɪɦɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɬɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɞɿɥɟɧɧɹ. 
4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ. 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 7 

 

Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ, ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɚɫɩɨɪɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɚ. 

     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɨɤɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ; 

ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɤɪɨɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     ɉɪɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɟɬɚɥɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɚɥɤɚɦɢ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɟɣ, ɹɤɿ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚɡɭɫɬɪɿɱ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ. 

     ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɲɬɚɛɚ ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɭ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɦɟɬɚɥɨɦ ɿ ɜɚɥɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 15).  

 
 

Ɋɢɫ. 15. ɋɯɟɦɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ 
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      Ɂɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ ɡɨɧɚ ABCD – ɡɨɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȼɨɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ɜɯɨɞɭ AD ɿ ɜɢɯɨɞɭ BC ɬɚ ɞɭɝɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭ AB ɿ CD, ɹɤɿ 
ɨɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ α. ɍ ɡɨɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɲɬɚɛɚ ɡɦɿɧɸє 
ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢɫɶ ɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɚ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɢ. 
      ɍɦɨɜɭ ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɚɥɤɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ, 
ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜɲɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɜɿɫɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɫɢɥɭ N ɿ ɫɢɥɭ 
ɬɟɪɬɹ T, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɚɥɤɿɜ: 

.cossin   TN                                                 (1) 
Ʉɭɬ α ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɭɬɨɦ ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɪɚɡɢɜɲɢ ɫɢɥɭ ɬɟɪɬɹ ɹɤ 

NfT  , ɞɟ f  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ, ɬɚ ɩɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɟɣ ɜɢɪɚɡ ɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

                 cosfsin   ɚɛɨ .tgf                                  (2) 

    Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɚɥɤɚɦɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɜɚɥɤɚɦɢ ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ ɛɭɜ 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ ɬɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ. 
      Ⱦɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ – ɩɪɨɤɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ. 
      Ʉɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ – ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɚ ɩɪɨɤɚɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɟɬɚɥɭ ɭ ɜɚɥɤɚɯ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɚ ɥɿɧɿɹ, ɩɨ ɹɤɿɣ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɚɸɬɶ – ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ 
ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚɤɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 16. 
 

 
Ɋɢɫ. 16. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ: 

1 – ɪɨɛɨɱɚ ɤɥɿɬь ɡ ɜɚɥɤɚɦɢ; 2 – ɲɩɢɧɞɟɥь; 3 – ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɚ ɤɥɿɬь; 4 – ɝɨɥɨɜɧɚ 
ɦɭɮɬɚ; 5 – ɦɚɯɨɜɢɤɢ; 6 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 7 – ɤɨɪɿɧɧɚ ɦɭɮɬɚ; 8 – ɞɜɢɝɭɧ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ 
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     Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɿ є ɜɚɥɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚ ɝɥɚɞɤɿ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɿ. ɇɚ ɝɥɚɞɤɢɯ ɜɚɥɤɚɯ (ɪɢɫ. 17, ɚ) ɩɪɨɤɚɬɭɸɬɶ 
ɥɢɫɬɢ, ɫɬɪɿɱɤɭ ɿ ɲɢɪɨɤɭ ɲɬɚɛɭ, ɚ ɧɚ ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɢɯ (ɪɢɫ. 17, ɛ) ɜɫɿ 
ɜɢɞɢ ɫɨɪɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ. Ʉɚɥɿɛɪɨɜɚɧɿ ɜɚɥɤɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɧɚɜɤɢ – ɪɿɜɱɚɤɢ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɸє ɤɚɥɿɛɪ  

(ɪɢɫ. 17, ɜ). 
      ȼɚɥɤɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɱɚɫɬɢɧɭ – ɛɨɱɤɭ 1, ɲɢɣɤɢ 2 ɞɥɹ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ ɿ ɯɪɟɫɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɿɧɰɿ (ɬɪɟɮɢ) 3 ɞɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɭɮɬɢ ɡ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɚɛɨ ɫɭɫɿɞɧɶɨɸ ɩɚɪɨɸ ɜɚɥɤɿɜ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɜɚɥɤɿɜ ɿɡ ɫɬɚɧɢɧɨɸ ɭɬɜɨɪɸє ɪɨɛɨɱɭ ɤɥɿɬɶ. 
 

 
Ɋɢɫ. 17. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ:  

ɚ) ɝɥɚɞɤɿ ɜɚɥɤɢ; ɜ) ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥьɧɿ ɜɚɥɤɢ; ɜ) ɤɚɥɿɛɪ 
 

      Ɋɨɛɨɱɿ ɤɥɿɬɿ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɸ ɜɚɥɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɞɜɨɯɜɚɥɤɨɜɿ (ɪɢɫ. 18,ɚ), ɬɪɶɨɯɜɚɥɤɨɜɿ (ɪɢɫ. 18,ɛ), ɱɨɬɢɪɶɨɯɜɚɥɤɨɜɿ  
(ɪɢɫ. 18,ɜ), ɭ ɹɤɢɯ ɞɜɚ ɜɚɥɤɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɿ ɞɜɚ ɨɩɨɪɧɢɯ, ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɜɚɥɤɨɜɿ 
(ɪɢɫ. 18,ɝ) ɭ ɹɤɢɯ ɬɚɤɨɠ ɞɜɚ ɜɚɥɤɢ ɪɨɛɨɱɢɯ, ɚ ɿɧɲɿ – ɨɩɨɪɧɿ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɜɚɥɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɱɿ ɜɚɥɤɢ 
ɦɚɥɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɹɠɤɚ.  
      Ɂɚ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɛɬɢɫɤɧɢɯ ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɥɸɦɿɧɝ 

1500 (ɞɿɚɦɟɬɪ ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɚ 1500 ɦɦ), ɚ ɥɢɫɬɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ – ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɿɜ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɱɢ ɲɬɚɛɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɥɹɛɿɧɝ 3600 (ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɚ 3600 

ɦɦ). 
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Ɋɢɫ. 18. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɥɿɬɟɣ:  

ɚ) ɞɜɨɯɜɚɥɤɨɜɿ; ɛ) ɬɪьɨɯɜɚɥɤɨɜɿ; ɜ) ɱɨɬɢɪьɨɯɜɚɥɤɨɜɿ; ɝ) ɛɚɝɚɬɨɜɚɥɤɨɜɿ 
 

 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

     1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ, ɭɦɨɜɨɸ 
ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɚɥɤɚɦɢ ɿ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; 
     2. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɜɤɚɡɚɜɲɢ 
ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ; 
     3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ:  
-ɬɢɩ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ;  
- ɜɢɞ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɥɿɬɿ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɥɤɿɜ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɚɥɤɿɜ, ɦɦ; 
- ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɨɱɤɢ ɜɚɥɤɿɜ, ɦɦ; 
- ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɜɚɥɤɿɜ, ɨɛ/ɯɜ.; 
- ɬɢɩ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɚ ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ; 
- ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɬɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨʀ ɤɥɿɬɿ (ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ). 
    4. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

     1. ɍ ɱɨɦɭ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ? 

     2. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɨɝɨ ɦɟɬɚɥ ɜɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɭ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɜɚɥɤɚɦɢ? 

     3. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɨɧɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɞɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ʀʀ ɝɪɚɧɢɰɿ? 

     4. əɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ ɡɚɯɜɚɱɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ 
ɜɚɥɤɚɦɢ? 

     5. ȱɡ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɚ ɥɿɧɿɹ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ? Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ? 

     6. ɓɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ? ȼɢɞɢ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 
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     7. əɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɤɥɿɬɿ ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜɚɥɤɿɜ? 

     8. əɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɚ ɥɢɫɬɨɜɢɯ ɿ 
ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ? 

     9. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɛɚɝɚɬɨɜɚɥɤɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɥɿɬɟɣ? 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 8 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɿ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɶ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧє ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ; ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɨɤɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ; 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɫɜɢɧɰɟɜɿ ɲɬɚɛɢ;  ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     ɒɬɚɛɚ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ ɞɟɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɡɦɿɧɸє ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ. Ɉɰɿɧɤɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɬɚ 
ɜɿɞɧɨɫɧɿ.  
Ⱦɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 
     ɚ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɦɦ 

                             10 hhh   ;                                                     (1) 

     ɛ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɦɦ 

                                         01 bbb   ;                                                 (2) 

     ɜ) ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ, ɦɦ 

                                        01 lll   .                             

(3) 

     ɍ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 000 ,, lbh – ɪɨɡɦɿɪɢ ɲɬɚɛɢ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ; 

111 ,, lbh – ɪɨɡɦɿɪɢ ɲɬɚɛɢ ɦɟɬɚɥɭ ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ.19), ɦɦ 

      ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ: 
      ɚ) ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ  
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  ;            (4) 

       ɛ) ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
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      ɜ) ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ 
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Ɋɢɫ. 19. Шɬɚɛɢ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ 

 

      Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ, є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɬɹɠɤɢ 
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l

l
 . ɐɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ: 

                                          
1

0

0

1

F

F

l

l
    .                                             (7) 

      ɉɪɢ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɿ ɲɢɪɨɤɢɯ ɬɨɧɤɢɯ ɲɬɚɛ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɧɟɡɧɚɱɧɟ, 
ɬɨɛɬɨ 01 bb  , ɬɨɞɿ: 
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h

h

bh

bh

F

F





  .                                        (8) 

      Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɜɿɞ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ h . 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
2. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɪɨɤɚɬɚɬɢ ɫɜɢɧɰɟɜɿ ɲɬɚɛɢ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ 
ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞ ɨɞɧɿєɣ ɲɬɚɛɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ (0.5 ɦɦ; 1.0 ɦɦ; 1,5 ɦɦ; 2.0 
ɦɦ). 
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3. Ɂɚɩɢɫɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭ ɬɚɛɥ. 11. 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
5. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɬɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɬɹɠɤɢ ɜ ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ. 
6. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɿ? əɤ ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ? 

2. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ? əɤ ɜɨɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ? 

3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɬɹɠɤɢ? 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɲɬɚɛ, ɦɦ 

 

Ʉɿɧɰɟɜɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɲɬɚɛ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɿ  ɩɨ-

ɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 

ɦɦ2 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, 

ɦɦ 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

Ʉɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ 
ɜɢɬɹɠ
ɤɢ 
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0b

 

0l

 

F0 F1 Δh Δb Δl İ a  ɟ   

      

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 9 

 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ ɈɄɋ-

1671Ɇ; ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ ɩɪɟɫɨɦ; ɡɧɹɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɟɫɚ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɪɟɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɈɄɋ-1671Ɇ; 

ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ;  ɥɿɧɿɣɤɚ;  ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɪɟɫɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɝɪɭɩɭ ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨ – ɩɪɟɫɨɜɢɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɢɫɤɨɦ (ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɝɧɭɬɬɹ, 
ɩɪɨɛɢɜɤɚ, ɜɢɪɭɛɤɚ, ɜɿɞɛɨɪɬɨɜɤɚ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ 
ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨ - ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
     Ⱦɿɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɭ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɤɨɧɭ 

0h 0b 0l
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ɉɚɫɤɚɥɹ: ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɪɿɞɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                               Ɋ = ɪ F,                                                    (1) 
ɞɟ p – ɬɢɫɤ ɪɿɞɢɧɢ, ɇ/ɦ2

; F - ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɪɲɧɹ, ɦ2
. 

     ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɟɫɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤ.ɤ.ɞ. 

Ɍɨɞɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɲɬɨɰɿ ɩɪɟɫɚ ɪɿɜɧɟ: 
                                                   FpP   ,                                               (2) 

ɞɟ  – ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤ.ɤ.ɞ ɩɪɟɫɚ. 
     ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɜɨɞɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɪɟɫɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɢɫɬɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɡ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɨɦ. Ɋɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɞɥɹ 
ɱɢɫɬɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɿɜ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 15…30 
Ɇɉɚ ɱɟɪɟɡ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. Ɇɚɥɨɩɨɬɭɠɧɿ ɱɢɫɬɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɪɟɫɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɛɟɡ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɍ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ ɡ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɢɫɤ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɨ 30…60 Ɇɉɚ. 
     Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ʀɯ ɞɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɜɿɞ 

ɞɟɫɹɬɢɯ ɞɨɥɟɣ ɫɟɤɭɧɞɢ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɫɟɤɭɧɞ. 
 

Ȼɭɞɨɜɚ ɩɪɟɫɚ ɈɄɋ-1671Ɇ 

    ɒɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨɦɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɦɚє ɩɪɟɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɈɄɋ-1671Ɇ (ɝɚɪɚɠɧɢɣ ɩɪɟɫ) 
ɡɭɫɢɥɥɹɦ 0.39 Ɇɇ. 
     ɉɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɜɨɯɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɡɜɚɪɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ 
ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɢɦ ɫɬɨɥɨɦ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɨɹɤɿɜ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ 
ɞɜɨɦɚ ɩɚɥɶɰɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɣɨɦɭ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɫɬɨɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɪɭɯ ɩɨɪɲɧɹ, ɹɤɢɣ ɞɜɨɦɚ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ 
ɫɬɨɥɚ. ɇɚ ɫɬɨɥɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚ (ɩɿɞɲɬɚɦɩɨɜɚ) ɩɥɢɬɚ. 
     ɇɚ ɤɚɪɤɚɫɿ ɩɪɟɫɚ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɡ ɤɧɨɩɤɨɜɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 20. ȼ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 3.1 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ 3 ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ 2 ɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 3, ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɭ ɛɚɤ 1. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɜɧɢɡ (ɩɨ ɫɯɟɦɿ) ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɿɡ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɧɚɝɧɿɬɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 3, ɿɡ ɹɤɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɛɟɡɲɬɨɤɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ 
ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ 4. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɫɤɭ ɪɿɞɢɧɢ ɩɨɪɲɟɧɶ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɧɢɡ ( 
ɪɨɛɨɱɢɣ ɯɿɞ), ɜɢɬɢɫɤɚɸɱɢ ɪɿɞɢɧɭ ɿɡ ɲɬɨɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 3, ɡɜɿɞɤɢ ɜɨɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪ 6 ɭ ɛɚɤ 1. ɉɪɢ 
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ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 3.1 ɜɜɟɪɯ (ɩɨ ɫɯɟɦɿ) ɪɿɞɢɧɚ ɿɡ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɱɟɪɟɡ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 3 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɲɬɨɤɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ, ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɱɢ 
ɩɨɪɲɟɧɶ ɜɜɟɪɯ. ȱɡ ɛɟɡɲɬɨɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɪɿɞɢɧɚ ɜɢɬɚɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 3 ɬɚ ɮɿɥɶɬɪ 6 ɭ ɛɚɤ 1. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 20.  Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɫɚ ɈКɋ-1671: 

1 – ɛɚɤ; 2 – ɧɚɫɨɫ; 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɤ  (3,1 – ɡɨɥɨɬɧɢɤ; 3,2 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ; 3,3 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ); 4 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ; 5 – 

ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 6 – ɮɿɥьɬɪ 

     Ƚɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɞɜɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɢ – ɤɥɚɩɚɧ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɯɨɞɭ, ɜɿɞɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɢɫɤ 20 Ɇɉɚ, ɬɚ ɤɥɚɩɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ, 
ɜɿɞɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɢɫɤ 25 Ɇɉɚ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɥɨɦɨɤ ɩɪɢ ɪɿɡɤɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
      ɇɚɫɨɫ – ɩɥɭɧɠɟɪɧɢɣ ɿɡ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɋɨɛɨɱɚ 
ɪɿɞɢɧɚ, ɹɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɿɡ ɛɚɱɤɚ, ɜɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɢ ɪɭɫɿ 
ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɭɠɢɧɢ ɜɜɟɪɯ. ɇɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɭɫɿ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜɧɢɡ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɩɪɟɫɢ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɩɪɟɫɚ ɈɄɋ-1671Ɇ, ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ, ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 
3. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɫɨɦ. 
4. Ɂɧɹɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɟɫɚ: 
  4.1. Ɇɚɪɤɚ. 
  4.2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ, Ɇɇ.    
  4.3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, Ɇɉɚ. 
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  4.4. ɏɿɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɦ. 
  4.5. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɪɲɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɯɨɞɿ, ɦɦ/ɫ. 
  4.6. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɫɬɨɥɨɦ ɬɚ ɝɜɢɧɬɨɦ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɦ. 
  4.7. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ. 
  4.8. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɪɨɫɜɿɬɿɜ ɦɿɠ ɫɬɨɹɤɚɦɢ, ɦɦ. 
         ɡɡɚɞɭ ɧɚɩɟɪɟɞ, 
         ɡɥɿɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. 
   4.9. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɨɩɨɪɧɨʀ (ɩɿɞɲɬɚɦɩɨɜɨʀ) ɩɥɢɬɢ, ɦɦ. 
   4.10. Ɋɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ. 
   4.11. ɇɚɫɨɫ: 
            ɬɢɩ, 
            ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɞɦ3/ɯɜ., 
            ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ, ɯɜ.-1, 
            ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɤȼɬ, 
   4.12. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ. 

   4.13. Ɇɚɫɚ, ɤɝ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɿɜ. Ȳɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɩɟɪɟɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ. 
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɪɿɞɢɧɢ? 

3. əɤɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɪɟɫɢ? 

4. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɱɢɫɬɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɪɟɫɢ. 
5. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɿɜ ɿɡ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚɦɢ? 

6. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɟɫɚ ɈɄɋ-1671Ɇ. 
7. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɟɫɚ ɈɄɋ-1671Ɇ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
8. əɤ ɩɪɚɰɸє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɟɫɚ? 

9. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɫɥɭɠɚɬɶ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ? 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 10 

 

Ƚɧɭɬɬɹ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɝɧɭɬɬɹɦ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ 
ɹɜɢɳɟɦ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ; ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɟɬɚɥɭ, ɪɚɞɿɭɫɚ ɬɚ ɤɭɬɚ ɝɧɭɬɬɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɭɬɚ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  ɩɪɟɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɈɄɋ-1971; ɡɪɚɡɤɢ 
ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ. 
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Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ƚɧɭɬɬɹ – ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɪɢɜɢɡɧɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  ɐɟ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɭɠɧɨ – ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɪɨɬɿɤɚє 
ɩɨ ɪɿɡɧɨɦɭ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɲɚɪɢ ɦɟɬɚɥɭ (ɡɿ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɚɬɪɢɰɿ) ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶɫɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ (ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɭɚɧɫɨɧɚ) – 

ɫɬɢɫɤɭɸɬɶɫɹ. ȱɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɝɧɭɬɬɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɨɡɬɹɝɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɢɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
       Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɝɧɭɬɬɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɤɭɬɚ ɝɧɭɬɬɹ, ɧɚɩɪɹɦɭ ɥɿɧɿʀ ɝɧɭɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɨɥɨɤɨɧ, 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɭɫɟɧɢɰɶ ɧɚ ɤɪɨɦɤɚɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                           SkRmin  ,

                                  
                (1) 

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɟɬɚɥɭ; S – ɬɨɜɳɢɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦ. 

      Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɚɞɿɭɫɢ ɝɧɭɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɝɧɭɬɬɹ є 
ɬɚɤɿ: 
      ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɨ 1,5 ɦɦ 

    SR  ,             (2) 

      ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 1,5 ɦɦ 

                                                 S2R   .                                               (3) 

     ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɧɭɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɭɠɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ 
ɡɧɢɤɚє ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ. ɐɟ ɹɜɢɳɟ ɦɚє 
ɧɚɡɜɭ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ. 
     Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɭɬɚ 
ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 21). 

 
Ɋɢɫ. 21. Кɭɬ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ 
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     Ʉɭɬ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɪɚɞɿɭɫɚ ɝɧɭɬɬɹ, ɮɨɪɦɢ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɝɧɭɬɬɹ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɤɭɬ ɝɧɭɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɤɭɬɚ ɞɟɬɚɥɿ ɩɿɫɥɹ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɭɬɚ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɲɬɚɦɩɚ. 
     Ɂɭɫɢɥɥɹ ɝɧɭɬɬɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
                                         pSB'kP  ,         (4) 

ɞɟ 'k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɝɧɭɬɬɹ (ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɤɭɬɨɜɨɝɨ ɝɧɭɬɬɹ 0,2; ɞɥɹ ɞɜɨɤɭɬɨɜɨɝɨ – 0,6); B – ɲɢɪɢɧɚ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɦ; S – ɬɨɜɳɢɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦ; p – ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚ ɪɨɡɪɢɜ, Ɇɉɚ. 
     ɇɚ ɪɢɫ. 22 ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɝɧɭɬɬɹ ɬɚ ɝɧɭɬɬɹ ɡ 
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ 

  
Ɋɢɫ. 22. Cɯɟɦɢ ɝɧɭɬɬɹ: 

  ɚ) ɜɿɥьɧɟ ɝɧɭɬɬɹ; ɛ) ɝɧɭɬɬɹ ɡ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ 
 

     ȼɿɥɶɧɟ ɝɧɭɬɬɹ (ɛɟɡ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ) ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɬɨɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɬɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨ ɝɧɭɬɬɹ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɪɨɛɨɬɨɸ ɲɬɚɦɩɚ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ ɝɧɭɬɬɹ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɝɧɭɬɬɹ. 
5. Ƚɧɭɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɦɿɧɧɿ ɩɭɚɧɫɨɧɢ. 
6. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɤɭɬɢ ɡɿɝɧɭɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɚ ɤɭɬɢ ɩɭɚɧɫɨɧɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɤɭɬɢ ɩɪɭɠɢɧɟɧɧɹ. 
7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚɧɟɫɬɢ ɭ ɬɚɛɥ. 12 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 12 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɧɭɬɬɹ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

Ɇɚɬɟ-

ɪɿɚɥ 
ɡɚɝɨɬɨɜ-

ɤɢ 

Ɍɨɜ-

ɳɢɧɚ 
ɡɪɚɡɤɚ 
S, ɦɦ 

Ɍɢɦɱɚ-

ɫɨɜɢɣ 
ɨɩɿɪ ɧɚ 
ɪɨɡɪɢɜ 

p ,Ɇɉɚ 

Ʉɭɬ 
ɝɧɭɬɬɹ 
 , 

ɝɪɚɞ. 

Ʉɭɬ 
ɞɟɬɚɥɿ

' , 

ɝɪɚɞ. 

Ʉɭɬ 
ɩɪɭɠɢ-

ɧɟɧɧɹ, 
''

ɝɪɚɞ. 

Ɋɚɞɿɭɫ 
R, ɦ 

Ɂɭɫɢɥɥɹ 
P, Ɇɇ 

        

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 11 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ 
ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɭɛɤɢ ɬɚ ɩɪɨɛɢɜɤɢ; ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɿɪ ɡɪɿɡɭ 
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɩɪɟɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɈɄɋ-1671Ɇ; ɪɭɱɧɿ 
ɝɿɥɶɣɨɬɢɧɧɿ ɧɨɠɢɰɿ; ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɢɪɭɛɧɢɣ ɲɬɚɦɩ ɿɡ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ; ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɆȱȻ-2; ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɫɬɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ʌɢɫɬɨɜɢɦ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɚɦɩɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɿ ɬɚ ɥɟɝɨɜɚɧɿ ɫɬɚɥɿ, ɦɿɞɶ, 
ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɧɿɤɟɥɶ ɬɚ ʀɯ ɫɩɥɚɜɢ. 
 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ: 
     ɚ) ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ (ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɬɢɫɹɱ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚ ɡɦɿɧɭ); 
     ɛ) ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɲɬɚɦɩɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ; 
     ɜ) ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɪɨɛɭ. 
     ȼɫɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 
ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɭ ɹɤɢɯ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɞɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɞɪɭɝɨʀ ɬɚ ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɸɜɚɥɶɧɿ, ɭ ɹɤɢɯ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɪɭɝɨʀ ɛɟɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
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      Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹ, 
ɜɢɪɭɛɤɚ ɬɚ ɩɪɨɛɢɜɤɚ, ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ – 

ɝɧɭɬɬɹ, ɜɢɬɹɠɤɚ, ɨɛɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɜɿɞɛɨɪɬɨɜɤɚ. 
      ȼɿɞɪɿɡɚɧɧɹ – ɰɟ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ 
ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɚ ɧɚ 
ɫɦɭɝɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɧɨɠɢɰɹɦɢ ɬɚ 
ɧɨɠɢɰɹɦɢ ɡ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ (ɝɿɥɶɣɨɬɢɧɧɢɦɢ). 
      ȼɢɪɭɛɤɚ – ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ 
ɤɨɧɬɭɪɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɳɨ ɜɿɞɞɿɥɹєɬɶɫɹ, є ɜɢɪɨɛɨɦ. 
      ɉɪɨɛɢɜɤɚ – ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɳɨ ɜɿɞɞɿɥɹєɬɶɫɹ, є ɜɿɞɯɨɞɨɦ. 
      ȼɢɪɭɛɤɚ ɬɚ ɩɪɨɛɢɜɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɲɬɚɦɩɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ – ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɿ – ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɐɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ 
ɫɬɚɞɿʀ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿєɸ, ɚ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɥɚɫɬɢɱɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɥɢɫɤɭɱɢɣ 
ɩɨɹɫɨɤ ɧɚ ɛɿɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɚ ɦɚɬɨɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ – 

ɫɬɚɞɿʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. 
      ɉɭɚɧɫɨɧ – ɪɨɛɨɱɚ ɞɟɬɚɥɶ ɲɬɚɦɩɚ, ɹɤɚ ɨɯɨɩɥɸє ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. Ȳɯ 
ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɨɦɤɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɝɨɫɬɪɢɦɢ, ɦɿɠ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɟɸ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɡɚɡɨɪ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɂɚɡɨɪ, ɹɤɢɣ ɥɟɠɢɬɶ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 5…10% ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɱɢɫɬɢɣ ɡɪɿɡ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɲɬɚɦɩɚ. 
       Ɂɭɫɢɥɥɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɜɢɪɭɛɤɢ ɱɢ ɩɪɨɛɢɜɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                                ɡɪSL25,1P  ,        (1) 

ɞɟ 1,25 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɬɭɩɥɟɧɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɤɪɨɦɨɤ 
ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɿ;  L – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɜɢɪɭɛɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɦ;  

ɡɪ  – ɨɩɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɿɡɭ, Ɇɉɚ. 

      Ɉɩɿɪ ɡɪɿɡɭ ɡɪ  – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨʀ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɛ. ȱɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (1), 
ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ, ɳɨ ɡɚɬɭɩɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɨɦɨɤ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɜɿɞɫɭɬɧє, ɫɥɿɞɭє, ɳɨ ɨɩɿɪ ɡɪɿɡɭ ɞɨɪɿɜɧɸє:  
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SL

P
ɡɪ 


    
 .        (2) 

      Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ (ɪɢɫ. 23). 

      Ɇɟɡɞɨɡɚ 5 ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɥɢɲɚє ɜɿɞɛɢɬɨɤ ɧɚ 
ɟɬɚɥɨɧɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ 6, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɹɤɨʀ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɭɫɢɥɥɹ P ɜɢɪɭɛɤɢ:  
 

  )dDD(DHB5,0P
22   ,        (3) 

ɞɟ HB – ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɤɝɫ/ɦɦ2
; D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɭɥɶɤɢ 

ɦɟɡɞɨɡɢ, ɦ; d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɿɞɛɢɬɤɚ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ, ɦ. 

 
Ɋɢɫ. 23. ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɭɛɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ: 

1 – ɦɚɬɪɢɰɹ; 2 – ɞɟɬɚɥь; 3 – ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ; 4 – ɩɭɚɧɫɨɧ; 5 – ɦɟɡɞɨɡɚ; 
6 – ɟɬɚɥɨɧɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 7 – ɲɬɨɤ ɩɪɟɫɚ 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨ ɥɢɫɬɨɜɟ 
ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ. 
3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɪɭɛɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɡɚɡɨɪɚɦɢ (0,2 ɦɦ; 0,4 ɦɦ). 
4. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɛɢɬɤɿɜ ɧɚ ɟɬɚɥɨɧɧɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ. 
5. Ɂɚɩɨɜɧɢɬɢ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ (ɬɚɛɥ. 13). 

6. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɭ ɡɪɿɡɭ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 13 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
ɡɪɚɡɤɚ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
S, ɦɦ 

Ɂɚɡɨɪ 
u/2, 

ɦɦ 

100
S

u
 , 

% 

d, 

ɦɦ 

P, 

Ɇɇ 
ɡɪ , 

Ɇɉɚ 

       

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɥɢɫɬɨɜɟ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ? Ƀɨɝɨ ɜɢɞɢ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. 
2. əɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ? ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ʀɯ. 
3. əɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɧɢɦɢ? ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ʀɯ. 
4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹ, ɜɢɪɭɛɤɚ, ɩɪɨɛɢɜɤɚ? əɤɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 
ɜɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ? 

5. ɉɨ ɹɤɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɢɪɭɛɤɢ ɬɚ ɩɪɨɛɢɜɤɢ? 

6. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɭ ɦɿɠ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɬɚ ɦɚɬɪɢɰɟɸ? 

7. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɩɿɪ ɡɪɿɡɭ? ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ? 

8. Ȼɭɞɨɜɚ ɲɬɚɦɩɚ ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɡɪɿɡɭ. 
9. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɡɪɿɡɭ. 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 12 

 

Ɋɭɱɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

       Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɨɫɬɚ 

ɪɭɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
      Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɟɪɨɡ’єɦɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɠɚɬɨɦɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɚɛɨ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ.  
       ȱɫɧɭɸɱɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ: 
ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ, ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ. Ⱦɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɞɭɝɨɜɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɚ, ɩɥɚɡɦɨɜɚ, ɝɚɡɨɜɚ ɿ ɿɧɲɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ ɤɪɨɦɨɤ); ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ – ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬɢɫɤɭ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ, ɞɢɮɭɡɿɣɧɚ, ɝɚɡɨɩɪɟɫɨɜɚ ɿ ɞɪ.); ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 
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ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬɢɫɤɭ (ɯɨɥɨɞɧɚ, ɜɢɛɭɯɨɦ, ɬɟɪɬɹɦ ɿ ɞɪ.).  
      ɉɨ ɜɢɞɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ, ɡɨɧɢ ɞɭɝɢ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɿ ʀɯ ɫɭɦɿɲɚɯ, ɩɿɞ 
ɮɥɸɫɨɦ, ɜ ɜɚɤɭɭɦɿ ɿ ɿɧ.  

      ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɛɭɜɚє ɪɭɱɧɟ, ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ. Ɋɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ; ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ – ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɡ ɤɚɬɭɲɨɤ ɿ ɪɭɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɞɭɝɢ; 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ – ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɿ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɞɭɝɢ.  
     ɉɨ ɜɢɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɿ ɧɟɩɥɚɜɤɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɝɨɪɿɧɧɹ ɞɭɝɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɿ 
ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɞɭɝɨɸ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ ɞɭɝɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɢ (ɬɟɦɧɟ ɫɤɥɨ). ȼɿɞɤɪɢɬɨɸ ɞɭɝɨɸ 
ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɪɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɞɪɨɬɨɦ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɡɚɯɢɫɧɨɦɭ ɝɚɡɿ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɦ ɞɪɨɬɨɦ. ȼ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ. 
      Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɿ ɡɦɿɧɧɢɦ 
ɫɬɪɭɦɨɦ. Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ  ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɹɦɿɣ 
(ɦɿɧɭɫ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ) ɱɢ ɨɛɟɪɧɟɧɿɣ (ɩɥɸɫ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ) ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ. 
  

Ɋɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɡ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 

      ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є ɪɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ – ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɩɨɞɚɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɞɭɝɢ ɜɡɞɨɜɠ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɪɨɦɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.24.  

 
             Ɋɢɫ. 24. Ɋɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 
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      Ⱦɭɝɚ ɝɨɪɢɬɶ ɦɿɠ ɫɬɟɪɠɧɟɦ 1 ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɚɥɨɦ 7. 
ɉɿɞ ɞɿєɸ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɭɝɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɥɚɜɥɹɬɶɫɹ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ 4. Ʉɪɚɩɥɿ 8 ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɹєɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɜɚɧɧɭ 
ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɜɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɩɥɚɜɢɬɶɫɹ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ 2 ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɝɚɡɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 3 ɧɚɜɤɨɥɨ ɞɭɝɢ ɬɚ 
ɪɿɞɤɭ ɲɥɚɤɨɜɭ ɜɚɧɧɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. Ɇɟɬɚɥɟɜɚ 
ɬɚ ɲɥɚɤɨɜɚ ɜɚɧɧɢ ɪɚɡɨɦ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ. ɉɨ ɦɿɪɿ 
ɪɭɯɭ ɞɭɝɢ ɦɟɬɚɥ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɡɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ 6. Ɋɿɞɤɢɣ ɲɥɚɤ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸє ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɜɚ ɬɜɟɪɞɭ ɲɥɚɤɨɜɭ ɤɿɪɤɭ 5, ɹɤɚ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  ɲɜɚ.  
 

Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɲɜɢ 

      Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɜɚɪɤɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɡɨɧ: ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ, ɡɨɧɚ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ (ɪɢɫ. 25). 

 
Ɋɢɫ. 25. Ȼɭɞɨɜɚ ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 

 

     ɍ ɡɨɧɿ ɲɜɚ ɦɟɬɚɥ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɡɚɫɬɢɝɚɸɱɢ, 

ɭɬɜɨɪɸє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿɡ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ. 
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     1.Ɂɨɧɚ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɞɿɥɹɧɤɚ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ – 

ɩɟɪɟɯɿɞɧɚ ɜɿɞ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. ɇɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɟɠɚ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɰɟ ɞɭɠɟ 
ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɡɨɧɚ (0.1….0.4 ɦɦ) ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɧɚɝɪɿɬɨɝɨ ɞɨ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡɟɪɟɧ. Ɍɭɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɪɟɧ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɬɨɦɭ ɰɹ ɞɿɥɹɧɤɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, 
ɧɚɣɫɥɚɛɤɿɲɟ ɦɿɫɰɟ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɬɚ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɜɟɪɞɨ-ɪɿɞɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɹɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ.  
      2. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ — ɰɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɝɪɿɬɨɝɨ 
(1100-1500°ɋ) ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɡɧɢɠɟɧɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɐɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɢɦ ɧɢɠɱɿ, ɱɢɦ 
ɤɪɭɩɧɿɲɟ ɡɟɪɧɨ ɿ ɲɢɪɲɚ ɡɨɧɚ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ. ȼ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

      3. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ — ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ (930-

1100°ɋ), ɧɚɛɢɪɚє ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 
      4. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ — ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ (720~930°ɋ), ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɪɭɩɧɢɯ ɡɟɪɟɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɪɿɛɧɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɇɟɬɚɥ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɦɚє ɧɢɠɱɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɿɠ ɦɟɬɚɥ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
       5. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ — ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ (450-

720°ɋ), ɞɥɹ ɹɤɨʀ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɡɟɪɟɧ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɪɚɧɿɲɟ ɩɿɞɞɚɜɚɜɫɹ ɨɛɪɨɛɰɿ ɬɢɫɤɨɦ. 
       6. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɫɢɧɶɨɥɚɦɤɨɫɬɿ — ɜɢɞɢɦɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɟ ɦɚє 
(200-450°ɋ), ɚɥɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ є ɡɨɧɨɸ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. ȼ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɜ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹɦ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɧɿɬɪɢɞɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɰɿєʀ ɡɨɧɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ. əɤɳɨ ɦɟɬɚɥ 
ɩɟɪɟɞ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɛɭɥɨ ɜɿɞɩɚɥɟɧɨ, ɬɨ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 5 

ɬɚ 6 ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ. 
      ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɦɟɬɚɥɭ, ɜɢɞɭ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɜɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 5…6 ɦɦ, ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɿɞ 
ɮɥɸɫɨɦ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɨɜɳɢɧ – ɛɥɢɡɶɤɨ 10 ɦɦ, ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 
– ɞɨ 25 ɦɦ. 
      ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɪɭɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
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ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɚɛɨ ɛɭɞɶ - ɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɹɯ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ, ɫɬɟɥɶɨɜɨɦɭ ɱɢ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɦɿɠ ɧɢɦɢ (ɪɢɫ.26). 

 
Ɋɢɫ. 26. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ: 

1 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɟ; 2 – ɧɢɠɧє; 3 – ɫɬɟɥьɨɜɟ; 4 – ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɟ 
 

     ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ʀɯ ɱɚɫɬɢɧ) 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɪɿɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɫɥɿɞɭɸɱɿ ɜɢɞɢ (ɪɢɫ. 27). 

 
Ɋɢɫ. 27. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ: 

ɚ – ɫɬɢɤɨɜɟ; ɛ – ɧɚɩɭɫɬɤɨɜɟ; ɜ – ɬɚɜɪɨɜɟ; ɝ – ɤɭɬɨɜɟ; ɞ – ɫɬɢɤɨɜɟ ɡ ɧɚɤɥɚɞɧɢɦɢ 
ɞɟɬɚɥɹɦɢ; є – ɬɨɪɰɨɜɟ 
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Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɫɬ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

     Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɬ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 28) 

ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 1, ɫɬɪɭɦɨɜɿɞɜɨɞɨɦ 2, 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɬɪɢɦɚɱɟɦ 3, ɳɢɬɨɦ ɡ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɜɚɪɸɸɱɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 4. 

 
Ɋɢɫ. 28. Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɫɬ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

 

     Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɭɫɤɚɱ ɚɛɨ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 5. Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 
ɫɩɟɰɨɞɹɝ: ɤɭɪɬɤɭ, ɲɬɚɧɢ, ɱɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ɱɟɪɟɜɢɤɢ ɬɚ ɪɭɤɚɜɢɰɿ. Ɉɛɥɢɱɱɹ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨ ɳɢɬɤɨɦ ɚɛɨ ɦɚɫɤɨɸ ɡ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɫɤɥɨɦ. 
 

Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ, ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɢɣ ɞɪɿɬ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ 

      Ⱦɥɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɢɣ ɞɪɿɬ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 77 
ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɪɿɡɧɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 6 
ɦɚɪɨɤ ɡ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ (ɋɜ-08, ɋɜ-08Ⱥ, ɋɜ-08ȺȺ, ɋɜ-08ȽȺ, 
ɋɜ-10Ƚɚ, ɋɜ-10Ƚ2); 30 ɦɚɪɨɤ ɡ ɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ: (ɋɜ-08Ƚɋ, ɋɜ-08Ƚ2ɋ, 
ɋɜ-18ɏȽɋ ɬɚ ɿɧ.); 41 ɦɚɪɤɭ ɡ ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ: ɋɜ-12ɏ11ɇɆɎ, 
ɋɜ-10ɏ17Ƚ, ɋɜ-06ɏ19ɇ9Ƚ. ȼ ɥɟɝɨɜɚɧɿɣ ɫɬɚɥɿ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜɿɞ 2,5 ɞɨ 10 %, ɜ ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɿɣ – ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 10%. 

         Ȼɭɤɜɢ ɬɚ ɰɢɮɪɢ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɦɚɪɤɚɯ ɞɪɨɬɭ ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ: ɋɜ - 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ, ɰɢɮɪɚ ɩɿɫɥɹ ɋɜ – ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɫɨɬɢɯ ɞɨɥɹɯ 

ɜɿɞɫɨɬɤɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 08 ɨɡɧɚɱɚє 0,08 % ɜɭɝɥɟɰɸ); Ⱥ – ɡɧɢɠɟɧɢɣ, ȺȺ 
– ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɡɧɢɠɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ; ɛɭɤɜɢ – ɭɦɨɜɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; ɰɢɮɪɢ ɩɿɫɥɹ ɛɭɤɜɟɧɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ 
– ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 
ɏɿɦɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɫɬɚɥɹɯ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
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Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ     Al            ɘ                     Ɇɿɞɶ                 Cu                    Ⱦ  
Ⱥɡɨɬ               N             Ⱥ                    ɇɿɤɟɥɶ                Ni                     ɇ 

Ȼɨɪ                 ȼ             Ɋ                     ɇɿɨɛɿɣ               Nb                     Ȼ 

ȼɚɧɚɞɿɣ          V            Ɏ                    ɋɟɥɟɧ                  Se                     ȿ 

ȼɨɥɶɮɪɚɦ     W            ȼ                     ɏɪɨɦ                  Cr                     ɏ 

Ʉɨɛɚɥɶɬ        Co            K                    Ɍɢɬɚɧ                 Ɍɿ                      Ɍ 

Ʉɪɟɦɧɿɣ        Si            ɋ                     Ɏɨɫɮɨɪ              Ɋ                       ɉ 

Ɇɨɥɿɛɞɟɧ     Mo          M                    ɐɢɪɤɨɧɿɣ           Zz                      ɐ 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰɶ   Mn           Ƚ                     
 

      ɋɬɚɥɶɧɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ: 0,3; 0,5; 

0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 8,0; 10,0 ɬɚ 12,0 ɦɦ. 
Ⱦɪɿɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɤɪɭɱɟɧɢɦ ɭ ɦɨɬɤɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 
0,3 ɞɨ 8,0 ɦɦ: ɡ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ – 9 ɦɚɪɨɤ (ɇɩ – 25, ɇɩ – 40 ɬɚ ɿɧ.) , 
ɡ ɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ – 11 ɦɚɪɨɤ (ɇɩ - 40Ƚ, ɇɩ – 50Ƚ, ɇɩ – 30ɏȽɋȺ ɬɚ 
ɿɧ.), ɡ ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ – 11 ɦɚɪɨɤ (ɇɩ – 20ɏ14, ɇɩ – 30ɏ13, 
ɇɩ – 3ɏ13, ɇɩ – 13ɏ10ɇ0Ɍ ɬɚ ɿɧ.). Ⱦɪɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ, ɭ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. Ɇɚɪɤɭ ɞɪɨɬɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. 
 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

      ɉɥɚɜɤɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɬɟɪɠɧɿ 
ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɞɨ 450 ɦɦ ɿɡ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɲɚɪ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ – ɫɭɦɿɲ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ. 
ɍ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɚɤɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ – ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɦɚɪɦɭɪ CaCO 3 , ɦɚɝɧɟɡɢɬ MgCO 3  ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɯɚɪɱɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɬɚ ɿɧ.); ɳɥɚɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ – ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɰɟ ɪɭɞɢ (ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɚ, 
ɬɢɬɚɧɨɜɚ), ɦɿɧɟɪɚɥɢ (ɿɥɶɦɟɧɢɬɨɜɢɣ ɬɚ ɪɭɬɢɥɨɜɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ, 
ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ, ɝɪɚɧɿɬ, ɤɪɟɣɞɚ, ɩɥɚɜɢɤɨɜɢɣ ɲɩɚɬ ɬɚ ɿɧ.); 
     ɥɟɝɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ-ɪɨɡɤɢɫɥɸɜɚɱɿ – Si, Vn, Ti ɬɚ ɿɧ., 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɦ, 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɮɟɪɨɫɩɥɚɜɿɜ; Al ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɨɪɨɲɤɭ-ɩɭɞɪɢ; 
     ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ – ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɢɥɿɤɚɬɿɜ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɤɚɥɿɸ, 
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ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɬɪɿєɜɢɦ ɿ ɤɚɥɿєɜɢɦ ɪɿɞɤɢɦ ɫɤɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɮɨɪɦɨɜɿ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɸ ɤɪɚɳɿ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɛɟɬɨɧɿɬ, ɤɚɨɥɿɧ, ɞɟɤɫɬɪɢɧ, ɫɥɸɞɚ ɬɚ ɿɧ.). 
     ɋɬɚɥɶɧɿ ɩɨɤɪɢɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: 
     ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɿ ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ ɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɪɨɡɪɢɜɭ ɞɨ 600 Ɇɉɚ (ɗ38, ɗ42Ⱥ, ɗ46, 
ɗ46Ⱥ, ɗ 50, ɗ50Ⱥ, ɗ55, ɗ60), ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ 
ɍ;  

     ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ – ɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ 
ɨɩɨɪɨɦ ɪɨɡɪɢɜɭ ɜɢɳɟ 600 Ɇɉɚ (ɗ70, ɗ85, ɗ100, ɗ125, ɗ150), ɿɧɞɟɤɫ 
Ʌ; 

     ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ – ɿɧɞɟɤɫ ȼ;  

     ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ – ɿɧɞɟɤɫ ɇ. ɐɢɮɪɢ ɭ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɬɢɩɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɭ ɦɟɠɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ. 
      Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ: ɡ ɤɢɫɥɢɦ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ Ⱥ; ɨɫɧɨɜɧɢɦ Ȼ; ɰɟɥɸɥɨɡɧɢɦ ɐ; ɪɭɬɢɥɨɜɢɦ Ɋ; ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ 
ɜɢɞɭ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɩɨɞɜɿɣɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ 
ɉ. əɤɳɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɚɥɿɡɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 

20 %, ɞɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɞɚɸɬɶ ɛɭɤɜɭ ɀ. 
     Ʉɢɫɥɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ Ⱥ (ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ȺɇɈ-2, ɋɆ-5 ɬɚ ɿɧ.) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɨɤɫɢɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɦɚɪɝɚɧɰɸ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɭɞɢ), 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ, ɮɟɪɨɦɚɪɝɚɧɰɸ. ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ ɡ ɤɢɫɥɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɩɪɨɬɟ ɨɤɫɢɞɢ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɪɨɛɥɹɬɶ ʀɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ. 
     Ɋɭɬɢɥɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ Ɋ (ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ȺɇɈ-3, ȺɇɈ-4, ɈɁɋ-3, ɈɁɋ-4, 

ɈɁɋ-6, ɆɊ-3, ɆɊ-4 ɬɚ ɿɧ.) ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɜɚɠɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɬɢɥɭ ɌɿɈ 2 . Ɋɭɬɢɥɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɦɟɧɲ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɞɥɹ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤɚ, ɧɿɠ ɿɧɲɿ.  
      ɐɟɥɸɥɨɡɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɐ (ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ȼɋɐ-1, ȼɋɐ-2, ɈɁɐ-1 ɬɚ ɿɧ.) 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɰɟɥɸɥɨɡɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɫɦɨɥɢ, ɮɟɪɨɫɩɥɚɜɿɜ, ɬɚɥɶɤɭ ɬɚ 
ɿɧ. ɐɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɪɭɱɧɿ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɚɥɟ ɞɚɸɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɡɧɢɠɟɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ. 
      Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ Ȼ (ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɍɈɇɂ-13/45, ɍɉ-1/45, ɈɁɋ-2, 

ȾɋɄ-50 ɬɚ ɿɧ.) ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɤɫɢɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɚɪɤɢ ɍɈɇɂ-13/45 ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɚɪɦɭɪɭ, ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɝɨ 
ɲɩɚɬɭ, ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɮɟɪɨɫɢɥɿɰɿɸ, ɮɟɪɨɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɮɟɪɨɬɢɬɚɧɭ, 
ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ. Ɇɟɬɚɥ ɲɜɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
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ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ. ɐɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɡɜɚɪɸɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɂɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ (Ⱦ) ɞɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɟɪɠɧɹ (d), ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ: ɡ ɬɨɧɤɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ  
( M)2,1d/D  ,

 

      ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ (1,20
; 

C)45,1d/D  ,
 

      ɡ ɬɨɜɫɬɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ (1,45<
;

D)85,1d/D  ,
 

      ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɨɜɫɬɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ( Ƚ)88,1d/D  .
 

      Ɂɚ ɹɤɿɫɬɸ, ɬɨɛɬɨ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɫɬɚɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɞɚɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ, 
ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɢ 1, 2 ɿ 3. ɑɢɦ ɜɢɳɢɣ ɧɨɦɟɪ, ɬɢɦ ɤɪɚɳɚ ɹɤɿɫɬɶ. 
       Ɂɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ: 1 – ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɶ; 2 – ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ, ɤɪɿɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜɟɪɯɭ ɞɨ 
ɧɢɡɭ; 3 – ɞɥɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ; 4 - ɞɥɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɢɠɱɨɝɨ «ɜ 
ɱɨɜɧɢɤ». 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

 

      Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ. 
      Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ. ɐɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɞɭɝɢ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ. 
      Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɫɟɪɞɹ (ɪɢɫ.29) – ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɧɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɨɛɦɨɬɤɢ – 

ɩɟɪɜɢɧɧɚ (1) ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɚ (3). Ɂɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɨɛɦɨɬɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚɦɚɝɧɿɱɭє ɨɫɟɪɞɹ, 
ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɦɿɧɧɢɣ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ, ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɱɢ 
ɜɢɬɤɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɿɧɞɭɤɭє ɜ ɧɿɣ ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ.    ɇɚɩɪɭɝɚ 
ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɿɜ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ: 
ɱɢɦ ɦɟɧɲɟ ɜɢɬɤɿɜ, ɬɢɦ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɨɸ 
ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɬɤɿɜ, ɬɢɦ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜɢɳɚ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɬɨɤɭ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɪɨɡɫɿɹɧɧɹ 
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ɚɛɨ ɜɦɢɤɚɧɧɹɦ ɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɩɨɪɭ (4). 

 
Ɋɢɫ. 29. Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɡ ɨɤɪɟɦɢɦ ɞɪɨɫɟɥɟɦ: 

1 – ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ; 2 – ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɿɞ (ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ); 3 – ɜɬɨɪɢɧɧɚ 

ɨɛɦɨɬɤɚ; 4 – ɨɛɦɨɬɤɚ ɞɪɨɫɟɥɹ; 5 – ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɪɨɫɟɥɹ; 6 – ɪɭɯɨɦɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɪɨɫɟɥɹ; 7 – ɝɜɢɧɬɨɜɚ ɩɚɪɚ 

 

    ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɫɿɹɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 30). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɰɿєʀ 
ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɢ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɡ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɲɭɧɬɚɦɢ, ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɤɨɬɭɲɤɚɦɢ ɬɚ ɜɢɬɤɨɜɢɦ 
(ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ (Ɍɋ, ɌȾ, ɋɌɒ, ɌɋɄ, Ɍɋɉ). 
       Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹɦ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɤɨɬɭɲɤɨɸ – ɞɪɨɫɟɥɟɦ 2 
(ɋɇɌ, ɌɋȾ) (ɪɢɫ. 30).      Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɭɞɨɜɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɄ-

500 (ɪɢɫ. 30) ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹɦ, ɡ ɪɭɯɨɦɨɸ 
ɤɨɬɭɲɤɨɸ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɹɤɨʀ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ. 
ɍ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɫɟɪɞɹ 1 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ 3, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɤɚɬɭɲɨɤ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɞɜɨɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ 
ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ʉɚɬɭɲɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɟɪɭɯɨɦɨ. 
ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ  2, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɤɚɬɭɲɨɤ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ. Ʉɚɬɭɲɤɢ ɹɤ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ, 
ɬɚɤ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɨɤ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ 
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ɪɭɯɨɦɚ ɿ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɶ ɩɨ ɨɫɟɪɞɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ, ɡ 
ɹɤɢɦ ɜɨɧɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ, ɿ ɪɭɤɨɹɬɤɚ , ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɢɲɰɿ ɤɨɠɭɯɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. 30. Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹɦ 

 

      Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɡɦɿɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ 
ɬɚ ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɪɭɤɨɹɬɤɢ  ɡɚ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ, ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɪɨɫɬɚє. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɿɞɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ, ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. Ɇɟɠɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 165…650Ⱥ. 
      ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɤɚɬɭɲɨɤ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɬɚ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɿɫɬɚɜɚɬɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɡ ɦɟɠɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 40…165Ⱥ. Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɢɥɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɤɪɢɲɰɿ ɤɨɠɭɯɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɲɤɚɥɚ ɡ 
ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ. Ɍɨɱɧɿɲɟ, ɫɬɪɭɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɦ. 
       Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɄ-500 ɦɚє ɭ ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 4  
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
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Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ 
     ɐɟ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɿ ɛɥɨɤɚ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ (ɪɢɫ. 31). 

 
 

Ɋɢɫ. 31. ɋɯɟɦɚ ɬɪɢɮɚɡɧɨɝɨ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ: 
   1 – ɡɧɢɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 2 – ɛɥɨɤ ɫɟɥɟɧɨɜɢɯ ɚɛɨ ɤɪɟɦɧɿєɜɢɯ 

ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ; 3 – ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɚ ɞɭɝɚ 
 

      ȱɧɨɞɿ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɪɨɫɟɥɶ, 
ɹɤɢɣ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɜ ɥɚɧɰɸɝ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
      Ⱦɿɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ  ɥɢɲɟ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ. 
ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚɯ ɫɟɥɟɧɨɜɿ ɬɚ ɤɪɟɦɧɿєɜɿ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ. Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚ 
ɬɪɢɮɚɡɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɹɤɨʀ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
      Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɟɪɟɞ 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɧɢɯ ɤɪɚɳɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɬɚ ɦɚɫɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɜɢɳɢɣ ɄɄȾ, ɩɪɨɫɬɿ ɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ, 
ɧɚɞɿɣɧɿɲɿ, ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɛɟɡɲɭɦɧɿ. 
       Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɢ: ɡ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɱɢɦɢ (ȼɋɋ-300-3, ȼɋɋ-

120-4, ȼɄɋ-500 ɬɚ ɿɧ.), ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ (ɚɛɨ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɱɢɦɢ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  (ȼɋ-200, ȼɋ-300, ȼɋ-600, ȼɋ-1000, ɂɉɉ-120, 



81 
 

ɂɉɉ-300, ɂɉɉ-500, ɂɉɉ-1000) ɬɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ (ȼɋɍ-300, ȼɋɍ-

500). ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɹɤ ɠɨɪɫɬɤɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɚɞɚɸɱɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɬɨɦɭ ʀɯ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɐɢɮɪɚ 
ɜ ɦɚɪɰɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ ɨɡɧɚɱɚє ɫɢɥɭ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
 

Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ 

       ɐɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɡɨɜɧɿɲɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɫɬɿɣɤɟ ɝɨɪɿɧɧɹ ɞɭɝɢ, ɳɨ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɡ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɬɚ ɹɤɨɪɹ ɡ ɨɛɦɨɬɤɨɸ 
ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɤɿɪ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɩɨɥɿ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɥɸɫɿɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɿ ɬɨɦɭ ɜ ɜɢɬɤɚɯ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɪɭɦ, ɹɤɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɹɤɨɪɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ, ɚ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɞɜɢɝɭɧɨɦ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. Ⱦɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɳɿɬɤɢ, 
ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ. Ⱦɨ ɰɢɯ 
ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɣɞɭɬɶ ɞɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɬɪɢɦɚɱɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɭ. 
     Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡ ɩɚɪɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ 
ȽɋɈ ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɉɋɈ-300, ɉɋɈ-500 ɬɚ ɿɧ.), ɡ ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɬɚ 
ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɱɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ȽɋȽ ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɯ ɉɋȽ-500 

ɬɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ  (ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɉɋɍ-300, ɉɋɍ-500). 

      ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ: ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ ɡɛɭɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ 
ɨɛɦɨɬɤɨɸ; ɿɡ ɫɚɦɨɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ 
ɨɛɦɨɬɤɨɸ. 
      ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ ɨɛɦɨɬɤɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.32, ɚ. 
      Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɚє ɨɛɦɨɬɤɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɇɈ, ɳɨ 
ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɭ 
ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɭ ɨɛɦɨɬɤɭ ɊɈ, ɹɤɚ ɜɜɿɦɤɧɭɬɚ ɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɟ ɤɨɥɨ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ ɨɛɦɨɬɤɨɸ ɹɤɨɪɹ. ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ 
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ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ Ɋ. Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɎ   

ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ ɨɛɦɨɬɤɨɸ ɊɈ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɣ ɩɨɬɿɤ – 

ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɧɪɟɡ ɎɎɎ  . 

 
Ɋɢɫ. 32. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

ɚ – ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ ɡɛɭɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ ɨɛɦɨɬɤɨɸ; ɛ – ɿɡ 
ɫɚɦɨɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ ɨɛɦɨɬɤɨɸ; Ƚ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; Ɋ – 

ɪɟɨɫɬɚɬ; ɇɈ – ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɸɱɚ ɨɛɦɨɬɤɚ; ɊɈ – ɪɨɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɢ ɨɛɦɨɬɤɚ; ɚ, ɜ, ɫ – 

ɳɿɬɤɢ 
 

     ȱɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɿ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ,
 

ɪɎ , ɚ ɧɎ  ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɣ ɩɨɬɿɤ ɪɟɡɎ , ȿɊɋ 
ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɚɞɚɬɢɦɭɬɶ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ 
ɩɚɞɚɸɱɭ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ Ɋ ɿ 
ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɦɿɧɨɸ ɱɢɫɥɚ ɚɦɩɟɪ - 

ɜɢɬɤɿɜ. ɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɿɡ ɫɚɦɨɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɚɡɦɚɝɧɿɱɭɸɱɨɸ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ ɨɛɦɨɬɤɨɸ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ.32,ɛ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɚɦɨɡɛɭɞɠɟɧɧɹ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɸɱɭ ɨɛɦɨɬɤɭ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɇ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɳɿɬɨɤ ɬɚ ɡ ɫɚɦɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɰɹ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɦɚɣɠɟ ɫɬɚɥɚ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɚ ɬɨɦɭ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
1. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɛɭɞɠɭɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɞɭɝɭ? 

2. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɝɨɪɿɧɧɹ 
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ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɞɭɝɢ? 

3. ɑɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɛɭɞɠɭɜɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɞɭɝɭ, ɧɟ ɬɨɪɤɚɸɱɢɫɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ? 

4. ȱɡ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɭɝɨɜɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɨʀ ɞɭɝɢ? 

5. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɭɝɢ ɿ ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɨɧɚ ɫɬɜɨɪɸє ɧɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɜɚ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɸ? 

6. əɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɜɿɞ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ? 

7. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɥɚɧɰɸɝɚ ɡ ɩɪɹɦɨɸ ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɸ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡ ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ 
ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɸ? 

8. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɿ ɹɤ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ? 

9. əɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɚ ɞɭɝɚ? 

10. əɤ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿɿ? 

11. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɜɚ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɧɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɜɚɪɨɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ? 

12. ȱɡ ɹɤɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɫɬɚɥɶɧɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ ɩɪɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ? 

13. ȱɡ ɹɤɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɞɪɿɬ? 

14. əɤ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɞɪɨɬɿɜ? 

15. əɤɿ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɿ ɞɪɨɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ? 

16. ɓɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɣ)? 

17. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɡɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ? 

18. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɤɥɚɞ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɿ ɹɤɟ ʀɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

19. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛɦɚɡɤɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɲɥɚɤ ? 

20. əɤ ɪɨɡɲɢɮɪɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɗ42Ⱥ ɍɈɇɂ – 

13/45 – 4,0? 

21. əɤɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɬɢ ɫɬɚɥɶ ɡ ɱɚɜɭɧɨɦ ɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ɞɟɮɟɤɬɢ ɥɢɬɬɹ ɜ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɚɯ? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 13 

 

ȼɨɥьɬ-ɚɦɩɟɪɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ȼȺХ) ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ 
ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 

      Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɨɥɶɬ - ɚɦɩɟɪɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɭɝɢ; 

 ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɚɯ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱ ȼȾ - 306ɍ3;  

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ;  ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɨɫɬɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ; ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ; ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɬɨɜɳɢɧɢ. 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɝɨɪɿɧɧɹ ɞɭɝɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɨɦɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ, ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɞɭɝɢ ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɨɝɨ ʀʀ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 80…90 ȼ. ȼɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɩɿɞ ɹɤɨɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦɚɯ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɫɬɪɭɦɨɦ ɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɿ. 
     Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 33) ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ: ɤɪɭɬɨ ɩɚɞɚɸɱɚ 1, ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɱɚ 2, ɠɨɪɫɬɤɚ 3, ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ 4. 
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɞɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɢɩɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ (ɩɥɚɜɤɢɣ, ɧɟɩɥɚɜɤɢɣ); ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɞɭɝɚ, ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ, ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɚɯ); ɫɬɟɩɿɧɟɦ 

ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɭɝɢ. 

 
Ɋɢɫ. 33. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɡɚɜɧɿɲɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
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      ȼɨɥɶɬ – ɚɦɩɟɪɧɚ (ȼȺɏ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɭɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɦɿɠ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɚ ɞɭɡɿ ɿ ɫɢɥɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɪɢɫ. 
34). ɉɪɢ ɦɚɥɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɢɥɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɬɿɤɚє ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ (ɨɛɥ. ȱ)  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚɞɚɸɱɚ. ɉɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ, 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɞɭɡɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ (ɨɛɥ. ȱȱ – ɠɨɪɫɬɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ). ȼɟɥɢɤɿ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ (ɨɛɥ. ȱȱȱ).  
      Ʉɪɢɜɿ ȱ  ɿ ȱȱ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɭɝɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɭɯɨɦɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɤɪɢɬɢɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɩɥɚɜɤɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɚɯ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɛɥɚɫɬɿ ȱȱ ɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ȱȱȱ. 

 
Ɋɢɫ. 34. ȼɨɥьɬ - ɚɦɩɟɪɧɚ (ȼȺɏ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɭɝɢ 

 

     Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɡɚɯɢɫɧɢɦ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɦ ɞɪɨɬɨɦ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ȱȱȱ. 
     ȼɨɥɶɬ–ɚɦɩɟɪɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɭɝɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɞɭɝɢ.  
     Ɍɪɢ ɡɨɧɢ ȼȺɏ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɪɨɡɪɹɞɿ ɨɩɿɪ ɧɟ є 

ɫɬɚɥɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɬɚɤ ɹɤ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɧɶɨɦɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ, 
ɬɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɞɭɝɚ ɜ ɝɚɡɚɯ ɧɟ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ ɿ 
ȼȺɏ є, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɚ. ɉɪɢ ɦɚɥɢɯ ɫɬɪɭɦɚɯ ɞɨ 100 Ⱥ (ȱ ɡɨɧɚ) ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɱɢɫɥɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
(ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɦɿɫɿʀ 
ɤɚɬɨɞɚ), ɨɩɿɪ ɫɬɨɜɩɚ ɞɭɝɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɚɞɚє ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɨɡɪɹɞɭ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɭɝɢ ɛɭɞɟ 
ɩɚɞɚɸɱɨɸ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ (ȱȱ ɡɨɧɚ) ɫɬɨɜɩ ɞɭɝɢ 



86 
 

ɩɨɱɢɧɚє ɫɬɢɫɤɚɬɢɫɹ, ɨɛ’єɦ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ 
ɡɚɪɹɞɭ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɧɲɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. Ɍɨɦɭ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɞɭɝɢ ɫɬɚє ɦɚɥɨɡɚɥɟɠɧɨɸ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ, ɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚє ɩɨɥɨɝɨɸ 
ɬɚ ɠɨɪɫɬɨɤɨɸ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɫɢɥɶɧɢɦ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɫɬɨɜɩɚ ɞɭɝɢ (ȱȱȱ ɡɨɧɚ) ɿ ɜɨɥɶɬ - ɚɦɩɟɪɧɚ ɤɪɢɜɚ 
ɫɬɚє ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɭɝɢ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

  1.Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿ ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɡɨɜɧɿɲɧɸ    
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɿ ȼȺɏ ɞɭɝɢ. 

2.ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
3. ɉɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 14. 

4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɚɧɿ 
ðU , ðI  ɜ ɬɚɛɥ. 

14. 

5. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ȼȺɏ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɞɜɚ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɞɥɹ  

ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ). 

6. ɉɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 14. 

7. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɚɧɿ ðU ; ðI  ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɸ 14. 

8. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ȼȺɏ ɞɥɹ ɪɿɡɚɧɧɹ (ɬɪɢ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ). 
9. ɉɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ – ɥɿɜɢɣ ɚɛɨ ɩɪɚɜɢɣ) ɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 15. 

10. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɚɧɿ 
ðU ; ɪI  ɜ ɬɚɛɥ. 

15. 

11.ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ȼȺɏ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɞɜɚ ɝɪɚɮɿɤɢ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ). 

12. ɉɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ)  ɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 16. 

13. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɞɚɧɿ 
ðU ; ɪI  ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 16. 

14.ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ȼȺɏ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɬɪɢ ɝɪɚɮɿɤɢ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ). 
15. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ.14, 15, 16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 14 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

№ 

ɡ/ɩ 

d, 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ,

ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɪɨɛɨɬɢ 

(ɡɜɚɪɸ-

ɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɪɿɡɚɧɧɹ) 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜ-

ɤɢ, 

ɦɦ 

 

Vx.x, 

 

ȼ 

 

VɊ, 

 

ȼ 

 

Ip, 

 

A 

Ɍɜɟɪ-

ɞɿɫɬɶ 

 

HR 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

Ɍɚɛɥɢɰɹ 15 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

№ 

ɡ/ɩ 

d, 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞ
ɚ,ɦɦ 

№ ɡ/ɩ Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦɦ 

 

Vx.x, 

 

ȼ 

 

VɊ, 

 

ȼ 

 

Ip, 

 

A 

Ɍɜɟɪ-

ɞɿɫɬɶ 

 

HR 

1        

2        

Ɍɚɛɥɢɰɹ 16 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

№ 

ɡ/ɩ 

d, 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɟɥɟɤɬ
ɪɨɞɚ, 

ɦɦ 

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ 
ɜɢɞ ɡɜɚɪɸ-

ɜɚɧɧɹ 
(ɫɬɟɥɶɨɜɢɣ, 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-

ɧɢɣ) 

Ɍɨɜɳ
ɢɧɚ 

ɡɚɝɨɬɨ
ɜɤɢ, 

ɦɦ 

 

Vx.x, 

 

ȼ 

 

VɊ, 

 

ȼ 

 

Ip, 

 

A 

Ɍɜɟɪ-

ɞɿɫɬɶ 

 

HR 

1        

2        

3        

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. əɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɭɱɧɨɝɨ 

ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ? 

2. əɤɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ? 
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3. əɤ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɭɝɢ? 

4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ? 

5. əɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɢɞɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɹɤɢɦ ɜɢɞɚɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɨɧɢ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ? 

6. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɮɿɡɢɱɧɭ ɫɭɬɶ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɭ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɭɝɢ. 

 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 14 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ; ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɿ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɉɋɈ-500; ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ;  

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ;  ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ. 

 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ – ɰɟ ɞɭɝɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɭɝɚ 
ɝɨɪɢɬɶ ɩɿɞ ɲɚɪɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɥɸɫɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɯɢɫɬ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɜɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɭє ɞɭɝɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɪɨɡɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɚɮɿɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ. 
      ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 35. 

 
Ɋɢɫ. 35. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ 
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     ȿɥɟɤɬɪɨɞɧɢɣ ɞɪɿɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɭɝɚ ɝɨɪɢɬɶ ɦɿɠ ɤɿɧɰɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ 4 ɬɚ ɜɢɪɨɛɨɦ 2 ɩɿɞ ɲɚɪɨɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɥɸɫɭ 6, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɿɛ ɿɡ ɛɭɧɤɟɪɚ 3. ɉɿɞ 
ɞɿєɸ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɞɭɝɨɸ, ɩɥɚɜɥɹɬɶɫɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɣ ɞɪɿɬ, ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɥɸɫɭ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɡɨɧɿ ɞɭɝɢ. ȼ ɡɨɧɿ ɝɨɪɿɧɧɹ ɞɭɝɢ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ, 
ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɮɥɸɫɭ 7. ɐɹ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɩɚɪɨɸ ɦɟɬɚɥɭ, ɮɥɸɫɭ ɿ ɝɚɡɚɦɢ, ʀɯ ɬɢɫɤ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚє ɮɥɸɫɨɜɟ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɸ 
ɜɚɧɧɨɸ. Ⱦɭɝɚ 5 ɝɨɪɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɥɢɡɶɤɨ ɜɿɞ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ 
ɜɚɧɧɢ, ɬɪɨɯɢ ɜɿɞɯɢɥɹɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɛɿɤ, 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɢɫɤɭ ɞɭɝɢ ɪɿɞɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɬɢɫɤɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɿɤ, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ 8. ɉɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 
ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɪɚɬɟɪ ɡ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɚ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɫɬɿɪ ɜɿɞ ɤɪɚɬɟɪɚ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɜɚ 12. Ɋɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɮɥɸɫ 7 ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨʀ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɩɨɤɪɢɜɚє 
ɣɨɝɨ ɳɿɥɶɧɢɦ ɲɚɪɨɦ. Ɋɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɢɣ ɮɥɸɫ, ɦɚɸɱɢ ɧɢɡɶɤɭ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɭɩɨɜɿɥɶɧɸє ɩɪɨɰɟɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɲɜɚ, ɳɨ 
ɩɨɥɟɝɲɭє ɲɥɚɤɨɜɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦ ɭ ɦɟɬɚɥɿ ɝɚɡɚɦ 9 
ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɚɧɧɢ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɨɱɢɳɟɧɧɸ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ ɜɿɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. ɇɟɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ 
ɮɥɸɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ 10 ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɸɬɶ ɿɡ ɲɜɚ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ. Ɋɨɡɩɥɚɜɥɟɧɚ ɬɚ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɥɸɫɭ ɭɬɜɨɪɸє ɧɚ ɲɜɿ ɬɨɜɫɬɭ ɲɥɚɤɨɜɭ ɤɿɪɤɭ 11. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɲɥɚɤɨɜɚ 
ɤɿɪɤɚ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ 12. Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ 1 ɱɢ ɮɥɸɫɨɜɿɣ ɩɨɞɭɲɰɿ. 
     Ɏɥɸɫɢ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɜɤɿ ɬɚ 
ɧɟɩɥɚɜɤɿ. ɉɥɚɜɤɢɣ ɮɥɸɫ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. 
ɋɩɥɚɜɥɟɧɭ ɦɚɫɭ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶ ɧɚ ɡɟɪɧɚ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. ɇɟɩɥɚɜɤɿ ɮɥɸɫɢ - ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɫɭɦɿɲ 
ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɿ ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɿ 
ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɮɥɸɫɢ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɿɫɬɚɸɬɶ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɸ 
ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ. 
      ɉɥɚɜɤɿ ɮɥɸɫɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ ɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ 
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ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɤɫɢɞɭ ɤɪɟɦɧɿɸ 2SiO  ɮɥɸɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɫɨɤɨɤɪɟɦɟɧɢɫɬɿ (ɞɨ 40…45 %) 2SiO , ɧɢɡɶɤɨɤɪɟɦɟɧɢɫɬɿ (ɞɨ 0,5 %

2SiO ) ɿ ɛɟɡɤɪɟɦɟɧɢɫɬɿ. Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɤɫɢɞɭ ɦɚɪɝɚɧɰɸ MnO  - ɧɚ 
ɜɢɫɨɤɨ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ (ɦɿɫɬɹɬɶ MnO  ɜ ɦɟɠɚɯ 15…30%) ɬɚ 
ɧɢɡɶɤɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ. 
     ɇɢɡɶɤɨɤɪɟɦɟɧɢɫɬɿ ɮɥɸɫɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ ɭ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨ ɤɪɟɦɟɧɢɫɬɢɦ ɮɥɸɫɨɦ. 
     ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɤɪɟɦɟɧɢɫɬɢɯ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɢɯ ɮɥɸɫɿɜ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɮɥɸɫɢ Ɉɋɐ - 45 ɬɚ Ⱥɇ - 348Ⱥ, ɲɢɯɬɚ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɡ  ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨʀ ɪɭɞɢ ( MnO ), ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ( 2SiO ) ɬɚ ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɝɨ 
ɲɩɚɬɭ (ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɶɰɿɸ 2CaF ). 

     Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɮɥɸɫɢ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ, ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 
     Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɮɥɸɫɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɮɥɸɫ ɞɥɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ,  ɬɨɛɬɨ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɥɸɫ – ɞɪɿɬ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɦɟɬɚɥ ɲɜɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲ 0,2…0,4% Si.  Ⱦɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

1. ɇɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɣ ɞɪɿɬ (ɋȼ - 08, ɋȼ - 08Ⱥ) ɬɚ ɿɧ. ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɢɫɬɢɣ (35…45% MnO ), ɜɢɫɨɤɨɤɪɟɦɟɧɢɫɬɢɣ 
(40…45% 2SiO ) ɮɥɸɫ. Ʌɟɝɭɜɚɧɧɹ ɲɜɚ ɤɪɟɦɧɿєɦ ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɥɸɫɭ; 

2. ɇɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɣ ɞɪɿɬ ɥɟɝɨɜɚɧɢɣ ɞɨ 2% Mn (ɬɢɩɭ ɋȼ - 

10Ƚ2) ɬɚ ɜɢɫɨɤɨ ɤɪɟɦɟɧɢɫɬɢɣ (40…45% 2SiO ) ɮɥɸɫ, ɹɤɢɣ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 15% MnO. ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɲɜɚ 
ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɨɬɭ, ɚ ɤɪɟɦɧɿєɦ – ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɥɸɫɭ; 

3. ɋɟɪɟɞɧɶɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɢɫɬɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɣ ɞɪɿɬ (1% Mn) ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɢɫɬɢɣ (30% Mn) ɤɪɟɦɟɧɢɫɬɢɣ ɮɥɸɫ. 
Ʌɟɝɭɜɚɧɧɹ ɲɜɚ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɨɬɭ ɿ 
ɮɥɸɫɭ, ɤɪɟɦɧɿєɦ – ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɥɸɫɭ.  

       ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ є: 
  ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɨʀ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
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ɜɬɪɚɬ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ ɜɢɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ; 

  ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ; 
  ɜɢɫɨɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɮɥɸɫɨɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɜɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ. 
      ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɥɢɲɟ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ (ɧɚɯɢɥ ɞɨ 15ɨ

). 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿ ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ. 

2. ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ ɿ ɬɢɩ ɮɥɸɫɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

3. ɉɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 17. 

4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɚɧɿ 
ðU ; ðI  ɜ ɬɚɛɥ. 

17. 

5. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɿ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

6. ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɞɭɝɨɜɨɦɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɬɚ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ. 

7. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɨɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

№  
ɡ/ɩ 

d, ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɨɬɭ, ɦɦ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 

ɦɦ 

xxU .

ȼ 

pU

ȼ 

pI  

Ⱥ 

Ɍɜɟɪ-

ɞɿɫɬɶ, 

HR 

1 

2 

3 

      

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. ɉɪɢ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɫɬɿɣɤɟ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɞɭɝɢ? 

2. əɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɹɜɢɳɚ ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ? 

3. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ? 
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4. əɤ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɭɝɢ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɪɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ? 

5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɥɸɫ - ɞɪɿɬ, ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ʀʀ ɜɢɛɿɪ? 

6. əɤɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє ɮɥɸɫ ɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ? 

7. əɤ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɮɥɸɫɢ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ? 

8. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ, 
ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ? 

9. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɿ ɹɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ? 

    10. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɮɥɸɫɢ ɩɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɟɦɧɿɸ ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ? 

     11. əɤɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɮɥɸɫɢ? 

     12. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ? 

     13. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɚɸɬɶ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɮɥɸɫɢ? 

     14. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɥɸɫɭ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ? 

 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 15 

 

Ƚɚɡɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɛɥɚɞɧɟɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɛɥɚɞɧɟɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɨɫɬɚ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ;  ɥɢɫɬɨɜɚ ɫɬɚɥɶ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2,5...3 ɦɦ ɿ 6...10 ɦɦ; 
ɥɢɫɬɨɜɢɣ ɚɥɸɦɿɧɿɣ  ɬɨɜɳɢɧɨɸ 3..5 ɦɦ , ɱɚɜɭɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 6…10ɦɦ, ɦɿɞɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5...8 ɦɦ, ɥɢɫɬɨɜɚ 
ɥɚɬɭɧɶ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1…2 ɦɦ;  ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɪɿɬ   ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 2...3 ɦɦ; 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 2...4 ɦɦ; ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɩɪɭɬɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
6…12ɦɦ;  ɤɚɪɛɿɞ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɛɭɪɚ ɿ ɮɥɸɫ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     ɉɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɧɚɝɪɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɫɚɞɚɸɱɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɦ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦɹ, ɹɤɟ 
ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ (ɬɚɛɥ. 18) ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡ 
ɱɢɫɬɢɦ ɤɢɫɧɟɦ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɝɥɢɛɨɤɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɢɩɿɧɧɹ (ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ) ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɤɢɫɧɸ ɿ ɚɡɨɬɭ. 
     Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɟ ɨɱɢɳɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ – 
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192
0
 ɋ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɨɧɨ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ  ɜ ɪɿɞɢɧɭ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ – 196
0
 ɋ ɿɡ 

ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɚɡɨɬ, ɚ ɤɢɫɟɧɶ , ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 183ɨ

 ɋ. 
Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɢɫɧɟɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɚɯ єɦɤɿɫɬɸ 40 ɥ. ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 15 ɦɉɚ. Ȼɚɥɨɧɢ 
ɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɿ ɜ ɝɨɥɭɛɢɣ ɤɨɥɿɪ ɿ ɱɨɪɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɤɢɫɟɧɶ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 18 

 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɿ ɪɿɞɢɧ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ 

 

Ƚɚɡ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɥɭɦ’ɹ ɜ 
ɫɭɦɿɲɿ ɡ 

ɤɢɫɧɟɦ, 
0ɋ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɢɫɧɸ ɧɚ  
1 ɦ3

 ɝɚɡɭ 

 

 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭ-

ɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

 

1 2 3 4 5 

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ 

 

3100...3200 

 

1,0...1,3 

 

ɍɫɿ ɜɢɞɢ ɝɚɡɨ-

ɩɨɥɭɦɟɧɟɜɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɋɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ɜ 
ɚɰɟɬɨɧɿ ɭ 
ɛɚɥɨɧɚɯ ɩɿɞ ɬɢɫ-

ɤɨɦ ɞɨ 1,9 Ɇɉɚ 

ȼɨɞɟɧɶ 2400...2600 0,3...0,4 Ⱦɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɥɟɣ ɬɨɜɳɢɧ. 
ɞɨ 2ɦɦ, ɱɚɜɭɧɭ, 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ,ɥɚɬɭɧɿ 

Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɭ 
ɛɚɥɨɧɚɯ ɩɿɞ ɬɢɫ-

ɤɨɦ 15 Ɇɉɚ 

Ʉɨɤɫɨɜɢɣ 

 

2100...2300 

 

0,6...0,8 

 

Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ,ɩɚɹɧɧɹ, 
ɤɢɫɧɟɜɟ 

ɪɿɡɚɧɧɹ 

ɉɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

 

Ɇɿɫɶɤɢɣ 2000...2300 1,5...1,6 Ɍɟ ɫɚɦɟ ɉɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 
0,3Ɇɉɚ ɿ ɜ 
ɛɚɥɨɧɚɯ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 15 Ɇɉɚ 

ɇɚɮɬɨɜɢɣ 2000...2400 1,5...1,6 -‘’- ɉɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

Ȼɟɧɡɢɧ 2400 2,6 Ƚɚɡɨɜɟ  ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɫɬɚɥɿ, 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɚɹɧɧɹ 
ɥɟɝɤɨɩɥɚɜ-ɤɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ 

ɍ ɪɿɞɤɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɜ 
ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɚɛɨ 
ɛɨɱɤɚɯ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 18 
1 2 3 4 5 

ɉɪɨɩɚɧ 

 

2600...2750 3,4...3,8 Ƚɚɡɨɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ 
ɩɚɹɧɧɹ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ, 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚ-

ɥɿ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɞɨ 
6ɦɦ, ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ, 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ, 
ɝɧɭɬɬɹ, ɜɨɝɧɟɜɟ 
ɡɚɱɢɳɚɧɧɹ. 

ɍ ɪɿɞɤɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɜ 
ɛɚɥɨɧɚɯ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 1,6 

Ɇɉɚ 

Ȼɭɬɚɧ 2400...2500 3,2...3,4 Ɍɟ ɫɚɦɟ Ɍɟ ɫɚɦɟ 

ɉɪɨɩɚɧ -
ɛɭɬɚɧ 

 

2500...2700 3,5 -‘’- -‘’- 

Ƚɚɫ 

 

2300 2,55 Ɍɟ ɫɚɦɟ Ɍɟ ɫɚɦɟ 

 

Ⱥɰɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ 

    ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɝɨɪɸɱɢɦ ɝɚɡɨɦ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɿ ɿ ɪɿɡɚɧɧɿ  є 

ɚɰɟɬɢɥɟɧ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɛɟɡ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɦɚє ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɶɨɦɭ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɜ 1.1 ɪɚɡɢ ɥɟɝɲɢɣ ɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɜ ɪɿɞɢɧɚɯ. ȼ 1 ɥ ɚɰɟɬɨɧɚ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ 23 ɥ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɤɚɪɛɿɞɭ 
ɤɚɥɶɰɿɸ ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɜɨɞɨɸ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ:  

ɋɚ ɋ2  + 2 ɇ2Ɉ  = ɋ2ɇ2 + ɋɚ(Ɉɇ)2 

    ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɡ ɜɨɞɨɸ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ: «ɜɨɞɚ ɧɚ ɤɚɪɛɿɞ», 
«ɤɚɪɛɿɞ ɭ ɜɨɞɭ», «ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ». 
    Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɢɫɤɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ( ɞɨ 10 ɤɉɚ) ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ( ɜɿɞ 70 ɞɨ 150 ɤɉɚ). 

     Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ є ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɡ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 0,5…3 ɦ3

/ɝɨɞ ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ – 5…160ɦ3
/ɝɨɞ. 

     Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɡ ɜɨɞɨɸ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ Ʉȼ (ɤɚɪɛɿɞ ɭ ɜɨɞɭ), ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɩɟɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɭ ɜɨɞɭ, 
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ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ȼɄ 

(ɜɨɞɚ ɧɚ ɤɚɪɛɿɞ), ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɩɟɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɞɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɪɛɿɞ ɤɚɥɶɰɿɸ; ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ȼȼ (ɜɢɬɢɫɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ) ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɣɨɝɨ ɡ ɜɨɞɨɸ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿ ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ; 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ. 
    ɍɫɿ ɚɰɢɬɢɥɟɧɨɜɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬ. ɋɯɟɦɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 36.  

 
        Ɋɢɫ. 36. ɋɯɟɦɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ: 

ɚ – (ɤɚɪɛɿɞ ɭ ɜɨɞɭ); ɛ – (ɜɨɞɚ ɧɚ ɤɚɪɛɿɞ); 1 – ɛɭɧɤɟɪ ɚɛɨ ɛɚɪɚɛɚɧ ɡ ɤɚɪɛɿɞɨɦ ɤɚɥьɰɿɸ;  

2 – ɪɟɬɨɪɬɚ; 3 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ; 4 – ɝɚɡɨɡɛɿɪɧɢɤ; 5 – ɜɢɩɭɫɤ ɦɭɥɭ; 6 – 

ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
 

    Ɂɚɩɨɛɿɠɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɿ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɜɢɛɭɯɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɩɪɢ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɯ ɭɞɚɪɚɯ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɿɡ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɪɿɡɚɤɚ. 
     Ɂɜɨɪɨɬɧɿɦ ɭɞɚɪɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɣɦɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɪɿɡɚɤɚ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ 



96 
 

ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ƚɨɪɸɱɚ ɫɭɦɿɲ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɭɞɚɪɿ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɪɿɡɚɤɚ ɜ ɲɥɚɧɝ 
ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ – ɜ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɢɛɭɯɭ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɂɜɨɪɨɬɧɿɣ 
ɭɞɚɪ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɫɬɚɧɟ ɦɟɧɶɲɨɸ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ʀʀ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɿ ɜɿɞ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɬɚ 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɦɭɧɞɲɬɭɤɚ ɩɚɥɶɧɢɤɚ.        
     Ɂɚɩɨɛɿɠɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɿɞɢɧɧɿ ɬɚ ɫɭɯɿ. Ɋɿɞɢɧɿ  ɡɚɬɜɨɪɢ 
ɡɚɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ, ɫɭɯɿ – ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ 
ɦɟɬɚɥɨɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɦɚɫɨɸ. Ɂɚɬɜɨɪɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ – 0,8; 1,25; 2,0; 3,2 ɦ3

/ɝɨɞ; ɡɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ – 

ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 
ɤɉɚ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – 70 ɤɉɚ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – 150 ɤɉɚ. 
Ɂɚɩɨɛɿɠɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ɚɛɨ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɩɪɨɜɨɞɨɦ (ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɩɨɫɬɨɜɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ) ɿ 
ɩɚɥɶɧɢɤɨɦ ɱɢ ɪɿɡɚɤɨɦ. 

     ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.37.  
 

 
Ɋɢɫ. 37. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɭ 

 

     Ʉɨɪɩɭɫ 3 ɡɚɬɜɨɪɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

ɄɄ. Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɰɿ 1, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ 
ɤɥɚɩɚɧ 2, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɍ ɜɟɪɯɧɸ 
ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɪɩɭɫɭ ɝɚɡ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ ɜɿɞɛɢɜɚɱ 4. Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ 
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ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɣ ɤɪɚɧ ȼɄ. ɍ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɚ є ɬɪɭɛɤɚ, ɡɚɤɪɢɬɚ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ 5 ɡ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɮɨɥɶɝɢ. ɉɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɭɞɚɪɿ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɪɨɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɿ ɜɢɛɭɯɨɜɚ ɫɭɦɿɲ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚɡɨɜɧɿ. Ɍɢɫɤ ɜɢɛɭɯɭ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ  6 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶ. 
 

Ȼɚɥɨɧɢ ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɭɬɢɯ ɝɚɡɿɜ 

     ɉɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɬɚ ɪɿɡɚɧɧɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɢɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɚɥɨɧɢ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 40 ɞɦ3

. Ȼɚɥɨɧɢ - ɰɟ ɫɬɚɥɶɧɿ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɩɨɫɭɞɢɧɢ, ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɿ ɹɤɢɯ є ɤɨɧɭɫɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ, ɤɭɞɢ ɜɤɪɭɱɭєɬɶɫɹ ɡɚɩɨɪɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɪɿɡɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɿ ɤɢɫɧɸ. Ʉɨɠɧɨɦɭ ɝɨɪɸɱɨɦɭ ɝɚɡɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɨє ɭɦɨɜɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɛɚɥɨɧɚ ɬɚ ɤɨɥɿɪ ɝɚɡɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɛɚɥɨɧɢ ɮɚɪɛɭɸɬɶ ɭ ɛɿɥɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɧɚɩɢɫ ɪɨɛɥɹɬɶ 
ɱɟɪɜɨɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ, ɜɨɞɧɟɜɢɣ - ɭ ɬɟɦɧɨɡɟɥɟɧɢɣ ɿ ɱɟɪɜɨɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ, 
ɩɪɨɩɚɧ – ɭ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɿ ɛɿɥɨɸ ɮɚɪɛɨɸ. 
     ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɜ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɪɹɞɨɦ ɧɟɡɪɭɱɧɨɫɬɟɣ, ɬɨɦɭ 
ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɦ ɜɿɞ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɿɜ. Ⱥɰɟɬɟɥɟɧɨɜɿ ɛɚɥɨɧɢ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɸ 
ɦɚɫɨɸ (ɞɟɪɟɜɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɩɟɦɡɚ, ɿɧɮɭɡɨɪɧɚ ɡɟɦɥɹ), ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє 
ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ.  
Ɇɚɫɭ ɜ ɛɚɥɨɧɿ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶ ɚɰɟɬɨɧɨɦ (225...300 ɝ ɧɚ ȱ ɞɦ3 

 ɦɿɫɤɨɫɬɿ 
ɛɚɥɨɧɭ), ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧ. Ɂɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɚɰɟɬɨɧɭ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ 23 ɨɛ’єɦɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ. Ɍɢɫɤ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɜ ɧɚɩɨɜɧɟɧɨɦɭ ɛɚɥɨɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1.9 Ɇɉɚ ɩɪɢ 200ɋ. 
       Ȼɚɥɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɿ - ɡɚɩɿɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɛɚɥɨɧɿ ɫɬɢɫɧɭɬɢɣ ɚɛɨ ɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɝɚɡ. Ʉɨɠɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ 
ɦɚє ɲɩɢɧɞɟɥɶ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɿ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɱɢ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɱɢ ɤɥɚɩɚɧ. 
 

Ʉɢɫɧɟɜɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 

     Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɪɿɡɚɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɢ 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɢɫɤ ɤɢɫɧɸ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ.  
     ɉɪɢɥɚɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɤɢɫɧɸ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɢɫɧɟɜɢɦɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ.38 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 
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ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɠɭє ɬɢɫɤ ɤɢɫɧɸ ɞɨ 0,ȱ…1,5 Ɇɉɚ. 

     ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɭɯɨɦɨʀ ɪɿɜɧɨɞɿʀ ɦɿɠ ɫɢɥɨɸ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ 8, ɹɤɚ ɯɨɱɟ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɤɥɚɩɚɧ 2, ɿ ɫɢɥɨɸ 

ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ ɿ ɬɢɫɤɭ ɤɢɫɧɸ, ɹɤɢɣ ɞɿє ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ 
6, ɿ ɯɨɱɟ ɡɚɤɪɢɬɢ ʀʀ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ 4 ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ 9, ɹɤɢɣ ɦɿɧɹє 
ɫɢɥɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ 8.. 

 
Ɋɢɫ. 38. Ɉɞɧɨɤɚɦɟɪɧɢɣ ɤɢɫɧɟɜɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ: 

1 – ɤɚɦɟɪɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 2 – ɤɥɚɩɚɧ; 3 – ɫɿɞɥɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; 4 – ɤɚɦɟɪɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ; 5 – ɩɟɪɟɞɚɬɧɢɣ ɲɬɢɮɬ; 6 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 7 – ɤɪɢɲɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ; 8 – ɡɚɬɢɫɤɧɚ 

ɩɪɭɠɢɧɚ;  9 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 10 – ɤɨɪɩɭɫ 

 

Зɜɚɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɚɥьɧɢɤɢ 

     Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɥɶɧɢɤ – ɰɟ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɱɢ ɩɚɪɢ ɝɨɪɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ. Ʉɨɠɧɢɣ ɩɚɥɶɧɢɤ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɫɤɥɚɞ ɿ ɮɨɪɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ: ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ 
ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ ɤɢɫɧɸ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ – ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ ɬɚ ɛɟɡ 
ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ; ɡɚ ɪɨɞɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɝɚɡɭ; ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ – 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ; ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɭɦ’ɹ - ɨɞɧɨɩɨɥɭɦɟɧɟɜɿ 
ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɭɦɟɧɟɜɿ; ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ – ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ 25....400 ɞɦ3/ɝɨɞ), ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (400...2800 

ɞɦ3/ɝɨɞ). 
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     ɇɚɣɲɢɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɫɭɦɿɲɿ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɡ ɤɢɫɧɟɦ. ȼ ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɢɯ ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ 
ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ ɜɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ  ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɤɢɫɧɸ, 
ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɥɶɧɢɤ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ ɬɢɫɤɨɦ,  ɧɿɠ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ. ɋɯɟɦɚ 
ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ 39. 

 

 
Ɋɢɫ. 39. ɋɯɟɦɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɩɚɥьɧɢɤɿɜ: 

ɚ – ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ; ɛ– ɛɟɡɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ 
 
     Ʉɢɫɟɧɶ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɿ ɤɪɿɡɶ 
ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɲɬɭɰɟɪ 6 ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ 5  ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ ɿɧɠɟɤɬɨɪɚ 4. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɡ ɜɭɡɶɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 
ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɤɢɫɟɧɶ ɫɬɜɨɪɸє ɡɧɚɱɧɟ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɚɦɟɪɿ 3 
ɿ ɡɚɫɦɨɤɬɭє ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɞɨ ɤɚɦɟɪɢ 3 ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɞɟ ɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɝɨɪɸɱɚ ɫɭɦɿɲ. 

ɉɨɬɿɦ ɝɨɪɸɱɚ ɫɭɦɿɲ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɭ 2 ɞɨ ɦɭɧɞɲɬɭɤɚ 1, 

ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɹɤɨɝɨ, ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɭɬɜɨɪɸє ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
    ɉɚɥɶɧɢɤɢ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚɸɬɶ ɡɦɿɧɧɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɿɧɠɟɤɬɨɪɚ ɬɚ ɦɭɧɞɲɬɭɤɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨ-ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
     ȼ ɛɟɡɿɧɠɟɤɬɨɪɧɢɯ ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ ɿ ɤɢɫɟɧɶ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɿɞ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 100 ɤɉɚ. ȼ ɧɢɯ ɿɧɠɟɤɬɨɪ 
ɡɚɦɿɧɟɧɨ ɩɪɨɫɬɢɦ ɫɨɩɥɨɦ, ɹɤɟ ɜɝɜɢɧɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ. 
 

Ƚɚɡɨɜɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ 

     Ⱥɰɟɬɢɥɟɧɨɜɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɡɨɧ (ɪɢɫ 40): ɹɞɪɚ 
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ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɮɚɤɟɥɚ ɩɨɥɭɦ’ɹ – 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ. əɞɪɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɚɡɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɝɪɿɬɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɬɚ ɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɝɨ (ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɨɝɨ) ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ -   

2ɋ+ɇ2 +Ɉ2.  əɞɪɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɢɦ ɨɛɪɢɫɨɦ ɿ ɹɫɤɪɚɜɢɦ ɫɜɿɱɿɧɧɹɦ. 
Ƚɨɪɿɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɨɧɿ. ȼ ɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɲɚ ɫɬɚɞɿɹ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɢɫɧɸ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɡ 
ɛɚɥɨɧɚ, ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ 2ɋ + ɇ2 + Ɉ2 = 2ɋɈ + ɇ2. ȼɭɝɥɟɰɶ ɡɝɨɪɹє ɧɟ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɜɨɞɟɧɶ, ɹɤ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɿɫɬɶ ɞɨ ɤɢɫɧɸ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɭɝɥɟɰɟɦ, ɭ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɧɟ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ (ɧɟ ɡɝɨɪɹє). Ɂɨɧɚ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɦɚє ɧɚɣɜɢɳɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɨɸ ɡɨɧɨɸ. 
     ȼ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɨɧɿ  (ɮɚɤɟɥɿ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɪɭɝɚ ɫɬɚɞɿɹ ɝɨɪɿɧɧɹ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ: 

2ɋɈ+ɇ2+3/2Ɉ2 = 2ɋɈ2+ɇ2Ɉ. ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɬɚ ɩɚɪɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚɥɿɡɨ, ɬɨɦɭ ɰɸ ɡɨɧɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɸ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 40. ɋɯɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨ-ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
 

     Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɜɚ ɡ 
ɩɨɥɨɜɢɧɨɸ ɨɛ’єɦɢ ɤɢɫɧɸ, ɨɞɢɧ ɨɛ’єɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɛɚɥɨɧɚ 
ɿ ɩɿɜɬɨɪɚ ɨɛ’єɦɭ – ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɪɿɡɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ (ɬɚɛɥ.19). Ɍɚɤɨɠ 
ɜ ɰɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
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ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. 
     Ƚɚɡɨɜɟ ɩɨɥɭɦɹ ɧɚɝɪɿɜɚє ɦɟɬɚɥ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ – 

ɡɦɭɲɟɧɨʀ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ( ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɨ ɩɥɹɦɿ ɧɚɝɪɿɜɭ) ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɢɫɧɸ ɬɚ ʀɯ 
ɫɩɿɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɭ ɫɭɦɿɲɿ. 
              Ɍɚɛɥɢɰɹ 19 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɚɥɿ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ                 
ɬɢɩɭ Ɋɋ-53 ɬɚ ȽɋɆ - 53 

ɇɨɦɟɪ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 

 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɦɟɬɚɥɭ, 

ɦɦ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ 
ɬɢɫɤ, 

ɤɉɚ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɿɜ, ɥ/ɝɨɞ 

 

ɤɢɫɧɸ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ 

1 2 3 4 5 

0 0,2...0,7 50...400 22...70 20...65 

1 0,5...1,5 100...400 55...135 50...125 

2 1...2,5 150...400 130...260 110...210 

3 2,5...4 200...400 260...440 230...400 

4 4...7 100...400 430...750 400...700 

5 7...11 200...400 740...1200 670...1100 

6 10...18 200...400 1150...1950 1050...1750 

7 17...30 200...400 1900...3100 1700...2800 

 

     ɋɚɦɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɡɨɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2..4 ɦɦ ɜɿɞ 
ɤɿɧɰɹ ɹɞɪɚ. ȼɨɧɚ ɫɹɝɚє ɬɭɬ 3150...3200ɨ

 ɋ. ɐɿєɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɨɥɭɦ’ɹ  
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜ ɿ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
     ɉɪɢ ɪɿɜɧɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ ɤɢɫɧɸ ɿ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɿɡ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ, ɞɪɭɝɚ ɡɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɨɤɢɫɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɿ ɜɨɞɧɸ, ɿ ɦɚє 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɍɚɤɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ. 
(ȼ = VO2/VC2H2 = 1.1...1.3) 

     ɉɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɢɫɧɸ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ 
(ɛɿɥɶɲɟ 1,3), ɚ ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ – ɧɚɜɭɝɥɟɰɶɨɜɭɜɚɥɶɧɟ 
ɩɨɥɭɦ’ɹ. ȼɫɿ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.41. 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

     Ƚɚɡɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɦɟɬɚɥ 
ɭ ɡɨɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ 
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(ɪɢɫ. 42). 

     ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ 4 ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɪɨɡɩɥɚɜɥɸɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɚɥɨɦ 2, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɚɥɶɧɢɤɚ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ 5.  
 

 
Ɋɢɫ. 41. ȼɢɞɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨ-ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ: 

 ɚ – ɧɨɪɦɚɥьɧɟ; ɛ –ɤɢɫɥɟ; ɜ – ɧɚɜɭɝɥɟɰьɨɜɭɜɚɥьɧɟ 

  

 
Ɋɢɫ. 42. ɋɯɟɦɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ:  

ɚ – ɩɪɚɜɢɦ; ɛ – ɥɿɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 

    Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 43. 

     Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɦɟɧɲɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɛɿɥɶɲɚ ɡɨɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɧɢɠɱɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɜɚɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɦɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɿ. 
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     Ƚɚɡɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 1..3 ɦɦ, ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 
ɱɚɜɭɧɭ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɦɿɞɿ, ɥɚɬɭɧɿ, ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ  ɥɢɬɬɹ ɧɚ ɿɧ. 

 
      Ɋɢɫ. 43. ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ: 

ɚ – ɜɿɞ ɛɚɥɨɧɿɜ, ɛ – ɜɿɞ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 1 – ɛɚɥɨɧ ɡ ɤɢɫɧɟɦ, 2 – ɤɢɫɧɟɜɢɣ 
ɿ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɢ, 3 – ɛɚɥɨɧ ɫ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɦ, 4– ɪɭɤɚɜɢ, 5 – ɩɚɥьɧɢɤ,  6 – 

ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

 

ȼɢɛɿɪ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
     Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ: 

d = S/2 + 1 – ɞɥɹ ɥɿɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ; d = S/2 – ɞɥɹ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ , ɞɟ S - ɬɨɜɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɦɦ. ɉɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɦɟɬɚɥɭ ɛɿɥɶɲɟ 
15 ɦɦ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ ɛɟɪɭɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 6..8 ɦɦ. 
     Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɦɿɧɹɥɢɫɶ, ɩɟɪɟɞ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ  ɪɨɛɥɹɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ “ɩɪɢɯɜɚɬɤɭ“ -  ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɡєɞɧɭɸɬɶ ɨɞɧɭ ɡ 
ɞɪɭɝɨɸ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɲɜɚɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɩɪɢɯɜɚɬɤɢ ɿ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ  ɲɜɚ. ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɬɨɧɤɢɯ 
ɥɢɫɬɿɜ ɿ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɲɜɿɜ ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɯɜɚɬɨɤ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɦ, ɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 80...100 ɦɦ. ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
3…4 ɦɦ ɿ ɡɧɚɱɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɲɜɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɪɢɯɜɚɬɨɤ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɞɨ 
20..30 ɦɦ, ɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ – ɞɨ 300...500ɦɦ. 
     ɋɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2...3 ɦɦ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɿ ɛɟɡ 
ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɨ 
5..6 ɦɦ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɩɨ ɲɜɭ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ, ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɪɭɯɿɜ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɿ 
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ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɢ ɰɿɣ ɬɨɜɳɢɧɿ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 30...400
. 

     ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɨɜɳɢɧɚɯ ɤɿɧɰɸ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɧɚɞɚɸɬɶ 
ɡɢɝɡɚɝɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɪɭɯ, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɪɭɯɭ ɩɚɥɶɧɢɤɚ. 
     ɉɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɦɟɬɚɥɭ 2..3 ɦɦ ɤɿɧɰɿ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ ɿ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɧɟʀ. ɉɪɢ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɨɜɳɢɧɚɯ ɜɿɧ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɜ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ. 
    Ɍɟɩɥɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɱɟɪɟɡ ɩɚɥɶɧɢɤ. 
ȼɨɧɚ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ ɩɚɥɶɧɢɤɚ (ɧɨɦɟɪɨɦ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ). ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  Qa 

= A·S, ɞɟ: Qa - ɜɢɬɪɚɬɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ, S - ɬɨɜɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɭ, ɦɦ; A-

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɨɦ, ɞɦ3
 /ɝɨɞ·ɦɦ2, ɞɥɹ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ 

ɫɬɚɥɟɣ Ⱥ=100..130; ɞɥɹ ɦɿɞɿ -150, ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 75. Ɂɧɚɸɱɢ ɩɨɬɪɿɛɧɭ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɡɚ ɬɚɛɥ. 19 ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɨɦɟɪ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ. 

     ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɛɿɥɶɲɢɫɬɶ ɫɬɚɥɟɣ. 
Ɉɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ, ɹɤɟ ɦɚє ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ ɿ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɭ 
ɮɨɪɦɭ ɹɞɪɚ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɥɚɬɭɧɿ. ɇɚɜɭɝɥɟɰɸɜɚɥɶɧɟ 
ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɹɤɟ ɫɬɚє ɤɿɩɬɹɜɢɦ, ɩɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɦɚє ɱɟɪɜɨɧɭɜɚɬɢɣ 
ɜɿɞɬɿɧɨɤ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɱɚɜɭɧɭ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɳɨ ɜɢɝɨɪɹє. 
 

Зɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ 

      Ⱦɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɿɡ  
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 100 - 120 ɥ/ɝɨɞ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ  ɧɚ 1 ɦɦ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɟɬɚɥɭ. 
ɉɨɥɭɦ’ɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ. ɉɪɢɫɚɞɨɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ є ɱɚɜɭɧɨɜɢɣ ɩɪɭɬɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɜɿɞ 6 ɞɨ 12 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɨɤɢɫɥɿɜ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɿ 
ɤɪɟɦɿɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɥɸɫ – ɩɪɨɠɚɪɟɧɚ ɛɭɪɚ (Na2B4O7) ɚɛɨ ɫɭɦɿɲ: 

56% ɛɭɪɢ, 22% ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɿ 22% ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɤɚɥɿɸ. 
Ȼɭɪɚ ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɡɨɧɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹє Na2O ɬɚ B2O3, ɹɤɿ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɨɤɢɫɥɚɦɢ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢ ʀɯ ɭ ɲɥɚɤ. 
 

Зɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɣɨɝɨ ɫɩɥɚɜɿɜ 

    Ɂɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɣɨɝɨ ɫɩɥɚɜɿɜ ɭɬɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɨɤɢɫɥɿɜ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 2050ɨ

 ɋ, ɛɿɥɶɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿɸ (680
ɨ
 ɋ). 
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    Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɤɪɨɦɤɢ ɿ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɨɱɢɫɬɢɬɢ ɿ ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɢ 
10% ɪɨɡɱɢɧɨɦ ʀɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 1 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 100..120 ɥ/ɝɨɞ ɧɚ 1ɦɦ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɦɟɬɚɥɭ. ɉɨɥɭɦ’ɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɫɬɪɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ. 
      ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɥɸɫ ɦɚɪɤɢ ȺɎ – 4ɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 
50% ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɿɸ,  14% ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɥɿɬɿɸ, 8% ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɧɚɬɪɿɸ, 28% ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ. Ɏɥɸɫ ɪɨɡɜɨɞɹɬɶ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ 
ɜɨɞɨɸ ɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɤɪɨɦɤɢ ɬɚ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɪɭɬɨɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɫɬɢ. 
             Ɍɚɛɥɢɰɹ 20 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɭ, ɦɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ, ɦɦ. 
Ⱦɨ 1,5 1,5 

1,5...3 2...3 

3...5 3...4 

5...7 4...4,5 

7...10 4,5...5,5 

 

Зɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɿɞɿ ɬɚ ʀʀ ɫɩɥɚɜɿɜ 

     ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɦɿɞɿ ɬɚ ʀʀ ɫɩɥɚɜɿɜ ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɦɢ 
ɮɥɸɫɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɪɢ ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɮɥɸɫɭ ȻɆ - 1, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 25% ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ  ɬɚ 75% 
ɦɟɬɢɥɛɨɪɚɬɭ, ɚɛɨ ɮɥɸɫɭ ȻɆ - 2, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ  ɡ 
ɦɟɬɢɥɨɛɨɪɚɬɭ B(CH3O3). ɐɿ ɮɥɸɫɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɭ ɜɚɧɧɭ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɥɸɫɨɠɢɜɢɥɶɧɢɤɚ, ɤɪɿɡɶ ɹɤɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ  ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɞɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ. ɍ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɮɥɸɫ ɡɝɨɪɹє ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ:  

2B(CH3O3) + 202 = B2O3 + 2CO2 + 3H2O 

 Ȼɨɪɧɢɣ ɚɧɝɿɞɪɢɬ B2O3 -  ɮɥɸɫɭɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ. 
 

ɉɚɹɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɪɢɩɨɹɦɢ 

    ɉɪɢ ɩɚɹɧɧɿ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɚɝɪɿɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ  ɦɟɧɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 
     ɉɚɹɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɚɹɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɿ ɦ’ɹɤɢɦɢ 
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ɩɪɢɩɨɹɦɢ. Ɍɜɟɪɞɿ ɩɪɢɩɨʀ ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɳɟ 500ɨ
 

ɋ, ɦ’ɹɤɿ -  ɧɢɠɱɟ 400ɨɋ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɩɚɹɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɪɢɩɨɹɦɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɢɜɿ 500 Ɇɉɚ. ɩɪɢ ɩɚɹɧɧɿ ɦ’ɹɤɢɦɢ 
ɩɪɢɩɨɹɦɢ ɦɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɭє 50...70 Ɇɉɚ. 

     ɉɚɹɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɪɢɩɨɹɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɡɚɦɿɧɢɜɲɢ ɧɢɦ ɿɧɤɨɥɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, 
ɥɢɬɬɹ ɿ ɤɨɜɤɭ. 
     ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɢɩɨʀɜ ɞɥɹ ɩɚɹɧɧɹ ɱɨɪɧɢɯ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɚɬɭɧɿ ɦɚɪɨɤ Ʌ62, Ʌ68, ɅɈɄ 62 - 0,6 

– 0,4 ɿ ɅɈɄ 59 – 1 – 0,3, ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 21. 

                           Ɍɚɛɥɢɰɹ 21 

ɋɤɥɚɞ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɢɩɨʀɜ 

 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɪɢɩɨɸ 

 

ɋɤɥɚɞ ɜ % 

Ɇɿɞɶ ɐɢɧɤ Ʉɪɟɦɿɣ  Ɉɥɨɜɨ 

Ʌɚɬɭɧɶ 
Ʌ62 

60,5...63,5 ɪɟɲɬɚ - - 

Ʌɚɬɭɧɶ 
Ʌ68 

67...70 ɪɟɲɬɚ - - 

Ʌɚɬɭɧɶ 
ɅɈɄ 

62-0,6-0,4 

60...63 ɪɟɲɬɚ 0,3...0,4 0,4...0,6 

Ʌɚɬɭɧɶ 
ɅɈɄ 

59-1-0,3 

58...60 ɪɟɲɬɚ 0,2...0,4 0,7...1,1 

 

     ɐɿ ɩɪɢɩɨʀ ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 905...9380, ɚ ɦɟɠɚ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 300...350 

Ɇɉɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɝɪɿɜɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɤɢɫɥɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɩɚɹɧɧɿ, ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɮɥɸɫ, ɹɤɢɣ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɦɟɬɚɥɭ. ɉɪɢ 
ɩɚɹɧɧɿ ɫɬɚɥɿ ɿ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɦɿɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɩɪɢɩɨɹɦɢ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɭɪɭ ɿ ɛɨɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. Ⱦɥɹ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɚɹɧɧɿ ɤɢɩɿɧɧɹ ɛɭɪɢ, ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɩɪɨɤɚɬɧɨɦɭ ɜɢɞɿ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1.Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿ ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɿ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ , ɹɤɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ. 
3. ȼɢɜɱɢɬɢ  ɿ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
4. ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɧɨɦɟɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦɢ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2,5...3 ɦɦ 
ɿ 6...10ɦɦ, ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 3...5 ɦɦ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 6...10 ɦɦ, ɦɿɞɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5...8 
ɦɦ, ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɥɚɬɭɧɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1...2 ɦɦ, ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 22. 

5. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
         Ɍɚɛɥɢɰɹ 22 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
№ 

ɡ
/

ɩ 

Ɂɜ
ɚɪ

ɸ
ɜɚ

ɥɶ
ɧɢ

ɣ 
ɦɚ

ɬɟ
ɪɿ

ɚɥ
 

Ɍɨ
ɜɳ

ɢɧ
ɚ,

 ɦ
ɦ.

 

Ƚɨ
ɪɸ

ɱɢ
ɣ 

ɝɚ
ɡ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɦ

ɭɞ
ɲ

ɬɭ
ɤɚ

 

ȼ
ɢɞ

 ɩ
ɨɥ

ɭɦ
’ɹ

 

Ɏ
ɥɸ

ɫ 

ɋ
ɩɨ

ɫɿ
ɛ 

ɡɜ
ɚɪ

ɸ
ɜɚ

ɧɧ
ɹ 

/ɥ
ɿɜ

ɢɣ
, ɩ

ɪɚ
ɜɢ

ɣ/
 

ɉ
ɨɬ

ɭɠ
ɧɿ

ɫɬ
ɶ 

ɩɚ
ɥɶ

ɧɢ
ɤɚ

 

ɞɦ
3/

ɝɨ
ɞ.

 ɦ
ɦ 

ȼ
ɢɞ

 ɩ
ɪɢ

ɩɨ
ɸ

, ɣ
ɨɝ

ɨ 
ɦɚ

ɪɤ
ɚ 

Ɋɨ
ɛɨ

ɱɢ
ɣ 

ɬɢ
ɫɤ

, 
ɤɉ

ɚ 

Ⱦ
ɿɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɩ
ɪɢ

ɫɚ
ɞɠ

ɭɜ
ɚɥ

ɶɧ
ɨɝ

ɨ 
ɦɚ

ɬɟ
ɪɿ

ɚɥ
ɭ,

 ɦ
ɦ 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɩ

ɪɢ
ɫɚ

ɞɠ
ɭɜ

ɚɥ
ɶɧ

ɨɝ
ɨ 

ɦɚ
ɬɟ

ɪɿ
ɚɥ

ɭ 

1 ɋɬɚɥɶ 2.5-3           

2 ɋɬɚɥɶ 6..10           

3 Ⱥɥɸɦɿ
ɧɿɣ 

3..5           

4 ɑɚɜɭɧ 6..10           

5 Ɇɿɞɶ 5..8           

6 Ʌɚ-

ɬɭɧɶ 

1..2           

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
2. əɤɿ ɝɚɡɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɨɥɭɦɟɧɟɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ? 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɠɢɦɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
4. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɥɿɜɢɣ ɬɚ ɩɪɚɜɢɣ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ? 

5. əɤɚ ɛɭɞɨɜɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ? 

6. əɤɚ ɛɭɞɨɜɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ? 
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7. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ? 

8. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
9.  ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɭ. 
10. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɱɚɜɭɧɭ? 

11. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ? 

12. əɤɿ ɮɥɸɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɦɿɞɿ? 

13. ɉɨɹɫɧɢɬɢ ɫɭɬɶ ɩɚɹɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɩɪɢɩɨɹɦɢ. 
14. ɇɚɡɜɿɬɶ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢɩɨɸ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ʀɯ ɫɤɥɚɞ. 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 16 

 

 Ƚɚɡɨɤɢɫɧɟɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɝɚɡɨɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɩɨɫɬɚ 

ɝɚɡɨɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ; ɥɢɫɬɨɜɚ ɫɬɚɥɶ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2,5...3 ɦɦ ɿ 6…10 
ɦɦ;  ɱɚɜɭɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 6…10 ɦɦ; ɦɿɞɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5…8 ɦɦ; ɥɢɫɬɨɜɚ ɥɚɬɭɧɶ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1…2 ɦɦ; 

ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɮɥɸɫ ɞɥɹ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 
      

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
     Ʉɢɫɧɟɜɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɿɛ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ 
ɝɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɡɚɣɦɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɬɚ  ɟɤɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ (ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ 

ɬɟɩɥɨɬɢ)  ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ, ɚ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ – 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ.  
     Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɸ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɢ ɪɿɡɚɧɧɹ: ɪɨɡɞɿɥɶɧɟ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɦ ɪɨɡɪɿɡɢ; ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ 
ɲɚɪ ɦɟɬɚɥɭ; ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɩɢɫɨɦ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɨɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɟɬɚɥɿ 
ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ. 

     ɇɚ ɪɢɫ. 44 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. Ɇɟɬɚɥ 3 
ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɪɨɡɪɿɡɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚɣɦɚɧɧɹ (ɭ 

ɤɢɫɧɿ ɞɥɹ ɫɬɚɥɿ ɞɨ 1000...1200ºɋ) ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɢɦ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨ- 

ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ 2, ɩɨɬɿɦ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɢɫɧɸ 1 ɿ ɧɚɝɪɿɬɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɨɱɢɧɚє ɝɨɪɿɬɢ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ: 3Fe + 2O2 = Fe3O4 + Q 

     Ɍɟɩɥɨɬɚ Q ɜɿɞ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡɚɥɿɡɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ 
ɪɨɡɿɝɪɿɜɚє ɲɚɪɢ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɧɢɠɱɟ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɸ 
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ɬɨɜɳɢɧɭ ɦɟɬɚɥɭ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɬɢɦ 
ɛɿɥɶɲɚ ɪɨɥɶ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ (ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ 5 ɦɦ - ɞɨ 80% 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ, ɩɪɢ 
ɬɨɜɳɢɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 50 ɦɦ - ɥɢɲɟ 10%). Ɉɤɫɢɞɢ 5, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɧɢ – ɪɨɡɪɿɡɭ 4 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɪɭɦɟɧɧɹ ɤɢɫɧɸ. Ȼɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

 
Ɋɢɫ. 44. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ 

 

ɍɦɨɜɢ ɪɿɡɚɧɧɹ 

     Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 
     1. Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɬɟɩɥɨɬɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɤɢɫɧɟɜɨɦɭ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
    2. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɳɨɸ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɣɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ (ɝɨɪɿɧɧɹ) ɜ ɤɢɫɧɿ, ɿɧɚɤɲɟ ɦɟɬɚɥ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ 
ɩɥɚɜɢɬɟɦɟɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨ ɜɢɞɚɥɹɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɪɿɡɭ ɛɟɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɳɨ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɬɟɩɥɨɬɢ. 
    3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɳɨɸ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɿɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɿɧɚɤɲɟ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ ɨɤɫɢɞɢ ɿɡɨɥɸɸɬɶ ɦɟɬɚɥ ɜɿɞ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɿ 
ɭɬɪɭɞɧɸɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ.  
    4. Ɉɤɫɢɞɢ ɬɚ ɲɥɚɤɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɢɦɢ 
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ɣ ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɭɜɚɬɢɫɹ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ, ɿɧɚɤɲɟ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɤɢɫɧɸ ɡ ɪɿɞɤɢɦ ɦɟɬɚɥɨɦ ɛɭɞɟ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɦ ɚɛɨ ɡɨɜɫɿɦ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ. 
    ɍɫɿɦ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє  ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɫɬɚɥɶ, ɬɨɦɭ ʀʀ 
ɦɨɠɧɚ ɪɿɡɚɬɢ ɤɢɫɧɟɦ.  
    ɉɟɪɲɭ ɭɦɨɜɭ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɪɿɡɚɧɧɿ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɦɿɞɶ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɡ ʀʀ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɨ ɭɬɪɭɞɧɸє ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɿ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ. 
    Ⱦɪɭɝɭ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɭ ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɱɚɜɭɧ. ȼ ɦɿɪɭ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɡɚɥɿɡɿ ɩɪɨɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚɣɦɚɧɧɹ. ɑɚɜɭɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 
1,7% ɜɭɝɥɟɰɸ, ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɧɟ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɲɥɚɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɟɦɧɿɸ, 
ɹɤɢɣ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɱɚɜɭɧɿ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɟɫɬɢ ɤɢɫɧɟɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ. 
    Ɍɪɟɬɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ 
ʀɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɥɟɣ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɯɪɨɦɭ ɬɚ ɧɿɤɟɥɸ. ɉɪɢ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɰɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɥɿɜɤɚ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɨɤɫɢɞɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɤɢɫɧɸ 
ɞɨ ɧɟɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. 
     Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ: 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ -  ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ ɤɢɫɧɸ; 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ – ɬɢɫɤ, ɜɢɬɪɚɬɢ, ɮɨɪɦɚ, 
ɱɢɫɬɨɬɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
 

Ʉɢɫɧɟɜɨ-ɮɥɸɫɨɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ 
      Ⱦɥɹ ɪɿɡɚɧɧɹ ɯɪɨɦɢɫɬɢɯ, ɯɪɨɦɨ-ɧɿɤɟɥɟɜɢɯ, ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, 
ɱɚɜɭɧɭ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦ 

ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɫɿɛ ɤɢɫɧɟɜɨ-ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ, 
ɫɭɬɶ ɹɤɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɡɨɧɭ ɪɨɡɪɿɡɭ ɪɚɡɨɦ ɡ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦ 
ɤɢɫɧɟɦ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɮɥɸɫ, ɩɪɢ 
ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɡɪɿɡɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɮɥɸɫɭ, 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɡ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ, ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɧɢ 
ɪɨɡɪɿɡɭ, ɧɟ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɱɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɩɪɨɰɟɫɭ.  
     Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɥɸɫɿɜ,  
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ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɦɟɬɚɥɿɜ, є ɡɚɥɿɡɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɹɤɢɣ, 
ɡɝɨɪɹɸɱɢ, ɜɢɞɿɥɹє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ (ɛɥɢɡɶɤɨ 180 ɤɤɚɥ/ɤɝ). 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɢɯ ɫɬɚɥɟɣ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɮɥɸɫ ɫɭɦɿɲ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨ – ɦɚɝɧɿєɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡ 
ɮɟɪɨɫɢɥɿɰɿєɦ ɚɛɨ ɫɢɥɿɤɨɤɚɥɶɰɿєɦ. Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɹɤɢɣ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɥɸɫɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɡɝɨɪɹɸɱɢ ɜ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɤɢɫɧɸ, 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɚ ɮɟɪɨɫɢɥɿɰɿɣ ɚɛɨ ɫɢɥɿɤɨɤɚɥɶɰɿɣ 
ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɨɤɫɢɞɢ ɯɪɨɦɭ ɹɤ ɮɥɸɫɭɸɱɚ ɫɭɦɿɲ.  
    Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɮɥɸɫɭ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɱɚɜɭɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ 
ɮɥɸɫɭ ɡɚɥɿɡɨɦ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɨɡɪɿɡɭ, ɡɧɢɠɟɧɿ  ɜ ɫɩɥɚɜɿ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɲɥɚɤɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɤɢɫɧɸ. Ⱦɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɮɥɸɫɿɜ ɞɥɹ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɿɡɧɢɣ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ 
ɩɨɪɨɲɤɢ, ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿ ɮɟɪɨɮɨɫɮɨɪ. 
     Ʉɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɟɬɚɥɢ ɿ ɫɩɥɚɜɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɤɢɫɧɟɜɨ–ɮɥɸɫɨɜɨɦɭ 
ɪɿɡɚɧɧɸ ɥɢɲɟ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɮɥɸɫɿɜ. ɋɤɥɚɞ ɮɥɸɫɿɜ ɞɥɹ ɤɢɫɧɟɜɨ– 

ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 23.   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 23 

ɋɤɥɚɞ ɮɥɸɫɿɜ ɞɥɹ ɤɢɫɧɟɜɨ – ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ 
Ɇɟɬɚɥ ɋɤɥɚɞ ɮɥɸɫɭ, %, ɡɚ ɦɚɫɨɸ 

Ɂɚɥɿɡɧɢɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿ
єɜɢɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ⱥɥɸɦɿ-
ɧɿєɜɨ- 

ɦɚɝɧɿєɜ
ɢɣ ɩɨ- 

ɪɨɲɨɤ 

Ɏɟɪɨɮɨ
ɫɮɨɪ 

Ɏɟɪɨ-

ɫɢɥɿ-
ɰɿɣ 

ɋɢɥɿ
ɤɨ-

ɤɚɥɶ
ɰɿɣ 

Ʉɜɚɪ-

ɰɟɜɢɣ 
ɩɿɫɨɤ 

ɑɚɜɭɧ 65…75 - - 35..25 - - - 

 65…75 10…5 - - - - 25..20 

ɇɟɪɠɚ
ɜɿɸɱɚ 
ɫɬɚɥɶ 

100 - - - - - - 

 80…90 10…10 - - - - - 

 - - 60…80 - 40…20 - - 

 - - 25…30 - 40…20 75..70 - 

Ɇɿɞɶ 70…80 30…20 - - - - - 

Ʌɚɬɭɧɶ 70…80 10…5 - - - - 20..15 

Ȼɪɨɧɡɚ 65…75 10…15 - 15..10 - - - 

  

     ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɢɫɧɟɜɨ – ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 
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ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɪɿɡɚɤɚ (ɪɭɱɧɨɝɨ ɱɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɬɚ 
ɮɥɸɫɨɠɢɜɢɥɶɧɢɤɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɮɥɸɫɭ. 
 

Ɋɿɡɚɤɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ 

     Ɋɿɡɚɤɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɞɥɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɪɿɡɚɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥ. 24. 

     Ɋɭɱɧɿ ɪɿɡɚɤɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 
    - ɪɨɞɨɦ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ – ɞɥɹ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ, ɝɚɡɿɜ   

- ɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ, ɪɿɞɤɨɝɨ ɩɚɥɶɧɨɝɨ; 
    - ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ ɤɢɫɧɸ – ɧɚ ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ 
ɬɚ ɛɟɡɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ; 
    - ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ – ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ; 
    - ɜɢɞɨɦ ɪɿɡɚɧɧɹ – ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ, ɤɢɫɧɟɜɨ-

ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ, ɫɩɢɫɨɜɨɝɨ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 24 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɪɿɡɚɤɿɜ ɊɊ-33; “ɉɨɥɭɦ’ɹ” 

№ 

ɡ/ɩ 
Ɍɨɜɳɢ
ɧɚ ɪɨɡ-

ɪɿɡɭє-

ɦɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɦɭɧɞɲɬɭɤɚ 

Ɍɢɫɤ 
ɤɢɫɧɸ ɜ 
Ɇɉɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜ 
ɦ3/ɝɨɞ 

ɉɪɢɛ-

ɥɢɡɧɚ 
ɲɢɪɢ-

ɧɚ ɪɿɡɚ, 

ɦɦ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ  
ɲɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ 

ɪɿɡɚɧɧɹ, 

ɦɦ/ɯɜ.. 

ȼɧɭɬ-

ɪɿɲ-

ɧɶɨɝɨ 

Ɂɨɜɧɿɲ
ɧɶɨɝɨ 

Ɉ2 ɋ2ɇ2 

1 5 1 1 0,3 2,6 0,8 2…2,5 550 

2 25 2 1 0,4 5,2 0,9 2,5…3,5 370 

3 50 3 1 0,6 8,5 1,0 3,5...4,5 260 

4 100 4 2 0,8 18,5 1,0 4,5…7 165 

5 200 5 2 1,1 33,5 1,1 7…10 105 

6 300 5 2 1,2 42,0 1,2 8…11 80 

 

     ɒɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɿɧɠɟɤɬɨɪɧɿ ɪɿɡɚɤɢ, ɳɨ 
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ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɿɡɚɬɢ ɫɬɚɥɶ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɜɿɞ 3 ɞɨ 300 ɦɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɿɡɚɤɚ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 45. ɍ ɪɿɡɚɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɚ 
ɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ. ɉɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɡɚ ɛɭɞɨɜɨɸ 
ɞɨ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ. Ɋɿɡɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 5 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹ 4 ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ. ɍ ɦɭɧɞɲɬɭɤɭ 3 є ɞɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ 1 ɬɚ 
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 2.  Ƚɚɡɢ ɜ ɦɭɧɞɲɬɭɤ ɩɨɞɚɸɬɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɿɜ.  

 
Ɋɢɫ. 45. ɋɯɟɦɚ ɪɿɡɚɤɚ 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɤɢɫɧɟɜɟ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ 

    ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɹɬɬɹ 
ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɲɚɪɭ ɦɟɬɚɥɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɤɢɫɧɸ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ (15 – 

40
ɨ
), ɚɥɟ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 

ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɿ ɦɟɬɚɥ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɞɭ ɪɿɡɚɤɚ, 
ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɲɥɚɤɨɦ ( ɪɢɫ.46), ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ. 

 
Ɋɢɫ. 46. ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ - ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

1 – ɦɭɧɞɲɬɭɤ; 2 – ɲɥɚɤ: 3 – ɤɚɧɚɜɤɚ 
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Ɋɿɡɚɧɧɹ ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɩɢɫɨɦ 

    Ɋɿɡɚɧɧɹ ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɩɢɫɨɦ (ɪɢɫ, 47) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɨɸ 
ɫɬɚɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ (ɫɩɢɫɨɦ)  ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20..35 ɦɦ. 
Ɍɪɭɛɤɭ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɡ ɜɟɧɬɢɥɟɦ ɞɥɹ ɤɢɫɧɸ ɿ ɩɨ ɧɿɣ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɤɢɫɟɧɶ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɪɿɡɭ. 
    Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɤɿɧɟɰɶ ɬɪɭɛɤɢ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɚɥɶɧɢɤɨɦ 
ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɞɭɝɨɸ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚɣɦɚɧɧɹ. Ʉɢɫɧɟɜɢɣ ɫɩɢɫ 
ɝɚɪɹɱɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɩɪɢɬɢɫɤɚɸɬɶ ɡ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɭɫɢɥɹɦ ɞɨ ɜɢɪɨɛɭ 
(ɦɟɬɚɥ, ɛɟɬɨɧ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ)  ɿ ɩɪɨɩɚɥɸɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɬɜɿɪ. 

 
Ɋɢɫ. 47. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɭ ɜ ɛɟɬɨɧɿ ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɩɢɫɨɦ:  

1 – ɬɪɢɦɚɱ ɫɩɢɫɚ; 2 – ɫɩɢɫ; 3 – ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɟɤɪɚɧ; 4 – ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɜɢɪɿɛ 
 

     ɍɬɜɨɪɸɜɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɭ ɲɥɚɤɢ ɬɢɫɤɨɦ 
ɤɢɫɧɸ ɬɚ ɝɚɡɿɜ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚɡɨɜɧɿ ɡ ɡɚɡɨɪɭ ɦɿɠ ɫɩɢɫɨɦ ɿ ɫɬɿɧɤɨɸ 
ɩɪɨɩɚɥɸɜɚɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ. ɐɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɿ ɬɚ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɿ ɪɭɯɢ ɫɩɢɫɨɦ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿ ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ , ɹɤɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɪɿɡɚɧɧɿ. 
3. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿ ɡɚɤɨɧɫɩɟɤɬɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɢɫɧɟɜɨ-

ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
4. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɜɢɞɿɜ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
5. ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɧɨɦɟɪ ɦɭɧɞɲɬɭɤɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦɢ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2,5...3 ɦɦ ɿ 
6...10 ɦɦ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ 6…10ɦɦ, ɦɿɞɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5…8 ɦɦ, ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɥɚɬɭɧɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 1…2 ɦɦ,ɞɚɧɿ 
ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 25. 

6. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
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 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɫɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ.  

2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
3. əɤɿ ɡ ɭɦɨɜ ɧɟ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɭ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ,   
ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɫɩɥɚɜɿɜ.  
4.  ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɫɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɢɫɧɟɜɨ - ɮɥɸɫɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
 

                        Ɍɚɛɥɢɰɹ 25 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
№ 

ɡ/
ɩ 

Ɇ
ɚɬ

ɟɪ
ɿɚ

ɥ 
ɞɥ

ɹ 
ɪɨ

ɡɪ
ɿɡ

ɭɜ
ɚɧ

ɧɹ
 

Ɍɨ
ɜɳ

ɢɧ
ɚ,

 ɦ
ɦ 

Ƚɨ
ɪɸ

ɱɢ
ɣ 

ɝɚ
ɡ 

ɇɨɦɟɪ 
ɦɭɞɲ-

ɬɭɤɚ 
ȼ

ɢɞ
 ɩ

ɨɥ
ɭɦ

’ɹ
 

Ɏ
ɥɸ

ɫ 

ɉ
ɨɬ

ɭɠ
ɧɿ

ɫɬ
ɶ 

ɞɦ
3
/ɝ

ɨɞ
. ɦ

ɦ 

Ɍɢ
ɫɤ

 ɤ
ɢɫ

ɧɸ
 ,Ɇ

ɉ
ɚ 

ɉ
ɪɢ

ɛɥ
ɢɡ

ɧɚ
 ɲ

ɜɢ
ɞɤ

ɿɫ
ɬɶ

 

 Ɋ
ɿɡ

ɚɧ
ɧɹ

,ɦ
ɦ/

ɯɜ
 

ȼɢɬɪɚ
ɬɚ 
ɝɚɡɿɜ, 

ɦɡ/ɝɨɞ 

ɑɚ
ɫ 

ɧɚ
ɝɪ

ɿɜ
ɚɧ

ɧɹ
 ɦ

ɟɬ
ɚɥ

ɭ 
ɞɨ

 
ɬɟ

ɦɩ
ɟɪ

ɚɬ
ɭɪ

ɢ 
ɡɚ

ɤɢ
ɩɚ

ɧɧ
ɹ,

 ɋ
 

ɒ
ɢɪ

ɢɧ
ɚ 

ɪɿ
ɡɭ

, ɦ
ɦ 

ɦɦ
. Ɂɨ

ɜɧ
ɿɲ

ɧɿ
ɣ 

ȼ
ɧɭ

ɬɪ
ɿɲ

ɧɿ
ɣ 

Ʉ
ɢɫ

ɧɸ
 

Ƚɨ
ɪɸ

ɱɢ
ɯ 

ɝɚ
ɡɿ

ɜ 
1 ɫɬɚɥɶ              

2 ɫɬɚɥɶ              

3 ɱɚɜɭɧ              

4 ɦɿɞɶ              

5 ɥɚɬɭɧɶ              

 

5.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɥɸɫɿɜ ɞɥɹ  
ɪɿɡɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 
6.  Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɤɚ. 
9.  ɉɪɢɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɭɱɧɢɯ ɪɿɡɚɤɿɜ. 
10. ɋɭɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. 
11. ɋɭɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɫɩɢɫɨɦ. 
 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 17 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɬɨɱɤɢ 

     Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɭɫɢɥɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɝɭɫɬɢɧɢ 



116 
 

ɡɜɚɪɸɜɚɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɱɚɫɭ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 
     Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: ɦɚɲɢɧɚ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; cɟɤɭɧɞɨɦɿɪ; ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɡɦɿɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ; ɧɚɛɿɪ ɩɥɚɫɬɢɧ ɿɡ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ. 
  

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
    Ɍɨɱɤɨɜɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ – ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ 
ɩɥɨɳɟɸ ɧɚɝɪɿɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɬɪɭɦ ɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ 
ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ.48). 
 

 
Ɋɢɫ. 48. ɋɯɟɦɚ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ:  

ɚ) ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧьɨɝɨ; ɛ) ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɝɨ 
 

     Ɍɨɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɥɢɫɬɨɜɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɚɛɨ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ ɱɨɪɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɬɚ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɚɛɨ ɥɢɫɬɢ ɡ ɤɚɬɚɧɢɦɢ, 
ɩɪɟɫɨɜɚɧɢɦɢ, ɤɨɜɚɧɢɦɢ ɱɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. 
     Ɂɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɬɨɱɤɨɜɟ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨ - , ɞɜɨ - , ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɢɦ. ɉɪɢ ɬɨɱɤɨɜɨɦɭ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɧɚɩɭɫɤɭ, ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɦɿɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɡ’єɞɧɢɦɢ  ɿɡ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɢ 
ɜɦɢɤɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɦ (0,01…0,5ɫ) 
ɿɦɩɭɥɶɫɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜ ɦɿɫɰɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɛɨ ɹɞɪɚ ɬɨɱɤɢ. Ɂɭɫɢɥɥɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 
ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 
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ɦɟɬɚɥɭ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɹɜɿ ɭɫɚɞɨɱɧɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ – ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɞɿɪɱɚɫɬɨɫɬɿ. Ɍɨɱɤɨɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɿ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ. ɉɪɢ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɿ 
(ɪɢɫ. 48,ɚ) ɞɜɿ ɱɢ ɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 1 ɿ 2 ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɦɿɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɬɨɱɤɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɶɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ 
(ɪɢɫ. 48,ɛ) ɫɬɪɭɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɧɿɦ ɥɢɫɬɚɦɢ 3 ɿ 4, 
ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɿɣ 
ɥɢɫɬ. Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɚ 
ɦɿɞɧɚ ɩɿɞɤɥɚɞɤɚ 5. Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɧɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢ 
ɞɟɬɚɥɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ. 
     ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɭ  ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є: ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɤɭ, 

ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɱɚɫ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ. Ɉɞɧɚ ɡ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦ 
ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ 49. 

     ȼɟɫɶ ɰɢɤɥ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɞɿɣ: ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ; ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ 
ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɥɢɬɨɝɨ ɹɞɪɚ ɬɨɱɤɢ; ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ; 

ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ. 

                        
Ɋɢɫ. 49. ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ:  

I – ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɫɬɪɭɦ; P – ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɤɭ; t – ɱɚɫ 
 

     Ɋɟɠɢɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ – Ɋ, ɇ; 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ – de;  

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɿ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ȱ,Ⱥ; I/F,A/ɦ2
; 
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ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ – t, c. 

     Ɋɟɠɢɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ: ɦ’ɹɤɢɦ – ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 

ɫɬɪɭɦ ɿ ɬɢɫɤ, ɚɥɟ ɬɪɢɜɚɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ;  
ɠɨɪɫɬɤɢɦ – ɜɟɥɢɤɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɬɢɫɤ ɿ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
     Ɇ’ɹɤɿ ɪɟɠɢɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɩɟɞɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ.  ɀɨɪɫɬɤɿ  - ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ. 

     ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɿɠ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɥɢɬɟ ɹɞɪɨ  
(ɪɢɫ. 50), ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ. 
 

 
Ɋɢɫ. 50. ɋɯɟɦɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɤɢ: 

 d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɞɪɚ; h – ɬɨɜɳɢɧɚ ɹɞɪɚ; de – ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ; Σį – ɫɭɦɚɪɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

 Зɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 
     Ɂɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ  ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ (ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ). Ɂ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡɭɫɢɥɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɨɩɿɪ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɧɶɨɦɭ, ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. ɐɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɡɭɫɢɥɥɿ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɞɭɝɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɞɭɝɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɢɳɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɿ ɜɢɧɢɤɚє 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ. ɉɢɬɨɦɢɣ ɬɢɫɤ 
ɪɿɜɧɢɣ: 

ρ = Ɋ/F ;   ɧ/ɦ2
,                                             (1) 

ɞɟ Ɋ – ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɧ; F – ɩɥɨɳɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɦ2
. 

     ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
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ɫɤɥɚɞɚє 40...120 Ɇɉɚ. Ȼɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɥɢɫɬɿɜ ɛɿɥɶɲɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
    Ɂɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɧɚ ɪɢɫ. 51.    

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 2 ɿ ɨɩɪɚɜɤɭ 4 ɡ ɤɭɥɶɤɨɸ 3 ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ 
ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 1. ɉɿɫɥɹ  ɰɶɨɝɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ Ȼɪɿɧɟɥɥɹ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɿɞɛɢɬɤɚ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɡ ɟɬɚɥɨɧɨɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɲɚɛɥɨɧɨɦ. 

 
Ɋɢɫ  51. ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɛɢɬɤɭ 

 

       Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                  dc  ≈ 5.5√į , ɦ                                                     (2) 

ɞɟ į – ɬɨɜɳɢɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɧɤɨɝɨ ɦɿɫɰɹ,ɦ. 
    Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɿ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, 
ɹɤɟ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɦɟɬɚɥɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɿ ɬɢɫɤɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ. ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɧɚ 
ɦ’ɹɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɫɤɥɚɞɚє 80...160 Ⱥ/ɦɦ2, ɚ ɧɚ 
ɠɨɪɫɬɤɢɯ – 160…400 Ⱥ/ɦɦ2

. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 26 ɿ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. 
ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,001...0,003ɦ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɡ ɫɩɿɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: ȱ ≈ 6500į, Ⱥ. 
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Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 
     Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ є ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ. ȼɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɞɪɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɿ ʀʀ ɦɿɰɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɹɞɪɭ. Ɂɧɚɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɟɪɟɝɪɿɜ ɦɟɬɚɥɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 26 

Ɋɟɠɢɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ 
№ 

ɡ/ɩ 

 

Ɍɨɜɳɢ
ɧɚ 
ɩɥɚɫ-

ɬɢɧɢ   
  Σį ,  

ɦɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɤɨɧɬɚɤɬ-

ɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ
de , ɦɦ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɦɭ 

t, C 

 

Ɂɭɫɢɥɥɹ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 

P, ɧ 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶ-

ɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 

I,A 

Ɇ’ɹɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

1. 0,5+0,5 5 0,8 300…400 3000…4000 

2. 1,0+1,0 5 1,0 800…1200 4500…5000 

3. 1,5+1,5 6 1,0 1000….1400 5000…6000 

4. 2,5+2,5 8 2,0 1800…2400 7500…9000 

5. 2,0+2,0 7 2,0 1600…2000 6200…7000 

6. 3,0+3,0 10 2,0 2000…3000 9000…10000 

7. 4,0+4,0 12 2,0 3000….4000 10000…11800 

8. 5,0+5,0 12 2,0 4000….5000 13000…14000 

9. 6,0+6,0 14 2,0 5000…6000 15000….16000 

ɀɨɪɫɬɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

1. 0,5+0,5 5 0,2…0,3 300…400 4000….5000 

2. 1,0+1,0 5 0,2…0,35 800….1200 6000….7000 

3. 1,5+1,5 6 0,25…0,35 1200….1600 7000…8000 

4. 2,0+2,0 7 0,25…0,35 1600….2000 8000…9000 

5. 2,5+2,5 8 0.40…0.60 2000….2500 11000….12000 

6. 3,0+3,0 10 0.60…1.00 5000….6000 12000…16000 

7. 4,0+4,0 12  0.80…1.10 60000….8000 14000…18000 

8. 5,0+5,0 12 0.90….1.20 8000….90000 17000…27000 

9. 6,0+6,0 14 1.0….2.50 9000…12000 20000…..25000 
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     ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ:  

                      t = (0,2…0,4)  Σį ,  ɫ                                          (3) 
ɞɟ  Σį – ɫɭɦɚɪɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ, ɦɦ 

     Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɦ’ɹɤɿ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿ ɪɟɠɢɦɢ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 26. 
 

Ɉɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

    ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɿɜɭ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ) ɦɚє ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ R0  (ɪɢɫ.52). 

                                    R0 = RK + 2RȾ  + 2Re, ɨɦ                                   (4)  

 ɞɟ  Rɤ – ɨɩɿɪ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɦɿɠ ɞɟɬɚɥɹɦɢ;  RȾ – ɨɩɿɪ ɦɟɬɚɥɭ ɞɟɬɚɥɟɣ;  Re – 

ɨɩɿɪ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɿ ɞɟɬɚɥɥɸ. 
 

 
Ɋɢɫ. 52. Ɉɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 53. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 
 



122 
 

      Ɉɩɨɪɢ RɄ ɿ Re  ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ 
ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɫɚɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ. Ʉɨɧɬɚɤɬɢɣ ɨɩɿɪ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ-ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ (ɪɢɫ.53). ɉɪɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶɫɹ ɦɿɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɡɭɫɢɥɥɹɦ, ɧɟɡɦɿɧɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɨɞɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɦ ɜɿɞ 
ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɚɲɢɧɢ. 
 

ȼɩɥɢɜ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬь ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ 

     ɉɪɢ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɫɭɦɿɠɧɿ, ɪɚɧɿɲɟ ɡɜɚɪɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ (ɪɢɫ.54). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ ȱ2 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿ, ɪɨɡɝɚɥɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ȱɡɜ  

ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞɝɚɥɭɞɠɟɧɧɹ ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɬɟɩɥɚ ɛɟɡɰɿɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɚɝɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɚ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. ɋɬɪɭɦ ɜ ɲɭɧɬɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

                                             ȱɲ = (0.3....0.4)ȱ                                    (5) 

 
Ɋɢɫ. 54. ȼɩɥɢɜ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬь ɡɜɚɪɸɜɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 

  

Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
    əɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɜɢɞɭ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɿɫɩɢɬɚɦɢ ɡɪɚɡɤɿɜ. Ɂɪɚɡɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ ɧɚ ɡɪɿɡ (ɪɢɫ.55 

ɚ), ɧɚ ɜɿɞɪɢɜ (ɪɢɫ.55 ɛ), ɚ ɬɚɤɨɠ  ɧɚ ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ.55 ɜ). 
ȼɿɞɪɿɡɚɸɬɶ ɿ ɦɚɪɤɭɸɬɶ ɡɪɚɡɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ.55 ɝ). Ɍɚɤɢɣ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɪɿɡɚɧɧɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɩɥɢɜ 
ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɜɚɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɥɟɳɚɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɡɭɛɢɥɨ ɡ ɜɢɪɿɡɨɦ (ɪɢɫ.55 ɞ). 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

    ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
1. Ɂɿɛɪɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɞɨɫɥɿɞɭ (ɪɢɫ. 53). 

 
Ɋɢɫ. 55.  Зɪɚɡɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ:  

ɚ) ɡɪɚɡɤɢ ɧɚ ɡɪɿɡ; ɛ) ɡɪɚɡɤɢ ɧɚ ɜɿɞɪɢɜ; ɜ) ɡɪɚɡɤɢ ɧɚ ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ; ɝ) ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ 

ɡɪɚɡɤɿɜ; ɞ) ɡɭɛɢɥɨ ɡ ɜɢɪɿɡɨɦ 
 

2. Ɂɚɬɢɫɧɭɬɢ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɞɜɿ 
ɧɟɡɚɱɢɳɟɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɿɡ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɿɡɨɥɸɜɚɜɲɢ ɨɞɢɧ 
ɿɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɛɪɨɜɨʀ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɿɞ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɿ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
3. ɉɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɬɢɫɤ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɡɚɦɿɪɢ 
ɨɩɨɪɭ 5...8 ɪɚɡ. 
4. Ɂɚɱɢɫɬɢɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɞɨ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɛɥɢɫɤɭ ɿ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɨɩɿɪ ɩɪɢ ɬɨɦɭ ɠ ɬɢɫɤɭ. 
5. ȼɫɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 27 ɿ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɨɩɨɪɭ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɡɭɫɢɥɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ. 
 

      ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ 

1. ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɡɚ ɬɚɛɥ.26 ɪɟɠɢɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ . 
2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ. 
3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 3-ɯ ɩɚɪ ɩɥɚɫɬɢɧ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ʀɯ ɧɚ ɡɪɿɡ, ɜɿɞɪɢɜ ɿ ɫɤɪɭɱɟɧɧɹ, ɿ ɞɚɧɿ 
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ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 28. 
 

     ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 

1. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɟɬɚɥɭ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɪɟɠɢɦ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ. 
2. Ɂɚɱɢɫɬɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɨɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɪɨɡɦɿɬɢɬɢ ʀɯ ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

3..5 ɬɨɱɤɚɦɢ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 6..10 ɦɦ (ɪɢɫ.55 ɝ) ɿ ɡɜɚɪɢɬɢ ʀɯ. 
3. Ɋɨɡɪɿɡɚɬɢ ɡɜɚɪɟɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɧɚ ɩɨɥɨɫɤɢ, ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɤɨɠɧɭ ɿɡ ɧɢɯ ɧɚ 

ɜɿɞɪɢɜ ɿ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ,  ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 29.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 27 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɡɭɫɢɥɥɹ ɿ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ  
Ɇɟ-

ɬɚɥ 

Ɍɨɜ-

ɳɢɧɚ 

į,ɦ 

ɋɬɚɧ 

ɩɨɜɟɪ
ɯɧɿ 

Ɂɭɫɢɥɥɹ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 

ɉɪɢ-

ɦɿɬɤɚ 

1-ɣ 

ɡɚ-

ɦɿɪ 

2-ɣ  
ɡɚ-

ɦɿɪ 

3-ɣ  
ɡɚ-

ɦɿɪ 

ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹ 

  
ɛɪɭɞɧɚ 

ɱɢɫɬɚ 
      

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 28 

   Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɶ ɬɨɱɤɢ 

Ɍɨ
ɜɳ

ɢɧ
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 ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ         

 ȱɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ  
ɨɞɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 

        

 ȱɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ  
ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
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      Ɍɚɛɥɢɰɹ 29 

ȼɩɥɢɜ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
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Ɋɟɠɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɹɞɪɚ ɩɿɫɥɹ 
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Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɓɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɠɢɦɭ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ? 

2. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦ’ɹɤɨɝɨ ɿ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
3. əɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɭɫɢɥɥɹ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɱɢɫɬɨɬɚ 
ɡɜɚɪɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ. 

4.   ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ. 
 5. ɓɨ  ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɨɧɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɹɤ ɜɿɧ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ? 

6.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 
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