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Jexkmis 1

TEOPETUYHI OCHOBU HOPMYBAHHSA AHTPOIIOTEHHOI'O
HABAHTAKEHHS HA ITIPUPOJHE CEPE/IOBUIIE

1. Cymw, mema, 00 exmu i 3a60aHHA HOPMYBAHHS
2. Canimapuo—zicieHiune HOpMYB8aHHs

3. Exonoeciune HopmysaHisi

4. Hayxo8o—mexHiuHe HOPMYBAHHS

1. Cymp, mema, 06’ckmu i 3a60aHHA HOPMYGAHHA.

Hopmysanns anmponozennoz2o Ha8anmaxdcents Ha npupoone cepedosuiye — 1ie
BUJ TISUTBHOCTI 3 KEpyBaHHS JNOBKULISAM, CIPSIMOBAaHUH Ha 30epeKeHHS 1 MOJIMIIEeHHS
SIKOCTI HABKOJMIIHBOI'O CEPEOBHINA Ta OXOPOHHU 3JI0pPOB’Sl JIFOJMHHU BiJl HETATUBHOTO
BIUIMBY HOT0 3a0py/IHEHHS,

Hopmyéannss — 1€ HisUIbHICTb 10O BCTAHOBIIEHHS TPAHMYHO JIONYCTHMHUX
BIUIMBIB TEXHOT'€HHOI JisUTBHOCTI JIFOJMHN Ha IPUPOAY.

Mema nopmyeannss — 3a0€3IIe4eHHs] HAYKOBO OOIPYHTOBAHOTO MOEJHAHHS
EKOHOMIYHMX i EKOJNOriYHMX IHTEpECiB, IO Mependavyac HasBHICTH MPAHUYHMX YMOB
(HOpMaTHBIB) SIK Ha CaMHi BIUIMB, TaK 1 Ha ()aKTOPH CepeOBUIIA, SKi BiOOpakatoTh 1
caMm BIUIUB, 1 BIATYKH Ha HBOT'O €KOCHUCTEM.

Ocrosnumu  00’€kmamu. HOPMYSAHHS  AHMPONO2EHHO20 HAGAHMANICEHHA HA
npupoone  cepedosuwe € PIBHI  KOHUEHTPAILid  3a0py/HIOIOYHX PCYOBHH Yy
HABKOJIMIIHBOMY CEPEIOBUILI, PiBHI aKyCTHYHOTrO, €NEKTPOMATHITHOIO, paialiiHoro
Ta iHIIOTO IIKi/UIMBOTO BIUIMBY HA HABKOJIMILIHE CEPENOBHUIIE, PiBHI BMICTY HIKiIIMBUX
PEUOBMH Yy TPOJYKTAX Xap4yyBaHHsS, DiBHI BHKHJIB Ta CKHJIB Yy HaBKOJHIIHE
cepeoBuIlle 3a0pPYIHIOIOYMX XIMIYHUX PEUOBHH; PiBHI MIKIIJIHBOTO BIUIUBY (Hi3UUHMX
Ta 010JIOriYHUX (AKTOPIB.

OCHOBHMM 3aBIaHHJAM HOPMYBaHHs € pO3poOka HOpPMATUBIB. FHopmamugu
(Hopmamueni mamepianu) — e KOMILICKC ILOBI,E[KOBOI iHpopMmarii, HeoOXimHOI st
BU3HAYCHHS HOPM 30epeKeHHs 1 MONINIIEHHS SKOCTI HaBKOJIUIIHBOTO CEpEeIOBHUIIA Ta
OXOpPOHH 3J0pOB’S JIIOAWHHM, ONTHMIi3allii HEraTUBHOI'O BIUIMBY aHTPOIIOTEHHOTO
HAaBaHTA)XEHHs Ha NIPUPOAHE cepenoBuile. HopMaTuBK aHTPOMOreHHOT0 HABAHTAXKEHHS
Ha TPUPOAHE CEPENOBHIIE SBISIOTHCS OCHOBOWO Ul BHM3HAYEHHSA NPABOMIPHOCTI
TIOBE/IIHKK Cy0’€KTIB €KOJIONYHUX NMPABOBIAHOCHH, BU3HAYAIOTH CTYIiHb €()EKTHBHOCTI
BUKOHAHHS €KOJIOT1YHHX 1 IPaBOBHX HaKa3iB.

Hopmamueu xnacughixyromsca 3a maxumu auoamu:

1) HOpMATHBH €KOJOTIYHOI OE3TIEKH:
— TpaHMYHO JOIMYCTUMI  KOHIEHTpalii  3a0pyJHIOIOYMX  pPEUOBUH Y
HaBKOJIMIIHHOMY CEepEIOBHILI,
— TpaHWYHO [OMYyCTUMi PiBHI aKyCTUYHOrO MIKiAJMBOrO BIUIMBY Ha
HaBKOJIMIIHE CEPEIOBHILE;
— TPaHWYHO [OMYCTUMi PIiBHI EJIEKTPOMATHITHOIO IIKi[UTMBOrO BIUIMBY Ha
HaBKOJIMIIHE CEPEIOBHILE;
— TpPaHWYHO JOMYyCTHMi piBHI pamialiifHOr0 IIKiAJMBOrO BIUIMBY Ha
HaBKOJIMIIHE CEPEIOBHILE;
— TPaHMYHO JONMYCTHMMHH BMICT IIKIIJIABUX PEYOBHH Yy IPOIYKTax
XapyyBaHHS;
2) TpaHUYHO JOMYCTUMI BHKH/IM TA CKHIM:
— TPaHUYHO JONYCTHUMI BUKHAW Y HaBKOJHWIIHE CEpEeOBHIIC 3a0pyIHIOIOUMX
XIMIYHUX PEUOBUH;
— TPaHUYHO JONYCTHUMI CKHUIM y HABKOJHWIIHE CEpEeIOBHIIC 3a0pyIHIOFOUMX
XIMIYHHX PEYOBHH;
3) piBHi wKigmUBOro BIUMBY (i3udHKX Ta Oionoriyanx HaxTopis:
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— TPaHUYHOJONYCTHMI piBHI IIKIJUIMBOTO BIUIMBY (i3WUHHMX (DaKTOpiB Ha
IPUPOJIHE CEPENOBHUILE;

— TPaHUYHO AONYCTUMI PiBHI IIKIJJIMBOTO BIUIMBY OiojoriyHMX (hakTOpiB Ha
IPUPOJIHE CEPENOBHUILE.

Buiti HOpMyBaHHSL:

— CaHITapHO-TIri€HIYHEe HOPMYBaHHS — PO3POOKA CHCTEMH HOPM, MPAaBHI i
periaMeHTiB s OL[HIOBAHHS CTaHy HABKOIMIUHBOTO CEPENOBUINA B iHTEpecax
OXOPOHH 3JIOpPOB’Sl JIIOAWHH 1 30€pe)KeHHs] T€HETHYHOTO (DOHAY NESIKMX IOy
POCIMHHOTO 1 TBAPUHHOTO CBITY;

— EeKOJIOTiYHEe HOPMYBaHHS — pO3pOOKa CHCTEMH HOPM, TPAaBWII i PETrJIaMeHTiB
JIOITYCTUMOT O HaBaHTa)KEHHS Ha €KOCHCTEMU;

— HayKOBO—TEXHIYHE HOPMYBAHHS — PO3pOOKA CUCTEMH HOPM HpaBHIJI i BUMOT,
SIKI CTaBJISAThCSL O€3MOcepesiHbO A0 JDKEPET aHTPONOTeHHUX BIUIMBIB Ha OTOYYIOYE
CEepeNoBHILE.

2. Canimapho-zicieHiuHe HOPMYBAHHA

JIis OmiHKKM piBHSA 3a0pyJHCHHS HEOOXIJHA TiTi€HIYHA pErIAMEHTAIlis BMIiCTy
UIKIJJTMBUX PEYOBHH, SIKA JO3BOJISIE BU3HAUMTH IPAHIYHI 3HAYCHHSI X BMICTY, TIPH SKHX
I peYOBMHHM HE 3JIHCHIOIOTH HETaTUBHOI'O BIUIMBY HA OpPIraHi3M JIIOAWHH, POCIIHH,
TBapuH, Ha JaHAMA(T B IJIOMY, Ha Ti a00 1HII TEXHOJOrIYHI MPOIECH, HA TEXHIYHI
CHOpPYIH TOMIO.

Haiibinpm po3poOJeHMM € NUTaHHS Mpo Jil0 XIMIYHHX 3a0pyIHIOBauiB,.
OwuiHioBaHHA X TOKCHMYHOCTI 0a3yeThCsi HA BMMIPIOBAHHI KOHIEHTpAILi IIKi/HBOI
PEYOBHHH, SIKa MICTHTBCS B KOHKDETHOMY CEPENOBHLL (IIOBITPi, BOAL, IPYHTI, MPOAYKTI
Ta iH.) 200 sika Ha/I|ILIA B OpraHi3M 1 BUKJIMKaIa HOro peakiito B Tiid abo iHmii hopmi
(oTpyenHs, CMepr) [Tpu LBOMY Heo6xu1Ho BPaxOBYBAaTH TaKOX IUIAXU HAAXOIKECHHS
pPEYOBHMH B OpraHi3M, TPHBAJIICTh X Hii. CTaH CaMOro OpraHi3My, CTaH OTOYYIOYOroO
CepenoBHILA.

CaHiTapHO-TITi€HIYHI HOPMaTHBH — HAMOUIBII PO3BHHYTA 1 TOMIMPEHA CUCTEMa
HOpM, IIpaBWJI i PErjaMeHTIB Jyis OLIHIOBAHHs CTaHy HABKOJHIIHBOI'O CEpPEIOBHIIA.
BoHO Takox OXOMIOe BUPOOHHYY Ta >KUTIOBO—IIO0YTOBY cepd B JKUTTI JIOAUHU.
BceranosieHi i 3aTBep/KeH] HOpMATHBH € 000B’I3KOBUMHU Ha BCiH TepuTOpii YKpaiHu.
JAns nuTHOI BOAM rpaHMyHO jomycTumi KoHuentpauii (IIK) aeskux wikimmsux
pedosnH Oynu 3atBepiukeni we y 1939 powi. Hapasi uneno seranosnennx K wis
BOIHHUX O00’€KTIB pi3HOro mpusHadeHHs HaOmuzuimocs no 2000. [lns atMmochepHOro
noBiTpst y 1952 poui Oynu BBeaeni ['JIK st 10 pewoBuH, Ha nanuii yac X Bxke OJIM3bKO
100. Icuytots Takox I'JIK 3a0pyaHIOI04YMX pedoBUH Y TPYHTI, a Takox ['JIK mikiamuBux
PEYOBUH ISl pUOOTrOCIIONAPCHKUX BOJONMHMII, JJIsl MOBITPS B 30HI JIICOBUX MACHBIB,
JUIsl BOJIM, KA BUKOPUCTOBYETHCS UL 3POLYBAHHS TOLIO.

OcHo6Hi XapakxmepucmuKy CaHimapHo—2IieiEHIYH020 HOPMYBAHHAL:

— TOKCHKAHT — OTpyHHA, IIKiIJTUBA TS 3I0POB’ Sl pEYOBHHA,

— 03a — KIJBKICTh (Maca) IIKi[UIMBOI PEUOBHMHU, sKa HAJIIIUIA B OpraHi3M,
BIZIHOCHO MacH Tiia (MI/KT),

— KOHIEHTpAIlsl — KUTbKICTh PEYOBHMHH BiIHOCHO OOMHHMINI 00’eMy abo mach
noBiTpst {Mr/mM3), Boau (MI/11), IpyHTY {MI/KT),

— TpaHHWI MIKiITUBOIL dii — I1e MiHIMaJIbHA 032 PEUOBHHU, MIPH BIUIMBI SKOi B
OpraHi3Mi BHWHHUKAIOTh 3MiHH, [0 BHXONATh 32 MexXi (isionorivamx Ta
MIPUCTOCYBANFHAUX pPeaKiliii, a00 BUHUKA€E TIMYACOBO KOMIICHCOBAHA TTATOJIOT .

I'’IK — rpaHgHO JOITyCTHMI KOHIIEHTpAIIii — 16 HOPMATHBH, SIKi BCTAHOBIIOIOTh
KOHIIEHTpAIii IIKIJUIMBOI PEYOBMHH B OXWHHUII 00’eMy (TIOBiTps abo BOAM), Macu
(XapuoBHX MPONYKTIB, TPYHTY) a0 MOBEpXHi (TPYHT, MIKipa MPAIFOIOYHX), SIKi TpH
BIUTHBI 32 BU3HAYCHUI MPOMIXKOK 4acy MPAaKTUYHO HE BIUTMBAIOTH Ha 3JI0POB’S JTIOAUHH
1 He BUKJIMKAIOTh HECTIPUATIMBHX HACIIAKIB y Oro HaIa/AKiB; B OLTBII y3araJTbHEHOMY
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BUTJISL
(OHOBa KOHIIEHTpAILlisl — KOHIIEHTpAllisl HasiBHUX Yy TMOBITPi, BOJI M IPYHTI
IIKiJJTUBUX JOMIIIOK HA TICBHUI Yac Ha TCBHIA TEPUTOPIi.

— MakCHMaJbHO Pa30Ba KOHIIEHTpALisl — HaWBHWINE 3HAYEHHS 3a0pYIHIOIOUMX
PEUYOBHMH y HOBITpi, OTPIMaHe 3aBJSIKK aHajli3aM 0aratopa3oBo BigiOpaHHX 1mpo0.

— THAK — TMM9acoBO IOIyCTHMi KOHIIEHTpAI[ii BCTAHOBIIIOIOTHCS ISl PEYOBHH,
PO JTit0 SKUX HE HAKOIMMYEHO JIOCTATHBOI iH(pOpMAIIii.

— TI'JIKMr— rpaHu4HO JOMyCTHMi KOHIEHTpAIii MIiHIMaJIbHI TIPH TOCTPOMY
OTPYEHHI.

— TI'JIKMX— rpaHMdYHO IOMYCTHMIi KOHIEHTpAIl MiHIMajJbHI P XPOHIYHOMY
3aXBOPIOBAHHI.

— JIJI — neranmpHa /032 — CMepTelbHA /032 TOKCHKAHTA, IO CHPUYUHSE
3aru0enp OpraHiaMy.

— JIK — neranpHa KOHIEHTpAllis — CMepTeNbHa KOHLIEHTpPAI[isl TOKCUKaHTa.

JJist pedoBHH, MO M0 SKWX HE HAKOMWYEHO JOCTAaTHHOI iH(opMarii, MOXYTh
BCTaHOBJIOBATUCh THM4acoBo gomyctumi Kkonuentpamii (T/IK) Tobro orpumani
PO3paxyHKOBUM IUIIXOM HOPMATHBH, SIKI PEKOMEHIYIOThCS Uil BHUKOPHCTAaHHS
MPOTATOM 2—3 POKIB.

[HONI BUKOPHCTOBYIOTH 1 iHIII XapaKTEPUCTHUKH 3a0pyIHIOIOUMX PEYOBHH, TakKi
SIK JIETaJIbHA /1032 Ta JIeTaJlbHa KOHIIEHTPAIIisl.

Juist OLIBIIOCTI TOKCHYHHMX PEYOBHUH BCTAHOBIIOIOTH JIBI TPAaHMYHO JOMYCTUMI
KOHIICHTpAIIIT:

— MiHiMaJbHY 1pH roctpomy otpyenHi (I'JIKwmr),

— MiHIMaJbHY TIpH XpoHiuHOMY 3axBoproBanHi (I'IKmx).

'K mKifjauBUX pedoBUH B PI3HUX CEPEIOBHIIAX MOXKYTh YK€ BiAPIZHATUCA.

3. Exonoziune HOpMYy8aHH:A

Exonoriune HopMyBanHs nepeabadae 0nyCTuMe HaBaHTAKEHHS Ha EKOCHCTEMH
— TaKe HABAHT@KEHHs, MiJ BIUIMBOM SKOTO BIJAXWICHHS BiJl HOPMAJIBHOIO CTaHy
CHCTEMH TapaHTOBaHO i HE NEPEBMILYE MPUPOJHMX 3MiH CEPE/OBMINA, & OTKE HE
BUKJIMKA€ HeOaKaHNX HACHIIKIB y Oi0Ti 1 HE NPU3BOIUTH [0 MOTIPIIEHHS SKOCTI
OTOYYIOWOTO IPHPOJHOrO cepepoBuia. EKONOridHi HOPMAaTHBH  HPHUHIMIIOBO
BIJIPI3HSIOTBCSL  BIJl  CaHITAPHO-TITI€HIYHHMX, PUOOrOCIONAPCHKUX  Ta  IHIIHMX
Tokcukonoriuanx I'IK.

OCHOBHI Xapaxmepucmuky eKoa02i4H020 HOPMYBAHHL:

— EJK - exonoriuHo—0mycTHMi KOHIIEHTpAIil WIKIJUIMBUX pPEYOBUH B
HABKOJMIIHBLOMY CEPEOBHII, SIKi HAIXOIATh 3 PI3HUX aHTPONOrEHHUX IDKepen 1 He
MOPYIIYIOTh TOMEOCTATHYHI MEXaHI3MHU CaMOPEryJIsiiiii eKOCUCTEM.

— EJIH — exojdoriyHO [dOMycTHMi HAaBAaHTKEHHSA, SIKI HE MEPEBUILYIOTH
€KOJIOT19HOi €MHOCTi €KOCHCTEM.

— MTH — Moxynb TEXHOT€HHOT'0 HAaBaHTAXKEHHS, MiJl SIKHM PO3YMIIOTH OOCST
CTIYHMX BOJ Ta TBEPAUX BIIXONIB MPOMHCIOBUX Ta KOMYHAIBbHUX 00 €KTIB,
PO3HECEHHX MO aIMIHICTPATHBHUX OAWHHUILIX (007acTAX), M0 BUMIPIOIOTHCA B TUCTIAX
TOHH Ha KBaJPAaTHUI KIIIOMETp 32 PiK.

4. Hayko60 mexHiuHe HOpMY6aHHA

HaykoBO—TexXHIYHUMU HOPMATHBAMH BCTAHOBIIOIOTHCS BHMOTH JI0 JDKEpEN
TEXHOTCHHHUX BIUTMBIB Ha HABKOIMIIHE cepenoBuiine. HaykoBo—TeXHIYHE HOPMYBaHHS
mepeabadae BBENECHHA OOMEXKEHBb [iSUIBHOCTI TOCIIONAPCHKUX 00 €KTIB BiIHOCHO
3a0pyIHEHHS OTOYYIOUOI'0 CEpENOBHINA, TOOTO BH3HAYA€ TPAHUIHO MIOITYCTHMI
IHTEHCUBHOCTI TOTOKIB IIKI[UIMBUX DPEYOBHH, SKI MOXYTh HAAXOAWUTH Bil DKEpem
BIUIMBY B TIOBITps, Boay i IpyHT. OTXe, BiA MiJNPHEMCTB BHUMAaraeTbCs AOTPUMAHHS
TPaHUYHO AOMYCTUMHX BUKHUJIB 1 CKUMIB IIKI[UIMBAX PEUOBHH, SIKI BCTAHOBJICHI JUIS
MIPOMHUCIIOBOTO 00’ €KTY B IUJIOMY a00 ISl KOHKPETHUX JDKEPEI, SIKi BXOIATH 10 CKIATy
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nporo o0’exty. Jlo HayKOBO—TEXHIYHMX HOPMAaTHBIB, KpiM HOPMAaTHBIB CKHMIB Ta
BHUKHJIIB, BIJHOCATHCS TaKOX TEXHOJOTIYHI, TEXHiYHi, OyIiBeNbHI, MiCTOOYIiBEIbHI
HOPMH 1 TIpaBWia, $Ki MICTATh BHMOTH 3 OXOPOHH OTOYYHOUOIO TIPHUPOTHOTO
CepeIOBUINA.

Konmponwoni numanns

o BigHOCUTHCS 10 00’ €KTIB HOPMYBAHHS?

Hapalite xapakTepiCTHKy CaHiTapHO-TIri€HIYHOMY HOPMYBAHHIO.
Hapaiite xapakTepucTHKy €KOIOTiYHOMY HOPMYBAHHIO

Hapalite xapakTepiCTUKy HayKOBO-TEXHIYHOMY HOPMYBAHHIO.
Ha ocHOBI 40ro BCTaHOBIIIOIOTh T'PAaHUYHO JAOITYCTUMI HOPMU?

abrwhE

Jexkmis 2
HOPMYBAHHS AHTPOIIOI'EHHOI'O HABAHTAKEHHS HA
MOBITPAHE CEPEJOBHUIIE

1. oxasznuxu nopmysanisi 3a0pyOHIOIOUUX PEYOBUH 8 NOGIMPI
2. Hopmysannus sixocmi nogimpsi
3. Hayxo6o-mexuiuni HOpMamusu Ha 2PAHUYHO OONYCIUMI 6UKUOU

1. Iloka3nuku HOPpMYBAHHA 3A0PYOHIOIOYUX PEUOBUH 8 NOGIMPI

HopmaTtuBamMu 3a0pyiHEHHs TIOBITpS BH3HAY€HI TpaHWYHI MeEXi BMICTY
U.IK]JIJ'II/IBI/IX PEUYOBUH Yy BI/IpO6HI/I‘-I]I/I Tay CCHITC6H1H 30HaX HACCJIICHUX HyHKTlB

OCHOBHHM TOKa3HHKOM HOPMYBaHHs 3a0pyAHIOIOUMX peuoBuH y noiTpi € I'/IK.
KoHTposib 3a SKICTIO TIOBITpsI 3[IMCHIOEThCS 32 CHIBBIJHOLICHHSIM (POHOBOT
koutentpartii mo I'JIK, mo mae 6yt menmie: Ch / TAK < 1.

3arajibHa KUIBKICTh XIMIYHHX PEYOBHH, IO HAIXOAUTH Y CcepesIoBHIILE
IPOXKMBAHHS JIFO/IMHU TIEPEBUIIMIA 4 MIIH., 3 HUX TOHa 40 TUC. MalOTh WIKIUIMBI st
JIFO/IMHU BJIACTUBOCTI, aJieé HOPMATUBH FIIK BCTaHOBJIEH] utst 600 peqoBHH.

Vi mKiUINBI PEYOBHHH 3a CTyHeHeM HeOe3neyHol Aii Ha JI0JUHY HOAUISIOTECS
Ha 4yortupu knacu: | - Han3BuuaiiHo HeOe3neuHi, |l - Bucoko Hebesneuni, 111 - momipHo
HeOesmneudi, 1V - Mmano HeOe3neyHi.

Jnisi KO)KHOI PEYOBHMHU BCTAHOBIIIOIOTHCS [JIBA HOPMATHBH KOHIIGHTpAIIT:
MAKCUMATbHA PA308a i cepedHb000008a.

Maxcumanvrno paszosa wonyenmpayis ([JJKwmp) — 1e HaliBUIe 3HAYCHHS
3a0py[HIOIOYMX PEYOBHH Yy TIOBITpI, OTPUMAaHe 3aBISKM aHalily 0aratopasoBo
BiIOpaHux npod OCKUIbKK KOHIEHTpallisi 3a0pyAHeHb B aTMOc(epHOMY TMOBITpI HE €
MOCTIMHOIO B 4Yaci Ta 3MIHIOETHCSI 3QJIEKHO BiJi METEOPOJIOTIYHHX YMOB, pelbedy
MICIIEBOCTi, XapaKTepy BUKHIY, pa30Bi MPoOH MOBITPS CIIiJ BiIOMpaTH KiTbKa pa3iB Ha
n00y BrpomoBx 20-30 xB. B pe3ynbraTi po3cifoBaHHS IIKiUIMBUX JOMIIIOK Yy TOBITPi
Ha MEXI CaHITapHO-3aXUCHOI 30HHU MiAMPUEMCTBA KOHIIEHTPAIIiS IIKiIJIHBOI PEIOBUHH B
Oynp-sSKUil MOMEHT Yacy He IOBHHHA nepeBunryBati I JIKwmp.

Cepeonvooodosa  konyenmpayis  (I/{Kco) — ue cepeHbOapupMeETHIHE
3HAYCHHS PA3OBHMX KOHLEHTpALiil y mpobax aTMOC(EpHOro MOBITPSA BIPOAOBK 24
roauH Oe3mepepBHO a00 3 PIBHUMHU iHTepBallaMH MiX Bimbopamu. llpm 3a0pymHeHHI
atMocepn pedoBmHamu, s skux [JIK He BU3HAUeHi, IO MOSCHIOETHCSA Oararto
YHUCENFHUMHU TPYIHOIIAMH EKCIIEPUMEHTABHOrO xapakrepy, MO3  BCTaHOBIIOE
opieHTOBHO Oe3meuni piBHI BImBy (OBPB) i TMMdYacoBo momycTMi KOHIICHTpAii
(TAK).

OBPB - opieHTOBHO 0€31euHi PiBHI BIUIMBY, SIKi YacTillleé BCHOIO BH3HAYAIOTHCS
PO3PaXyHKOBHM IIUISIXOM.

Jnst pi3HHX YMOB JKHTTEAisUIBHOCTI somauHu BemmunHa [JIK pisHa, TOMY
3MIHCHIOETBCS TaK 3BaHE po3'€lHAHE HOPMYBaHHA 3a0pYyIHIOIOUMX pEYOBHH B
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aTMoc(epHOMY TIOBITPi:

- JUIs HAaCeJICHWX IYHKTIB BCTaHOBJIIOIOThCA [ /JKHI — 1€ KOHIIEHTpalis, sKa 3a
IIOJICHHOT'0 8-TOJMHHOTO IepedyBaHHs Ha poOoTi (He OLTbII 1K 41 roArHA Ha THK/IEHD)
MIPOTATOM YCHOTO POOOUYOT0 CTaHy HE MOXKE CHPUYMHHUTH 3aXBOPIOBAHb UM BIAXHJICHb y
CTaHi 370pOB'sl JIFOEH JUIsl HUHIITHBOTO Ta HACTYIHOTO TIOKOJIiHb,

- st pobouoi 30U BeraHoBmoeTses [ /[Kpz — TAK B aTMOC(bepHOMy TIOBITPI
HaHOMMIKIOrO HACENEHOrO IYHKTY BPAaxoBye mepeOyBaHHs Jroael wuinono6oso. Lli
HOPMaTHBH PO3POOJICHO ISl HEAOMYIICHHSI BUKHIY B aTMocdepy HaceJeHUX ITyHKTIB
MOHaTHOPMATHBHUX 00'€MIB LIKIUTMBUX PEYOBHH.

Bci xoH1eHTpamii MKiIIMBUX PEYOBHH Y MOBITPi poO0U0i 30HH MOPIBHIOIOTHCS 3
MaKCHMaJbHUMHU pa3oBUMHU (BIponoBX 30 XB.), a B MOBITPI HACEJIEHOTO IyHKTY - i3
CepeHbOI000BUMH 3a 24 TOJMHH.

I'IK fuist TepUTOpiii MiAIPHEMCTB (I’1Kmn)_ - npuiimaetbes pisium 0,3 TJIKps,
TOOTO Ha TEpUTOPii MIANPUEMCTBA HEOOXiaHA OUIBII BHCOKA KiNbKICTh TMOBITPS B
TIOPiBHSIHHI 3 MOBITPSIM poO0YO0i 30HHU.

Junst Benmukux mict (3 HaceneHHsM noHan 200 tuc won.) ta kypoptiB ['/IKkp =
0,8 T'IKmp.

Ii moKa3HUKHU BiTHOCSATHCS IO CAHITAPHO-TITi€HIYHOTO Ta EKOJOTIYHOTO BHIY
HOPMYBaHHS.

Jdusi  HayKoOBO-TEXHIYHOTO HOPMYBAHHSI AHTPOIOTEHHOTO HABAHMAICEHHS.
3a0pyOHIOIOUUX PEeHOSUH HA amMocepHe NOSIMPs SUKOPUCOBYIOMbCA HOKAZHUK
SPAHUYHO OONyCMUMUX 6UKUOI6 yux pevosun 6 ammocghepy (I/[B) — KinabKicTh
IIKI/UIMBUX PEYOBHH, Ky HE JIO3BOJIIETHCS MEPEBUIILYBATH MPU BUKW/I B aTMOc(epy B
OJMHUIIIO Yacy (T/c).

2. Hopmyeanns axocmi nogimps

SIKICTh TIOBITpSI PErJIAMEHTYETHCSI BCTAHOBJICHHSM HOPMATHBIB TPaHUYHO
JOMYCTUMHX KOHLEHTpawiii 3abpyaHiotounx peuoBuH: [JIKmp, ['JIKcm, T'JIKp3,
I'IKuan, TAKto, OBPB, TAK. Tak sk 3a0pyIHiOI0Yi PEYOBUHM 3a CTYIIEHEM
LIKIJUIMBOCTI MO CYKYIHOCTI TOKCUKOJIOTTYHUX XapaKTEPUCTUK BIAHOCSATHCS JI0 Pi3HUX
KJaciB HeOe3leKu, TOMY ICHYE TIOKAa3HUK — IHOEKC 3a0pYOHEeHHsI ammocgheprozo
nosimps (I3a). Inpexc 3a0pynHeHHsT aTMOC(HEPHOT0 MOBITPST PO3PAXOBYETHCSI 32 CYMOIO
HOPMOBAHUX KOHLEHTpaLill, NPHUBEICHUX [0 KOHLEHTpauii pedyoBHH 3-TO KIiacy
HEOE3MEKH.

Cryninp 3a6pyAHEHHS aTMOC(EPHOTO TOBITPsI BCTAHOBIIOETHCS 3 BPAXyBaHHIM
kpaTHocTi  mepesumieHnst IJIK - pedonH, iX —xiacy HeOesleKkH, JOMyCTHMOI
MIOBTOPIOBAHOCTI KOHIIEHTpPALl 3a1aHOT0 PiBHS, KUIBKOCTI PEYOBHHH, SIKa OIHOYACHO
MIPUCYTHS B TOBITPi, KOS(IIIIEHTIB iX KOMOIHOBaHOI il

Jlyist OLIHIOBaHHS CTaHy MOBITPSHOTO CEPENOBHUINA B IIIOMY 3alpONOHOBAaHUN
pAA KOMIUIEKCHHX IIOKa3HUKIB 3a0pyaHEHHS aTMocdepu (CyMiCHO 3 OEKiTbKOMa
3a0pyAHIOIOYMMH  pedoBMHAMK). HalmommpeHImMM €  KOMIUIEKCHHH — IHAEKC
3a0pymaHeHHs atmochepu (I5,). Moro po3paxoByroTh sk cymy HopMmoBauuX 3a I K, i
MIPUBEICHUX A0 KOHILIEHTPAIll JIOKCHAY CIpKH CEpeTHHOr0 BMICTY PI3HHX IIKiTHBHUX

PEYOBHUH: ,
=3= z[ J
ﬂ)r

ne: i; IHauBiAyanpHUN iHAEKC 3a0pymHeHHs s i-oi peuoBmHH; Ci - cepemHs
KOHIIEHTpAIisl B TMOBITpi i-0i pedosunu; [ JIKc, - rpaHNdHO MomrycTHMa KOHIICHTPAIIiS
cepeaHpOoI000Ba I i-01 PEUOBHHHY; a; - Oe3p0o3MipHa KOHCTAHTA MPHUBEACHHS CTYIICHS
IIKiIJTUBOCTI 1-01 PEYOBHMHH IO IIKi[UIMBOCTI TIOKCHAY CIpKH, sIKa 3aJIe)KUTh BiJ] TOTO,
JIO SIKOT'O KJ1acy HeOEe3MEeYHOCTI HAJICKHUTh 3a6pyﬂm0}0qa pevOBHHA:

HakonuueHi TOKCHKOIOrIYHMMH JOCIIDKEHHSIMU JIaHi CBI4aTh Mpo Te, WO B
OUTBIIOCTI BUMAKIB MPOMHUCIOBI BUKUIN 1 CKAAM IIKi[UTMBUX PEUOBHH B K0M61Hau11
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JUIOTH 32 TUIIOM cyMarlii, TOOTO 1Iist X mofaeThest. Lle BayIMBO BpaxoByBaTH MPH OLHII
SIKOCTI TIOBITPSHOTO cepenoBuIna. JlJIsl CIIBCTABIEHHS JaHUX Ipo 3a0pyaHEHICTh
JICKIIbKOMa PEYOBHMHAMH aTMOC(HEpPHOTrOo MOBITPS PI3HUX MICT abo padoHIB MicTa
KOMIUIEKCHI iHIEKCH 3a0pynHeHHs aTtMocepun MaioTh OyTH po3paxoBaHi JuIs
OJTHAKOBOI KIJIBKOCTI (72) JOMIIIOK.

Pi3Hi TOKCHUYHI PEUOBHMHU MOXKYTh YMHWUTH IONIOHUI HECHPUATIMBUM BILIUB Ha
opraHiaM. Y TakuX BHIIQJIKax BilOyBaeThes edekr cymarii, abo cuueprizamy. Horo
MaioTh (DEHON i AlETOH, BAJIEPiaHOBA 1 KANPOHOBA KHCIOTH, O30H, JHOKCHA a30Ty i
(bopMaJIL/:[erlz[ Ta iH. Hanpukiiaa, KOHIIEHTpallis aeToHy i (beHony Bl}lHOBl}IHO 0,345 1
0,009 mMr/m, toxi sk IJIK anerony - 0,35, a TIK denony - 0,01 Mr/m®, To6TO 061/1)1131
PEYOBMHHM HASIBHI B KOHIIEHTpAIisX MEHIINX, HDK ycraHomieHi miust Hux [JIK. OmHax
UM PEYOBMHAM BJIACTHBHU e(eKT cyMmarrii, ToOTo iXHs cymapHa koHreHnrpamis (0,345
+ 0,009 = 0,354) Buma, HiK Oymb-ska 3 ['JIK, ycTaHOBIECHA IS KOKHOI PEUYOBHHU
OKpeMoO. A 11e 03Hauae, 1o 3a0pyJHEHHS MOBITPs TIEPEBUILLYE JOMYCTUMI HOPMH.

VY BumnajaKy NPHCYTHOCTI B aTMOC(EPHOMY MOBITPI JAEKUIBKOX 3a0pyIHIOIOYHX
PEUYOBHH, SIKI MalOTh 3J]aTHICTh JI0 CyMapHOI Aii iX CyMapHO JOIyCTUMa KOHIEHTpALlist
MTOBHHHA BiJMOBIIaTH YMOBI:

G C, G, ..
—_—t O T - <1,
[JK, TAK, IJIK,
ne: Cr,Co,...,Cn - dpakTuuHi KOHueHTpaun PEUOBHH B aTMOCHEPHOMY TIOBITPI; MpH
OJTHOYACHOMY Bl}160p1 npo0 B OnHIA MicueBocTi (mr/m®), 'Ky, IAK,... F}]K -
TPaHUYHO JIONYCTHMi KOHIEHTPALlii X PEYOBUH B aTMOC(EPHOMY MOBITpi (MF/M 3.

Canitapro-ririeniunux ['JIK 3a0pyaHior0unx pedyoBUH y MOBITpI, IO AIIOTh B

VYxpaiHi, € 3Ha4HO opctkinn Hix B CIIIA Ta kpainax €C.

3. Hayko60-mexHiuHi HOpMAMueu Ha 2PAHUYHO 0ORYCMUMI 6UKUOU

3riZiHO 3aKOHOJABCTBA B Y KpaiHi BCTAHOBJIIOIOTHCS HACTYITHI HOPMAaTHBH:

— HOpPMATHBHU IPaHUYHO JOIYCTHMHX BUKHIIB 3a0pYIHIOIOUUX PEUOBHH;

— HOpPMAaTHBHM TPAaHUYHO JOINYCTHMOIO BIUIMBY (I3WYHMX Ta OloNOriYHMX
(akTOpiB CTalliOHAPHUX JIXKEPEIT;

— HOpMAaTHBH BIUIMBY (Pi3H4HUX (AKTOPIB [IEPECYBHUX JUKCPEI;

— HOPMATHBH BMICTY 3a0pYJHIOIOUNX PEUOBHH Y Bi/NPAILOBAHHX ra3ax;

— TEXHOJIOT1YHI HOPMATHBHU JIOITYCTHMOI'O BUKHIY 3a0pYyIHIOIOUMX PEYOBHH.

TexHounoriuHuii HOPMATHB JOMYCTUMOrO BHKHJY 3a0pyIHIOI0YHX PECUOBUH — LIE
JOMYCTUMUI  BHKHMJ 3a0pYJAHIOIYHX DEYOBHH ab0 CyMINN LHMX PEYOBHH, SIKHil
BU3HAYAETHCS Y MiCIli HOTO BUXOY 3 YCTaTKYBaHHS.

3rigHo 3a koHYy Ykpainu «IIpo oxopoHy aTMOc(hepHOro MOBITPsD» AJIsl JIFOUUX Ta
MPOEKTOBAHUX OKPEMHX THIIB 00JaHaHHSA Ta CHOPYA BCTAaHOBIIOIOTHCS:

— HOpPMATHB I'PaHUYHO JOIMYCTUMUX BHKUIY 3a0pYIHIOIOUMX PEYOBHH;

— TEXHOJIOTiYHWI HOPMATHB IOMyCTHMOTO BHKHIY 3a0pYIHIOIOUHX PEUOBHH
a00 cyMiIIi IMX PEeYOBHH, KU BH3HAYAETHCS Y MiCIli HOr0 BUXOY 3 YCTaTKYBaHHS.

Jxepena BUKHIIB 3a0pyIHIOIOYMX pPEYOBHH B aTtMochepy MOXKYTh OYyTH
TMiHIAHIMA 1 TOYKOBUMHU. Heopeawnizosanuti 6ukuo - BHUKHI, SKAA HAIXOIUTh B
atMocepy y BHIUISII HEHANpPABICHHX IIOTOKIB Ta30MUIIOBOI CyMIIN BiJ JpKepesn
3a0pyIHEHHS, HEOCHAICHNX CIeI[iaJbHIMH TPUCTPOSMH JJs BiIBENEHHS Tra3iB
razoxogamu. Opearnizosanutl 6uxud — ¢ BUKUJ, KA HAJAXOAWUTH B aTMoc(epy depes
CIEIabHO CHOPY/KEHI Ta30XOAM YW IHII TPUCTPOIL. 3arinosuti 6ukud — 1€ BHUKHL
3a0pyIHIOIOUNX pPEYOBHH B aTMOCpepHEe TOBITPs, SKUH KITBKICHO 1 SKICHO
repeadavYeHUil TEXHOJIOTIYHUM PETIIAMEHTOM 1 TIEPEBUIIYE B JISKUTbKA Pa3iB BEITHMIUHH
BHKHJIIB, 1110 BCTAHOBJICHI IIPH HOPMAJIHFHOMY BEICHHI TEXHOJIOT1YHOTO TIPOIIECY.

[lig XomogHUM THIIOM Kepelia Ta30MOBITPSHOI CyMIIli PO3YMIIOTH DKepena,
TeMIIepaTypa BUKHUIIB 3 SIKUX JOPIBHIOE TEMIIEPaTypi HABKOJIHUIIHBOTO HOBITPSL.

Opuumnii, B SKUX BCTaHOBIIOIOTHCS ['[IB — 11e 1/c abo T/pik.
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I'/IB BCTaHOBIIOETHCS UIS KOXHOTO CTAaI[iOHAPHOTO JDKepena 3a0pyaHEHHS
aTMoc(epd 3a YMOBH, IO BHUKHIM IIKIJTMBHX PEYOBHH BiJ IHOrO JDKEpena 1 Bix
CYKYITHOCTI 1HINMX JDKEpEI 3 ypaxXyBaHHSIM pO3CIIOBaHHS iX B aTMOC(epi HE CTBOPATH
MIPU3EeMHOI KOHIIEHTpamii IIKiAJIMBAX PEYOBHH, ska nepeBumuTh [ JIKMp (rpanmaxo
JIOIyCTUMa KOHIIEHTpALisi MaKCHMaJIbHO pa3oBa),TOOTO HEOOXiTHUM € BHKOHAHHS
YMOBH:

Cm+ Coh < I'ZIK
ne Cum, C¢ - KoHIeHTpalis B IpU3eMHOMY MIapi atMocdepu 3a0pyaHIOBadiB BiJl IIbOTO
Jokeperna Ta ¢oHoBa (B JaHOMY BUTIAAKY (OHOBE 3a0pYTHCHHS - II¢ 3a0pyTHCHHS, SKE
CTBOPIOETHCS B IIEBHIN MICLEBOCTI BCiMa iCHYIOUMMH JDKEpEIaMHi BUKHUIIB, 32 BUHITKOM
TOTO, IO PO3TIISAAETHCSL. )

OcnosHi 3nauenns ['/IBMp (MakcumasbHi pasoBi) BCTAHOBIIOIOTHCS 32 YMOBH
TOBHOTO HABAHTAKCHHS SIK TEXHONONIYHOIrO, TAK 1 ra3004MCHOro obiajHaHHs Ta iX
HOpPMaJIbHOI pOOOTH, 1 HE TOBHMHHI ITIEPEBUINYBaTHCh B Oyab-skuil aoBUIbHUI 20-
XBUJIMHHHHN TIEPio]] yacy.

Beranosmowots Takoxk 3HadenHs [JIBp (T/pik), mis okpemux Jokepen i it
IiINPUEMCTBA B LIIOMY 3 YPaXyBaHHSIM HEPIBHOMIPHOCTI BUKMIB Y Yaci, B TOMY YHCITi
3 OIJISIy Ha TUIAHOBI PEMOHTH TEXHOJIOTIYHOTO Ta T'a300YHCHOTO 06J'Ia}1HaHH$I Sxuro
sHaueHHst [JIB 3 00’€KTMBHMX NPUYMH HE MOXYTh OyTH MOCATHYTI, TO IS TaKHX
MiNPUEMCTB BCTAHOBJIIOKOTH 3HAYEHHS THMYACOBO Y3rO/DKEHUX BHKHIIB UIKiIITMBAX
peuosun (TYB) i BBOJUTBCS IIOCTAIllHE 3HMKEHHS IOKA3HHKIB BUKHUJIB IIKIJTUBUX
PEUYOBHH 0 3HAYEHB, Ki 3a0e3neuyBaiu 0 norpumanns ['JIB.

Ha naHuii yac iCHYIOTh HACTYITHI METOJJUKH PO3PaXyHKIB:

— T'/JIB ans HarpiTHX BUKHIIB 3 OJMHOYHOrO JDKEpENa 3 KPyriiuM OTBOPOM a0o
IPYNH TaKHX, SKi OJM3bKO pO3TAIIOBaHI ONWH OiNisi OJHOTO OAMHOYHHUX JIKEpen Y
BHIIaJIKaX, KOJIU (POHOBA KOHIIEHTPALIisl € MOCTIHHOI Ha TEPUTOPIT, O PO3TIIAAETHCS,

— T'JIB s X0n0oHOT ra30moBiTPSIHOT CyMilli;

— T'JIB s BUKKMIIB 3 [pKepena 3 MPSIMOKYTHHM YCTSIM;

— T'JIB myis rpynu ogMHapHHUX JPKEpEIT Pi3HOI BUCOTH, PO3TAILIOBAHUX MO,

— T'JIB myis BuKkupiB 3 6arato CTBOIBHOI TPYOH.

s neopeanizoganux euxudie i cykynmocmi OpibHux Ooicepen (eenmunsyitini
BUKUOU 3 OOHO20 BUPOOHULO20 NPUMILYEHHS) BCIMAHO8TI0I0MY cymapHi sHavenns I /{B.

[pu Busznauenni I'JIB mis mxepena 3aOpymHeHHs aTMoc(epu BpaxOBYIOTh
ofiepKaHl pPO3PaXyHKOBUM a00 EKCIepHUMEHTaIbHUM METOIOM 3HAueHHS (OHOBHX
KOHILIEHTpALli}l 3a0pyIHIOIOYHX PEYOBUH Y MOBITPI BiJ{ IHIIKX JKeper (y TOMY YUCHi Bij
ABTOTPAHCIIOPTY) MICTa 200 1HIIIOr0 HACEIIEHOT O MYHKTY.

3nadyeHHs (OHOBOrO 3a0pymHEeHHs aTMoc(epu BKIIOYAE 3a0pyJAHEHHs, sKe
BUHUKIIO B PE3YJIbTaTi TPAHCKOPAOHHOTO IEPEHOCY IIKIMIMBHX PEYOBHH, IO Mae
TIeBHE 3HAYCHHS IS IPUKOPIOHHUX PETiOHIB.

Konmponwvni numanusn

1. o € ocnosnum npu pospaxynky egpexmy cymayii Oii wiKionueux peuosun?

2. /1 woeo  GUKOpUCMOBYIOMb — KOMHAEKCHUN — NOKA3HUK — 300pYyOHEeHHS.
ammocpepu?

3. Axi  TJK euxopucmosgyiomb npu  PpO3PAXYHKAX — HAYKOBO-MEXHIUHUX
Hopmamueis 1 J[B 3a0pyoHiooyux peuosun?

4. Axwo 3navenna I'JIB 3 06 ekmusHux npuyun He MOXCYymMb OYymMu OOCASHYMI,
MO 6CMAHOBIOIOMb AKUU NOKAXHUK?

5. Axa ymosa mae suxonysamucy npu ecmarnogienti 1 J[B?
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Jekmis 3
HOPMYBAHHS AHTPOIIOI'EHHOI'O HABAHTAXKEHHS
HA BOJHI OB’€EKTU

1. TToxasHuxu HOpMY8aHHs 3aOPYOHIOIOHUX PEUOBUH 800OHUX 00'€Kmie6
2. Hopmyeanus axocmi 600u
3. Hayxoeo-mexHiuni HOpmMamueu Ha 2pasuino 0OnyCmumi CKUuou

1. IToka3nuxku HOPpMYBAHHA 3A0PYOHIOIOUUX PEUOGUH BOOHUX 00 'cKmie

OCHOBHUM TOKa3HHKOM HOPMYBaHHS 3a0pYy/JTHIOIOUHX PEYOBHH BOIHHX 00'€KTIB
€ TPaHWYHO JOMYCTHMa KOHIEHTpAIlisl Y BOAI BOIOWMH TOCIIOAAPCHKO-ITUTHOTO Ta
KyIbTypHO-1100yTOBOTr0 BogokopuctyBanus I'/JIKs, [IKn, I'ZIC.

I'/IK¢ — ye xonyenmpayia wkionusoi peuosunu y 600i, AKA He NOSUHHA YUHUMU
npamoi abo nenpsamoi Oii Ha opeaniam JHOOUHU NPOMIZOM BCbO20 Il HCUMMSL.

IIKo — I JIK domiutok y 600i 6001020 00 ‘€kma (piuKu, 03epa, MOps, niO3eMHux
600) — ye maxuii HOPMAMUGHUIL NOKASHUK, AKULL BUKTIOHAE HECNPUAMIUGUL 6NIUG HA
Op2aHi3M TOOUHU MA MONCIUBICTNG 0OMedceHHA ab0 NOpyuieHHs HOPMATbHUX YMOS
20CN00APCHKO-NUMHOZ0, KYIbIMYPHO-NOOYMOE020 MA IHUWUX 6UOI6 000KOPUCTTYEAHHA.

HopmyBaHHst ckuziB 3a0pyJHIOIOYMX PEUOBHH Yy HABKOJIMIIHE CEPEIOBHUIIE
BUKOHYETLCS IIUIAIXOM BCTAHOBJIEHHS TPAHMYHO JIOMYCTUMHX CKHIB 3a0pYIHIOIYUX
XIMIYHHX PEYOBHH 13 cTiuHUMHU Boaamu y BogHi 00'extu (I'J1C).

I7IC — ye maca peuosun y CMiUHUX 004X, MAKCUMATLHO OORYCIMUMA OO
8I06€OEHHSL 3 YCMAHOBILEHUM PENCUMOM Y daHomy nyHKkmi 600H020 00'ckma 3a oduﬁmﬂo
uacy 3 memoio 3a6e3neueHts Hopm AKOCMi 600U Y KOHMPOIbOBAHOMY nyHKmI (M /200).

Bacanvni nokasnukiu AKOCMI RPOMUCIOBUX 600, WO CKUOAIOMbCA Y 6LOKpUMI
8000UMU 20CNOOAPCHKO-NUMHO20 A KYALIYPHO-NOOYMOB8020 NPUSHAYUEHHS HACTIYNHI.

Posuunenuii kucens. KimbKicTh pO3YMHEHOTO KHMCHIO HE NOBHHHA CTAaHOBUTH
MeHII 5K 4 MI/J1 'y OyJb-KUil Iepio]] poKy.

bioximiune cnoocusanns kucnio (BCK). BCK He IOBUHHO NepeBHUIYBAaTH 3 MI/I
npu temneparypi Bogu 20°C aist BOOOMM mepiioi i Apyroi KaTeropiil, a Takox Jyis
MODIB.

3asucni pewosunu. BMICT 3aBUCIMX PEYOBMH y BOI BOXOWM INCIS CKMIQHHS
CTIYHHUX BOJ HE [TIOBUHEH 3pocTaTH Oinbine, Hix Ha 0,25 1 0,75 Mr/n 1 Bogoiim nepiiol
Ta JpYroi KaTeropiit BiAmOBiIHO.

3anaxu, npucmakuy: Bola He TIOBUHHA MATH 3aIaxiB 1 MPUCMaKIB IHTEHCUBHICTIO
noHas 3 Oanu ay1st MOpIB 1 2 Ganu Juis BOAOWM Tepiioi Kateropii.

Konvoposicmy He TIOBHMHHA BUSBIATHCS Y CTOBITYMKY BOIHM, SIKY CKHIAIOTh,
3aBBuIIKU 20cM /Tt BooMM miepiiol kareropii i 10cM — as1st BojoiM apyroi Kkateropii.

Boonesuii noxasnux: 3HadenHs pH micns 3MinryBaHHS BOAM BOAOWMH 13
CTIYHUMH BOIaMU TIOBUHEH OyTH B Mexax 6,5 < pH < §,5.

Cnaugaroyi peyogunu: CTIYHI BOAW HE MOBHHHI MICTUTH MiHEpaJIbHUX Macel Ta
IHIINX CIUTMBAIOYUX PEUOBHH y TaKUX KUTBKOCTSIX, SIKI 3/JaTHI YTBOPIOBATH HAa MOBEPXHI
BOJIOMMH IUTIBKY, IUIIMH TOLIO.

MinepanbHuii ckiad: BMICT HEOPTaHIYHMX PEYOBHH M BOIOHM IIEPIIOi
KaTeropii He MOBUHEH IMEpPEBHINYBATH 3a cyxuM 3anuiikom 1000 mr/m, y Tomy 4mcii
xsopuiB - 350mr/i i cynbditiB - 500mr/m; i BomoiiM Apyroi kateropii MiHepanbHuUi
CKJIaJT HOPMYEThCS 3a moka3HukoM "[Iprcmakn'.

30y0HuKu 3axeopioéanb HE TIOBHHHI MICTUTHCS y BOMI: CTI4HI BOaW 31
30yTHHKaMH 3aXBOPIOBaHb MOTPiIOHO 3HE3apa’KyBaTH TICIS MONEPETHHOTO OYHIICHHS,
010JIOTIYHO 3HE3apaXKeHi CTIYHI BOIM MOBWHHI MaTH Kofi-iHmekc He Oinmbmre 1000 mpu
BMICTi 3QJIAIIIKOBOTO XJI0py I, 5Mr/1m.

Temnepamypa 6o0u y BOHONMI BHACHIIOK CKHIAHHS B Hei CTIYHMX BOJA HE
TIOBMHHA ITiABHIITYBATHCS BIITKY Olnbire, HDK Ha 3°C MOPIBHAHO 13 cepeTHbOMICIIHOIO
TEMIIEPaTypOIO HAMTETUTIIIIOr0 MiCSIISI POKY 3a MepioJ] OCTaHHIX JECSTH POKIB.
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Ompytini pewosunu He TIOBUHHI MICTUTHCSl y CTIYHHX BOAAxX y KOHIICHTpAIisX,
SIKI MOXKYTh YMHUTH TIPSIMHUH a00 ONMOCEpEeNKOBAHUH HIKIIMBUI BIUIMB HA 370pOB'S
HaCeJICHHSI.

B 3B's13Ky 3 nomi(p)yHKUiOHATBHAM BUKOPHCTAHHAM BOJOMM Ta Pi3HOMAHITHICTIO
(hopM BILIMBY Ha OpraHi3MHU (KOHTAKTHHH, s 4epe3 BHYTPILIHI OPraHH, Jis Ha OpraHu
YyTTS) BBOAUTHCS JIMITYIOUHH TTOKa3HUK IIKiJTHBOCTI.

Jlimimyrouutl nokasuux wikiorueocmi - BinoOpa)xae TPIOPUTETHICTH BHUMOT JI0
sKocTi BoAW. Sk 1 uis aTtMocgepHOro MOBITPS, BCTAHOBJIEHO OKpEME HOPMYyBaHHS
SIKOCTI BOJIM, X04a MPUHIUII TYT 1HIINH 1 OB'SI3aHMH 13 KaTEropi€ro BOXOKOPUCTYBAHHSL.

Boooiimu nodinsiioms na 2 kameeopii. J1o Iepioi BiTHOCATHCS AUITHKH BOJIOWM,
0 BHKOPHCTOBYIOTHCSI SIK JDKepella IIEHTPaJi30BAaHOTO 4YH HEUEHTPalli30BaHOI'0
(meneHTpai3oBaHoro) - rocrnoapChbKO-MUTHOrO — BOAOMOCTAYAHHS, a TaKOK Ui
BOJIONOCTAYaHHsl MiANPUEMCTB XapuOBOi IPOMHUCIIOBOCTI.

Jlo npyroi kareropii HalnexaTh JUIAHKH BOJOWM, IIO BUKOPHCTOBYIOTHCS [
KYNaHHS, 3aHSATh CIIOPTOM Ta BIATIOYMHKY HACENEHHS, a TAKOX Ti, IO 3HAXOIATHCS B
MeXaxX HaCeJIeHNX MyHKTIB.

KpiM Toro, BCTaHOBJICHI OiBII JKOPCTKI HOPMATHUBU SIKOCTI CTiYHHX BOJ, IO
CKUJIAIOTHCS Y BOJIOWMH, SIKi BUKOPUCTOBYIOTH 3 PHOOTOCTIOIaPCHKOI0 METOXO.

Jist  TOCMOAAPCHKO-IIATHOTO  BOLOINOCTAYaHHs HACCNCHHs 1 MiANPUEMCTB
Xap4oBOi MPOMHUCIOBOCTI BCTAHOBIIIOIOTHCS 3arajbHO CaHITapHI Ta OpPraHOJIENTHYHI
JIMITH.

Jiist BOJOWM KYJIBTYPHO-IOOYTOBOTO TpH3HA4YEeHHS (MU KYyIaHHS, CIOpPTY,
BiJINTOYMHKY HACEJIEHHS) BCTAHOBIIOIOTHCS CAHITAPHO-TOKCHKOJIOTIYHI JIIMITH.

Jlns  BomoiiM  puOOroCmogapChbKOro  MPU3HAYCHHS BCTAHOBJIIOKOTHCS
TOKCHUKOJIOT14YHI Ta YaCTKOBO OPTaHOJENTHYHI JIIMITH.

Hopmamueu ckudie 0ns nionpuemcmea BCTAHOBIIIOKOTBCA B CYKYIHOCT] 3HAY€Hb
IAC st oxkpemux JiHO4UX i THX JpKepen 3a0pyJHEHHs, LIO MPOCKTYIOTbCS M
IiUISraloTs  PeKOHCTPYKWIl. Jlnsl OCTaHHIX HOPMAaTHBH BH3HAYAIOTHCA HA Pi3HHX
CTaiAX NMPOEKTyBaHHA 00'€KTiB. [l THX 00'€KTIB, IO BBOIATHCA B JIiI0, HOPMATUBH
I'IC noBunHi OyTu 3a0e3reyeHi Ha MOMEHT MPUHHATTS X B €KCILUTyaTalliko.

2. Hopmyeanns axocmi 600u

Jlo HOpMAaTHBHOI 0a3u OLIHIOBAHHS SKOCTI BOAM BXOISTH 3arajibHi BUMOTH 10
ckimany i sikocti Bomaw, 3HauenHs [JIK peyoBHH Yy Bom BOZHHX 00'exTiB. 3araibHi
BUMOTH BH3HAYalOTh CKJIaJ 1 BJIACTHBOCTI BOAM, SKI OLIHIOIOTBCA 3a (I3MYHUMH,
y3arajJbHEHUMHU XIMIYHUMU 1 OaKTEpPiOIOriYHUMH TTOKa3HHUKAMHU.

Heo6xinHo poO3pi3HATH HOPMATHBHI BMMOTM O SIKOCTI BOJH, SIKY CIIOKHBA€E
Mro/MHa (CaHITapHO-TIri€HIYHe HOPMYBAaHHS) | HOPMATHBHI BUMOTH O SIKOCTI BOIM
BOJHHX 00’ €KTIB (€KOJIOTIYHE HOPMYBAHHSI).

Bcmanoeneno osa euou mopmamusis: caHiTapHe-TiTi€HIYHI HOPMATHUBU SIKOCTI
BomM s TOTped HaceneHHS (TOCHOAApChKO-TIUTHOTO Ta KyIBTYpPHO-TIOOYTOBOTO
TIPU3HAYCHHS) Ta PHOOrOCMONapChKi HOPMATHBH. Y 3a3HAUCHUX HOPMATHBAaX HAYKOBO
0oO0TrpyHTOBaHa KOHIICHTpAIlisl 3a0pyIHIOIOYMX PEUOBHH Ta TOKA3HUKU SKOCTI BOIU
(3aranpHO (hi3u4Hi, OloyorivHi, XIMIi4HI, pajialiiiHi), siKi He BIUIMBAIOTH MPsIMO a0o
OIIOCEPEAKOBAHO HA JKUTTA Ta 3/I0POB'S HACEIICHHSL.

Canimapno-cicieniune HopmyeanHs. Y BOHAI BOIOHM TOCIIONAPCHKO-TIUTHOTO
THUITy BOJOKOPHUCTYBaHHS 332 YKPAaiHCHKUM CTaHAAPTOM PO3YMHEHOTO KHCHIO TIOBUHHO
oyru He ™menme 4,0 mr/m, a BCK - me Oimpme 3,0 mr/m. 3a MiKHapOZHUMH
€BPOIEHCHKUMHE CTAaHAAPTaMU KOHIIEHTpaIisi KUcHIO - He Mermie 5,0 mr/m, a BCK- He
oinbIe 7,0 mr/m.

Besneunicte BOOM B EIMiJEMIONOTIYHOMY BiJHOIIEHHI BHW3HAYAIOTH YHCIIOM
MIKpOOPTaHi3MiB 1 YHCIIOM OakTepiii TPYmM KHIMTKOBMX MaXHYIOK. TOKCHKOIIOTIYHI
TOKA3HUKHM SIKOCTI BOIM XapaKTEpU3yIOTh HENIKIUIMBICTh ii XIMIYHOTO CKIany.
lrienigyHai BUMOTM A0 SIKOCTI BOXM IIEHTPATI30BAaHOTO TOCHOAAPCHKO-TIMTHOTO
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BOJIOIIOCTAYaHHS 100 BMICTY 3a0pyIHIOIOYHX PCYOBHUH  HAOMIKAIOTBCS  JIO
Hopmatusis BOO3.

Bumoeu i nopmamusu 0o sxocmi 600u, Ky CKuOaromv y 6IOKpUmi 8000UMU
20CN00ApCbKO-NUMHO20 [ KYJIbMYPHO-NOOYMOB020  Npu3HA4eHHs  BCTAHOBIIEHI
HOPMATHBHU SKOCTI BOIM JJIS BOJOHM, B sIKi CKHIAIOTH CTiuHI Boju. [Ipu mepeBUIeHHI
sHauenb [JIK Boma crae HempumaTHOWO Juisi  ofaHOro abo Oiunbmne BUAIB
BOJIOKOPHCTYBaHHS.

Jng BomoWM TakoX BCTAHOBJIEHO po3’€qHaHe HopMyBaHHs Benuuund ['JIK, B
3aJIeKHOCTI BiJI KaTeropii BOJOKOPUCTYBaHHSL.

Hopmamueu sixocmi 600u 60001im pubo2ocnooapcbkoco npushavenus. Y pasi
CKUJAHHSA CTIYHUX BOJX Y pPHOOroCHoNapChKi BOMOMMH JUIS HUX BCTaHOBIIOIOTH
JKOPCTKIIIII BHUMOTH, HIX JIO CTOKIB y BOJOHMH, IO BHKOPHUCTOBYIOTHCSA IS
TOCIOJAPCHKO-TTUTHUX 1 KYJIBTYpPHO-MOOyTOBUX moTped. Ha minmsgHKaX MacoBoro
HEpPECTYy pUOM CKUIAHHS CTIYHHX BOJ| 3a00POHAETHCS.

I'panuuno donycmuma xonyenmpayis y 600i 6000UMU PUOOSOCHOOAPCHKO20
npusnauenns (I /[Kep) — ye xonyenmpayis wxionueoi pevosunu y 600i, ika He NOGUHHA
YUHUMU WKIOAUBO20 6NIUBY HA NONYIAYIL pud.

3. Hayko60-mexHiuHi HOpMamueu Ha ZPAHUYHO OONYCIUMI CKUOU

OCHOBHUM HOPMATHBOM CKUAIB 3a0pY/HIOIOYMX DEYOBHH € TPAHAYHO
monycrumuit ckun (I'JIC).I'IC - Mexa 1o BUTpaTax CTIYHHMX BOJ i KOHLUEHTPAIii B HUX
U.IK]JIJ'II/IBI/IX )]OM]I_UOK - BCTAHOBJIIOETBCA 3 YpaxyBaHHIM TIPAaHUYHO JOITYCTHUMHX
KOHIEHTPAIIi LIKIUIMBUX PEYOBHH B MICISIX BOJOKOPHCTYBaHHS (B 3aJIE)KHOCTI BiJ
BUJ1y BOJOKOPHUCTYBAHHS), aCUMLITIOIOUOi CIIPOMOXKHOCTI BOJTHOTO 00'€KTa, EPCIEKTUB
PO3BUTKY PETiOHY 1 ONTHMAaJIBHOTO PO3MOALNY IIKI[UIMBUX PEYOBHH, IO CKHIAIOTHCS,
TIOMIXX BOZOKOPUCTYBayaMH, SIKi CKUJIAIOTh CTIYHI BOJIH.

Bennunna I'JIC mae rapantyBaTi AOCATHEHHs BCTAHOBJICHUX HOPM SIKOCTI BOJH
(caniTapHuX Ta pUOOroOCIOAAPCHKUX) NPH HAUTIPIINX YMOBAX PO30ABICHHS Y BOLZHOMY
o0'exTi. [Ipn ckunmanHHi cTiyHMX Box a0o IHIIMX BHAAX IOCHONAPCHKOI MisIBHOCTI, SKi
BIUIMBAIOTh HA CTaH BOJHUX O0'€KTIB, Ta sIKi BUKOPHCTOBYIOTHCS ISl TOCIIOAAPCHKO-
MUTHUX 1 KyJbTYPHO-TIOOYTOBUX IIiJIel, HOPMHU SIKOCTI IOBEPXHEBHUX BOJ MalOTh
JIOZIEP)KYBATHCh HA BOJOTOKAaX, MOYMHAIOYM i3 CTBOPIB, PO3TAIIOBAHMX 33 OJIHMH
KIJIOMETp BHLIE HAHOIMKYIOrO 3a TEUi€l0 MyHKTY BOLOKOPUCTYBaHHs (T0OTO BO03abip
JUIsl TOCTIOAaPCHKO-TIATHOIO BOJOIOCTAYAHHS, MICLIA JUIsl OPTaHi30BaHOr0  BiNOYHHKY
HAceNleHHs, TePUTOpPis HACENEHOTro MYHKTY TOINO); a Ha BOAOWMAax - Ha aKBaTopii B
paziyci 1 KM BiJl IyHKTY BOJOKOPUCTYBaHHs. HaitOyvk4i MyHKTH BOIOKOPHCTYBaHHS
BU3HAYAI0THCSl OPraHaAMK CaHITaAPHO-EIlAEMiONIOTI9HOT CITyKOH.

Ilpu ckumaHHi CTIYHMX BOA a0O0 iHIIMX BHIAX TOCMOJAPCHKOI AisTBHOCTI, sIKi
BIUIMBAIOTh HA CTaH PHUOOrOCIOJAPCHKUX BOJAOTOKIB a0 BOIOHM, HOPMH SKOCTI
MIOBEPXHEBUX BOJ MAIOTh JOTPUMYBATHCS IPOTATOM BCi€l MUISIHKY BOIXOKOPHCTYBaHHS,
MIOYMHAIOYH 3 KOHTPOJBHOTO CTBOPY, SIKHH BH3HAYA€THCS B KOXKHOMY KOHKPETHOMY
BHUIIAJAKY OpraHaMu Jlep)KKOMHarisiy, ane nmaii, sk Ha Biactanmi 500M Bimg wmicrs
CKUJAHHS CTiYHHX BOJ a00 pOo3TalTyBaHHA IHIIHX JDKepen 3a0pyIHEHHS MOBEPXHEBUX
BOA (HampUKIad, MicIl JOOYBaHHS KOPHCHHX KOIAJIWH, BUKOHAHHS MEBHHUX POOIT Ha
BOIHOMY 00'€KTi TOIIIO).

BcranoBnenns I'IC it KOXKHOTO JpKepena 3a0pyIHEHHS 1 KOKHOTO BHAY
IIKiJJTUBUX JIOMIIIOK 3 ypaxXyBaHHSAM 1X kKoMOiHOBaHOI mii. B ocHOBI Bu3HauenHs ['JIC
(3a amaunoriero 3 ['/IB) neXUTh METOAMKA PO3PAXYHKY KOHIIEHTpAIlH 3a0pyIHIOIOUHX
PECUYOBHH, CTBODIOBAaHMX JDKEPEJIOM Yy KOHTPONBHUX ITYHKTaX — PO3PaXyHKOBHX
CTBOpPaX - 3 YypaxyBaHHAM iX pO030aBieHHS, BKJIamy IHIIMX JDKEpel, IMEepPCIeKTHB
PO3BUTKY (IIPOSKTYBaHHS JHKepela 3a0pyaHEHHS) TOIIO.

I'paHnyHO  JOMYyCTMMHH  CKWA  BU3HAYAETBCS  JUIT  BCIX KaTeropm
BOJIOKOPHCTYBAHHS SIK JOOYTOK MaKCHMaJIbHUX TOJMHHHUX BUTPAT criunmux Box g (M
/TO) Ha KOHLIEHTPALO B HUX 3a0pyaHIOI04nX pedoBuH Cer (1/M°) 3rimHo Gopmymu:
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I'IC=Ccr =+ g;

V BignosinHocTi 3 CaHITApHUMHU NPaBHIaMHU i HOPMaMH OXOPOHH TTOBEPXHEBHX
BOJI BiJ] 3a0pyIHEHb ISl CKHJAHHS CTIYHMX BOJ B MEXaxX MICTa YW HACEJICHOTO ITyHKTY
HOPMHU BCTAaHOBJIOIOTHCS Ha piBHI Bifmosigaux ['JIK.

Po3paxyHOK J0mycTHMOI KOHLEHTpauii 3a0pyIHIO040i PeYOBHHH Yy CTI4HHX
Bozax. JlomycTnva KOHICHTpAis 3a0pyIHIOIYOI PEYOBHHH y CTI4HIA BOZI (IKecr.)
NoBMHHA BianoBigatu ymoBi, npu skid Cer < IIK. Ilpu JKer < I'IK HopmaTHBHI
BHMMOTY TIOBHHHI OyTH BiJTHECEHI HE O KOHTPOJIILOBAHOT'O CTBOPY BOAHOrO 00'€KTa, a JI0
caMMX CTiYHMX BoJ. JlomycTnMma KOHIEHTpauis 3a0pyAHIOIOYMX PEUYOBHH Y CTIYHHX
BOJIaX MPUUMAETHCS 32 OCHOBY IPU PO3pOOIIi 3aX0/IiB 110 3HIKEHHIO 3a0py/JHEHHSL.

Bemanosnenns I'J[C 0nst ckuoanHst CMivHUX 600 8 MeJICAX HACENeH020 NyHKmY. Y
BimmoBigHocTi g0 "IlpaBmn oxoporm moBepxHeBuX BOA' [JIC BCTAaHOBIIOIOTH,
BUXOJSIYM 13 3aCTOCYBaHHS HOPMATHBHHUX BHMOI Oe€3MOCEpEeNHbO IO CAMUX CTIYHHX
Bon. Ilpu 1poMy TMOTPIOHO KEpyBaTHCh THM, II0 BUKOPHUCTaHHS BOAHUX O00'€KTIB y
MeXaxX HacelleHMX IIyHKTiB BijJIHECEHe JI0 KaTeropii KOMYHaJbHO-IOOYTOBOTO
BOJIOKOPUCTYBaHHA. Y BHIAJKY, K0 3HaueHHs [ JIC 3a 00'€KTHBHUX MPUYUH HE MOXKE
OyTH JOCATHYTUM, TO JUIS TaKHX MiAINPHEMCTB (JpKepen 3a0pyIHEeHHs) BCTAHOBIIOIOTh
TUMYACOBO Y3rO/KeHi 0OCsTH CckuiiB MmKiamnBux pedoBuH (TYC) i BBOIATH IUaHM
MOETAITHOrO 3MEHIICHHsI IMOKAa3HUKIB CKHUJIB IIKI[UIMBUX PEYOBHH J0 3HAUYEHb, SIKi
3abesneuyBanu O norpumanHs [JIC. CtymiHb ekonoriuHoi Oe3meku BOAHHUX O0'€KTIB
Pe6 BU3HAYAETHCS 32 HEPIBHICTIO:

ne Il — QaxTnyne 3Ha4YeHHS MOKa3HUKIB AKOCTI BoaW; ITH — HOpMOBaHi 3Ha4YeHHs
MIOKa3HHUKIB SKOCTi BOIH.

Konmponwvni numanns

1. Yum susnauacmuvcs 6e3neunicmo 6000UM Y 0i0N02TUHOMY 8IOHOUEHHI?

2. Axi noxasHuxu Hanexcamv 00 3A2ANbHUX NOKAZHUKIE AKOCMI NPOMUCTOBUX
600, WO CKUOAIOMbCAL Y GIOKPUMI 6000UMU?

3. Axi mopmamueHi eumocu 3acmocogyioms 00 AKOCMI 600U, SAKY CHOICUBAE
moouHa?

4. B axux mesxcax nosunHo oymu 3uadenus pH y 600i 6000tim niciis 3miuty8aHHs
i3 cmiunumu gooamu?

5. Jlo axoi kamezopii 6ioHOcAMbCA OLNAHKU 8000UM, AKI UKOPUCIMOBYIOMbCA AK
doicepena  20Cn00APCLKO-NUMHO20  6000NOCMAYAHHA  MA  NIONPUEMCME  XAPHO60I
npomuciosocmi?

Axum HoOpmamueam NOBUHHA 6I0N08IdamuU AKICMb 600U Y HENPOMOYHUX
gooouimax?

Jlekuis 4
HOPMYBAHHS AHTPOIIOTEHHOI'O HABAHTAKEHHS HA TPYHTHU
1. Ioxas3nuxu HOpMY8aHHsL 300PYOHIOIOYUX PEYOBUH 8 TPYHMI
2. Hopmyeanmsi skocmi ipyHmy

1. Iloxka3nuKku HOPMYSAHHA 3A0PYOHIOIOYUX PEHUOSUH 6 [PYHII

Panime OyB BcTaHOBJICHUI JHIIIE ONWH HOPMATHB, SKUH BH3HAYAB JOITYCTHMHN
piBeHb 3a0pyOHEHHS TIPYHTY WIKIITUBAMH XIMIYHUMHU pedoBuHamu - [JIKrp mms
OopHOTrO mIapy IpyHTYy. I[IpWHIWMIT HOPMYBaHHS BMICTY XIMIYHHX CHONYK B TPYHTI
3aCHOBaHMI Ha TPHITYIIEHHI, 0 HAJIXO/PKEHHS IIUX CIIONYK B OpPraHi3M OiONOri4HUX
ICTOT, a MepeBaXKHO B OPraHi3M JIOIUHH i TBApHH, BiOYBAETHCS Ye€pe3 KOHTAKTYIOU 3
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rpyHTOM cepenoBuina. OCHOBHI MOHSTTS CTOCOBHO XiMIYHOTO 3a0pyIHEHHS TPYHTIB
Bu3Haueni B 'OCT 17.4.1.03.

BaxommBumu  3axomamMu om0 30epeXCHHS  IPYHTIB €  Tiri€HIYHe
periiaMeHTyBaHHS IXHBOTO 3a0pynHeHHs. Po3pobieHo MeToandHi pekoMeHalii moao
BCTAaHOBJIEHHsI rpaHWYHO gorryctumoi kibkocti (I'JK) XiMiuHHX pedoBHH y IpyHTaXx.

I'IKrp - me KOHILEHTpalis IIKIUIMBOI PEYOBHHHM Y BEPXHHOMY OPHOMY IIapi
IPYHTY, sIKa HE TIOBHHHA YHHUTHU IPSIMOTO 200 OIOCEPEIKOBAHOTO HEraTHBHOT'O BILTHUBY
Ha KOHTAaKTYyIOUi 3 IPYHTOM cepemoBuina (atMocdepa Ta rigpocdepa) i Ha 3M0pOB'S
JIIO/IMHY, & TAKOXK Ha CAMOBITHOBIIIOBAHY BJIACTUBICTh IPYHTY.

Kpim T'ZIKrp, $SK OLIHIOIOYMI, 3aCTOCOBYEThCS IIOKa3HUK OpI€HTOBHO-
JIOIYCTUMOI  KUTbKOCTI 3a0pyaHrorouoi IpyHTH XimiuHoi pedoBuHH (O/K), sxwmit
BH3HAYAETHCS PO3PAXYHKOBUM METO/IOM.

OJIK - opieHTOBHO-AOMyCTUMa KiJIbKICTh 3a0pyIHIOIOYOI IPYHTH XiMIi4HOI
PEYOBUHH.

2. Hopmysannus axocmi tpynmy

HopmyBaHnHst 31IHCHIOETBCS 32 TPhOMA HANPSIMKaMU:

- BMICT OTPYTOXiMiKaTiB B KOPEHEBOMY IIapi IPYHTY Ha CUILCHKOTOCIOAAPCHKUX
yriawsx; o

- HAKOMUYCHHS TOKCHYHHUX PEUOBHUH HA TEPUTOPIT MiAPHEMCTBA;

- 3a0py/IHEHHS IPYHTY B XHJIMX paioHax.

Jnsi  KOpeHeBOro Iiapy BCTaHOBJIOIOTHCS HACTYNHI BUJAM  TOKa3HHKIB
JIOITYCTHUMOT KOHIICHTpAIIIi:

1 - nonycruma KOHueHTpaum PEYOBHUH B TPYHTI, IPH AKi#i iX BMICT B IPOIyKTax
1A Xap4YoBHUX Ta KOPMOBUX LI]J'[CI/I HE NEPEBUIIYE JIOl'IyCTI/IMl 3an1/11111<0131 KUJIBKOCT1
(3K) abo I'’/IK B mponykrax xapuyBanns (I'1Kmp);

2 - nomyctuMa (JUis JIETIOYMX PEYOBHMH) KOHILEHTPALS, MPHU SKiA HAJAXOIKESHHS
pEUOBMHH B TOBITpsl He mepesuirye BcraHoBieHy ['JIK mist atMocdepHoro nositps
(I'IKam);

3 - JomycTrMa KOHIEHTpALlisl, PH SIKiil HAJIXOHKEHHS PEYOBUH B IPYHTOBI BOAU
He nepesunrye ['JIKB s BOZHUX 00'€KTIB;

4 - nomycTyMa KOHIIGHTpAllisl, sIKa HE BIUIMBAE HA MIKPOOPTaHI3MHU Ta MPOLECH
CaMOOYHMILEHHS IPYHTY.

CaHiTapHHH CTaH IPYHTY OUIHIOETHCS TAKOXK 3@ HACTYIIHUMH MOKa3HUKAMHA:

- CaHiTapHO-XIMiYHi OUIHKK (CaHiTapHE YMCIO, KHCIOTHICTh, OGioXimidHe
CIIO)KMBAHHS KHCHIO, OKHUCIIFOBAHICTh, BMICT CYIb(aTiB, XIOPHUAIB Ta iH.);

- CaHITapHO-CHTOMOJIOTiYHI OIIIHKM (YHCENBHICTh KOMaX, HOB'S3aHHX 3
TNIOMEIIKAaHHAM, B TIEPILLY YEPTy MyX);

- CaHITApHO-TeJIbMIHTOIONYHI OLIHKY (YMCENBHICTb ebMIHTIB);

- caHiTapHO-OakTepionoriuHi OIiHKM (OakTepii KWIIKOBOI TpymW Ta iHII
MiKpOOPTaHi3MH, SIKi BUKITHKAIOTh 3aXBOPIOBAHHS JIFOJJUHN Ta IOMAIIHIX TBAPHH).

2. HopmyBaHHS SIKOCTi IPYHTY

Hopmatuen T'JIKrp po3poOmeHi [uis pedoBHH, $Ki MOXYTh MITpyBaTd B
aTMoc(epHe MOBITPsL a00 IPYHTOBI BOIM, 3HMXKYBATH BPOXKAHHICTH a00 MOTIPIIyBAaTH
SIKICTB CIITBCHKOTOCIIOAAPCHKOI MIPOAYKIIil, @ TAKOXK MPOIYKTIB XapuyBaHHS POCIHHHOTO
TIOX OJPKCHHS.

Ha nammit wac 3atBepmxeni [JIK mms 100 ximiyHMX pedoBHWH B TpyHTI. 3a
CTyTIEHEM IIKiITMBOCTI XiMiUHI PEUYOBHHH 32 YMOBH 1X CHCTEMAaTHIHOT'O TIPOHUKHEHHS
B IPYHT PO3TALIOBYIOTHCS B TaKii MOCIIOBHOCTI: TIECTHUM/M Ta X METabONITH, BaXKI
METaIN, MiKPOENEMEHTH, HAQTONPOIYKTH, CIPYUCTI CHONYKH, PEYOBUHU OPTaHiqHOTO
CHHTE3y TOMO. B TIpyHTax HOPMYETbCS B OCHOBHOMY BMICT MECTHIMAIB, TOOTO
OTPYTOXIMIKaTiB, SIKi BUKOPHCTOBYFOTBCS Ul OOPOTHOM 13 MIKiTHUKaMH, XBOPOOAMH,
Oyp'ssHaMu, Tapa3uTaMy, 'PU3YHAMHU - 1HCEKTHIUIIB, (YHTIIMIIB, repOilUIiB TOIIO.
[ectnuman - me XiMiYHI CHONYKH (PEYOBMHHM), SIKI BHKOPHCTOBYIOTHCS SIK 3acoOun
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3aXMCTy POCIMH 1 TBapuWH BiJ LIKUIMBUX OpraHi3MiB. 3aJIe)XHO BiJ CTYyHEHs
HeOe3MEeYHOCT] JUIS JIFoJel 1 TBApUH MECTUIUIHN MOAUISIOTh Ha: BUCOKOTOKCHYHI — 50-
200 mr/kr; cepenaporokcndHi — 200—1000mr/kr; ManotokcuuHi — moHax 1000 mr/kr.

3a0pyIHEHOCTI I'PYHTIB Ta POCIMHHOI MacH 3aJIMIIKaMH ITECTHIN/IiB BU3HAYAIOTh
IUIIXOM  TOpIBHSAHHS  (DaKTUYHOIO BMICTY TMECTHIMIIB Yy IpyHTI abo y
cinbcpKorociogapebkii mpoaykmii 3 Benmunuoro ['JIK. IlepeBumieHHs (akTudHOTO
BMICTY 3aJIMIITKOBOI KUTBKOCTI mecTHIUAIB BigHOCHO I'JIK € moka3sHHKOM HEOe3MeuHOCTI
exoyoriuHoi curyanii. EkonmoriyHa cuTyauiss TIPYHTIB BiJIHOCHO IECTUIMJHOTO
3a0pyaHEHHS TOJUISETHCS Ha II'SITh THUIIB: CIPUATINBA, 3aJ0BUIbHA, MEPEIKPHU30Ba,
KpH30Ba 1 KaracTpodiuHa. Y BHIAJIKy CIPHUSTINBOI €KOJIOTIYHOI CUTYalii SK y IpYHTaX,
TaKk 1 B POCIMHAX HE BUSBIIETHCS 3alMIIKIB IECTUIMIIB. B yMoBax 3a/10BijbHOI Ta
TIepeIKPU30BOI CUTYaLlil 3aJIMIIKOBUI BMICT HECTHIHUIIB Y IPYHTax 1 B pOCIMHAX HE
nepesunrye 3HadeHHst ['JIK. V kpu3osiii curyanii nepesumenns ['JIK cranoButs 1,1-
1,5 pasiB, a y katactpodiuniit — 1,6-10 I'/IK.

OCKiTbKM TPYHTH JIOCUTh 4YacTo € 3a0pyqHEHUMH OJIHOYAacHO JIeKiIbKOMa
eJIeMEHTaMH, TO JJIsl HUX PO3PaxOBYIOTh CYMapHHWH IMOKa3HHMK 3a0pyIHEHOCTI, SIKMA
BiJI0Oparkae KOMIUIEKCHUH eEeKT BIUTUBY BCI€T TPYITH E€IEMEHTIB.

CymapHuil NOKa3HUK 3a0pyIHCHOCTI MOXe OyrM BH3HAYCHWH SIK Ui BCIX
EJIEMEHTIB OJIHi€T TPOOH, TaK i JUIst JIISIHKK TEPUTOPIi 38 T€OXIMIYHOIO BUOIPKOIO.

Ouinka HeOe31eYHOCTi 3a0pyAHEHHS IPYHTIB KOMIUIEKCOM XIMIUHHX €JIEMEHTIB
3a MOKa3HUKOM ZC BHUKOHYETBCS 32 OL[IHOYHOIO IIKAJIOK, rpajallis sKoi po3podiieHa Ha
Ii/ICTaBi BUBUEHHS CTaHy 3/I0POB’S HACEJEHHS, SIKE MEIKAE HA TEPUTOPIAX 3 PI3HUMH
piBHSIMHU 320pyJHEHOCTI IPYHTIB.

Konmponwvni numannsn

1. o ue @paxosyiomv npu GU3HAYEHHI CAHIMAPHO-XIMIYHOI OYIHKU CMAHY
IpyHmis?

2. o sionocumucs 00 HaUbinbW HeOe3NeUHUX PeyosuH, Wo NOMpanisioms y
IpyHm i yomy?

3. Ha niocmasi 4020 ukoHyemubcs epadayis OYiHOUHOT WKAU 30 NOKASHUKAMU
3a6pyoHenns IpyHmy?

AKi NOKA3HUKU 6X00Mb CAHIMAPHO-EHMOMONOZIMHOT OYIHKU IPYHINY?
5. /na sxoeo wapy tpynmy ecmanogmocmuoca I J[K i yvomy?

Jlekuis 5
HOPMYBAHHJ IIYMOBOI'O 3ABPY/IHEHHSI
HABKOJIMIITIHbOI'O CEPEJOBUIIIA

Iym - omna 3 dopm (isuvHOro (XBUIBOBOTrO) 3a0pyAHEHHS HABKOIUIIHBOTO
cepenoBuma. [llym - ye 8ci Hempuemui ma Hedadxtcaui 36yKU YU iX CYKYNHICMb, AKI
3a6a%calomb HOPMAILHO Npayio8amy, cnpuumamu ingopmayitini 36yKosi CucHaau,
gionoyusamu.

3axuCT JIOAWHYU Bif IIKi[UINBOTO BIUIMBY IIYMY € OTHIEI0 3 HaWBaXITUBIIIAX
COMIaTFHO-€KOHOMIYHHX TPOOJIEM CYJacCHOCTI, BiJl BUPIIICHHS SKOI 3aJIe)KUTh 3I0POB'S
MIPaLiBHUKIB HiANPUEMCTB, YCTaHOB, OpraHi3alliii, MEIIKaHIIB MPOMHUCIOBUX LIEHTPIB,
Mict Tomo. OCHOBHOIO METOK OOpOTHOM 3 IIYMOM € HOro TOBHE YCYHEHHS, a 3a
HEMOXXIIUBOCTI IBOT'O - 3HMKEHHS IHTEHCHBHOCTI ITyMY MO MOIMYCTUMHUX MEX, SIKi
BHU3HAYCHI BiIIOBIIHUMH HOPMaMHU.

Buou  wymie: TOCTIHHWI, HENMOCTIMHWN, KONWBHHUHA, IEepPEPUBUACTHH,
TIOBITPSHAMN, CTPYKTYPHHM, IMITYITbCHUIA.

Oounuyero eumiproganus wymy € ben - BIIHOIICHHS MIFOYOT0 3HAYCHHS
3BYKOBOTO THCKY /10 MiHIMAQJbHOTO 3HAY€HHS, SIKE CIPHIMAETHCS BYXOM JroauHM. Ha
TIPAKTHUIl BUKOPUCTOBYETHCS AECsATa YaCTHHA i€l (iznuanoi omuHwmi - aeruben (B)

ticepenra wiymy: BCl BUAM TPAHCHOPTY, NPOMHCIOBI 00'€KTH, T'yYHOMOBHI
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MIPUCTPOI, JTi(TH, TEIEBI30pH, pajionpuiiMadi, My3WdHI IHCTPYMEHTH, I0pOM Jozaei i
OKpeMi 0COO0H.

ITumencusnicme wiymy pi3HUX JPKEpEI IMIyMiB, 1b:

— 3UMOBH Jtic 3a Tuxoi norogu — 0;

— Iermit, menect auctsa — 20;

— cliubebKa MicueBicts — 30;

— ypuransusa — 40;

— wmambropo — 65;

— caJsioH aBToMo0is - 70

— BinOiliHM# MonoTok — 90

— Baxkuii camockun - 100

— KOHLEpT non-my3uku — 110;

— OsuckaBka — 130;

— PpeaKTHBHHH JliTak Ha Bimmanmi 25m — 140;

— cTapT KocMivHOi pakeru — 150.

HopmyBaHHs ryMy 311iHCHIOETBCSI 32 CaHITADHUMU i TEXHIYHUMU HOPMaMH.

Canimapne nopmyeanns utymy. CaHiTapHi HOPMH BCTAHOBJIIOKOTH MaKCUMAIIbHO
JIOMCTUMI 3Hau€HHs (PiBHI) IHTEHCUBHOCTI IIYMY 3 METOKO 3aXHCTY JIHOZIEH BiJ Horo
WIKiUTMBOTO BIUTMBY. B OCHOBY CaHiTapHO-TIiri€HIYHOrO HOPMYBAHHS LIyMY 3aKJIaJI€HO
3ano0iraHHs BUHUKHEHHIO (YHKLIOHAJIbHUX PO3IajiB abo 3aXBOPIOBAaHb, HAJAMIPHOTO
CTOMJICHHS 1 3HWKEHHS MPAE3aTHOCTI SK MPH KOPOTKOYACHHMX, TaK i MOBTOPHIM Aii
HECTIPUSTIMBUX YMHHHMKIB BUPOOHMYOro cepenosuina. Jlomyctumi piBHI yMy Ha
pobounx MicugX, y BUPOOHMYMX MPUMIIIEHHAX 1 TepuTopii mianmpueMcTsa
pernameHTyroTbes JlepkaBHUMHM caHITapHUME HOpMamH (Tada. 1).

Tabmuuss 1 — PexkomennoBaHi Jianma3oHd IIyMy ISl MPHUMIIIEHb PIi3HOTO
() YHKIIIOHAJIBHOI'O PU3HAYCHHS
IIpu3HayeHHs NpUMillIeHb PiBenb mymy, ob
Jiist nmikapeHs 1 caHaTopiiB 35
JIis HaBYaIbHUX MPUMIIICHB 37
Jlist KBapTHPH: BIATIOYUHOK, COH 40-47
Jst pobotu: abopatopii, KOHTOPH, 0GUHCITIOBANIBHI 52-61
LIEHTPH, MAJIO MEXaHi30BaHi MiIIPUEMCTBA
Jlyis cTamioHIB 1 BOK3AIIiB 60
J1J1s MOBHOT'O CITIJIKYBaHHSI: Mara3uHH, rapaxi i T. IL. 56-66
Ji1st poOoYUX MICIb, I HE IIOBHHHO OYTH PH3UKY 66-80

BTPATHTH CIIYX

Texniune HOpMy6aHHs BCTAHOBIIOE T'PAHMYHI 3HAUCHHS XapaKTEPUCTHK LIYMY
JUIA Pi3HUX THITB OONaTHAHHS 3 ypaxXyBaHHIM TEXHIYHHX MOXIHBOCTEH. OTXKe, SAKIIO
CaHITapHI HOPMU BH3HAYAIOTh HEOOXiIHI BEIMYMHU 3HIDKEHHS IIyMY JJIS 37I0pOB'S, TO
TEXHIYHI HOPMHU BCTaHOBIIOIOTH TPaHUYHI HOPMH IIyMY IJIS OKPEMHUX BHIIB MAIlUH i
MEXaHi3MiB.

OCHOBHOI0O IITyMOBOIO XapaKTEPUCTUKOID MAIIMHU € piBHI ii 3BYKOBOI
MOTYKHOCTI B OKTaBHUX CMYyTrax 3 CepelHbO reomerpuunumu yacroramu 63 - 8000 I,
Ha OCHOBI SIKUX MaIllMHH HOPIBHIOIOTHCS 32 IIYMOBUMH BJIACTHBOCTSIMH.

Konmponwvni numanusa

Axi ichyroms euou uymy?

Axi ichyroms Ooicepena wiymy?

AHxa inmencugnicmo wiymy 6io pisHux ddcepen?
Lo scmanogmoe canimapne HOpMYBAHHA WYMY?
L]o 6cmanogmoe mexHiune HOPMYBAHHs Wymy?
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Jleknis 6
HOPMYBAHHJ BIBPAHIMHOI'O HABAHTAKEHHS HA
HABKOJIMIIHE CEPEJJOBUILE

Bi0pauis — me MexaHivHi KOJMBAaHHs TBEPJOro Tina. Bibpauin MopiifioTs Ha
NPUPOHY Ta WTy4Hy. OCHOBHMMY BHIaMy Bibpaulii € 3aranbHa i JIOKalbHa BiGparlisi,
noctiiHa 1 HemocriiiHa BiOpawis 3HaueHHs BiOpawiii sk (akropa 3a0pyIHCHHs
MIPUPOJHOTO CEPEIOBUIA 3AJIEKUTh BiJl IXHBOI MOTYXHOCTI Ta uactoTH. Cralki
BiOpallii MOMITHOT IIKOAX 010Ti 1 JOBKIJUTIO HE 3aBAat0Th. HaBmaku, B ISSIKMX BHIAJAKaX
BOHU CTHMYJIIOIOTH PO3BHTOK POCIIHH 1 TBapHH, BUKOPHCTOBYIOTHCS B MEIMIMHI IS
Macaxy. CwibHI BiOpaIlii 3 eKOJIOTIYHOr0 OISy, HETATUBHO BIUIMBAIOTH HA JOBKIJUIS
i 6i0oTy, Y TOMY YHCIIl Ha JFOJIMHY.

Hopmyeanns eiopayiii nodinaome na canimapue (2icicniune) 1 mexuiune. Ilpu
CaHiTapHOMY HOPMYBaHHI PETJIAMEHTYIOThCS BiNOBIAHI YMOBH WIOJO 3aXHCTY Bij
BiOpallii JIFOAWHY, a IPU TEXHIYHOMY - IIO/I0 3aXHUCTY MAlllMH, YCTaTKyBaHHs, OyliBelb
i T.J. B BiOpaIlii, sika MOXXe MPHU3BECTH JO iX MOIIKOMIKCHHS YU TIEPSIIACHOTO BUXOIY
3 nagy. Sk 3a3Havanocs pauime, BiOpauii MOXyTh HETaTMBHO BILIMBATH HA JOBKIJUIS.
Hanpuknaz, skmo Oyje MOUIKOKEHA BiJ BiOPALIHOrO BILIMBY BENHKA €MHICTH 3
OTPYHHUMHU PEUOBMHAMH, LIE MOYKE MPU3BECTU 110 HEOE3MEUYHOI €KOIOrIYHOI CHTYAIL.
st Bibpauii Ha OPraHi3M JIIO/IMHN 3aI€XKUTh BiJl TAKAX il XapaKTePUCTHK (IIapameTpis):
IHTCHCHBHOCTI, CIIEKTPAJIBHOTO CKJIaJly, TPUBAIIOCTI BILIABY, HALPSMKY Jii.

BI/IKOpI/ICTOBy}OTb HACTYIIHI KPUTEPIl OLIIHKK HECTIPUATIUBOTO BILTHBY BiOpautii:

—KpuTepiii "Oesneka", sKui 3a0e3redye HernopyHIeHHS 3)10p03${ omeparopa i
BUKJIIOYAa€ MOMJIUBICTh BUHUKHEHHS TPaBMOHEOE3NEUHMX YM aBapiiHUX CHTYyallii
4epes Jito BiOparlii;

—KpuTepiii "Mexa 3HMW)KEHHs MPOMYKTUBHOCTI mpaui" 3abe3nedye miITPUMKY
HOPMAaTHBHOI NPOXYKTHBHOCTI, SIKA HE 3HIDKYETbCS Yepe3 PO3BUTOK BTOMH IIij
BILUIMBOM BiOpalii;

—KpuTepiit "KoMQopT", IpH SIKOMY JIIOJMHA Ma€ BiquyTTss KOM(OPTHOCTI yMOB
npary.

OuiHka BiOpaliitHoi Oe3rexku npaili MOBUHHA MPOBOJUTUCH HA POOOYHX MICILIX B

KOHKPETHOMY MiClli IIpY BUKOHAHHI 1eBHOI orepanii. CaHiTapHi HOpMHU BiOpaiiiHOro
HaBaHTAXXEHHS Ha orleparopa npu 8-roAnHHINA poOoTi (Tad. 2).

Tabnuis 2 — CaHiTapHi HOpMH BIOpaliifHOrO HaBaHTaXKEHHSI HA OMepaTopa MpH
8-romuHHI# poboTi

Kareropist 3a HOpMaTl/lBHi 3HAYEHHSA
Bun Bi6pauii caHiTApHUMU BiOponpUCKOpeHHsI BiOpOIIBHAKOCTI
HOpMaMH m/c? ab m/c 107 ab
JIokanpHa - 2,0 126 2,0 112
1 0,4 112 3,2 116
3aranpHa 2 0.28 109 0,56 101
3 tum "a" 0,1 100 0,2 92
3 T "6" 0,014 83 0,028 75

Konmponwvni numannsa

1. Ax enausaromsv Ha 006KiIA culbHi 8ibpayii?

2. Ax nposooumucs canimapre HOPMYSAHHA?

3. Ax nposooumucs mexHiune HOPMYSAHHA?

4. Hxi Kpumepii GUKOPUCTIOBYIOMb O OYIHKU HECHPUAMIUBO20 6NAUBY
sibpayii?

5. Bio yoeo 3anedxcums 0is 8ibpayii Ha opeanizm moouHu?
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Jekmis 7
HOPMYBAHHS EJIEKTPOMATHITHOI'O 3ABPYJIHEHH SI

Jomyctumi  piBHI  €JEKTPOMArHiTHUX  IIOJiB HAa  pOOOYMX  MICIsIX.
EnexTpomarHiTHI TONST XapaKTepHU3YIOTHCSI MEBHOIO EHEPTi€lo, SKa ITOLIMPIOETHCS Y
MPOCTOpiI yV BHUTJISAAI €ICKTPOMATHITHUX XBWJIb, OIHIOIOTHCS KUIBKICTIO eHeprii
(TOTYXHOCTI), IO MEPEHOCHTHCSI XBHJICIO Yy HANpsMKY CBOro mommpeHHs. IIpocrtip
HaBKono mkepena EMII yMOBHO MOAINSIOTH Ha ONMWKHIO 30HY (30HY iHAyKmii) Ta
JIaJIbHIO 30HY (30HY BHIIPOMIHIOBAHH).

Hunst oninkn EMIT y nmx 30Hax BHKOPHCTOBYIOTH pi3HI mizxomu. bimkHs 30Ha
OXOIUTIOE TIpOCTip HaBkoio pxepena EMII, mo mae pazgiye, sSiKuid prOIM3HO TOPIBHIOE
0,17 noxuHM xBwii. B mili 30HI eeKTpoMarHiTHa XBWIS e HEe copMoOBaHa, TOMY
inTeHcuBHiCTE EMII oIiHIOETBCS OKpEMO HANPYXKEHICTIO MAarHiTHOI Ta €JIeKTPUYHOi
CKJIaJI0BOI TIOJIA.

VY OmwkHIA 30HI, 3a3BUYail, 3HAXOMATHCS pOOOUYI MICIS, Ha SKHX MPHCYTHI
JDKepesia eNIeKTPOMArHiTHUX BHIIPOMIHIOBaHb 3 JOBKHMHOIO XBHJII MEHIIOK HDK 1M.
[HII - 3HAXOATHCS NPAKTUYHO 3aBXK/H Y JabHIi 30HI, Y sIKiii eJeKTPOMArHiTHa XBHIIs
Bxke cpopmysanacs. ¥ uiit 30Hi EMIT ouiHI0€TbCs 32 KUIBKICTIO €HEpril (OTYXKHICTIO),
110 [IEPEHOCHTBCS XBUIICK) Y HANPSIMKY CBOTO MOLIMPEHHs. JUisl KUTbKICHOI OLIHKH wi€]
eHeprii 3aCTOCOBYIOTE  3HAUEHHS MOBEPXHEBOI TYCTHMHU TIIOTOKY €Heprii, 1o
BU3HAaYaeThCA y Br/M?

Honycrumi plBHl Hanpyxxenocti EMII pagiouactoTHOro aiana3zoHy Ha poOoYux
MiCIIX Ta B MICISX 3HaXOKEHHS NEpCoHalny, B sKUX € Jokepeno EMIL,
pernamentytotbest 32 [OCT 12.1.006. Hanpyxenicts EMII B mianazoni yacror 60 k-
300 mI'm Ha poOoYMX MiICLSIX NEPCOHAY MPOTATOM OJHi€i J00M He IIOBHHHA
TIEPEBUIIIYBATH BCTAHOBJICHUX IPAHIYHO JOMYCTUMUX PiBHIB (Tabm. 3).

Tab6muus 3 — I'pannyno gonyctumi pisai EMIT

. I'’1P nanpy:xenocti EMII
Jliamazon
YaCTOT 32 eJIEKTPH'IHOI0, 3a MarHiTHOIO CKII2/10B0I0,
CKJI210B0I0, BT/M? A/m?

60 xI'u--3 MI'1g 50 5
3-30 mI'1g 20
30-50 mI'a 10 0,3
50-300 mI'g 5 -
300 mMI'-300rT 1 -

Hpumimka: JJonycmuma nosepxmnesa eycmuna nomoxy enepeii EMII 6 dianazoni
yacmom 300 mly — 3002y na pobouux micysx nepcoHanry NOMpiOHO GU3HAYAMU,
BUX00AUU 3 OONYCMUMO20 EHePIeMUYHO20 HABAHMAICEHHA HA OP2AHi3M JIOOUHU 3
VPaXy8auHAM 4acy GNIUGY.

MaxcumansHe 3HauenHs ['/[3rap He moBuHHO mepeBumyBaTt 10 Br/M? 3a rom.
s 3axucry HaceneHHs Bix BBy EMII, yTBOpeHOro pagioTeXHIYHUM 00J1aTHAHHSIM,
BIIAIITOBYIOTH IIPHU HEOOXiAHOCTI CaHITAPHO-3aXHCHI 30HU 1 30HH 00MEKXEeHHS 3a0yI0BH.

Jis 3axucTy Bill ENEKTPUYHHAX TIIOJIiB TIPOMHUCIOBOI YACTOTH HEOOXITHO
301IBIITyBAaTH BUCOTY MiABIIIYBaHHS (ha30BUX MpoBoAiB BJI, 3MeHITYBaTH BiJICTaHE MK
Humu. [Ipu npaBUIBHOMY J000pI FEOMETPHUYHMX MapamerpiB MoxHa B 1,6-1,8 pasis
3HHM3WUTH HanpyxeHicTs ot moomu3y BJI. Hampyxkericte EMIIT moxe OyTi 3MeHIIeHa
BiJUTQJIEHHSIM JKHTJIOBOI 3a0yzmoBH Bin BJI, 3acTocyBaHHSM eKpaHYIOUMX MPHUCTPOIB Ta
IHIINX 3ac001B 3HKEHHS HANPY>KEHOCT] eJIEKTPUIHOTO TOJIS.
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Konmponwvni numanns

1. Ax BnnuBae enekTpoMarHiTHE 3a0pyJHEHHS Ha 3/10pOB’S JIIOMHH?

2. SIxi po3mipu C33 Bix 00’ €KTIB €EKTPOMArHiTHOIO BUIIPOMIHIOBaHHS?
3. o Take ommxHs 30Ha EMIT?

4. SlxkuM 4MHOM BH3Ha4aeThCs HarpyxeHicts EMIT?

Jlexnis 7
HOPMYBAHHS PAJIAINIMHOI'O 3ABPYJHEHHS

Paniarmiitae 3a0pyIHCHHS PErIaMeHTy€EThCs HOPMATHBHO-TIPABOBHMH
JIOKYMCHTaMH, II0 HOPMYIOTHh JOIYCTHMIi PiBHI BIUIMBY pajiallii Ha JIFOIUHY, BMICT
137Cs ta *Sr y mpozyKTax XapuyBaHHs:.

Ha ix 6a3i po3poOJsIFOTECSA 1 BCTaHOBIIOWOTHCS /I3 - TpaHUYHO JOMYCTHMI
sHauenHs, ['JI/] - rpanumuno momyctumi nosu, I'Jl - rpanmmi nosu, I'JIK - rpanudHO
JIOIYCTUMI KOHLEHTpalii HaHOLIBII TOIIMPEHUX PaTiOHYKIIJB Yy BOII BIAKPHUTHX
BonoiiM, ['JIP - rpaHUYHO JOMYyCTHMI PiBHI €IEKTPOCTATUYHOrO MOJS B JKUTIOBHX Ta
HEXUTIIOBUX l'IpI/IMiH_leHHHX EPK exBiBaieHTHi piBHOBa)KHi KOHL[eHTpaL[i'i 130TOIIB
panoHy it 1oBiTps npumintens, [I1J1 - moTyXHOCTI MOrIMHEHOi 103K (ZOmycTHMI
plBHl) raMma BUIIPOMIHIOBaHHs B MOBITPi Oy/MHKIB Ta nmpuMmimens, TP -Tum4acoBo
aBapiiiHO JOMYCTUMI PiBHI BMICTY PaJiOHYKIiIIB y MPOJAYKTaX Xap4dyBaHHs Ta MUTHIN
BO/I.

Jiroua HUHI cuCTeMa HOPMYBaHHS B raiy3i pamaiaiiiHol Oe3rneku nodynoBaHa Ha
MOHATTI JO30BOI'0 HAaBaHTa)XCHHS. EKOJOriYHMX HOPMATHBIB, SIKI BCTAHOBJIIOBAIUA O
JIOIYCTUMI BIUIMBU Ha €KOCHUCTEMH, B Taily3i pafiaiiiiHoi Oe3neku He icHye. B cucremi
HOPMYBaHHsI BHKOPHCTOBYIOTHCSI TaKi OCHOBHI MOHSATTS: NoriMHeHa no3a (Jmor:x),
eKkBiBasieHTHa 1032 (/lekB).

Jist po3paxyHKy CKBIBAJICHTHOI J03M NOIIMHEHY 03y MHOXATb Ha KOC(iLlieHT
sxocti QI, skui BinoGpakkae 3/aTHICTb 1aHOrO By BUIIPOMIHIOBAHHS YIIKO/DKYBaTH
TKaHWHHU OpraHi3My. 3HaueHHst koedimientis Qi HaBeneHi B TabmuIi 4.

Tabnuug 4 — 3navenns koediuienra Q Jyist pi3HUX BUIB BUIIPOMIHIOBAHHSI

Buau BunpoMiHioBaHHSA Oi
®doToHH 1 OeTa-BUIPOMIHIOBAHHS (HE3aJIEKHO Bl €HEpril 1
BHITPOMIHIOBAHHS)
[Iporonwu 3 eneprieto Ginbiie 2 MeB 5
Heiirponu 3 enepriero menmre 10 keB 5
* 3 enepriero 10-100 keB 10
* 3 enepriero 0,1-2 MeB 20
* 3 eHepriero2-20 MeB 10
* 3 eHepriero Oinbire 20 MeB 5
Aub(ha BUIPOMIHIOBAHHS 20

OnuHMIEI0 EKBIBAJIGHTHOI /M03M € 3iBepT - TOOTO m03a Oydp-sIKOO BHIY
BHIIPOMIHIOBAHHSI, ITOTJIMHEHA B 1Kr O10JIOT1YHOI TKAaHMHU 1 Taka, sSIka CTBOPIOE TaKHWi
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xe Olonoriunmnii edekr, sk 1 mornuHeHa no3a B 1I'p ¢oroHHOrO BUMpOMiHIOBaHHS. |
3iBepT =100 Oep. Anbha-BunpomiHiOBaHHS BBaXAEThCs y 20 pasiB He Oe3neyHinmM 3a
IHIII BUJIW BUTIPOMIiHIOBAaHHSI.

Hopmyeanna  padioakmuenux peuosun y nogimpi. OCHOBHAM JOKEPEIOM
OITPOMIHEHHSI HACEJICHHS € IPUPOJHE BUIIPOMIHIOBaHHS HABKOJWIIHBOTO CEPEIOBHIIIA.
TakuM HaBKOJNHMUIHIM CEPEIOBUILEM, Y AKOMY JIFOAMHA TIPoBOAUTE 80 % ychoro vyacy, €
OyaiBii, XWTIOBI OyAMHKH i BUPOOHMYI NPUMilICHHs. SIKIIO MOPIBHATH MOBIiTps B
HAIMX KBapTUpaXx i3 3a0pyJHEHHUM MICHKUM, TO B IMPUMIIIEHI BOHO BHUSBUTHCSI B 4-6
pa3iB OpyaHimmM i y 8-10 pa3iB TOKCHYHIIITUM.

KomroneHTOM ~ MpUpOIHOro  BUNIPOMiHIOBaHHsA €, mO-mepuie, Oy/iBenbHi
Marepiaiu, BATOTOBJIEH] 3 TIPUPOJIHOI CHPOBHHH, 0 MAIOTh Y CBOEMY CKJIa/li PUPO/IHI
pagionykmimm - 226Ra, %2Th, “K, saxi e JUKEPEZOM ~ 30BHIIIHBOTO ~ raMMa-
BUIIPOMIHIOBaHHS BCEpEAWHI Hzgé/IMII_[IeHI) TO-IpYre PaJiOaKTHBHUN a3 PajioH, KUK
YTBOPIOEThCS Npu po3naganti 2°Ra i 2°2Th i HaaX0AMTh y MOBITPs MPUMILIEHb 31 CTiH,
TPYHTY, 3 BOJOIPOBO.Y, TOOYTOBOTO Tazy.

CymapHo 1i Jpkepena BHOCATh 10 70% y 3arajbpHy 103y ONPOMiHIOBaHHS
HaceneHHsa. Jlomyctumi piBHI moryxHocTi noriamHenoi no3u  (II[1) ramma -
BUIIPOMIHIOBAHHS B MOBITP1 OyAMHKIB Ta MPUMIIIECHB!

- notyxHicts normuaeHoi posu (IMJ1) Beepenuni mpumiiiens, Oyaisenb Ta
CIOPYA, sKi NPOCKTYIOThCS, OYAYIOTbCS Ta PEKOHCTPYIOIOTHCS [Uisl eKCIUTyaTamii 3
TNOCTIHHAM NepeOyBaHHAM JIFO/IEH HE MOBHHHA TePEBHIIYBATH 0,27 mxI'p /rox (30 mxP
/rom). Jlo mpumimieHb 3 TOCTIHHMM TepeOyBaHHSIM JIIOAEH BIHOCATHCS JKUTIOBI
NPUMILIEHHS, a TaKOX MPHUMIIIEHHS AWTSYMX 3aKNIajiB, CaHITAPHO-KYPOPTHHUX
JIKYBaJIbHO-037I0POBYHX 3aKJIQ/IiB;

- [I1J] Bcepenuui mnpuMminieHb, OydiBelIb 1 CHOPYJ, SIKI EKCIUTyaTYIOTbCS 3
NIOCTIHHUM TIepeOyBaHHSIM Jto/ieid, He noBuHHA nepeBuinyBatu 0,45 mMxIp/rox (S0MkP
/rom), 3a BUHATKOM JUTAYHMX, CaHITAPHO-KYPOPTHUX 1 JIKYBaJbHO-03/10POBUHX
3aKJIaMiB.

JLiisi IOBITPst IPUMILLCHD YCTAHOBIICHI 10IYCTHMI PiBHI CCPE/IHBOI KBAAPATHYHOI
eKBIBAJICHTHOI piBHOBa)xHOI KOHUEeHTpauii (EPK) isoTomnis panony:

JLsist OBITPst IPUMILLEHB, 1O HpOCKTy}OTLCﬂ 1 OynyroTbCst Ta 11 pH PEKOHCTPYKLIT
OyIUHKIB 1 CIOPYIDKEHE C MOCTIHHUM TIepe ;rBaHH;IM moneii EPK ??Rn He noBMHHA
nepesuutyBati S0Bk /Mm%, a s 2°Rn — 3BK/M°.

EPK ?”Rn y mnositpi Gymuukis, 1m0 CKCILIYaTyIOThCsL 3 HOCTIHHMM
nepebyBaHHAM JToeil He moBuHHA nepeuntysatu 100 BK /M3, a oy 2°Rn - 6Bbxr/m°,

Konmpononi numanns

1. Konu BuHUMKaE pajianiiiHe 3a0pyIHeHHs?

2. SIk“M YUHOM TPOBOJUTHCS HOPMYBAHHSI paialliiHUX PEYOBHH Yy MOBITPi?

3. SlxuM YMHOM IPOBOXUTHCS HOPMYBAHHS pafialliiHUX PEYOBHH y MPOAYKTAX
Xap4uyBaHHA?

4. Sxi icHYIOTH OOIMYCTUMI piBHI TOTY)KHOCTI TOTJMHEHOI TO3W B MOBITpPi
OYIUHKIB Ta TPUMIIICHD?

5. Uu icHYIOTh €KOJIIOTiYHI HOPMATHBH PalialliifHOTO BIUTMBY HA €KOCUCTEMU?

Jexuis 9
HOPMYBAHHS SIKOCTI IPOAYKTIB XAPYUYBAHHS

Tokasznuku HOpMYGaHHA 3a0PYOHIOIOYUX PEUOBUH 6 XAPHOBUX NPOOYKMAX.
OCHOBHHIA ITOKa3HUK - IOITyCTAMA 3aIHIIKoBa KiMbKicTh (A3K) mkiammBoi peqoBUHN B
mponykrax xapuyBaHHi (I'IKmp) abo y Bpokai Ha IKr KOpMOBHX ab0 XapyoBUX
TIPOIYKTIB.

3K - donycmumi 3anumiko8i Kinbkocmi - ye MakCUMAIbHI KiTbKOCMI peu08UHU,
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SAKI HAOX00sYU 8 Op2AHI3M HPOMSA2OM 6CbO20 JICUMMSl, He GUKIUKAIOMb HISKUX
nopyuiens y 300pos’i dimeii ma 0opocaux nooel.

IIKnp - ye epanuuno Oonycmuma KOHYEHMpAyis WKIOIUGOI peyosuHu 6
NPOOYKMAX Xapuy8aHHsl, KA NPOMA2OM He0OMeNHCeH020 Hacy (npu WooeHHOMY GNIUBIE)
He BUKNIUKAE 3aX60PHOBAHb aDO GIOXUNEHDb ) CIAHI 300P08'5 TIIOOUHU.

HopMmyBaHHS SIKOCTI TPOAYKTIB XapyyBaHHS pPEIJIaMEHTYEThCS HACTYITHHMHU
TTOKa3HUKAMH:

— TpPaHUYHO JOIYCTUMI KOHLEHTpalii (JOIyCTHMIi 3aJMIIKOBI KiJIBKOCTI)
LIKIJUTMBOI pe4OBHHH Y poaykrax xapuyBanHs (I'IKmp)

— MakCHMaJbHO JomrycTuMi piBHI HiTpaTiB (MIP) y mionooBoueBiii mpoxykuii;

— HOPMAaTHBH OL[IHOK MECTUIIMHOTO 3a0py/THEHHS IPOAYKTIB XapuyBaHHS;

— caHiTapHy ouiHKy HpO):[yKTiB TBapHHHUIITBA (rpaHHqHO JIOIYCTHAMI KIIBKOCTI
OTPYHHHMX PEYOBUH y M'ACi Ta M'ACHMX MPOJAYKTaX, OTPYWHHI PEUOBUHH, 3 SKUMH M'ACO
JIONYCKA€ETBCS JUIsl BAKOPHCTAHHS HA XapyoBi Lii);

— HOpPMYBaHHS BMICTYy BaXXKMX METalliB B MPOJAYKTaX XapuyBaHHS 1
MIPOJOBOJIBYIN CHPOBUHI (TPAaHMYHO JIOMYCTHMI KOHIIEHTpalli Ba)KKUX METaliB Y
XapyOBHX MPOIYKTaX).

Canimapno-eizieniune Hopmysanns 3a0pyonenocmi npodykmie xapuyeanns. Ilpu
pO3po0LIi  HOPMATHMBIB TPAHMYHO JOMYCTHMHX KOHLEHTPAUid PIBHIB IIKi/UIMBUX
peqoBuH y mpoaykrax xapuysauus (I'JIKnp) BpaxoByroThCs MaTepiaan 3 TOKCHUKOJIOTiT
Ta TIriI€EHIYHOrO HOPMYBaHHS IIMX PEYOBHH B PI3HHX 00'€KTax TMPUPOIHOTO (y HOB]Tp]
BOJIi, IPYHTI) CepeloBHWINA, a TAaKK 1H(OPMALs TPO MPUPOTHHH BMICT PIZHHUX
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y XapUOBUX MPOAYKTAX.

Hopmamusu 6Micmy HIMpamis y Xap4oeux npodykmax [ BPOO0VBOLUIT CUPOBUHI.
Hitparu - 11e coxi a3oTHOl (HNOs) a Hitputy - asorucroi (HNOz) kucnor. Hirparn ta
MOJICKYJIAPHUH a30T NPUCYTHIN y HABKONMIIHBOMY IIPUPOJIHOMY CepeloBHILi (MOBITPi,
BOJIi, IPYHTI) Ta NPOAYKTAX Xap4yBaHHsi BHACIIJOK KPYroodiry a3oTy B HPUPOJI. Y
IPYHTI HITpaTiB Oliblue, HDK B IHIMX 00'€KTaX CEPEIOBUILA Y 3B'A3KY 3 BHECEHHAM y
HBOTO MIHEPAIBHUX Ta OPraHiYyHMX AOOPUB, MOTPAIUISHHAM BIAXOMIB MNEPEPOOKH
CHPOBMHM. 3 TpaHTiB HITpaTH NPOHUKAIOTH y BOAY 1 POCIMHH, a 3 BOAOIO Ta
IPOJYKTaMH POCIIMHHHUITBA - B OPTaHi3M JIKOJIMHH.

HajmipHa KiIbKiCTh HITpAaTiB y NPOAYKTAaX XapuyBaHHsi CTaHOBUTH BEINKY
HeOesNeKy Ul 310poB'st JIoAMHH. OCTaHHIM YacoM JOBEICHO KaHLECPOTCHHY Jito
HITpATIB, OCOOIMBO y pa3i TPUBAJIOTO i CHCTEMATUYHOI'0 HAJXOMKEHHS IX B OpraHi3M
JIFOTVHH.

3a nanumu BeecBiTHBOT opraHizaiiii 0XOpoHH 3/10poB's, 1000Ba HOPMAa HITPATIB
CTAHOBHTH 5 MT Ha 1 KI' MacH JIFOJUHH.

Cawmi HiTpaTH He TOKCHYHI. [loTeHIIfiHA TOKCHMYHICTh X 3yMOBJICHA THM, IO B
HaJMIpHUX KUTBKOCTSIX B OpraHi3Mi JIOAWHH BOHH TIEPETBOPIOIOTHCA B HITPHUTH, SIKi
CHPUYHHSIOTH 3MIHH CTaHy 340pOB's (HITPUTH AifOTH HAa TeMOrNIo0iH KpoBi). Hitpatn y
BHCOKHX KOHIICHTpAIliIX MIiFOTh TaKOXK Ha 3aCBOEHHSA BIiTaMiHy A, TOPYIIYIOTHh
JISUTBHICTh €HIOKPUHHOI CHCTEMH, CepIIs TOIIIO.

3aTBepKeHI MaKCUMAalbHO JomycTtuMi piBHI HiTpaTie (M/IP) y miomooBoueBiii
npoaykiii (tabm. 5).

XapuoBi MPOIAYKTH 3 BMICTOM HITPATiB BUIIE 32 JOIMYCTHMI PiBHI peajli3oByBaTh
HE JO3BOJIETHCS, iX CIiJl 3HHUITYBaTH a00, 3a HAasSBHOCTI JO3BONY CaHITapHO-
BETEpHUHAPHOI CIy)KOM, BUKOPHCTOBYBATH B SKOCTI KOpMY s TBapwH. [lpm BMicTi
HITpaTiB y ABa pa3u Oinbllle BCTAHOBIICHHWX pPIBHIB, CaHITapHa CIyk0a MOXe IaTH
JIO3B1JI HA BUKOPHUCTAHHS TAKUX MPOMYKTIB UL XapdyBaHHS JIIOEH y pa3i 3MilTyBaHHS
iX 3 IHIIMMU He3a0pyTHEHUMH MPOAYKTAMU (TIPUTOTYBAHHS cajatiB). 3a0pyaHEH] OBOUi
CNIiJ CIIOXKWBAaTH Y BifBAPEHOMY BUIIIAMi, Ockimbku 50 % HITpaTiB NepexoauThb y
BiJIBap.
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Tabmust 5 — MakcuManbHO JONMYCTUMI pIiBHI HITPaTiB y IDIOIO0OBOYEBIH
TIPOIYKIIT

ipony e o’
Kaprorutst panss / mizHs 240/120
Karmycra 6inorosioBa: panHs / mi3Hs 800/ 400
Mopksa paHHs / mi3Hs 600/300
Tomaru y rpyHTI: BiIKpUTOMY / 3aXHILIEHOMY 100/200
Oripku y TpyHTi: BiIKpUTOMY / 3aXHUILIEHOMY 200/ 400
Bypsixu cTonosi 1400
LuOyns pimyacra 80
glgl(g}llﬁgHg;pyo y TPYHTI: BIAKpHUTOMY / 400/ 800
3es1eH] OBOYEBI KYJIBTYPH y TPYHTI: BIIKPUTOMY / 1500/3000
3aXHIICHOMY
[lepens conoakuii y BIAKPUTOMY TPYHTI 200
Kabauky y 3aXuiieHoMy IpyHTI 400
KaByHu, rap0Oy3u, BUHOTpaJ, S0IyKa, rpyIi 60
Juni 90
1IpoayKTH AMTAYOro XapuyBaHHs KOHCEPBH: Ha 50/100
(GPYKTOBIH OCHOBI / HA OBOYEBii OCHOBI

HopmaTuBH mnecTHOHANOrO 3a0pyIHeHHs NPOAYKTIB XapyyBaHHs. 3a
HAKOIMYCHHSIM Y XapUOBHX IPOAYKTaX MECTULUIH TTOIISIOTh

— 33 aKyMY/SITHUBHICTIO: HaJIaKyMYJISITUBHI, 3 BUPAXKEHOIO, MMOMIPHOIO 1 ci1ab0
BUPaXXECHOIO aKyMYIISIII€10;

— 3a CTifiKicTIO: AyKe CTidKi (4ac poO3Kiaay Ha HETOKCHYHI KOMIIOHEHTH
Oinbie 2 pokiB); cribiki (0,5-2 poku); momipHO cTiiiki (1-6 MicsmiB); ManocTiiiki (mo 1
MICSIIS).

CTyniHp WIKi/UTMBOCTI MECTULM/IIB BU3HAYAETHCS PIBHEM BMICTY iX y XapuoBHX
npoaykTax. Jleski HOpMaTHBU BMICTY NECTULM/IIB HABE/IEHI B Ta0MLi 6.

Tabmuus 6 — HopmaTuBu BMICTy NECTHLHMAIB y IPYHTaX Ta JAOMYCTUMHUX
3aJIMIIKOBUX KUTBKOCTEH V IPOIAYKTaX XapayBaHHs

THcexTHIMI 'AKrp JK3
Xnopodoc 0,5 1,0
Kap6odoc 2,0 1,0-3,0
Juxnopaudennnrpuxioperan (JJIT) 01 0,5
Iekcaxmopan 1,0 1,0
H-i30Mep TeKCaxJIopany 1,0 2,0
IomixopnuHeH 2,0 0,0
TMonixnopkampen 0,5 01
CeBuH 0,05 0,0
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Canimapne HOpMY6aHHA OMPYUHUX DPEYOBUH 6 NPOOYKMAX MEAPUHHUYMEA.
M'sico 3aneXHO BiJ HAsABHOCTI B HBOMY OTPYHHHMX PEUOBHH 1 MOXKIIMBOCTI
BUKOPHUCTAHHS B 1KY MOJIJISIFOTh Ha TPYITH:

1 - 3 HOpMYBaHHSM TPaHUYHO JOMYCTHMHUX KUTBKOCTEH OTPYHHHX PEUYOBHH Y
M'sICi Ta M'SICHUX TPOAYKTaX B MI/KI MacH M'sica:

— cBuHo - 0,5

— poneny - 0,3

— MeToKcHXJIopy - 14

— HiTpat-Hony - 100

— aTpasuHy - 0,2

— KpeMHiH (bTopI/ICToro Hatpiio - 0,4

— JUAT ra iioro MeTabomiTiB i rekcaxnopiukiorekcany - 10 0,005.

[Ipu orpyeHHi M'sica HiTpaTamHu 3 piBHeM, He BuIUM BiJ 7-10 MI/KT | BUSBICHHI
HITpaTiB, M'ICO BUMYLICHO 3a0WUTHX TBapMH MOXXHAa BHKOPHCTOBYBaTH JUIS
BHUPOOHMIITBA BapeHUX KoBOac. M'sico 3 IpaHUYHO JOMYCTUMOIO KiJIBKICTIO OTPYHHHX
PEYOBMH BUKOPHCTOBYIOTh Ha XapdyoBi 1LiJi; 3 OTPYHHUMH PEUOBUHAMH, 3 SIKUMU M'SICO
JIOIYCKAETBCsL [UIsl BUKOPUCTAHHS HA XapyoBi Wi mpemapatd (ropy, coii LUMHKY i
MiJll, XJIOpHJ HATPIIO, AIKaNOIAM, KHCIOTH i JIYIH, rasonofibHi pedoBHHH (aMOHI,
XJIOp, YajHWH Ta3, CIpUMCTHH aHrigpua), KapOamif, CarOHiHW; PEYOBUHHU
horoauHamiuHOI Aii, WO MICTATBCS B Ipedlli, NPOCi, JIOUEPHI; LIaHOTCHHI POCIMHH,
TOKCHYHI TPUOM, OTPYHHI PEYOBMHU KYKOJIO, MOJIOYAK0, BEXY i POCIMHM CIMEHCTBA
JIFOTUKOBHX. Y BCiX BHIQKaX BHYTPIIIHI OpPraHd, Y TOMY YHCII i KAIIKOBO-IILTYHKOBHIA
TPAKT, BUM'Sl 1 MO30K yTHJII3yIOTh. M'sICO TBapHH, BUMYILIEHO 3a0UTHX, MiClsi 00pOOKH
nerpwioM b ta O, nianozoM Ta OpamiHOM (TITHILIO), JTO3BOJISIETHCSI BUKOPHCTOBYBATH B
Ky He paHile, HiXK yepe3 6 10 micisi BBEIGHHS Mpernapary.

Hopmysanna emicmy eadickux memanis 6 npodykmax xapuyeanns. BMicT Baxkux
METaIliB y XapPYOBUX MPOJAYKTAX i MPOAOBOJIBYIH CHPOBHHI HE MOBHUHEH MEPEBHILYBATH
JIOIYCTUMI PiBHI, BCTAHOBJICH] CaHITAPHUMHM IPaBUJIAMH | HOpMaMH (CaHInH) ME/IMKO-
010JI0TIYHMMH BUMOTaMH 1 CaHITAPHUMH HOPMaMH SKOCTi IPOJOBONBYOI CHPOBHHH i
xapuoBux npoayktiB Ne 5061. Hopmu BMicTy BaKKMX METAIIB B Xap4YOBHX MPOIYKTAX
3a3HAYCHI TaKOX B JIEPKAaBHUX CTaHaaprax Ykpainu. Hamiuyerbcs Onm3pko 20
TOKCUYHUX B)KKHX METAJIB, aj€ BOHM HEOJHAKOBOIO MIpPOI TOKCHYHI, IX MOILISIOTH
Ha TpU Kinacu HeOe3nmeyHoCTi. XapyoBi MPOAYKTH 1 TNPOAOBONbYA CHPOBHHA
KOHTPOJIIOETHCS HA BMICT TUIBKU Ka/IMil0, MiJli, PTYTI, CBHHIIIO, LIMHKY, OJI0BA, MUIL'SKY
i samiza. HopmMu BMICTY LMX mepeniyeHMX BaXKMX METANIB B JEAKHX XapyoBHX
NPOAYKTaxX HABEACHI B TAOMMII.S.

HopMyeTbcst BMIiCT BaXKKHUX METAIIB 1 B MPOAYKTAX TBAPHHHOIO MOXOHKEHHS Ta
MUTHIN Bomi (Tabdi. 7),

Tabmunsg 7 — I'paHn9yHO HOIMyCTHMi KOHIIEHTpAIll BAXKKUX METAIB y XapUIOBHX
MIPOAYKTAX, MI/KT

Baskki metanu
HpoaykTn . R ,

KaJMiii | Mib | pTYTh | CBHHEIb | HHHK | OJIOBO | MUII'SIK
OBoui # KapTOIIS
CBIXKI Ta 0,03 5 0,02 0,5 10 - 0,2
CBIXKOMOPOXKEHI
OpyKTH 1 ITOITU
CBIXKI Ta 0,03 5 0,02 0,4 10 - 0,2
CBIKOMOPOXKEHI
I'pubn cixi i 0.1 10 | 0,05 0,5 20 - 0,2
KOHCEpPBOBaHi
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Bakki meTanan

IponyxTn " R
KagMiil | Migb | PTYTh | CBHHENb | OMHK | 0JIOBO | MAII'SIK

Koncepsu oBoueBi
B CKJISTHIH,
aJIFOMIHIEBIN 0.03 5 0,02 0,5 10 0,2
iTHHO- THFHyTlI/I i
MeTaJIeBiH Tapi

Koncepeu oBoveBi
y 30ipHiii 0,05 5 0,02 1 10 200 0,2
MeTajeBiil Tapi

Koncepsu

bpyxroso-arigsiTa | ga3 | 5 | 002 | 04 10 . 0,2
COKU

Koncepsu

dpyxroBo-sArimHi TA | (o5 5 0,02 1 10 200 0,2
COKH y 30ipHil

MeTaJeBii Tapi

Kapromusi, oBoui
cylieHi i
KOHIIEHTPOBaHi (y 0.03 5 0,02 0,4 10 0,2
niepepaxyHKy Ha
cUpy Macy)

Koncepsu mjist
JUTSYOIO
Xap4uyBaHHs Ha 0,02 5 0,01 0,3 10 0,2
OBOYEBIH Ta
(GpPYKTOBIH OCHOBI

OBoYe-MOoJI04H] 1
IJIO10-MOJIOYHI 0,02 5 0,01 0,3 50 — 0,2
cymini

Hopmysanna padioakmuenux pewosun y npodykmax xapuyeanns. BinbHa
Mirpailis pajlioakTHBHHX 3a0py/HIOBAYiB Yepe3 KOPEHEBY CHCTEMY | HAKOIHMYCHHS iX Y
POCTIMHHIN Maci MPU3BOAUTH 0 aKyMYJISLil 3a0pyAHIOBaYiB B OpraHi3Mi JIOJHHH Yepe3
JIAHIIOTK  "pociuHa-TonuHa" Ta "pociuHa-TBapuHa-moauHa". B TemepimHii yac
OCHOBHE JI030BE HABaHTAKCHHs (OPMYIOTb PAJIOHYKIAM LE3i0 Ta CTpOHL[iIO
Homycrnmi piBHi BMiCTy PalioHyKIiAiB y NPOAYKTaX XapuyBaHHsi 1 IMTHIH BOZ
ycTaHOBIIeH JiepikasHuM HopMaTuBoM JIP-97, sikuit pernamentye Bumict *¥'Cs ta *°Sr y
NPOAYKTaX XapyyBaHHA Ha TEPHTOPIi YKpamH 1 THX, IO BBO3ATHCS Ha TEPUTOPIIO
Ykpainu 3 METOro peaizaiii.

3HaueHHsA IOMYCTHMHX pIBHIB YCTAHOBJECHI BHXOISIYM 3 TOTO, IO BMICT
PamiOHYKIIIB y NPOAYKTax XapyyBaHHsi 3a0e3Nedye HENEPEBMIIEHHA PidHOI 103H
BHYTDILIHBOrO onpomintoBanHs 1.m36. Jlomyctumi piBHI BMICTY pajiOHYKIZiB B
JesSKUX 3 MPOAYKTIB XapuyBaHHS HaBeIeHI B TaONMHLI § 3 ypaxyBaHHSAM BiIXHOCHOI poii
B HAJXOJKEHHI ITEBHOT'O PaJiOHYKIIiIa B OPTaHi3M.

Y pa3si BUHUKHEHHS paialifHUX aBapii MOXYTb OyTH BBEICHI B
YCTaHOBIICHOMY TMOPSIKY THMYAacOBO aBapilHO-AOMYCTHMI PiBHI BMICTy paJiOHYKIiTiB
y IpoAyKTax xapuyBaHHs Ta rutHil Boxi (TP).
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Tabnums 8 — lomycTrMi piBHI BMICTY paioHYKIiIIB 1e3it0-137 Ta crponmio-90
Y XapuoBUX NPOJYKTax Ta NUTHIHA Bofi, bk/kr, brk/n

Ha3zBa npoaykry 1¥cs 05
X116, X1100IPOYKTH 20 5
Kaproruis 60 20
OBoui (JIUCTSIHI, KOPEHEIIIO/H, 3€JICHB) 40 20
OpykTH 70 10
M'sico, M'sICHI IPOAYKTH 200 200
Puba, pubo npoxykrn 150 35
MoJ10K0, MOJIOYHI TIPOYKTH 100 20
STitug 6 2
Bona 2 2
Moioxko 3rymeHe i KOHCepBOBaHe 300 60
Moioxo cyxe 500 100
CBixi JUKOPOCIII STOH Ta IPUOU 500 50
Cy1ieHi TUKOpOCIIi Srojiu Ta TpuoH 2500 250
Jlikapcbki pocIHU 600 200
CrenianbHi MPOIYKTH TUTSIOT0 XapuyBaHHs 40 5

SIKII0 BHUIPOMIHIOBAHHSI BiJi TPOAYKTIB Xap4yBaHHs, 3a0pyIHEHHX IIe3ieM,
nepepuiirye piBeHb ¢ony Ha 0,09-135mk3e/rox (10-15mkP-/rox), mo Bimmoimae
npubau3Ho 3,7 KBK/Kr, peKOMEHIyeTbCs BiJMOBHTHCS BiJl IX CIIOXKHBaHHS a0o0
OOMEXHTH CIIOKUBAHHS BJBIYl TMOPIBHSHO 31 3BHUYAHUM parfioHoM. SIKmio
BUIPOMIHIOBAaHHS BiJl TPOAYKTIB XapuyyBaHHS MiJBUIIUT NOTYXHicTh m03u 0,27
Mk3B/roj (30 MxP/rox) Haj piBHEM (OHY, TO CIIOKMBAHHS IOBUHHO CKJIACTH He Olnblie
0,25 3BuuaitHoro pamiony, npu 0,9 mx3e/rox (100 MxP/rom) - He Oumbme 0,1
3BHYAHHOrO PallioHy.

Chnucoxk He0e3eYHHX J00ABOK, SIKi MOXKYTh BHKOPHCTOBYBATHCH B
Xapy4oBiii mpoMucI0BOCTI

JobaBku, sIKi BUKINKAIOTh NOSABY 3J0SKICHUX MyXJIHH:

E103, E105, E121, E123, E125, E126, E130, E131, E142, E152, E210, E211,
E213-217, E240, E330, E447.

Jlo6aBKH, AIKi BUKIMKAIOTH 3aXBOPIOBAHHS HUTYHKOBO-KHIIKOBOI0 TPAKTY:
E221-226, E320-322, E338-341, E407, E450, E461-466.

AJleprenm:

E230, E231, E232, E239, E311-331.

JobaBku, siKi CIPUSIIOTH MOABiI XBOPOO MeYiHKHU i HUPOK:

E171-173, E320-322.

Kpim Toro, Taki no6asku, sk E121 (6apBuuMK muTpycoBuii uepBonmii 2), E123
(uepBonmii amapant), E240 (xoHcepBaHT (Qopmanbaeria) B3arami 3a0OpOHEHi s
BUKOPHUCTAaHHS B MPOAYKTAaX XapuyBaHHS B JESKHX KpaiHax.

26



Iepenik pekoMeHI0BAHMX JIzKePeJI

1. Muxaimok, [O. JI. HopMyBaHHS aHTpOIOr€HHOIO HaBaHTAKEHHS Ha
HaBKOJIMIIHE CEPEOBUIIE : KOHCIEKT JIeKIIN JUIsl MATOTOBKM OakaiaBpis 3a crer. 101
- "Exomnoria" / 1O. /. Muxaiurmiok. — IBano-®pankisesk : [DHTYHI, 2019. — 69 c.

2. HopMyBaHHs aHTPONIOT€HHOIO HABAHTAXECHHS HA HABKOJIMIUHE CEPEIOBHILE.
Yactuna 1. HopmyBaHHS IHTpEIi€HTHOrO 3a0pyJHEHHS: HaBYAJIBHUHA TOCIOHHMK /
[erpyk B. I'., Bacunbkiepkmii 1. B., Imenko B. A., Tlerpyk P. B., Typuuk I1. M. —
Binnung : BHTY, 2013. - 253 c.

3. HopmyBaHHSI aHTPOIIOI€HHOTO HABaHTA)KEHHS HA HABKOJIMIIHE CEPEIOBHIIIE.
KypcoBe npoekTyBaHHs: HaB4YaIbHUIN NociOHUK. HaBuanpauil mociOuuk / B. T'. Tletpyk,
I. B. BacunbkiBeskmii, C.M. Karephiok, B.A. Imenko, I[1.M. Typuuk. — Binanis:
BHTY, 2015.-112 c.

4. Maxkcumenko H. B. HopMmyBaHHS aHTpPONOr€HHOTO HAaBaHTAKEHHA Ha
HaBKOJIMIIHE CEPEJOBHIIE : MiJPYyYHUK Ul CTYJICHTIB BUIIMX HABYAIBHHUX 3aKIAMIiB /
[H. B. Makcumenko, O. I'. Bnaaumupoa, A. 0. Illeuenko, E. O. Kouyanos]. — 3-te
BUjL., gor. i nepepod. — X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2016. — 264 c. ISBN 978-966-
285-117-5

5. Hexoc B.IO., Makcumenko H.B., Brnagumupoa O.I'., IlleBuenko A.I1O..
HopMmyBaHHSI aHTPOIIOI€HHOIr0 HABaHTAXKEHHsI Ha HABKOJIMIIIHE IPUPOJHE CEPEJIOBUIIIE:
[Migpyunuk. — X.: XHY imeni B.H. Kapasina, 2007. — 288c.

6. Muxaimok, [O. JI. HopMmyBaHHS aHTpPOIOT€HHOTO HAaBaHTAXXCHHS Ha
HaBkonuinHe cepepoBuiie [Tekcr] : mpaxtukym / 1O. JI. Muxaiimok. — IBaHo-
@pankisesk : [ODHTYHI, 2018. — 73 c.

7. HopMmyBaHHSI aHTPOIIOr€HHOI'0 HABAHTAXKCHHsI HA HABKOIIMIIHE CEPE/IOBHUIIIE |
npaktukyM / B. M. Aurontok. — IBaHo-®pankisebk : [DHTYHI, 2012. — 51 c.

8. Boiimupkuit A.Il., Cxpunuidenko C.B.: HopmyBaHHS aHTPONOreHHOIO
HaBaHTaXXEHHSI HAa TpUpojaHe cepenopuiie: Hapu. moci6. — XKuromup: XKATY, 2007.-
201c.

9. Topomniii M.M., Koxan C.C. ta iH. YmnpaBmiHHS SKOCTI TPOAYKIIT
pocmunnunTia. [liapyanuk. — K.: 2001.-243c.

10. Cyxapes C.M., Uynak C.}1O., Cyxapea O.IO. TexHoekosorisi Ta 0XOpoHa
HaBKOJMIIHLOTO cepenoBuiia. — Hapu.moci0.- JIbBiB: «HoBuit ceit — 2000», 2004. -
256¢.

27



	ЗМІСТ
	Лекція 1
	ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ НОРМУВАННЯ АНТРОПОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ
	1. Суть, мета, об’єкти і завдання нормування
	2. Санітарно–гігієнічне нормування
	3. Екологічне нормування
	4. Науково–технічне нормування
	1. Суть, мета, об’єкти і завдання нормування.
	Нормування антропогенного навантаження на природне середовище — це вид діяльності з керування довкіллям, спрямований на збереження і поліпшення якості навколишнього середовища та охорони здоров’я людини від негативного впливу його забруднення,
	Нормування – це діяльність щодо встановлення гранично допустимих впливів техногенної діяльності людини на природу.
	Мета нормування – забезпечення науково обґрунтованого поєднання економічних і екологічних інтересів, що передбачає наявність граничних умов (нормативів) як на самий вплив, так і на фактори середовища, які відображають і сам вплив, і відгуки на нього е...
	Основними об’єктами нормування антропогенного навантаження на природне середовище є рівні концентрацій забруднюючих речовин у навколишньому середовищі, рівні акустичного, електромагнітного, радіаційного та іншого шкідливого впливу на навколишнє середо...
	Основним завданням нормування є розробка нормативів. Нормативи (нормативні матеріали) – це комплекс довідкової інформації, необхідної для визначення норм збереження і поліпшення якості навколишнього середовища та охорони здоров’я людини, оптимізації н...
	Нормативи класифікуються за такими видами:
	1) нормативи екологічної безпеки:
	 гранично допустимі концентрації забруднюючих речовин у навколишньому середовищі,
	 гранично допустимі рівні акустичного шкідливого впливу на навколишнє середовище;
	 гранично допустимі рівні електромагнітного шкідливого впливу на навколишнє середовище;
	 гранично допустимі рівні радіаційного шкідливого впливу на навколишнє середовище;
	 гранично допустимий вміст шкідливих речовин у продуктах харчування;
	2) гранично допустимі викиди та скиди:
	 гранично допустимі викиди у навколишнє середовище забруднюючих хімічних речовин;
	 гранично допустимі скиди у навколишнє середовище забруднюючих хімічних речовин;
	3) рівні шкідливого впливу фізичних та біологічних факторів:
	 граничнодопустимі рівні шкідливого впливу фізичних факторів на природне середовище;
	 гранично допустимі рівні шкідливого впливу біологічних факторів на природне середовище.
	Види нормування:
	 санітарно–гігієнічне нормування – розробка системи норм, правил і регламентів для оцінювання стану навколишнього середовища в інтересах охорони здоров’я людини і збереження генетичного фонду деяких популяцій рослинного і тваринного світу;
	 екологічне нормування – розробка системи норм, правил і регламентів допустимого навантаження на екосистеми;
	 науково–технічне нормування – розробка системи норм правил і вимог, які ставляться безпосередньо до джерел антропогенних впливів на оточуюче середовище.
	2. Санітарно–гігієнічне нормування (1)
	Для оцінки рівня забруднення необхідна гігієнічна регламентація вмісту шкідливих речовин, яка дозволяє визначити граничні значення їх вмісту, при яких ці речовини не здійснюють негативного впливу на організм людини, рослин, тварин, на ландшафт в цілом...
	Найбільш розробленим є питання про дію хімічних забруднювачів,. Оцінювання їх токсичності базується на вимірюванні концентрації шкідливої речовини, яка міститься в конкретному середовищі (повітрі, воді, ґрунті, продукті та ін.) або яка надійшла в орга...
	Санітарно–гігієнічні нормативи – найбільш розвинута і поширена система норм, правил і регламентів для оцінювання стану навколишнього середовища. Воно також охоплює виробничу та житлово–побутову сфери в житті людини. Встановлені і затверджені нормативи...
	Основні характеристики санітарно–гігієнічного нормування:
	 токсикант – отруйна, шкідлива для здоров’я речовина,
	 доза – кількість (маса) шкідливої речовини, яка надійшла в організм, відносно маси тіла (мг/кг),
	 концентрація – кількість речовини відносно одиниці об’єму або маси повітря {мг/м3), води (мг/л), ґрунту {мг/кг),
	 границя шкідливої дії – це мінімальна доза речовини, при впливі якої в організмі виникають зміни, що виходять за межі фізіологічних та пристосувальних реакцій, або виникає тимчасово компенсована патологія.
	ГДК – гранично допустимі концентрації – це нормативи, які встановлюють концентрації шкідливої речовини в одиниці об’єму (повітря або води), маси (харчових продуктів, ґрунту) або поверхні (грунт, шкіра працюючих), які при впливі за визначений проміжок ...
	 фонова концентрація – концентрація наявних у повітрі, воді чи ґрунті шкідливих домішок на певний час на певній території.
	 максимально разова концентрація – найвище значення забруднюючих речовин у повітрі, отримане завдяки аналізам багаторазово відібраних проб.
	 ТДК – тимчасово допустимі концентрації встановлюються для речовин, про дію яких не накопичено достатньої інформації.
	 ГДКмг– гранично допустимі концентрації мінімальні при гострому отруєнні.
	 ГДКмх– гранично допустимі концентрації мінімальні при хронічному захворюванні.
	 ЛД – летальна доза – смертельна доза токсиканта, що спричиняє загибель організму.
	 ЛК – летальна концентрація – смертельна концентрація токсиканта.
	Для речовин, про дію яких не накопичено достатньої інформації, можуть встановлюватись тимчасово допустимі концентрації (ТДК) тобто отримані розрахунковим шляхом нормативи, які рекомендуються для використання протягом 2–3 років.
	Іноді використовують і інші характеристики забруднюючих речовин, такі як летальна доза та летальна концентрація.
	Для більшості токсичних речовин встановлюють дві гранично допустимі концентрації:
	 мінімальну при гострому отруєнні (ГДКмг),
	 мінімальну при хронічному захворюванні (ГДКмх).
	ГДК шкідливих речовин в різних середовищах можуть дуже відрізнятися.
	3. Екологічне нормування (1)
	Екологічне нормування передбачає допустиме навантаження на екосистеми – таке навантаження, під впливом якого відхилення від нормального стану системи гарантовано і не перевищує природних змін середовища, а отже не викликає небажаних наслідків у біоті ...
	Основні характеристики екологічного нормування:
	 ЕДК – екологічно–допустимі концентрації шкідливих речовин в навколишньому середовищі, які надходять з різних антропогенних джерел і не порушують гомеостатичні механізми саморегуляції екосистем.
	 ЕДН – екологічно допустимі навантаження, які не перевищують екологічної ємності екосистем.
	 МТН – модуль техногенного навантаження, під яким розуміють обсяг стічних вод та твердих відходів промислових та комунальних об’єктів, рознесених по адміністративних одиницях (областях), що вимірюються в тисячах тонн на квадратний кілометр за рік.
	4. Науково технічне нормування
	Науково–технічними нормативами встановлюються вимоги до джерел техногенних впливів на навколишнє середовище. Науково–технічне нормування передбачає введення обмежень діяльності господарських об’єктів відносно забруднення оточуючого середовища, тобто в...
	Контрольні питання
	1. Що відноситься до об’єктів нормування?
	2. Надайте характеристику санітарно–гігієнічному нормуванню.
	3. Надайте характеристику екологічному нормуванню
	4. Надайте характеристику науково–технічному нормуванню.
	5. На основі чого встановлюють гранично допустимі норми?
	Лекція 2
	НОРМУВАННЯ АНТРОПОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА
	ПОВІТРЯНЕ СЕРЕДОВИЩЕ
	1. Показники нормування забруднюючих речовин в повітрі
	2. Нормування якості повітря
	3. Науково-технічні нормативи на гранично допустимі викиди
	1. Показники нормування забруднюючих речовин в повітрі (1)
	Нормативами забруднення повітря визначені граничні межі вмісту шкідливих речовин у виробничій та у селітебній зонах населених пунктів.
	Основним показником нормування забруднюючих речовин у повітрі є ГДК. Контроль за якістю повітря здійснюється за співвідношенням фонової концентрації до ГДК, що має бути менше: Сф / ГДК < 1.
	Загальна кількість хімічних речовин, що надходить у середовище проживання людини перевищила 4 млн., з них понад 40 тис. мають шкідливі для людини властивості, але нормативи ГДК встановлені для 600 речовин.
	Усі шкідливі речовини за ступенем небезпечної дії на людину поділяються на чотири класи: I - надзвичайно небезпечні, II - високо небезпечні, III - помірно небезпечні, IV - мало небезпечні.
	Для кожної речовини встановлюються два нормативи концентрації: максимальна разова і середньодобова.
	Максимально разова концентрація (ГДКмр) – це найвище значення забруднюючих речовин у повітрі, отримане завдяки аналізу багаторазово відібраних проб Оскільки концентрація забруднень в атмосферному повітрі не є постійною в часі та змінюється залежно від...
	Середньодобова концентрація (ГДКсд) – це середньоарифметичне значення разових концентрацій у пробах атмосферного повітря впродовж 24 годин безперервно або з рівними інтервалами між відборами. При забрудненні атмосфери речовинами, для яких ГДК не визн...
	ОБРВ - орієнтовно безпечні рівні впливу, які частіше всього визначаються розрахунковим шляхом.
	Для різних умов життєдіяльності людини величина ГДК різна, тому здійснюється так зване роз'єднане нормування забруднюючих речовин в атмосферному повітрі:
	- для населених пунктів встановлюються ГДКнп – це концентрація, яка за щоденного 8-годинного перебування на роботі (не більш як 41 година на тиждень) протягом усього робочого стану не може спричинити захворювань чи відхилень у стані здоров'я людей для...
	- для робочої зони встановлюється ГДКрз – ГДК в атмосферному повітрі найближчого населеного пункту враховує перебування людей цілодобово. Ці нормативи розроблено для недопущення викиду в атмосферу населених пунктів понаднормативних об'ємів шкідливих р...
	Всі концентрації шкідливих речовин у повітрі робочої зони порівнюються з максимальними разовими (впродовж З0 хв.), а в повітрі населеного пункту - із середньодобовими за 24 години.
	ГДК для територій підприємств (ГДКтп)_ - приймається рівним 0,3 ГДКрз, тобто на території підприємства необхідна більш висока кількість повітря в порівнянні з повітрям робочої зони.
	Для великих міст (з населенням понад 200 тис чол.) та курортів ГДКкр = 0,8 ГДКмр.
	Ці показники відносяться до санітарно-гігієнічного  та екологічного виду нормування.
	Для  науково-технічного нормування антропогенного навантаження забруднюючих речовин на атмосферне повітря використовуються показник гранично допустимих викидів цих речовин в атмосферу (ГДВ) – кількість шкідливих речовин, яку не дозволяється перевищува...
	2. Нормування якості повітря (1)
	Якість повітря регламентується встановленням нормативів гранично допустимих концентрацій забруднюючих речовин: ГДКмр, ГДКсд, ГДКрз, ГДКнп, ГДКтп, ОБРВ, ТДК. Так як забруднюючі речовини за ступенем шкідливості по сукупності токсикологічних характеристи...
	Ступінь забруднення атмосферного повітря встановлюється з врахуванням кратності перевищення ГДК речовин, їх класу небезпеки, допустимої повторюваності концентрації заданого рівня, кількості речовини, яка одночасно присутня в повітрі, коефіцієнтів їх к...
	Для оцінювання стану повітряного середовища в цілому запропонований ряд комплексних показників забруднення атмосфери (сумісно з декількома забруднюючими речовинами). Найпоширенішим є комплексний індекс забруднення атмосфери (Іза). Його розраховують як...
	де: іі індивідуальний індекс забруднення для і-ої речовини; Сі - середня концентрація в повітрі і-ої речовини; ГДКСд - гранично допустима концентрація середньодобова для і-ої речовини; аі - безрозмірна константа приведення ступеня шкідливості і-ої реч...
	Накопичені токсикологічними дослідженнями дані свідчать про те, що в більшості випадків промислові викиди і скиди шкідливих речовин в комбінації діють за типом сумації, тобто дія їх додається. Це важливо враховувати при оцінці якості повітряного серед...
	Різні токсичні речовини можуть чинити подібний несприятливий вплив на організм. У таких випадках відбувається ефект сумації, або синергізму. Його мають фенол і ацетон, валеріанова і капронова кислоти, озон, діоксид азоту і формальдегід та ін. Наприкла...
	У випадку присутності в атмосферному повітрі декількох забруднюючих речовин, які мають здатність до сумарної дії їх сумарно допустима концентрація повинна відповідати умові:
	де: СІ,С2,...,Сn - фактичні концентрації речовин в атмосферному повітрі; при одночасному відборі проб в одній місцевості (мг/м3), ГДК1,ГДК2,...,ГДКп - гранично допустимі концентрації цих речовин в атмосферному повітрі (мг/м3).
	Санітарно-гігієнічних ГДК забруднюючих речовин у повітрі, що діють в  Україні, є значно жорсткіші ніж в США та країнах ЄС.
	3. Науково-технічні нормативи на гранично допустимі викиди (1)
	Згідно законодавства в Україні встановлюються наступні нормативи:
	 нормативи гранично допустимих викидів забруднюючих речовин;
	 нормативи гранично допустимого впливу фізичних та біологічних факторів стаціонарних джерел;
	 нормативи впливу фізичних факторів пересувних джерел;
	 нормативи вмісту забруднюючих речовин у відпрацьованих газах;
	 технологічні нормативи допустимого викиду забруднюючих речовин.
	Технологічний норматив допустимого викиду забруднюючих речовин – це допустимий викид забруднюючих речовин або суміші цих речовин, який визначається у місці його виходу з устаткування.
	Згідно за кону України «Про охорону атмосферного повітря» для діючих та проектованих окремих типів обладнання та споруд встановлюються:
	 норматив гранично допустимих викиду забруднюючих речовин;
	 технологічний норматив допустимого викиду забруднюючих речовин або суміші цих речовин, який визначається у місці його виходу з устаткування.
	Джерела викидів забруднюючих речовин в атмосферу можуть бути лінійними і точковими. Неорганізований викид - викид, який надходить в атмосферу у вигляді ненаправлених потоків газопилової суміші від джерел забруднення, неоснащених спеціальними пристроям...
	Під холодним типом джерела газоповітряної суміші розуміють джерела, температура викидів з яких дорівнює температурі навколишнього повітря.
	Одиниці, в яких встановлюються ГДВ – це г/с або т/рік.
	ГДВ встановлюється для кожного стаціонарного джерела забруднення атмосфери за умови, що викиди шкідливих речовин від цього джерела і від сукупності інших джерел з урахуванням розсіювання їх в атмосфері не створять приземної концентрації шкідливих речо...
	де См, Сф - концентрація в приземному  шарі атмосфери забруднювачів від цього джерела та фонова (в даному випадку фонове забруднення - це забруднення, яке створюється в певній місцевості всіма існуючими джерелами викидів, за винятком того, що розгляда...
	Основні значення ГДВмр (максимальні разові) встановлюються за умови повного навантаження як технологічного, так і газоочисного обладнання та їх нормальної роботи, і не повинні перевищуватись в будь-який довільний 20-хвилинний період часу.
	Встановлюють також значення ГДВр (т/рік), для окремих джерел і для підприємства в цілому з урахуванням нерівномірності викидів у часі, в тому числі з огляду на планові ремонти технологічного та газоочисного обладнання. Якщо значення ГДВ з об’єктивних...
	На даний час існують наступні методики розрахунків:
	 ГДВ для нагрітих викидів з одиночного джерела з круглим отвором або групи таких, які близько розташовані один біля одного одиночних джерел у випадках, коли фонова концентрація є постійною на території, що розглядається;
	 ГДВ для холодної газоповітряної суміші;
	 ГДВ для викидів з джерела з прямокутним устям;
	 ГДВ для групи одинарних джерел різної висоти, розташованих поряд;
	 ГДВ для викидів з багато ствольної труби.
	Для неорганізованих викидів і сукупності дрібних джерел (вентиляційні викиди  з одного виробничого приміщення) встановлюють сумарні значення ГДВ.
	При визначенні ГДВ для джерела забруднення атмосфери враховують одержані розрахунковим або експериментальним методом значення фонових концентрацій забруднюючих речовин у повітрі від інших джерел (у тому числі від автотранспорту) міста або іншого насел...
	Значення фонового забруднення атмосфери включає забруднення, яке виникло в результаті транскордонного переносу шкідливих речовин, що має певне значення для прикордонних регіонів.
	Контрольні питання (1)
	1. Що є основним при розрахунку ефекту сумації дії шкідливих речовин?
	2. Для чого використовують комплексний показник забруднення атмосфери?
	3. Які ГДК використовують при розрахунках науково-технічних нормативів ГДВ забруднюючих речовин?
	4. Якщо значення ГДВ з об’єктивних причин не можуть бути досягнуті, то встановлюють який покахник?
	5. Яка умова має виконуватись при встановленні ГДВ?
	Лекція 3
	НОРМУВАННЯ АНТРОПОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ
	НА ВОДНІ ОБ’ЄКТИ
	1. Показники нормування забруднюючих речовин водних об'єктів
	2. Нормування якості води
	3. Науково-технічні нормативи на гранично допустимі скиди
	1. Показники нормування забруднюючих речовин водних об'єктів (1)
	Основним показником нормування забруднюючих речовин водних об'єктів є гранично допустима концентрація у воді водойми господарсько-питного та культурно-побутового водокористування ГДКв, ГДКд, ГДС.
	ГДКв – це концентрація шкідливої речовини у воді, яка не повинна чинити прямої або непрямої дії на організм людини протягом всього її життя.
	ГДКд – ГДК домішок у воді водного об’єкта (річки, озера, моря, підземних вод) – це такий нормативний показник, який виключає несприятливий вплив на організм людини та можливість обмеження або порушення нормальних умов господарсько-питного, культурно-п...
	Нормування скидів забруднюючих речовин у навколишнє середовище виконується шляхом встановлення гранично допустимих скидів забруднюючих хімічних речовин із стічними водами у водні об'єкти (ГДС).
	ГДС – це маса речовин у стічних водах, максимально допустима до відведення з установленим режимом у даному пункті водного об'єкта за одиницю часу з метою забезпечення норм якості води у контрольованому пункті (м3 /год).
	Загальні показники якості промислових вод, що скидаються у відкриті водойми господарсько-питного та культурно-побутового призначення наступні:
	Розчинений кисень. Кількість розчиненого кисню не повинна становити менш як 4 мг/л у будь-який період року.
	Біохімічне споживання кисню (БСК). БСК не повинно перевищувати 3 мг/л при температурі води 20 С для водойм першої і другої категорій, а також для морів.
	Завислі речовини. Вміст завислих речовин у воді водойм після скидання стічних вод не повинен зростати більше, ніж на 0,25 і 0,75 мг/л для водойм першої та другої категорій відповідно.
	Запахи, присмаки: вода не повинна мати запахів і присмаків інтенсивністю понад 3 бали для морів і 2 бали для водойм першої категорії.
	Кольоровість не повинна виявлятися у стовпчику води, яку скидають, заввишки 20см для водойм першої категорії і 10см – для водойм другої категорії.
	Водневий показник: значення рН після змішування води водойми із стічними водами повинен бути в межах 6,5 < рН < 8,5.
	Спливаючі речовини: стічні води не повинні містити мінеральних масел та інших спливаючих речовин у таких кількостях, які здатні утворювати на поверхні водойми плівку, плями тощо.
	Мінеральний склад: вміст неорганічних речовин для водойм першої категорії не повинен перевищувати за сухим залишком 1000 мг/л, у тому числі хлоридів - 350мг/л і сульфітів - 500мг/л; для водойм другої категорії мінеральний склад нормується за показнико...
	Збудники захворювань не повинні міститися у воді: стічні води зі збудниками захворювань потрібно знезаражувати після попереднього очищення; біологічно знезаражені стічні води повинні мати колі-індекс не більше 1000 при вмісті залишкового хлору І,5мг/л.
	Температура води у водоймі внаслідок скидання в неї стічних вод не повинна підвищуватися влітку більше, ніж на 3 С порівняно із середньомісячною температурою найтеплішого місяця року за період останніх десяти років.
	Отруйні речовини не повинні міститися у стічних водах у концентраціях, які можуть чинити прямий або опосередкований шкідливий вплив на здоров'я населення.
	В зв'язку з поліфункціональним використанням водойм та різноманітністю форм впливу на організми (контактний, дія через внутрішні органи, дія на органи чуття) вводиться лімітуючий показник шкідливості.
	Лімітуючий показник шкідливості - відображає пріоритетність вимог до якості води. Як і для атмосферного повітря, встановлено окреме нормування якості води, хоча принцип тут інший і пов'язаний із категорією водокористування.
	Водойми поділяють на 2 категорії. До першої відносяться ділянки водойм, що використовуються як джерела централізованого чи нецентралізованого (децентралізованого) господарсько-питного водопостачання, а також для водопостачання підприємств харчової про...
	До другої категорії належать ділянки водойм, що використовуються для купання, занять спортом та відпочинку населення, а також ті, що знаходяться в межах населених пунктів.
	Крім того, встановлені більш жорсткі нормативи якості стічних вод, що скидаються у водойми, які використовують з рибогосподарською метою.
	Для господарсько-питного водопостачання населення і підприємств харчової промисловості встановлюються загально санітарні та органолептичні ліміти.
	Для водойм культурно-побутового призначення (для купання, спорту, відпочинку населення) встановлюються санітарно-токсикологічні ліміти.
	Для водойм рибогосподарського призначення встановлюються токсикологічні та частково органолептичні ліміти.
	Нормативи скидів для підприємства встановлюються в сукупності значень ГДС для окремих діючих і тих джерел забруднення, що проектуються чи підлягають реконструкції. Для останніх нормативи визначаються на різних стадіях проектування об'єктів. Для тих об...
	2. Нормування якості води (1)
	До нормативної бази оцінювання якості води входять загальні вимоги до складу і якості води, значення ГДК речовин у воді водних об'єктів. Загальні вимоги визначають склад і властивості води, які оцінюються за фізичними, узагальненими хімічними і бактер...
	Необхідно розрізняти нормативні вимоги до якості води, яку споживає людина (санітарно-гігієнічне нормування) і нормативні вимоги до якості води водних об’єктів (екологічне нормування).
	Встановлено два види нормативів: санітарне-гігієнічні нормативи якості води для потреб населення (господарсько-питного та культурно-побутового призначення) та рибогосподарські нормативи. У зазначених нормативах науково обґрунтована концентрація забруд...
	Санітарно-гігієнічне нормування. У воді водойм господарсько-питного типу водокористування за українським стандартом розчиненого кисню повинно бути не менше 4,0 мг/л, а БСК - не більше 3,0 мг/л. За міжнародними європейськими стандартами концентрація ки...
	Безпечність води в епідеміологічному відношенні визначають числом мікроорганізмів і числом бактерій групи кишкових паличок. Токсикологічні показники якості води характеризують нешкідливість її хімічного складу. Гігієнічні вимоги до якості води централ...
	Вимоги і нормативи до якості води, яку скидають у відкриті водойми господарсько-питного і культурно-побутового призначення встановлені нормативи якості води для водойм, в які скидають стічні води. При перевищенні значень ГДК вода стає непридатною для ...
	Для водойм також встановлено роз’єднане нормування величини ГДК, в залежності від категорії водокористування.
	Нормативи якості води водойм рибогосподарського призначення. У разі скидання стічних вод у рибогосподарські водойми для них встановлюють жорсткіші вимоги, ніж до стоків у водойми, що використовуються для господарсько-питних і культурно-побутових потре...
	Гранично допустима концентрація у воді водойми рибогосподарського призначення (ГДКвр) — це концентрація шкідливої речовини у воді, яка не повинна чинити шкідливого впливу на популяції риб.
	3. Науково-технічні нормативи на гранично допустимі скиди (1)
	Основним нормативом скидів забруднюючих речовин є гранично допустимий скид (ГДС).ГДС - межа по витратах стічних вод і концентрації в них шкідливих домішок - встановлюється з урахуванням гранично допустимих концентрацій шкідливих речовин в місцях водок...
	Величина ГДС має гарантувати досягнення встановлених норм якості води (санітарних та рибогосподарських) при найгірших умовах розбавлення у водному об'єкті. При скиданні стічних вод або інших видах господарської діяльності, які впливають на стан водних...
	При скиданні стічних вод або інших видах господарської діяльності, які впливають на стан рибогосподарських водотоків або водойм, норми якості поверхневих вод мають дотримуватися протягом всієї ділянки водокористування, починаючи з контрольного створу,...
	Встановлення ГДС для кожного джерела забруднення і кожного виду шкідливих домішок з урахуванням їх комбінованої дії. В основі визначення ГДС (за аналогією з ГДВ) лежить методика розрахунку концентрацій забруднюючих речовин, створюваних джерелом у конт...
	Гранично допустимий скид визначається для всіх категорій водокористування як добуток максимальних годинних витрат стічних вод g (м3 /год) на концентрацію в них забруднюючих речовин Сст (г/м3) згідно формули:
	ГДС = Сст *  g;
	У відповідності з Санітарними правилами і нормами охорони поверхневих вод від забруднень для скидання стічних вод в межах міста чи населеного пункту норми встановлюються на рівні відповідних ГДК.
	Розрахунок допустимої концентрації забруднюючої речовини у стічних водах. Допустима концентрація забруднюючої речовини у стічній воді (ДКст.) повинна відповідати умові, при якій Сст < ГДК. При ДКст < ГДК нормативні вимоги повинні бути віднесені не до ...
	Встановлення ГДС для скидання стічних вод в межах населеного пункту. У відповідності до "Правил охорони поверхневих вод" ГДС встановлюють, виходячи із застосування нормативних вимог безпосередньо до самих стічних вод. При цьому потрібно керуватись тим...
	де Пф – фактичне значення показників якості води; Пн – нормовані значення показників якості води.
	Контрольні питання (2)
	1. Чим визначається безпечність водойм у біологічному відношенні?
	2. Які показники належать до загальних показників якості промислових вод, що скидаються у відкриті водойми?
	3. Які нормативні вимоги застосовують до якості води, яку споживає людина?
	4. В яких межах повинно бути значення рН у воді водойм після змішування із стічними водами?
	5. До якої категорії відносяться ділянки водойм, які використовуються як джерела господарсько-питного водопостачання та підприємств харчової промисловості?
	6. Яким нормативам повинна відповідати якість води у непроточних водоймах?
	Лекція 4
	НОРМУВАННЯ АНТРОПОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ҐРУНТИ
	1. Показники нормування забруднюючих речовин в ґрунті
	2. Нормування якості ґрунту
	1. Показники нормування забруднюючих речовин в ґрунті (1)
	Раніше був встановлений лише один норматив, який визначав допустимий рівень забруднення ґрунту шкідливими хімічними речовинами - ГДКгр для орного шару ґрунту. Принцип нормування вмісту хімічних сполук в ґрунті заснований на припущенні, що надходження ...
	Важливими заходами щодо збереження ґрунтів є гігієнічне регламентування їхнього забруднення. Розроблено методичні рекомендації щодо встановлення гранично допустимої кількості (ГДК) хімічних речовин у ґрунтах.
	ГДКгр - це концентрація шкідливої речовини у верхньому орному шарі ґрунту, яка не повинна чинити прямого або опосередкованого негативного впливу на контактуючі з ґрунтом середовища (атмосфера та гідросфера) і на здоров'я людини, а також на самовідновл...
	Крім ГДКгр, як оцінюючий, застосовується показник орієнтовно-допустимої кількості забруднюючої ґрунти хімічної речовини (ОДК), який визначається розрахунковим методом.
	ОДК - орієнтовно-допустима кількість забруднюючої ґрунти хімічної речовини.
	2. Нормування якості ґрунту (1)
	Нормування здійснюється за трьома напрямками:
	- вміст отрутохімікатів в кореневому шарі ґрунту на сільськогосподарських угіддях;
	- накопичення токсичних речовин на території підприємства;
	- забруднення ґрунту в жилих районах.
	Для кореневого шару встановлюються наступні види показників допустимої концентрації:
	1 - допустима концентрація речовин в ґрунті, при якій їх вміст в продуктах для харчових та кормових цілей не перевищує допустимі залишкові кількості (ДЗК) або ГДК в продуктах харчування (ГДКпр);
	2 - допустима (для летючих речовин) концентрація, при якій надходження речовини в повітря не перевищує встановлену ГДК для атмосферного повітря (ГДКап);
	3 - допустима концентрація, при якій надходження речовин в ґрунтові води не перевищує ГДКв для водних об'єктів;
	4 - допустима концентрація, яка не впливає на мікроорганізми та процеси самоочищення ґрунту.
	Санітарний стан ґрунту оцінюється також за наступними показниками:
	- санітарно-хімічні оцінки (санітарне число, кислотність, біохімічне споживання кисню, окислюваність, вміст сульфатів, хлоридів та ін.);
	- санітарно-ентомологічні оцінки (чисельність комах, пов'язаних з помешканням, в першу чергу мух);
	- санітарно-гельмінтологічні оцінки (чисельність гельмінтів);
	- санітарно-бактеріологічні оцінки (бактерії кишкової групи та інші мікроорганізми, які викликають захворювання людини та домашніх тварин).
	2. Нормування якості ґрунту (2)
	Нормативи ГДКгр розроблені для речовин, які можуть мігрувати в атмосферне повітря або ґрунтові води, знижувати врожайність або погіршувати якість сільськогосподарської продукції, а також продуктів харчування рослинного походження.
	На даний час затверджені ГДК для 100  хімічних речовин в ґрунті. За ступенем шкідливості хімічні речовини за умови їх систематичного проникнення в ґрунт розташовуються в такій послідовності: пестициди та їх метаболіти, важкі метали, мікроелементи, наф...
	забрудненості ґрунтів та рослинної маси залишками пестицидів визначають шляхом порівняння фактичного вмісту пестицидів у ґрунті або у сільськогосподарській продукції з величиною ГДК. Перевищення фактичного вмісту залишкової кількості пестицидів віднос...
	Оскільки ґрунти досить часто є забрудненими одночасно декількома елементами, то для них розраховують сумарний показник забрудненості, який відображає комплексний ефект впливу всієї групи елементів.
	Сумарний показник забрудненості може бути визначений як для всіх елементів однієї проби, так і для ділянки території за геохімічною вибіркою.
	Оцінка небезпечності забруднення ґрунтів комплексом хімічних елементів за показником Zc виконується за оціночною шкалою, градація якої розроблена на підставі вивчення стану здоров’я населення, яке мешкає на територіях з різними рівнями забрудненості ґ...
	Контрольні питання (3)
	1. Що не враховують при визначенні санітарно-хімічної оцінки стану ґрунтів?
	2. Що відноситься до найбільш небезпечних речовин, що потрапляють у ґрунт і чому?
	3. На підставі чого виконується градація оціночної шкали за показниками забруднення ґрунту?
	4. Які показники входять санітарно-ентомологічної оцінки ґрунту?
	5. Для якого шару ґрунту встановлюється ГДК і чому?
	Лекція 5
	НОРМУВАННЯ ШУМОВОГО ЗАБРУДНЕННЯ
	НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
	Шум - одна з форм фізичного (хвильового) забруднення навколишнього середовища. Шум - це всі неприємні та небажані звуки  чи їх сукупність, які заважають нормально працювати, сприймати інформаційні звукові сигнали, відпочивати.
	Захист людини від шкідливого впливу шуму є однією з найважливіших соціально-економічних проблем сучасності, від вирішення якої залежить здоров'я працівників підприємств, установ, організацій, мешканців промислових центрів, міст тощо. Основною метою бо...
	Види шумів: постійний, непостійний, коливний, переривчастий, повітряний, структурний, імпульсний.
	Одиницею вимірювання шуму є Бел - відношення діючого значення звукового тиску до мінімального значення, яке сприймається вухом людини. На практиці використовується десята частина цієї фізичної одиниці - децибел (ДБ)
	Джерела шуму: всі види транспорту, промислові об'єкти, гучномовні пристрої, ліфти, телевізори, радіоприймачі, музичні інструменти, юрби людей і окремі особи.
	Інтенсивність шуму різних джерел шумів, дБ:
	 зимовий ліс за тихої погоди – 0;
	 шепіт, шелест листя – 20;
	 сільська місцевість – 30;
	 читальня – 40;
	 машбюро – 65;
	 салон автомобіля - 70
	 відбійний молоток – 90
	 важкий самоскид - 100
	 концерт поп-музики – 110;
	 блискавка – 130;
	 реактивний літак на віддалі 25м – 140;
	 старт космічної ракети – 150.
	Нормування шуму здійснюється за санітарними й технічними нормами.
	Санітарне нормування шуму. Санітарні норми встановлюють максимально допустимі значення (рівні) інтенсивності шуму з метою захисту людей від його шкідливого впливу. В основу санітарно-гігієнічного нормування шуму закладено запобігання виникненню функці...
	Таблиця 1 – Рекомендовані діапазони шуму для приміщень різного функціонального призначення
	Технічне нормування встановлює граничні значення характеристик шуму для різних типів обладнання з урахуванням технічних можливостей. Отже, якщо санітарні норми визначають необхідні величини зниження шуму для здоров'я, то технічні норми встановлюють гр...
	Основною шумовою характеристикою машини є рівні її звукової потужності в октавних смугах з середньо геометричними частотами 63 - 8000 Гц, на основі яких машини порівнюються за шумовими властивостями.
	Контрольні питання (4)
	1. Які існують види шуму?
	2. Які існують джерела шуму?
	3. Яка інтенсивність шуму від різних джерел?
	4. Що встановлює санітарне нормування шуму?
	5. Що встановлює технічне нормування шуму?
	Лекція 6
	НОРМУВАННЯ ВІБРАЦІЙНОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА
	НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ
	Вібрація – це механічні коливання твердого тіла. Вібрацію поділяють на природну та штучну. Основними видами вібрації є загальна і локальна вібрація, постійна і непостійна вібрація Значення вібрацій як фактора забруднення природного середовища залежить...
	Нормування вібрацій поділяють на санітарне (гігієнічне) й технічне. При санітарному нормуванні регламентуються відповідні умови щодо захисту від вібрації людини, а при технічному - щодо захисту машин, устаткування, будівель і т.д. від вібрації, яка мо...
	Використовують наступні критерії оцінки несприятливого впливу вібрації:
	 критерій "безпека", який забезпечує непорушення здоров'я оператора і виключає можливість виникнення травмонебезпечних чи аварійних ситуацій через дію вібрації;
	 критерій "межа зниження продуктивності праці" забезпечує підтримку нормативної продуктивності, яка не знижується через розвиток втоми під впливом вібрації;
	 критерій "комфорт", при якому людина має відчуття комфортності умов праці.
	Оцінка вібраційної безпеки праці повинна проводитись на робочих місцях в конкретному місці при виконанні певної операції. Санітарні норми вібраційного навантаження на оператора при 8-годинній роботі (табл. 2).
	Таблиця 2 – Санітарні норми вібраційного навантаження на оператора при 8-годинній роботі
	Контрольні питання (5)
	1. Як впливають на довкілля сильні вібрації?
	2. Як проводиться санітарне нормування?
	3. Як проводиться технічне нормування?
	4. Які критерії використовують для оцінки несприятливого впливу вібрації?
	5. Від чого залежить дія вібрації на організм людини?
	Лекція 7
	НОРМУВАННЯ ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО ЗАБРУДНЕННЯ
	Допустимі рівні електромагнітних полів на робочих місцях. Електромагнітні поля характеризуються певною енергією, яка поширюється у просторі у вигляді електромагнітних хвиль; оцінюються кількістю енергії (потужності), що переноситься хвилею у напрямку ...
	Для оцінки ЕМП у цих зонах використовують різні підходи. Ближня зона охоплює простір навколо джерела ЕМП, що має радіус, який приблизно дорівнює 0,17 довжини хвилі. В цій зоні електромагнітна хвиля ще не сформована, тому інтенсивність ЕМП оцінюється о...
	У ближній зоні, зазвичай, знаходяться робочі місця, на яких присутні джерела електромагнітних випромінювань з довжиною хвилі меншою ніж 1м. Інші - знаходяться практично завжди у дальній зоні, у якій електромагнітна хвиля вже сформувалася. У цій зоні Е...
	Допустимі рівні напруженості ЕМП радіочастотного діапазону на робочих місцях та в місцях знаходження персоналу, в яких є джерело ЕМП, регламентуються за ГОСТ 12.1.006. Напруженість ЕМП в діапазоні частот 60 кГц-300 мГц на робочих місцях персоналу прот...
	Таблиця 3 – Гранично допустимі рівні ЕМП
	Примітка: Допустима поверхнева густина потоку енергії ЕМП в діапазоні частот 300 мГц – З00гГц на робочих місцях персоналу потрібно визначати, виходячи з допустимого енергетичного навантаження на організм людини з урахуванням часу впливу.
	Максимальне значення ГДЗгдр не повинно перевищувати 10 Вт/м2 за год. Для захисту населення від впливу ЕМП, утвореного радіотехнічним обладнанням, влаштовують при необхідності санітарно-захисні зони і зони обмеження забудови.
	Для захисту від електричних полів промислової частоти необхідно збільшувати висоту підвішування фазових проводів ВЛ, зменшувати відстань між ними. При правильному доборі геометричних параметрів можна в 1,6-1,8 разів знизити напруженість поля поблизу В...
	Контрольні питання (6)
	1. Як впливає електромагнітне забруднення на здоров’я людини?
	2. Які розміри СЗЗ від об’єктів електромагнітного випромінювання?
	3. Що таке ближня зона ЕМП?
	4. Яким чином визначається напруженість ЕМП?
	Лекція 7 (1)
	НОРМУВАННЯ РАДІАЦІЙНОГО ЗАБРУДНЕННЯ
	Радіаційне забруднення регламентується нормативно-правовими документами, що нормують допустимі рівні впливу радіації на людину, вміст 137Cs та 90Sr у продуктах харчування.
	На їх базі розробляються і встановлюються ГДЗ - гранично допустимі значення, ГДД - гранично допустимі дози, ГД - границі дози, ГДК - гранично допустимі концентрації найбільш поширених радіонуклідів у воді відкритих водойм, ГДР - гранично допустимі рів...
	Діюча нині система нормування в галузі радіаційної безпеки побудована на понятті дозового навантаження. Екологічних нормативів, які встановлювали б допустимі впливи на екосистеми, в галузі радіаційної безпеки не існує. В системі нормування використову...
	Для розрахунку еквівалентної дози поглинену дозу множать на коефіцієнт якості Qi, який відображає здатність даного виду випромінювання ушкоджувати тканини організму. Значення коефіцієнтів Qi наведені в таблиці 4.
	Таблиця 4 – Значення коефіцієнта Q для різних видів випромінювання
	Одиницею еквівалентної дози є зіверт - тобто доза будь-якого виду випромінювання, поглинена в 1кг біологічної тканини і така, яка створює такий же біологічний ефект, як і поглинена доза в 1Гр фотонного випромінювання. 1 зіверт =100 бер. Альфа-випромін...
	Нормування радіоактивних речовин у повітрі. Основним джерелом опромінення населення є природне випромінювання навколишнього середовища. Таким навколишнім середовищем, у якому людина проводить 80 % усього часу, є будівлі, житлові будинки і виробничі пр...
	Компонентом природного випромінювання є, по-перше, будівельні матеріали, виготовлені з природної сировини, що мають у своєму складі природні радіонукліди - 226Ra, 232Th, 40K, які є джерелом зовнішнього гамма-випромінювання всередині приміщень; по-друг...
	Сумарно ці джерела вносять до 70% у загальну дозу опромінювання населення. Допустимі рівні потужності поглиненої дози (ППД) гамма - випромінювання в повітрі будинків та приміщень:
	- потужність поглиненої дози (ППД) всередині приміщень, будівель та споруд, які проектуються, будуються та реконструюються для експлуатації з постійним перебуванням людей не повинна перевищувати 0,27 мкГр /год (30 мкР /год). До приміщень з постійним п...
	- ППД всередині приміщень, будівель і споруд, які експлуатуються з постійним перебуванням людей, не повинна перевищувати 0,45 мкГр/год (50мкР /год), за винятком дитячих, санітарно-курортних і лікувально-оздоровчих закладів.
	Для повітря приміщень установлені допустимі рівні середньої квадратичної еквівалентної рівноважної концентрації (ЕРК) ізотопів радону:
	Для повітря приміщень, що проектуються і будуються та при реконструкції будинків і споруджень с постійним перебуванням людей ЕРК 222Rn не повинна перевищувати 50Бк /м3, а для 220Rn – ЗБк/м3.
	ЕРК 222Rn у повітрі будинків, що експлуатуються з постійним перебуванням людей не повинна перевищувати 100 БК /м3, а для 220Rn - 6Бк/м3.
	Контрольні питання (7)
	1. Коли виникає радіаційне забруднення?
	2. Яким чином проводиться нормування радіаційних речовин у повітрі?
	3. Яким чином проводиться нормування радіаційних речовин у продуктах харчування?
	4. Які існують допустимі рівні потужності поглиненої дози в повітрі будинків та приміщень?
	5. Чи існують екологічні нормативи радіаційного впливу на екосистеми?
	Лекція 9
	НОРМУВАННЯ ЯКОСТІ ПРОДУКТІВ ХАРЧУВАННЯ
	Показники нормування забруднюючих речовин в харчових продуктах. Основний показник - допустима залишкова кількість (ДЗК) шкідливої речовини в продуктах харчування (ГДКпр) або у врожаї на 1кг кормових або харчових продуктів.
	ДЗК - допустимі залишкові кількості - це максимальні кількості речовини, які надходячи в організм протягом всього життя, не викликають ніяких порушень у здоров’ї дітей та дорослих людей.
	ГДКпр - це гранично допустима концентрація шкідливої речовини в продуктах харчування, яка протягом необмеженого часу (при щоденному впливі) не викликає захворювань або відхилень у стані здоров'я людини.
	Нормування якості продуктів харчування регламентується наступними показниками:
	 гранично допустимі концентрації (допустимі залишкові кількості) шкідливої речовини у продуктах харчування (ГДКпр)
	 максимально допустимі рівні нітратів (МДР) у плодоовочевій продукції;
	 нормативи оцінок пестицидного забруднення продуктів харчування;
	 санітарну оцінку продуктів тваринництва (гранично допустимі кількості отруйних речовин у м'ясі та м'ясних продуктах, отруйні речовини, з якими м'ясо допускається для використання на харчові цілі);
	 нормування вмісту важких металів в продуктах харчування і продовольчій сировині (гранично допустимі концентрації важких металів у харчових продуктах).
	Санітарно-гігієнічне нормування забрудненості продуктів харчування. При розробці нормативів гранично допустимих концентрацій рівнів шкідливих речовин у продуктах харчування (ГДКпр) враховуються матеріали з токсикології та гігієнічного нормування цих р...
	Нормативи вмісту нітратів у харчових продуктах і продовольчій сировині. Нітрати - це солі азотної (НNO3), а нітрити - азотистої (HNO2) кислот. Нітрати та молекулярний азот присутній у навколишньому природному середовищі (повітрі, воді, ґрунті) та прод...
	Надмірна кількість нітратів у продуктах харчування становить велику небезпеку для здоров'я людини. Останнім часом доведено канцерогенну дію нітратів, особливо у разі тривалого і систематичного надходження їх в організм людини.
	За даними Всесвітньої організації охорони здоров'я, добова норма нітратів становить 5 мг на 1 кг маси людини.
	Самі нітрати не токсичні. Потенційна токсичність їх зумовлена тим, що в надмірних кількостях в організмі людини вони перетворюються в нітрити, які спричиняють зміни стану здоров'я (нітрити діють на гемоглобін крові). Нітрати у високих концентраціях ді...
	Затверджені максимально допустимі рівні нітратів (МДР) у плодоовочевій продукції (табл. 5).
	Харчові продукти з вмістом нітратів вище за допустимі рівні реалізовувати не дозволяється, їх слід знищувати або, за наявності дозволу санітарно-ветеринарної служби, використовувати в якості корму для тварин. При вмісті нітратів у два рази більше вста...
	Таблиця 5 – Максимально допустимі рівні нітратів у плодоовочевій продукції
	Нормативи пестицидиого забруднення продуктів харчування. За накопиченням у харчових продуктах пестициди поділяють
	 за акумулятивністю: надакумулятивні, з вираженою, помірною і слабо вираженою акумуляцією;
	  за стійкістю: дуже стійкі (час розкладу на нетоксичні компоненти більше 2 років); стійкі (0,5-2 роки); помірно стійкі (1-6 місяців); малостійкі (до 1 місяця).
	Ступінь шкідливості пестицидів визначається рівнем вмісту їх у харчових продуктах. Деякі нормативи вмісту пестицидів наведені в таблиці 6.
	Таблиця 6 – Нормативи вмісту пестицидів у ґрунтах та допустимих залишкових кількостей у продуктах харчування
	Санітарне нормування отруйних речовин в продуктах тваринництва. М'ясо залежно від наявності в ньому отруйних речовин і можливості використання в їжу поділяють на групи:
	1 - з нормуванням гранично допустимих кількостей отруйних речовин у м'ясі та м'ясних продуктах в мг/кг маси м'яса:
	 свинцю - 0,5
	 ролену - 0,3
	 метоксихлору - 14
	 нітрат-йону - 100
	 атразину - 0,2
	 кремній фтористого натрію - 0,4
	 ДДТ та його метаболітів і гексахлорциклогексану - до 0,005.
	При отруєнні м'яса нітратами з рівнем, не вищим від 7-10 мг/кг і виявленні нітратів, м'ясо вимушено забитих тварин можна використовувати для виробництва варених ковбас. М'ясо з гранично допустимою кількістю отруйних речовин використовують на харчові ц...
	Нормування вмісту важких металів в продуктах харчування. Вміст важких металів у харчових продуктах і продовольчій сировині не повинен перевищувати допустимі рівні, встановлені санітарними правилами і нормами (СанІііН), медико-біологічними вимогами і с...
	Нормується вміст важких металів і в продуктах тваринного походження та питній воді (табл. 7),
	Таблиця 7 – Гранично допустимі концентрації важких металів у харчових продуктах, мг/кг
	Нормування радіоактивних речовин у продуктах харчування. Вільна міграція радіоактивних забруднювачів через кореневу систему і накопичення їх у рослинній масі призводить до акумуляції забруднювачів в організмі людини через ланцюги "рослина-людина" та "...
	Значення допустимих рівнів установлені виходячи з того, що вміст радіонуклідів у продуктах харчування забезпечує неперевищення річної дози внутрішнього опромінювання 1 мЗв. Допустимі рівні вмісту радіонуклідів в деяких з продуктів харчування наведені ...
	У разі виникнення радіаційних аварій можуть бути введені в установленому порядку тимчасово аварійно-допустимі рівні вмісту радіонуклідів у продуктах харчування та питній воді (ТДР).
	Таблиця 8 – Допустимі рівні вмісту радіонуклідів цезію-137 та стронцію-90 у харчових продуктах та питній воді, Бк/кг, Бк/л
	Якщо випромінювання від продуктів харчування, забруднених цезієм, перевищує рівень фону на 0,09-135мкЗв/год (10-15мкР-/год), що відповідає приблизно 3,7 кБк/кг, рекомендується відмовитися від їх споживання або обмежити споживання вдвічі порівняно зі з...
	Список небезпечних добавок, які можуть використовуватися в харчовій промисловості
	Добавки, які викликають появу злоякісних пухлин:
	Е103, Е105, Е121, Е123, Е125, Е126, Е130, Е131, Е142, Е152, Е210, Е211, Е213-217, Е240, ЕЗЗО, Е447.
	Добавки, які викликають захворювання шлунково-кишкового тракту: Е221-226, Е320-322, Е338-341, Е407, Е450, Е461-466.
	Алергени:
	Е230, Е231, Е232, Е239, Е311-331.
	Добавки, які сприяють появі хвороб печінки і нирок:
	Е171-173, Е320-322.
	Крім того, такі добавки, як Е121 (барвник цитрусовий червоний 2), Е123 (червоний амарант), Е240 (консервант формальдегід) взагалі заборонені для використання в продуктах харчування в деяких країнах.
	Перелік рекомендованих джерел

