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ɍȾɄ 331.45(075.4)  
ȻȻɄ 65.247ɹ7  
         Ɂ-38 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
 (Ʌɢɫɬ № 1/II - 9029    ɜɿɞ 29.09.2010 ) 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ:  

Ɂɞɚɧɨɜɫɶɤɢɣ ȼ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦ. ɚɤɚɞ. ɘ. Ȼɭɝɚɹ, 
ɐɚɩɤɨ ȼ.Ƚ., ɞ-ɪ ɦɟɞ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɿɨɪɟɫɭ-
ɪɫɿɜ ɿ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

     Ɍɤɚɱɭɤ Ʉ.ɇ., Ɏɢɥɢɩɱɭɤ ȼ.Ʌ., Ʉɚɲɬɚɧɨɜ ɋ.Ɏ., Ɂɚɰɚɪɧɢɣ ȼ.ȼ.,  
     Ɇɨɫɤɚɥьɨɜɚ ȼ.Ɇ., Ɍɤɚɱɭɤ Ʉ.Ʉ., ɉɨɥɭɤɚɪɨɜ ɘ.Ɉ. 
Ɂ-38 ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ /Ɂɚ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɍɤɚɱɭɤɚ Ʉ.ɇ./μ  ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ. 
– Ɋɿɜɧɟμ ɇɍȼȽɉ, β012. – γ85ɫ.  
      ISBN 978-966-327-176-7 

 
ɍ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɩɪɚɜɨɜɿ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɨɫɧɨɜɢ  

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ʀɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɠɢɬɬɹ, ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɬɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜ ɰɿɣ 
ɝɚɥɭɡɿ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɞɥɹ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ, ɝɿɝɿєɧɚ ɬɚ ɮɿɡɿɨ-
ɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ» Ɉɉɉ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.170β0β «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ» 
(ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɹ γ15β-ɿɧɫɩɟɤɬɨɪ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ).  

ȼɢɞɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɨɫɜɿɬɢ 
ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɿ ɬɟɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ „Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ‖ ɿ  
„Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɭ ɝɚɥɭɡɿ‖ ɬɚ ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɟɹɤɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɡ ɰɢɤ-
ɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɿ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɧɫɩɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɝɥɹɞɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦɢ ɡ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ȱɥ. 113, ɬɚɛɥ. 72, ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮ. 62. 
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ȼ ɫɬ.43 Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɚɡɚɧɨμ „Ʉɨɠɟɧ ɦɚє ɩɪɚɜɨ ɧɚ 
ɧɚɥɟɠɧɿ, ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɣ ɡɞɨɪɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ‖. ɐɟ ɤɥɸɱɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɭɬɶ ɡɚɤɨɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ ɜ 
ɝɚɥɭɡɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɤɨɪɿɧɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɫɶɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɩɢɬɚɧɶ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɩɪɚɰɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɿєɸ, ɝɿɝɿєɧɨɸ ɬɚ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɚɰɿ. ȼɿɞ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɠɢɬɬɹ ɬɚ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɟɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ, ɝɿɝɿєɧɢ 
ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɩɪɚɰɿ ɤɥɸɱɨɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚє Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɬɚ ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ ɧɚɫɟɥɟɧ-
ɧɹ». ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɪɹɦɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɜ ɫɬ.7 ɰɶɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ -  «Ɉɛɨ-
ɜ'ɹɡɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ». ɐɹ ɫɬɚɬɬɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɬɚ 
ɩɪɨɬɢɟɩɿɞɟɦɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɫɬɨɫɨ-
ɜɧɨ ɪɿɜɧɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ; ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɨɞɿɹɯ ɬɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ ɿ ɝɪɨɦɚɞɹɧɚɦ ɡɛɢɬɤɿɜ, ɹɤɢɯ ɡɚɜɞɚɧɨ ʀɯ ɡɞɨɪɨ-
ɜ'ɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪ-
ɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢ-
ɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢμ 

 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

 ɥɿɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɟɣ; 

 ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɬɚ ɿɧɲɭ ɧɨ-
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ɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ; 
 ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɨɸ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ, ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɧɢɦɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɧɨɪɦ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ; 

 ɩɪɟɞ'ɹɜɥɟɧɧɹɦ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧ-
ɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɧɨɜɢɯ, 
ɬɚɤ ɿ ɞɿɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 

 ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɦɟɞɢɱɧɢɦɢ ɨɝɥɹɞɚɦɢ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɟɜɧɢɯ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿɣ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɿɫɧɭє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɲɢɪɨɤɚ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɚ ɛɚɡɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ, ɝɿɝɿєɧɢ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɩɪɚɰɿ. Ʉɪɿɦ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɨɝɨ 
Ɂɚɤɨɧɭ, ɰɟ , ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɬɚɤɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɩɪɚɜɨɜɿ ɚɤɬɢ, ɹɤ „Ƚɿɝɿє-
ɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ‖, ɞɿɸɱɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɳɨɞɨ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
(„Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɩ-
ɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ‖, „Ⱦɟɪ-
ɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ‖ ɬɚ ɿɧ.), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ ɬɚ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ,   ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ  
(„ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɟɜɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ‖, 
„ɉɟɪɟɥɿɤ ɜɚɠɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚ-
ɦɢ ɩɪɚɰɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɧɟɩɨɜɧɨɥɿɬɧɿɯ‖,   
ɬɚ ɿɧ.).   

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɠɢɬɬɿ, ɚ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɟ ɿɫɧɭє, ɧɟɪɨɡɭɦɧɨ ɛɭɥɨ ɛ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɜɿɞ ɪɟɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɿɧɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ, ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɿ ɪɨɡɭɦɧɢɦ є 
ɫɬɚɜɢɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨ ɿɫɧɭ-
ɸɱɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ. 

ɇɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɬɚɤɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ,  ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 1.  ɈɋɇɈȼɇȱ ɉɈɇəɌɌə, ɌȿɊɆȱɇɂ 

ɌȺ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȼ ȽȺɅɍɁȱ ȼɂɊɈȻɇɂɑɈȲ       
ɋȺɇȱɌȺɊȱȲ, ȽȱȽȱЄɇɂ ɌȺ ɎȱɁȱɈɅɈȽȱȲ ɉɊȺɐȱ 

 

1.5. Ɂɚɝɚɥьɧɿ  ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
 

Ɍɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ - ɰɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɿ ɞɭɯɨɜɧɢɯ ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɟɪɟɞɭ-
ɦɨɜɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɥɸɞɫɬɜɚ ɜ ɰɿɥɨ-
ɦɭ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, 
ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɱɭɬɬєɜɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɜɿɬɭ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɶ-

ɹɤɚ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ - ɰɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɿ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɸ-
ɞɢɧɢ, ɚɥɟ ɰɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɞɥɹ ɧɟʀ. ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɬɪɭɞɨɜɿ 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ, ɥɸɞɢɧɚ ɩɪɚɰɸє ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚɪɚɞɢ ɫɜɨɝɨ ɛɥɚɝɚ, ɚ ɡɚɞɥɹ ɛɥɚɝɚ 
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɂ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɶ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɬɪɭ-
ɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ ɧɟ ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɧɟ ɛɭɞɟ ɡɚɜɞɚɜɚɬɢ ɲɤɨɞɢ ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ ɥɸ-
ɞɹɦ ɬɚ ɞɨɜɤɿɥɥɸ. ȼ ɿɞɟɚɥɿ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɥɸ-
ɞɢɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɛɭɬɢ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɜɚɠɤɨɸ ɱɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ. ȼɚɠ-
ɤɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ є ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ȼɚɠɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ -  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɿ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ, ɞɢɯɚɥɶɧɭ ɬɚ 
ɿɧ.), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. ȼɚɠɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬɶɫɹ ɮɿɡɢɱɧɢɦ (ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɿ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ) ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɦɚɫɨɸ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɟɪɟ-
ɨɬɢɩɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɨɡɨɸ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɪɩɭɫɭ, 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɪɝɚɧɢ ɱɭɬɬɿɜ, ɟɦɨɰɿɣɧɭ ɫɮɟɪɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. Ⱦɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 
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ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɿ, ɫɟɧɫɨɪɧɿ, ɟɦɨɰɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɶ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɧɚ ɧɟʀ ɞɿє ɫɭɤɭ- 

ɩɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 
ɹɤɿ ɡɜɭɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɡɚ ɩɟ-
ɜɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɰɿ ɠ ɱɢɧɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɹɜɥɹɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɿ ɩɪɢɱɢɧɹɬɢ 
ɲɤɨɞɭ ɥɸɞɢɧɿ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɿ ɪɟɚɥɶɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɭɦɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ, 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɟɹɤɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ, ɳɨ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɪɚɜɦɢ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
Ʌɸɞɢ, ɡɧɚɪɹɞɞɹ ɩɪɚɰɿ, ɨɬɨɱɭɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɪɿ-
ɲɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɡɦɿɧɚ ɜ ɹɤɿɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɿɧɲɢɯ, 
ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɿɧɤɨɥɢ ɛɭɜɚє ɜɚɠɤɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɚɡɞɚ-
ɥɟɝɿɞɶ.  

ɉɿɞ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɫɬɚɧ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɨɫɨɛɢ ɬɚ ɫɭɫ-

ɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜɿɞ ɪɢɡɢɤɭ ɡɚɡɧɚɬɢ ɲɤɨɞɢ. 
Ɂɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɚɜɿɬɶ ɬɢɯ, ɳɨ 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɱɚɫɬɨ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɩɨɹɜɨɸ ɧɨɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɡɚɝɪɨɡɚ ɹɤɢɯ ɠɢɬɬɸ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɸ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɨɸ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɨɸ. 

Ɋɟɚɥɶɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɜɠɞɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɬɚ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ (ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ) ɿ ɦɚє ɩɟɜɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ ɪɢɡɢɤ.  

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ ɪɢɡɢɤ - ɰɟ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ (ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ) 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɹɠɤɨɫɬɿ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɭ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɉɰɿɧɤɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɨɫɬɚɧɧɿɯ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨ-
ɪɨɜ‘ɹ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɮɚɤɬɨɪ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭ-
ɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɩɥɢɜ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɿɧɬɟ-
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ɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧ.) ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚ-
ɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɚɛɨ  ɫɬɿɣɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɶ,ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɳɚɞɤɿɜ.  

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɮɚɤɬɨɪ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɝɨɫɬɪɨɝɨ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɚɛɨ ɫɦɟɪɬɿ. 

 ɉɨɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɪɿɡɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀɯ ɞɿʀ ɧɚ ɥɸɞ-
ɫɶɤɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɢɦɢ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɬɚɤɟ 
ɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɞɨ-
ɫɢɬɶ ɭɦɨɜɧɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɿ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɨɤɪɟɦɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɿɠ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɿɧɤɨɥɢ ɜɚɠɤɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɿɬɤɭ ɦɟɠɭ. Ɉɞɢɧ ɿ ɬɨɣ 
ɠɟ ɱɢɧɧɢɤ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɬɪɚɜɦɭ ɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢ-
ɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɚɛɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɬɢ ɨɩɿɤ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɢɬɬєɜɨʀ ɫɦɟɪɬɿ, ɚ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚ-
ɥɚ ɞɿɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɰɢɯ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɿɜ - ɞɨ ɯɜɨɪɨɛɢ; 
ɩɢɥɢɧɤɚ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɜ ɨɤɨ, ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɬɪɚɜɦɭ, ɚ ɩɢɥ, ɳɨ ɨɫɿɞɚє ɜ 
ɥɟɝɟɧɹɯ, - ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɜɟɬɶɫɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɿɨɡ). ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɜɫɿ ɧɟ-
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɱɚɫɬɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ єɞɢɧɟ ɩɨɧɹɬ-
ɬɹ - ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɇɒȼɎ). 

Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɞɿʀ ɇɒȼɎ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ 5 
ɝɪɭɩμ ɮɿɡɢɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥьɧɿ 
(ɱɢɧɧɢɣ ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ȽɈɋɌ 12.0.003-74 ɜɢɞɿɥɹє ɥɢɲɟ 
ɩɟɪɲɿ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɚɥɟ, ɹɤ ɜ ɩɪɚɰɹɯ, ɜɢɞɚɧɢɯ 
ɩɿɞ ɟɝɿɞɨɸ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɉɪɚɰɿ, ɬɚɤ ɿ ɜ ȾɋɌɍ 2293-99 ɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɪɦɿɧɭ «ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ» ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ). 

Ⱦɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɇɒȼɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɚɛɨ ʀɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɪɨɛɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɳɨ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ 
ɚɛɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ; ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɚɛɨ ɩɨɧɢɠɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɨɛɥɚɞ-
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ɧɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɲɭɦɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ, ɿɧɮ-
ɪɚɡɜɭɤɭ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɚɛɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɪɿɡɤɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɲɜɢ-
ɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɨɧɿ-
ɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ, ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɿɜ; ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɫɬɚɱɚ ɫɜɿɬɥɚ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨ-
ɱɨʀ ɡɨɧɢ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɚ; ɩɨɧɢɠɟɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿɫɬɶ; 
ɩɪɹɦɢɣ ɬɚ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɢɣ ɛɥɢɫɤ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɬɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ; 
ɝɨɫɬɪɿ ɤɪɨɦɤɢ, ɡɚɞɢɪɤɢ, ɲɟɪɲɚɜɿɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢ-
ɫɨɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɟɦɥɿ (ɩɿɞɥɨɝɢ); ɫɥɢɡɶɤɚ ɩɿɞɥɨɝɚ; ɧɟɜɚɝɨɦɿɫɬɶ. 

Ⱦɨ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɇɒȼɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɞɿʀ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɡɚɞɭɲɥɢɜɿ, 
ɧɚɪɤɨɬɢɱɧɿ, ɩɨɞɪɚɡɧɸɸɱɿ, ɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɿ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɿ, ɦɭɬɚɝɟɧɧɿ 
ɬɚ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. Ɂɚ ɲɥɹɯɚɦɢ ɩɪɨ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩ-
ɥɹɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɢ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɢɣ ɬɪɚɤɬ, 
ɲɤɿɪɹɧɿ ɩɨɤɪɢɜɢ ɬɚ ɫɥɢɡɢɫɬɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

Ⱦɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɇɒȼɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
(ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜɿɪɭɫɢ, ɪɢɤɟɬɫɿʀ, ɫɩɿɪɨɯɟɬɢ, ɝɪɢɛɤɢ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ) ɬɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢ ʀɯɧɶɨʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ (ɬɜɚɪɢɧɢ ɬɚ 
ɪɨɫɥɢɧɢ). 

Ⱦɨ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɇɒȼɎ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɮɿɡɢɱɧɿ (ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ) ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɪɨ-
ɡɭɦɨɜɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ, ɦɨɧɨɬɨɧ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɟɦɨɰɿɣɧɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ). 

ɋɨɰɿɚɥɶɧɿ ɇɒȼɎ - ɰɟ ɧɟɹɤɿɫɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɨ-
ɜɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ ɡ ɩɨɝɚɧɢɦɢ ɜɿɞɧɨɫɢɧɚɦɢ 
ɦɿɠ ɣɨɝɨ ɱɥɟɧɚɦɢ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿɫɬɶ ɡ ɜɿɞɪɢɜɨɦ ɜɿɞ ɫɿɦ'ʀ, ɡɦɿɧɚ 
ɛɿɨɪɢɬɦɿɜ, ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɮɿɡɢɱɧɚ ɬɚ/ɚɛɨ ɫɥɨɜɟɫɧɚ ɨɛɪɚɡɚ 
ɬɚ ʀʀ ɪɢɡɢɤ, ɧɚɫɢɥɶɫɬɜɨ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɢɡɢɤ. 

Ɉɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɇɒȼɎ ɡɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɫɜɨєʀ ɞɿʀ ɦɨɠɟ ɧɚɥɟɠɚɬɢ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɞɿɹ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨ-
ɝɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɜɟɬɶɫɹ ɛɟɡ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15 

ɩɟɤɨɸ ɩɪɚɰɿ. 
Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɹɜɢ ɇɒȼɎ є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɇɟɛɟɡɩɟ-

ɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ - ɰɟ ɯɿɦɿɱɧɚ, ɬɨɤɫɢɱɧɚ, ɜɢɛɭɯɨɜɚ, ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ, ɝɨ-
ɪɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɝɟɧɬɢ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ (ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɩɚ-
ɬɨɝɟɧɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ/ɚɛɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ʀɯ ɫɬɚɧɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚ ɩɟ-
ɜɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɢɬɢɫɹ ɡɚɝɪɨɡɚ ɠɢɬɬɸ ɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɸ ɥɸɞɟɣ, 
ɞɨɜɤɿɥɥɸ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɦ ɰɿɧɧɨɫɬɹɦ. 

ȿɤɫɩɨɡɢɰɿɹ – ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫ-
ɬɿ ɞɿʀ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ʀɯɧɶɨʀ ɞɿʀμ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɪɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɩɭɫɬɤɢ, 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɠɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ.  

Ɂɞɨɪɨɜ’ɹ – ɰɟ ɫɬɚɧ ɩɨɜɧɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ, ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ, ɚ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɯɜɨɪɨɛ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɚɞ (ɩɪɟ-
ɚɦɛɭɥɚ ɫɬɚɬɭɬɭ ȼɈɈɁ). 

Ɂɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚ-

ɧɿɡɦɭ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚ-
ɦɢ. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ) -  ɰɟ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɹɤɢɯ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɚ ɪɨɥɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟ-
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɱɢɫɥɚ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ  ɜɩɟɪ-
ɲɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɯɜɨɪɢɯ  ɿɡ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ  ɿ ɨɬɪɭ-
єɧɧɹɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 100, 1000, 10000, 100000 ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ – ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ  ɧɚ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɿ (ɧɟ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ) ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɿɸ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɫɬɚɠɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє  ɬɚɤɭ ɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɤɨɧɬɚ-
ɤɬɭɸɬɶ ɿɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ.   

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɬɪɚɜɦɚ - ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɚɧɚɬɨɦɿ-
ɱɧɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢ-
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ɜɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɬɪɚɜɦɚ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ 
ɧɟɳɚɫɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

ɇɟɳɚɫɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ - ɰɟ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɜ ɱɚɫɿ ɩɨɞɿɹ 
ɚɛɨ ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɮɚ-
ɤɬɨɪɚ ɱɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɫɬɚɥɢɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɢɦ ɬɪɭ-
ɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɩɨɞɿɹɧɨ ɲɤɨɞɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɸ ɚɛɨ 
ɧɚɫɬɚɥɚ ɫɦɟɪɬɶ. 

ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ – ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱ-
ɧɢɯ, ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ ɬɚ  ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɸɱɨɦɭ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ, ɨɛɫɹɝɭ ɿ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ (ɡɦɿɧɚ) – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
(ɭ ɝɨɞɢɧɚɯ) ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ – ɦɿɫɰɟ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɩɟɪɟɛɭɜɚє 
ɛɿɥɶɲɟ 50% ɫɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɜɜɚɠɚ-
єɬɶɫɹ ɜɫɹ ɡɨɧɚ (ȾɋɌɍ     ββλγ-93). 

 

1.2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɩɪɚɰɿ 

 

1.2.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɥɸɞɫьɤɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 

 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɡɧɚɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɬɿɥɚ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ʀɯɧɶɨʀ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 
ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɰɢɯ ɡɦɿɧ. ȼɢɜɱɟɧɧɹɦ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
ɧɚɭɤɢ ɹɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ, ɳɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ. Ɏɚɯɿɜɟɰɶ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɿɡɧɚɧɢɣ 
ɭ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɧɹɯ ɜ ɬɿɣ ɦɿɪɿ, ɳɨɛ ɜɿɪɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɢɛɨɪɭ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɬɨɳɨ. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ – (ɜɿɞ ɝɪɟɰɶɤɨɝɨ «ɮɿɡɿɫ» – ɩɪɢɪɨɞɚ ɿ «ɥɨɝɨɫ» – ɫɥɨɜɨ) 
ɧɚɭɤɚ ɩɪɨ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ 
ɱɚɫɬɢɧ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɧɹɯ – ɤɥɿɬɨɤ, ɬɤɚɧɢɧ, ɨɪɝɚɧɿɜ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
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ɫɢɫɬɟɦ.  
Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɜɢɜɱɚє ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪ-

ɝɚɧɿɡɦɭ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ, ɞɢɯɚɧɧɹ, ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ), ʀɯɧɿɣ 
ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɪɟɝɭɥɹɰɿɸ ɬɚ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɫɨɛɿ. Ʉɿɧɰɟɜɚ ɦɟɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɝɥɢɛɨ-
ɤɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɹɤɟ ɞɚɥɨ ɛ ɡɦɨɝɭ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɧɢɯ 
ɭ ɛɚɠɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɳɨ ɣ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɩɟ-
ɪɟɞ ɭɫɿɦ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɜɢɜɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ 
ɥɸɞɢɧɢ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɬɚ ɿɧɬɟɝ-
ɪɭɸɱɨʀ ɪɨɥɿ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɥɸɞɫɶɤɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɹɦ. Ⱥɥɟ 
ɠɢɬɬɹ ɣ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, 
ɿ ɰɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɿɡɧɚɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, 
ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 
ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɥɸɞɢɧɢ ɬɿɫɧɨ ɩɨєɞɧɭєɬɶɫɹ 
ɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ – ɜɿɤɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɯɚɪɱɭ-
ɜɚɧɧɹɦ, ɦɿɫɰɟɦ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɜɢɱɤɚɦɢ, ɬɪɚɞɢɰɿɹɦɢ ɬɨɳɨ ɿ, ɨɫɨɛɥɢ-
ɜɨ, ɡ ɬɪɭɞɨɜɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ 
ɩɪɚɰɿ ɜ ɨɤɪɟɦɭ ɝɚɥɭɡɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ. 

Ⱦɨɜɝɢɣ ɱɚɫ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɠɢɜɨʀ ɦɚɬɟɪɿʀ ɣɲɨɜ ɭ ɜɢɫɯɿɞɧɨɦɭ, ɛɿɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ – ɜɿɞ ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɿ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɞɨ 
ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɇɚ ɛɿɥɶɲ ɩɿɡɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɜɢɧɢɤɥɚ ɧɟɪɜɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ʀʀ ɪɨɥɶ ɧɟɭɯɢɥɶɧɨ ɩɿɞ-
ɜɢɳɭɜɚɥɚɫɶ ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɜɚɥɚɫɶ. ȼ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜ ɯɨɞɿ ɟɜɨ-
ɥɸɰɿʀ ɡ‘ɹɜɢɥɚɫɶ ɥɸɞɢɧɚ ɡ ʀʀ ɪɨɡɭɦɨɦ ɿ ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ – ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ. 

ɀɢɜɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ – ɰɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɟ ɹɜɢɳɟ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɹɤɟ ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚє ɜ ɫɨɛɿ ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɭ ɣ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɜɨʀɫɬɿɫɬɶμ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɰɿɥɿ-
ɫɧɿɫɬɶ, ɚɜɬɨɧɨɦɿɸ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɣ ɭ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɟɪɨɡɪɢɜ-
ɧɢɣ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɿɡ ɧɢɦ, ɛɟɡ ɹɤɨɝɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɫɚɦɨɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɫɶɨɝɨ ɠɢɜɨɝɨ. ɀɢɜɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ – ɰɟ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɿɫɧɭɸɱɚ ɨɞɢɧɢɰɹ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ, ɳɨ є ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ ɪɟɚɝɭє ɹɤ єɞɢ-
ɧɟ ɰɿɥɟ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ – ɰɟ ɧɟ 
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ɥɢɲɟ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɚɥɟ ɿ ɡɦɿɧɟɧɟ, ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚ-
ɧɟ ɞɨ ɥɸɞɫɶɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɟ) 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ɂɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɜɫɿɦɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ 
– ɛɿɥɤɚɦɢ, ɠɢɪɚɦɢ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɜɿɬɚɦɿ-
ɧɚɦɢ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɜɨɧɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɢɫɤ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ, ɪɭɯ 
ɩɨɜɿɬɪɹ), ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ, ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧ. ȼɫɿ ɰɿ ɹɜɢɳɚ ɧɚɞɚɸɬɶ ɡɛɭɪɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɜɿɞɯɢɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɿʀ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɬɨɱɧɨ, ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɣ ɭ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚ-
ɸɬɶ ɭ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɿ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɪɨɛɨɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɚɩɚɪɚ-
ɬɭ ɪɭɯɭ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɑɢɦ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɣ ɿ ɩɨɛɭɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɬɢɦ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɿɲɿ ɣ ɱɢɫɥɟɧɧɿɲɿ ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨ-
ɫɢɧɢ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɜɿɬɨɦ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɪɨɹɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 
(ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɰɟɛɢɬɬɹ ɿ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɥɚ, 
ɩɨɬɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɿɧɢɰɿ ɨɤɚ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɤɪɨɜɿ ɬɨɳɨ) ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɠɢɬɬєɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɨ ɦɿɧɥɢɜɨɝɨ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɥɢɲɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɣ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ.  

ɋɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɜɿɬɨɦ ɦɚє 
ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. ɍ ɦɿɪɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɪɨɥɶ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɥɸɞɢɧɨɸ. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚє ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ єɞɧɨɫɬɿ ɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ. 
ɋɚɦɟ ɥɸɞɫɶɤɢɣ ɪɨɡɭɦ ɫɬɜɨɪɸє ɧɨɜɿ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦ-ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɭ ɫɜɨє ɡɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɩɥɢɜɢ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɫɭɫɩɿ-
ɥɶɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ. 

ɐɿɥɿɫɧɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɹɤɢɯ є 
ɤɥɿɬɢɧɚ. Ʉɥɿɬɢɧɚ – ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɿɥɚ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿμ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɪɭɯ, ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ 
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ɬɨɳɨ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɧɟɜɢɞɢɦɿ ɞɥɹ ɧɟɨɡɛɪɨєɧɨɝɨ ɨɤɚ. Ʉɨɠɧɚ ɤɥɿ-
ɬɢɧɚ ɦɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɪɨɡɦɿɪ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɠɢɬɬɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 1.1).  

 
Ɋɢɫ. 1.1. ȼɢɞɢ ɤɥɿɬɢɧ 

 

ɇɟɣɪɨɧɢ (ɧɟɪɜɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ) – ɨɫɧɨɜɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɦɚɸɬɶ ɬɿɥɨ ɿ ɜɿɞɪɨɫɬɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ 
ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ. Ⱦɨɜɝɿ ɬɨɧɤɿ ɜɨɥɨɤɨɧɰɹ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɬɿɥɚ ɧɟɣɪɨɧɚ ɡ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɞɟɧɞɪɢɬɢ, ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɿɦɩɭ-
ɥɶɫɢ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɧɟɣɪɨɧɿɜ. ɇɚɣɞɨɜɲɢɣ ɜɿɞɪɨɫɬɨɤ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɤɫɨ-
ɧɨɦ. Ⱥɤɫɨɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɥɢɲɟ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ 
ɧɢɯ ɫɹɝɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 1 ɦ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚɪɚɯɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɛɿɥɹ 10 ɦɥɪɞ. ɧɟɣɪɨɧɿɜ. 

Ʌɟɣɤɨɰɢɬɢ (ɛɿɥɿ ɤɪɨɜ‘ɹɧɿ ɬɿɥɶɰɹ) ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɿ ɬɜɚɪɢɧ. Є ɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ, ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɹɞɪɨ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɦɟɛɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɜɨɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɛɚɤ-
ɬɟɪɿʀ ɬɚ ɜɿɞɦɟɪɥɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɚɧɬɢɬɿɥɚ. ȼ 1 ɦɦ3 ɤɪɨɜɿ ɡɞɨɪɨ-
ɜɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 4 – λ ɬɢɫ. ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ. 

ɋɩɟɪɦɚɬɨɡɨʀɞɢ (ɱɨɥɨɜɿɱɿ ɫɬɚɬɟɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ) ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ ɧɚ-
ɛɿɪ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɦɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɤɭ, ɲɢɣɤɭ ɿ ɯɜɿɫɬ (ɞɠɝɭɬɢɤ). Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɯɜɨɫɬɚ ɫɩɟɪɦɚɬɨɡɨʀɞɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɝɟɧɿɬɚɥɿɹɯ. ɉɿɫ-
ɥɹ ɟɹɤɨɥɹɰɿʀ ɦɚɣɠɟ γ00 ɦɥɧ. ɫɩɟɪɦɚɬɨɡɨʀɞɿɜ ɞɨɫɹɝɚє ɲɢɣɤɢ ɦɚɬɤɢ. Ɂ 
ɧɢɯ ɥɢɲɟ ɛɥɢɡɶɤɨ γ00 ɨɩɢɧɢɬɶɫɹ ɭ ɮɚɥɥɨɩɿєɜɿɣ ɬɪɭɛɿ ɿ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ 
ɡɚɩɥɿɞɧɢɬɶ ɹɣɰɟɤɥɿɬɢɧɭ. 

Ɇ‘ɹɡɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɬɨɦɭ ɿ ɡɜɭɬɶɫɹ ɦ‘ɹɡɨɜɢɦɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ. ɐɿ ɧɢɬɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɞɨ γ0 ɫɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ. 
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ȼɨɧɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨɸ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɢɥɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ. 
Ɍɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɠɢɜɨʀ ɿɫɬɨɬɢ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭє ɩɟɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. 
1.2.2. ɒɤɿɪɚ, ɟɩɿɬɟɥɿɣ, ɫɥɢɡɨɜɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɞɨɬɢɤɭ,  

ɫɦɚɤɭ ɿ ɧɸɯ 

 

ɒɤɿɪɚ ɥɸɞɢɧɢ (ɪɢɫ. 1.β) є ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɨɪɝɚɧ ɥɸɞɢɧɢ. 
ȼɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɜɿɞɿɝɪɚє ɫɭɬɬєɜɭ ɪɨɥɶ ɭ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɞɨɬɢɤɭ, ɬɢɫɤɭ, 
ɛɨɥɸ. ɒɤɿɪɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ – ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɲɚɪ) 
ɿ ɞɟɪɦɢ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɲɚɪ) ȿɩɿɞɟɪɦɿɫ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɟɩɿɬɟɥɿєɦ, ɬɨɛɬɨ ɩɥɚ-
ɫɬɨɦ ɩɥɨɫɤɢɯ ɬɿɫɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɿ ɦɚє ɩɨɪɢ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɜɢ-
ɯɨɞɢɬɶ ɩɿɬ, ɬɚ ɬɿ ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɨɥɨɫɢɧɢ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɟɩɿ-
ɬɟɥɿɸ – ɡɚɯɢɫɬ, ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ (ɫɟɤɪɟɰɿɹ). ɋɚɦɟ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ 
ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ. Ⱦɟɪɦɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ ɫɩɨɥɭɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, 
ɹɤɭ ɩɪɨɧɢɡɭɸɬɶ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɿ ɫɭɞɢɧɢ, ɧɟɪɜɢ, ɜɨɥɨɫɹɧɿ ɮɨɥɿɤɭɥɢ, ɫɚ-
ɥɶɧɿ ɬɚ ɩɨɬɨɜɿ ɡɚɥɨɡɢ, ɦ‘ɹɡɢ-ɩɿɞɿɣɦɚɱɿ ɜɨɥɨɫɢɧ, ɹɤɿ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɯɨɥɨɞ ɚɛɨ ɫɬɪɚɯ, ɿɧɤɨɥɢ ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ «ɝɭɫɹɱɭ 
ɲɤɿɪɭ». 
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Ɋɢɫ. 1.β. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɲɤɿɪɢ 

ȿɩɿɬɟɥɿɣ, ɚɛɨ ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ, є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɟ ɥɢɲɟ ɲɤɿɪɢ, ɚ ɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɧ ɜɢɫɬɟ-
ɥɹє ɚɛɨ ɜɤɪɢɜɚє. ȿɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɤɿɥɶ-
ɤɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɭ ɮɨɪɦɭ – ɩɥɨɫɤɭ, ɫɩɥɸɫ-
ɧɭɬɭ, ɤɭɛɿɱɧɭ, ɫɬɨɜɛɱɚɫɬɭ. ɉɪɨɫɬɢɣ ɟɩɿɬɟɥɿɣ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɨɞɧɢɦ ɲɚ-
ɪɨɦ ɤɥɿɬɢɧ, є ɭ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫ-
ɬɿ. ɉɪɨɫɬɢɣ ɤɭɛɿɱɧɢɣ ɟɩɿɬɟɥɿɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɦɭ 
ɲɚɪɿ ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɨɤɚ.  

Ɉɞɧɨɲɚɪɨɜɢɦ ɬɚɤɨɠ є ɟɩɿɬɟɥɿɣ, ɳɨ ɜɢɫɬɟɥɹє ɩɨɜɿɬɪɨɧɨɫɧɿ ɲɥɹɯɢ 
– ɬɪɚɯɟɸ ɬɚ ɛɪɨɧɯɢ, ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɫɬɨɜɛɱɚɫɬɿ ɤɥɿɬɤɢ ɰɶɨɝɨ ɟɩɿɬɟ-
ɥɿɸ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɜɢɫɨɬɭ, ɬɚɤɢɣ ɟɩɿɬɟɥɿɣ ɡɜɟɬɶɫɹ ɩɫɟɜɞɨɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨ-
ɜɢɦ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɰɶɨɝɨ ɟɩɿɬɟɥɿɸ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. 
Ɉɞɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɿɣɤɢ, ɜɨɧɢ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɱɚɫɬɤɢ. Ɇɿɠ ɜɿɣɱɚɫɬɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɟɥɢɯɨɩɨ-
ɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɬɨɧɤɢɦɢ ɜɨɪɫɢɧɤɚɦɢ. ɐɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ ɫɥɢɡ, 
ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɨɧɨɫɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɚɲɥɸ ɚɛɨ ɱɯɚɧɧɹ. 
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ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɬɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɬɪɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ, ɩɪɢɞɚ-
ɬɤɨɜɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɧɨɫɚ, ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɫɟɱɨɫɬɚɬɟɜɢɯ ɲɥɹɯɿɜ, 
ɜɢɜɿɞɧɿ ɩɪɨɬɨɤɢ ɡɚɥɨɡ ɬɨɳɨ ɜɢɫɬɟɥɟɧɿ ɦ‘ɹɤɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɜɟɬɶɫɹ 
ɫɥɢɡɨɜɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. ɋɥɢɡɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɦɚє ɬɨɜɳɢɧɭ 0,5 – 4 ɦɦ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ʀʀ ɜɤɪɢɬɚ ɫɥɢɡɨɦ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɥɨɡɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɨɛɨɥɨɧɰɿ, ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ʀʀ ɜɢɫɢɯɚɧɧɸ.  

ȼ ɲɤɿɪɿ, ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɬɚ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɰɟɩɬɨɪɿɜ – ɡɚɤɿɧɱɟɧɶ ɱɭɬɥɢ-
ɜɢɯ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɸɬɶ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡɡɨɜɧɿ ɬɚ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɭ ɧɟ-
ɪɜɨɜɟ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

ɍ ɫɚɦɢɯ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɲɤɿɪɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɿ ɧɟɪɜɨɜɿ ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɨɬɢɤ, ɬɢɫɤ, ɛɿɥɶ, ɬɟɩɥɨ, ɯɨɥɨɞ. ȼ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɿ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɛɟɡɜɨɥɨɫɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɲɤɿɪɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɬɚɤɨɠ ɞɢɫɤɢ Ɇɟ-
ɪɤɟɥɹ – ɜɿɥɶɧɿ ɪɟɰɟɩɬɨɪɢ ɬɚɤɬɢɥɶɧɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɞɨ-
ɬɢɤ ɞɨ ɲɤɿɪɢ. Ƚɥɢɛɲɟ, ɭ ɞɟɪɦɿ ɲɤɿɪɢ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤɬɢɥɶɧɿ ɪɟɰɟɩ-
ɬɨɪɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɿ ɪɭɯɢ, 
ɜɿɛɪɚɰɿɸ, ɡɦɿɧɭ ɬɢɫɤɭ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɜɨɥɨɫɹɧɢɯ ɮɨɥɿɤɭɥɿɜ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɜɿɥɶɧɿ ɧɟɪɜɨɜɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɞɨɬɢɤ ɿ ɥɟɝɤɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɤɨɪɟɧɹ ɜɨɥɨɫɢɧɢ.  

ɋɦɚɤɨɜɿ ɪɟɰɟɩɬɨɪɢ, ɚɛɨ ɫɦɚɤɨɜɿ ɛɪɭɧɶɤɢ, ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɜɩɥɢɜ ɪɨɡ-
ɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɨɧɢ ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɨɫɨɱɤɿɜ 
ɹɡɢɤɚ, ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧɶɨɤ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɩɿɞɧɟɛɿɧɧɿ, ɝɨɪɥɿ ɬɚ ɧɚɞɝɨɪɬɚɧɧɢɤɭ. Ɉɤɪɟɦɿ ɫɦɚɤɨɜɿ ɛɪɭɧɶɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ ɹɡɢɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɞɧɟ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ – ɫɨ-
ɥɨɞɤɟ, ɝɿɪɤɟ, ɤɢɫɥɟ ɬɚ ɫɨɥɨɧɟ. Ȼɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ ɫɦɚɤɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɰɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 
ɜɿɞɱɭɬɬɹɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɡɚɩɚɯɨɦ ɬɨɳɨ. ɋɦɚɤ, ɳɨ ɜɿɞɱɭ-
ɜɚє ɥɸɞɢɧɚ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʀʀ ɚɩɟɬɢɬ ɿ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɦɨɠɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɰɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ.  ɉɿɞ ɱɚɫ ɞɟɹɤɢɯ ɡɚ-
ɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɫɦɚɤɨɜɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɿ. 

ɇɸɯɨɜɿ ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɨɫɨɜɨʀ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɭ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɦɭ ɧɸɯɨɜɨɦɭ ɟɩɿɬɟɥɿʀ. ȼɿɞɪɨɫɬɤɢ ɰɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɧɸɯɨɜɢɯ ɰɢɛɭɥɢɧ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɿɡ ɧɸ-
ɯɨɜɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. ɇɸɯ ɭ ɥɸɞɢɧɢ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɣ 
ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ ɫɦɚɤ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɸɯɭ ɥɸɞɢɧɚ ɨɬɪɢɦɭє ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɂɧɢɠɟɧɚ ɧɸɯɨɜɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɜɬɪɚɬɚ ɧɸɯɭ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ 
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ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ ɡɚɩɚɯɢ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɡɿɩ-
ɫɨɜɚɧɭ ʀɠɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɚɪɮɭɦɟɪɧɨʀ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, 
ɫɮɟɪɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɚ ɧɸɯɭ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɮɟ-
ɫɿʀ. 

ɒɤɿɪɚ, ɟɩɿɬɟɥɿɚɥɶɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɬɚ ɫɥɢɡɨɜɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɭɪɚɠɚ-
ɬɢɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ – 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨ-
ɲɢɪɟɧɢɦɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɲɤɿɪɢ є ɜɭɝɪɿ, ɮɭɪɭɧɤɭɥɢ, ɛɨɪɨɞɚɜɤɢ, 
ɤɿɫɬɢ, ɲɤɿɪɧɿ ɜɢɫɢɩɢ ɬɚ ɪɚɤ ɲɤɿɪɢ. 

ȼɭɝɪɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɤɨɥɢ ɫɚɥɶɧɿ ɡɚɥɨɡɢ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ ɧɚɞɦɿɪɧɭ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɤɪɟɬɭ. ɐɟɣ ɫɟɤɪɟɬ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɬɚ ɭɬɜɨɪɸє ɱɨɪɧɿ ɩɪɨɛɤɢ, 
ɳɨ ɡɚɤɭɩɨɪɸɸɬɶ ɩɨɪɢ ɲɤɿɪɢ. Ɂɚɬɪɢɦɤɚ ɫɟɤɪɟɬɭ, ɡɦɟɪɬɜɿɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ 
ɬɚ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɭɫɬɭɥ 
– ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɝɧɢɳ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɝɧɨєɦ. 

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɚɦɢ ɭ ɜɨɥɨɫɹɧɨɦɭ 
ɮɨɥɿɤɭɥɿ ɚɛɨ ɫɚɥɶɧɿɣ ɡɚɥɨɡɿ ɜɢɧɢɤɚє ɝɨɫɬɪɟ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭ-
єɬɶɫɹ ɝɧɨɣ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɮɭɪɭɧɤɭɥ. Ƚɪɭɩɚ ɮɭɪɭɧɤɭɥɿɜ ɦɨɠɟ ɡɥɢɜɚ-
ɬɢɫɶ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ, ɮɨɪɦɭɸɱɢ ɤɚɪɛɭɧɤɭɥ. 

Ȼɨɪɨɞɚɜɤɢ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɲɤɿɪɢ ɩɚɩɿɥɨɦɚ-

ɜɿɪɭɫɨɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɪɨɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ. 
ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɤɥɿɬɢɧ ɜɢɲɬɨɜɯɭєɬɶɫɹ ɧɚɝɨɪɭ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɢɞɢɦɟ ɩɨɬɨ-
ɜɳɟɧɧɹ. 

 Ʉɿɫɬɚ – ɦɿɲɤɨɩɨɞɿɛɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɿɞɢɧɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɪɿ-
ɞɤɿ ɦɚɫɢ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɿɫɬ є ɳɿɥɶɧɚ ɤɚɩɫɭɥɚ. ɉɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜɢɞ ɤɿɫɬɢ – 

ɫɬɟɚɬɨɦɚ, ɚɛɨ ɠɢɪɨɜɢɤ, – ɤɚɩɫɭɥɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɫɟɤɪɟɬɨɦ ɫɚɥɶɧɢɯ ɡɚ-
ɥɨɡ. 

ȼɢɫɢɩɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɩɚɥɟɧɶ ɲɤɿɪɢ, ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɧɢɯ ɚɥɟɪɝɿɱɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ, ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɬɚɤɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɲɤɿɪɢ ɹɤ ɟɤɡɟɦɚ ɬɚ ɩɫɨɪɿɚɡ. ȼɢɫɢɩɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɯɨ-
ɩɥɸɜɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɿɥɚ ɿ ɫɭɩɪɨɜɨ-
ɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɝɚɪɹɱɤɨɸ ɬɚ ɫɜɟɪɛɿɧɧɹɦ. 

ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɡɚɝɢɛɟɥɶ ɤɥɿɬɢɧ ɲɤɿɪɢ, ɡɦɿɧɚ ʀɯɧɶɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ, 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ȾɇɄ, ɡɦɿɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɪɚɤ ɲɤɿɪɢ. 

ɋɥɢɡɨɜɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɬɚ ɨɱɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɫɢɯɚɬɢ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɦɿɤ-
ɪɨɛɚɦ. 
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1.2.3. Ȼɭɞɨɜɚ ɨɤɚ ɿ ɡɿɪ 

 

ɋɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɱɟɪɟɡ ɭɥɨɜɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɬɢɯ ɚɛɨ ɠ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɢɯ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɜɿɬɥɚ 
ɡɜɟɬɶɫɹ ɡɨɪɨɦ. ɍ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɜɢɳɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞɱɭɬɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɨɤɚ. ɇɟɪɜɨɜɟ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɱɟ-
ɪɟɡ ɡɨɪɨɜɢɣ ɧɟɪɜ ɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɲɥɹɯɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɡɨɪɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ, ɞɟ ɜɢɧɢɤɚє ɡɨɪɨɜɟ 
ɜɿɞɱɭɬɬɹ. 

Ɉɤɨ – ɨɪɝɚɧ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɬɜɚɪɢɧ. ɍ ɥɸɞɢɧɢ – ɰɟ ɩɚ-
ɪɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ  ɜɥɚɫɧɨ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɪɭɯɨɦɿɫɬɶ, ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ.   
Ɉɱɧɟ ɹɛɥɭɤɨ (ɪɢɫ. 1.γ.) ɦɚє ɬɪɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. ɍ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿɣ 
ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢμ ɩɪɨɡɨɪɭ ɨɩɭɤɥɭ ɪɨɝɿɜɤɭ ɿ ɛɿɥɭ ɧɟ-
ɩɪɨɡɨɪɭ ɫɤɥɟɪɭ, ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɮɨɪɦɭ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɫɭ-
ɞɢɧɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɚɣɞɭɠɤɢ, ɜɿɣɤɨɜɨɝɨ ɬɿɥɚ ɿ ɜɥɚɫɧɟ ɫɭ-
ɞɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɫɭɞɢɧɢ ɹɤɨʀ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɤɪɨɜ ɭ ɜɫɿ ɬɪɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɨɤɚ. ɍ ɡɚɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɿɬɤɿɜɤɢ, ɳɨ є ɬɪɟɬɶɨɸ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ ɨɛɨɥɨɧ-
ɤɨɸ ɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɬɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. 

ɋɜɿɬɥɨ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɨɤɨ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ  ɪɨɝɿɜɤɭ ɿ ɤɪɢɲɬɚ-
ɥɢɤ, ɮɨɤɭɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɰɿ ɬɚ ɮɨɪɦɭє ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ (ɦɟɞɿɚɥɶɧɚ) ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɹ (ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɚ)  ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɿɬɤɿɜɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɪɨɜɢɣ ɧɟɪɜ. ȱɦɩɭɥɶɫɢ ɡ ɦɟɞɿɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫ-
ɬɢɧɢ ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɩɟɪɟɯɪɟɳɭɸɬɶɫɹ ɜ ɡɨɪɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ, ɛɿɥɹ ɨɫɧɨɜɢ 
ɦɨɡɤɭ ɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨʀ ɩɿɜɤɭɥɿ. ɍ ɡɨɪɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɤɨɪɢ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɨɛɟɪɧɟɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɹɦɟ ɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɨ-
ɪɨɜɟ ɜɿɞɱɭɬɬɹ. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɤɨɠɧɢɦ ɨɱɧɢɦ ɹɛɥɭ-
ɤɨɦ, ɞɟɳɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɨɞɧɨɝɨ ɨɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє 
ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɿɧɲɨɝɨ. Ȼɿɧɨɤɭɥɹɪɧɢɣ ɡɿɪ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɨɛ‘єɤɬɚ. 
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ȼɿɣɤɨɜɿ ɦ‘ɹɡɢ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɞɨ ɨɛ‘єɤɬɚ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ;ɰɢɦ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɭɬ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɰɿ. Ɂ ɜɿɤɨɦ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, 
ɬɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɚɤɨɦɨɞɚɰɿʀ, ɭ ɥɸɞɢɧɢ 
ɡ‘ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɨɜɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɨɪɿɫɬɶ.  

ɉɟɪɟɞɧɹ ɿ ɡɚɞɧɹ ɤɚɦɟɪɢ ɨɤɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɜɨɞɹɧɢɫɬɨɸ ɜɨɥɨɝɨɸ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɤɚɧɢɧɢ ɨɤɚ ɤɢɫɧɟɦ, ɝɥɸɤɨɡɨɸ ɿ ɛɿɥɤɚɦɢ. Ɂɚ ɤɪɢɲɬɚɥɢ-
ɤɨɦ  ɿ ɜɿɣɤɨɜɢɦ ɬɿɥɨɦ є ɜɟɥɢɤɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɞɪɚɝɥɢɫɬɨɸ 
ɩɪɨɡɨɪɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ – ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦ ɫɤɥɢɫɬɢɦ ɬɿɥɨɦ. ɉɪɨɞɭɤɨɜɚɧɿ 
ɜɿɣɤɨɜɢɦ ɬɿɥɨɦ ɨɛɢɞɜɿ ɫɭɛɫɬɚɧɰɿʀ – ɜɨɞɹɧɢɫɬɚ ɿ ɫɤɥɢɫɬɚ – ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɨɲɧɶɨɨɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ.  

ɍ ɫɿɬɤɿɜɰɿ є ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɧɟɣɪɨɧɿɜ – ɩɚɥɢɱɤɢ ɬɚ ɤɨɥɛɨɱɤɢ. Ɇɚɣɠɟ ɫɬɨ 
ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɩɚɥɢɱɨɤ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɟɪɢɮɟɪɿɸ ɫɿɬɤɿɜɤɢ. ɉɚɥɢɱɤɢ ɞɚɸɬɶ 
ɡɦɨɝɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞ ɬɟɦɪɹɜɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɨɛ‘єɤɬɚ; ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
Ʉɪɿɦ ɩɚɥɢɱɨɤ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɞɿɥɹɧɰɿ ɠɨɜɬɨʀ ɩɥɹɦɢ ɫɿɬɤɿɜɤɢ, ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 
ɦɚɣɠɟ ɬɪɢ ɦɿɥɶɣɨɧɢ ɤɨɥɛɨɱɨɤ. Ʉɨɥɛɨɱɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɬɪɶɨɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ; 
ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɩɟɜɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɯɜɢɥɿ (ɡɟɥɟɧɨɝɨ, ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɬɚ ɫɢɧɶɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɿɜ). Ɋɿɡɧɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ 
ɰɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɞɚє ɭɫɟ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɤɚ – ɰɟ ɨɪɛɿɬɚɥɶɧɿ ɤɿɫɬɤɢ ɨɱɧɢɯ ɹɦɨɤ, 
ɦ‘ɹɡɢ ɨɱɧɢɯ ɹɛɥɭɤ, ɛɪɨɜɢ, ɩɨɜɿɤɢ ɿ ɜɿʀ, ɫɥɶɨɡɨɜɿ ɡɚɥɨɡɢ ɿ ɩɪɨɬɨɤɢ. 
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əɤɳɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɡ ɰɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɚ, ɿɧɮɿɤɨɜɚɧɚ ɚɛɨ ɜɬɪɚɬɢɥɚ 
ɮɨɪɦɭ ɱɢ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɡɿɪ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɿɹɦɢ ɡɨɪɭ є ɤɨɪɨɬɤɨɡɨɪɿɫɬɶ, ɞɚɥɟɤɨɡɨɪɿɫɬɶ, ɤɚɬɚɪɚɤɬɢ, 
ɝɥɚɭɤɨɦɢ ɬɚ ɫɥɿɩɨɬɚ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɭ ɡɨɪɭ ɡɭɦɨ-
ɜɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ. Ɂɦɿɧɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ – ɜɢɞɨɜ-
ɠɟɧɧɹ ɱɢ ɜɤɨɪɨɱɟɧɧɹ – ɩɨɝɿɪɲɭє ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɡɨɪɨɜɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ ɡɛɥɢɡɶɤɚ ɿ ɜɞɚɥɟɱɿɧɶ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɪɨɝɿɜɤɢ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɚɫɬɢɝɦɚɬɢɡɦ, ɤɨɥɢ ɞɟɹɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɱɿɬ-
ɤɢɦɢ. Ɂ ɜɿɤɨɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɱɚɫɬɨ ɭɬɪɭɞɧɸєɬɶɫɹ ɛɚ-
ɱɟɧɧɹ ɡɛɥɢɡɶɤɚ, ɱɟɪɟɡ ɜɬɪɚɬɭ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɨɦ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ.  

Ʉɚɬɚɪɚɤɬɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɥɿɬɧɿɯ ɥɸɞɟɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɟɞɢɱ-
ɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ. Ȼɚɝɚɬɨ ɡ ɧɢɯ  ɧɟ ɩɿɞɨɡɪɸɸɬɶ ɭ ɫɟɛɟ ɤɚɬɚɪɚɤɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ ɿɡ ɡɨɪɨɦ ɬɚ ɧɟ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬɶ ɛɨɥɸ, ɬɚ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ 
ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧ ɭ ɩɪɨɬɟʀɧɨɜɢɯ ɜɨ-
ɥɨɤɧɚɯ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤ ɦɭɬɧɿє. ȱɦɩɥɚɧɬɚɰɿɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɜɿɞ-
ɧɨɜɥɸє ɡɿɪ. 

Ƚɥɚɭɤɨɦɚ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɫɥɿɩɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɪɨɜɨɧɨɫ-
ɧɢɯ ɫɭɞɢɧ ɨɱɧɨɝɨ ɧɟɪɜɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɨɱɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɍɢɫɤ ɫɬɜɨ-
ɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹɦ ɜɨɞɹɧɢɫɬɨʀ ɜɨɥɨɝɢ, ɹɤɚ ɜ ɧɨɪɦɿ ɜɢɬɿɤɚє 
ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɫɟɤɪɟɰɿʀ. ɇɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɧɿɫɬɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɦɿɠ ɪɨɝɿɜɤɨɸ ɬɚ ɪɚɣɞɭɠɤɨɸ. Ʌɿɤɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɬɢɫɤɭ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɯɿɪɭɪɝɿɱɧɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɚɛɥɨɤɨ-
ɜɚɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɲɬɭɱɧɢɣ ɤɚɧɚɥ. 

 

1.2.4. Ȼɭɞɨɜɚ ɜɭɯɚ, ɫɥɭɯ ɿ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ 

  

ɋɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɥɸɞɢɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɭ-
ɯɨɦ (ɪɢɫ. 1.4.), ɚ ɫɚɦɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɭɲɧɿɣ ɦɭɲɥɿ – ɜɢɞɢɦɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ, ɹɤɚ ɫɩɪɹɦɨɜɭє ɡɜɭɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ ɞɨ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɯɨɞɭ. Ɂɜɭ-
ɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ, ɩɨɬɪɚɩɢɜɲɢ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɭ ɩɟɪɟɬɢɧɤɭ, ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ʀʀ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ.  
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Ɋɢɫ. 1.4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɭɯɚ 

 

ȼɭɯɨ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ɂɨɜɧɿɲɧє ɜɭɯɨ,  ɭ ɹɤɨɦɭ є ɜɨ-
ɥɨɫɢɧɢ ɿ ɡɚɥɨɡɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɜɭɲɧɭ ɡɚɯɢɫɧɭ ɫɿɪɤɭ, ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɜɭɤɭ. ɋɟɪɟɞɧє ɜɭɯɨ ɩɟɪɟɞɚє ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. ȼɧɭ-
ɬɪɿɲɧє ɜɭɯɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭє ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɭ ɧɟɪɜɨɜɿ ɿɦɩɭɥɶɫɢ. 

ɋɟɪɟɞɧє ɜɭɯɨ – ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɭ ɫɤɪɨɧɟɜɿɣ ɤɿɫɬ-
ɰɿ, ɦɿɠ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɸ ɩɟɪɟɬɢɧɤɨɸ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɜɭɯɨɦ. Ɍɪɢ ɦɚɥɟɧɶɤɿ 
ɫɥɭɯɨɜɿ ɤɿɫɬɨɱɤɢ – ɦɨɥɨɬɨɱɨɤ, ɤɨɜɚɞɟɥɤɨ ɿ ɫɬɪɟɦɿɧɰɟ – ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ 
ɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨʀ ɩɟɪɟɬɢɧɤɢ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ. 
ɋɥɭɯɨɜɚ (єɜɫɬɚɯɿєɜɚ) ɬɪɭɛɚ ɫɩɨɥɭɱɚє ɫɟɪɟɞɧє ɜɭɯɨ ɡ ɧɨɫɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢ-
ɧɨɸ ɝɨɪɥɚ, ɰɟɣ ɤɚɧɚɥ ɜɢɪɿɜɧɸє ɬɢɫɤ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨʀ ɩɟ-
ɪɟɬɢɧɤɢ. ɋɬɪɟɦɿɧɰɟ – ɰɟ ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɤɿɫɬɨɱɤɚ, ɹɤɚ ɧɚɝɚɞɭє ɤɿɧɫɶɤɟ 
ɫɬɪɟɦɟɧɨ. Ɂ‘єɞɧɚɧɚ ɡ ɤɨɜɚɞɟɥɤɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɝɥɨɛɚ ɿ, ɩɨɞɿɛɧɨ 
ɞɨ ɞɜɨɯ ɿɧɲɢɯ ɫɥɭɯɨɜɢɯ ɤɿɫɬɨɱɨɤ (ɦɨɥɨɬɨɱɤɚ ɿ ɤɨɜɚɞɟɥɤɚ) ɭɬɪɢɦɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɜ‘ɹɡɤɚɦ.  

ȱɧɲɚ ɧɚɡɜɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ – ɥɚɛɿɪɢɧɬ – ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɣɨɝɨ ɛɭ-
ɞɨɜɭ. ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɜɭɯɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɬɢɧɱɚɫɬɢɯ ɤɚɧɚ-
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ɥɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɤɿɫɬɤɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ. Ɉɪɝɚɧ ɫɥɭɯɭ ɥɨɤɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɭ ɫɥɢɦɚ-
ɤɨɩɨɞɿɛɧɿɣ ɡɚɜɢɬɰɿ, ɚ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɩɿɜɤɨɥɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. ɐɿ ɬɪɢ ɤɿɫɬɤɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɭ ɬɪɶɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ. ɇɚɣɦɟɧɲɿ ɪɭɯɢ ɝɨ-
ɥɨɜɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɿɜɤɨɥɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

Ɂɜɭɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨʀ ɩɟɪɟɬɢɧɤɢ. 
ɋɥɭɯɨɜɿ ɤɿɫɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ – ɧɚ ɩɟ-
ɪɟɬɢɧɤɭ, ɳɨ ɡɚɤɪɢɜɚє ɜɯɿɞ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ. Ȳʀ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢ-
ɱɢɧɹɸɬɶ ɯɜɢɥɟɩɨɞɿɛɧɿ ɪɭɯɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɸє ɡɚɜɢɬɤɭ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ 
ɱɨɝɨ є ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ ɜɨɥɨɫɤɨɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. Ɂɚɜɢɬɤɚ ɦɚє ɬɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ 
ɪɿɞɢɧɨɸ ɤɚɧɚɥɢ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɿ ɡɚɤɪɭɱɟɧɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɿɫɬɤɨ-
ɜɨʀ ɨɫɿ. ɋɟɪɟɞɢɧɧɢɣ ɤɚɧɚɥ – ɡɚɜɢɬɤɨɜɚ ɩɪɨɬɨɤɚ – ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɣ 
(Ʉɨɪɬɿʀɜ) ɨɪɝɚɧ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚє ɡɜɭɤɨɜɿ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɨɪɝɚɧ ɥɨɤɚ-
ɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɿ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɬɢɫɹɱ 
ɭɤɥɚɞɟɧɢɯ ɪɹɞɚɦɢ ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɜɨɥɨɫɤɨɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɿɦɩɭɥɶɫɢ, ɹɤɿ  ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. 

ȼɿɞɱɭɬɬɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɧɚɞ-
ɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ, ɚ ɣ ɧɚ ɡɨɪɨɜɨɦɭ  
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ ɪɟɰɟɩɬɨɪɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɬɢɯ, ɳɨ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɭɝɥɨɛɿɜ. ɐɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹє 
ɦɨɡɨɱɨɤ ɿ ɤɨɪɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɿɥɨ ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Ʉɨɠɧɢɣ ɩɿɜɤɨɥɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ ɦɚє ɚɦɩɭɥɭ (ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ), ɭ 
ɹɤɨɦɭ є ɱɭɬɥɢɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɚɦɩɭɥɶɧɿ ɝɪɟɛɿɧɰɿ. Ⱦɜɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ-
ɫɿɧɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ – ɦɿɲɟɱɨɤ ɿ ɦɚɬɨɱɤɚ ɦɿɫɬɹɬɶ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ – ɩɥɹɦɢ, ɹɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɡɟɦɥɿ. 
əɤɳɨ  ɧɚɯɢɥɢɬɢ ɝɨɥɨɜɭ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɹɠɿɧɧɹ ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɹ, ɜ ɹɤɭ ɜɬɨɩɥɟɧɿ 
ɜɢɪɨɫɬɢ ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ, ɩɨɞɪɚɡɧɸɸɱɢ ɜɨɥɨɫɤɨɜɿ ɤɥɿ-
ɬɢɧɢ. Ⱥɦɩɭɥɶɧɿ ɝɪɟɛɿɧɰɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɿ ɪɭɯɢ. ȼɨɥɨɫɤɨɜɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɝɪɟɛɿɧɰɿɜ ɜɬɨɩɥɟɧɿ ɭ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɠɟɥɚɬɢɧɨɡɧɢɣ ɤɭɩɨɥ. ɉɿɞ 
ɱɚɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɚ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ, ɡɦɿɳɭɸɱɢ ɠɟɥɚɬɢɧɨɡɧɢɣ 
ɤɭɩɨɥ ɿ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢ ɜɨɥɨɫɤɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɭ ɫɥɭɯɭ ɬɚɤ ɠɟ ɹɤ ɿ ɨɪɝɚɧɭ ɡɨɪɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɍɪɚɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɹɤ ɜɿɞ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɡɜɭɤɭ, ɬɚɤ ɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚ-
ɸɬɶ ɿɡ ɜɿɤɨɦ. ɋɥɭɯ ɬɚ ɡɿɪ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ‘ɹɡɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɫɢ-
ɥɟɧɧɹɦ ɿɧɲɨɝɨ. Ⱦɟɹɤɿ ɫɟɧɫɨɪɧɿ ɪɨɡɥɚɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɚɞɤɨɜɢɦɢ. 
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ȼɚɠɥɢɜɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɩɪɚɜɥɹɬɢ ɫɥɭɯɨɜɿ ɬɚ ɡɨɪɨɜɿ ɪɨɡɥɚɞɢ ɭ 
ɞɿɬɟɣ ɹɤɨɦɨɝɚ ɲɜɢɞɲɟ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɪɟɤɰɿɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɥɢɲɟ ɜ ɪɚɧ-
ɧɶɨɦɭ ɜɿɰɿ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɢɜɧɚ ɝɥɭɯɨɬɚ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɭɯɚ. ɍ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɰɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ 
ɜɭɲɧɨʀ ɫɿɪɤɢ. ȱɧɲɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ є ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨʀ ɩɟɪɟɬɢ-
ɧɤɢ ɚɛɨ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɜɚɞɟɥɤɚ ɿ ɫɬɪɟɦɿɧɰɹ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɦɭ ɜɭɫɿ. ɋɟɧɫɨɧɟɜɪɚɥɶɧɚ ɝɥɭɯɨɬɚ ɜɢɧɢɤɚє, ɹɤɳɨ ɧɟɪɜɨɜɿ ɿɦɩɭɥɶ-
ɫɢ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɜɭɯɚ ɚɛɨ  ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɧɟɪɜɚ. ɍɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɜɭɯɚ ɱɚɫɬɨ ɛɭɜɚє ɩɪɢɪɨɞɠɟɧɢɦ. Ⱦɨ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɥɟɠɚɬɶμ ɩɨɛɿɱɧɚ 
ɞɿɹ ɞɟɹɤɢɯ ɥɿɤɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɩɥɢɜ ɝɭɱɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɶɨɜɭɲɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɯɜɨɪɨɛɿ Ɇɟɧɶєɪɚ ɚɛɨ ɜɿɤɨɜɿ ɡɦɿɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɯɚ. 

 

1.2.5. ɋɤɟɥɟɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

 

ɋɤɟɥɟɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚɛɨ ɫɤɟɥɟɬ ɥɸɞɢɧɢ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɬɤɚɧɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɳɨ ɞɚє ɬɿɥɭ ɨɩɨɪɭ, ɪɚɡɨɦ ɡ ɫɭɝɥɨɛɚɦɢ, ɦ‘ɹɡɚɦɢ, 
ɡɜ‘ɹɡɤɚɦɢ ɬɚ ɫɭɯɨɠɢɥɥɹɦɢ ɫɤɥɚɞɚє ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɿ ɡɚɯɢɳɚє 
ɬɿɥɨ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ. ɋɤɟɥɟɬ ɥɸɞɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ – ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɭ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɯɪɟɛɬɨɜɢɣ 
ɫɬɨɜɩ, ɪɟɛɪɚ, ɝɪɭɞɢɧɚ ɬɚ ɱɟɪɟɩ, ɿ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɭ, ɹɤɢɣ ɫɮɨɪ-
ɦɨɜɚɧɨ ɤɿɫɬɤɚɦɢ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɚ ɧɢɠɧɿɯ ɤɿɧɰɿɜɨɤ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɥɸɱɢɰɹɦɢ, 
ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ ɿ ɬɚɡɨɦ. Ɉɪɝɚɧɿɡɦ ɞɨɪɨɫɥɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚɥɿɱɭє 
β06 ɤɿɫɬɨɤ. 

Ʉɿɫɬɤɢ ɞɨɫɢɬɶ ɦɿɰɧɿ, ɳɨɛ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɭ ɬɿɥɚ, ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɥɟɝɤɿ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɭɯɿɜ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɿ є ɦɿɫɰɟɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
– ɤɚɥɶɰɿɸ, ɮɨɫɮɨɪɭ, ɦɚɝɧɿɸ ɬɨɳɨ. ɍ ɤɿɫɬɤɨɜɨɦɭ ɦɨɡɤɭ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ-
ɫɹ ɱɟɪɜɨɧɿ ɤɪɨɜ‘ɹɧɿ ɬɿɥɶɰɹ ɿ ɞɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɛɿɥɢɯ ɤɪɨɜ‘ɹɧɢɯ ɬɿɥɟɰɶ. ɏɜɨ-
ɪɨɛɢ ɤɿɫɬɨɤ ɬɚ ʀɯ ɡ‘єɞɧɚɧɶ є ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɬɪɚɬɢ ɡɞɨ-
ɪɨɜ‘ɹ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɥɿɬɧɿɯ ɥɸɞɟɣ. 

 Ʉɿɫɬɤɨɜɚ ɬɤɚɧɢɧɚ є ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɡ‘єɞɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. ȼɨɧɚ 
ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɿ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɩɪɢɪɨ-
ɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ – ɦɚɬɪɢ-
ɤɫɨɦ, – ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ɉɪɨ-
ɬɹɝɨɦ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ ɤɿɫɬɤɢ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɸɬɶɫɹμ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɪɿ 
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ɤɥɿɬɤɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ ɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ ɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɪɨɫɬɭ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ. Ɋɿɡɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɫɬɨɤ ɜ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɿ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɿɡɧɭ ʀɯɧɸ ɮɨɪɦɭ. Ⱦɨɜɝɿ ɤɿɫɬɤɢ – ɫɬɟɝɧɨɜɿ, ɝɨɦɿɥɤɨɜɿ, 
ɩɥɟɱɨɜɿ, ɥɿɤɬɶɨɜɿ, ɮɚɥɚɧɝɢ ɬɨɳɨ – ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɨ-
ɞɿɛɧɨ ɞɨ ɜɚɠɟɥɿɜ. Ʉɨɪɨɬɤɿ ɤɿɫɬɤɢ – ɧɚɞɩ‘ɹɬɤɨɜɚ, ɡɚɩ'ɹɫɬɨɤ ɬɚ ɿɧɲɿ – 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɥɶ ɦɿɫɬɤɿɜ, ɚ ɩɥɨɫɤɿ ɤɿɫɬɤɢ, ɹɤɢɦɢ є ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɿɫɬɨɤ 
ɱɟɪɟɩɚ, – ɡɚɯɢɫɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. ȼ ɬɨɜɳɿ ɫɭɯɨɠɢɥɤɿɜ ɚɛɨ ɫɭɝɥɨɛɨɜɢɯ ɤɚ-
ɩɫɭɥ, ɹɤ ɲɚɪɢɤɢ ɭ ɲɚɪɢɤɨɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɫɟɫɚɦɨɩɨɞɿɛɧɿ 
ɤɿɫɬɤɢ. ɏɪɟɛɰɿ, ɞɟɹɤɿ ɤɿɫɬɤɢ ɬɚɡɭ ɬɚ ɱɟɪɟɩɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɢɯ ɤɿɫɬɨɤ. 

ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɨɜɝɨʀ ɤɿɫɬɤɢ (ɪɢɫ. 1.5) ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɛɭ-
ɞɨɜɭ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɪɨɫɬɭ. ȼɡɞɨɜɠ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɞɨɜɝɨʀ 
ɤɿɫɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɨɡɤɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɠɨɜɬɢɣ ɤɿɫ-
ɬɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɠɢɪɨɜɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ, ɬɚ ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɬɶ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɿ ɫɭɞɢɧɢ. Ʉɿɧɰɿ ɞɨɜɝɨʀ ɤɿɫɬɤɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɿɫɬ-
ɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ, ɳɨ є ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɤɥɿɬɢɧ ɤɪɨɜɿ. Ɉɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɪɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɿɫɬɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ є ɭ ɜɫɿɯ ɤɿɫɬɤɚɯ, ɚɥɟ ɡ ɱɚ-
ɫɨɦ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɿɫɬɨɤ ɩɟɪɟɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɠɨɜɬɢɣ ɤɿɫɬɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ, 
ɹɤɢɣ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸє ɤɥɿɬɢɧ ɤɪɨɜɿ. 

 
 

Ɋɢɫ. 1.5. Ȼɭɞɨɜɚ ɞɨɜɝɨʀ ɤɿɫɬɤɢ 

Ʉɿɫɬɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ ɨɬɨɱɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɝɭɛɱɚɫɬɨʀ ɤɿɫɬɤɢ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ «ɤɿɫɬɤɨɜɢɯ ɛɚɥɨɤ» – ɩɟɪɟɤɥɚɞɨɤ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɡɞɨɜɠ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɞɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɤɿɫɬɤɚ ɦɚє ɦɿ-
ɰɧɿɫɬɶ ɫɬɚɥɿ, ɚ  ɦɚɫɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. Ƚɭɛɱɚɫɬɚ ɤɿɫɬɤɚ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɧɚɯɨ-
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ɞɢɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɤɿɫɬɤɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɡɿ ɳɿɥɶɧɨ ɭɤɥɚɞɟɧɢɯ 
ɨɫɬɟɨɧɿɜ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɫɬɟɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɿ 
ɫɭɞɢɧɢ ɿ ɧɟɪɜɢ, ɚ ɨɬɨɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɧɚɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɤɿɫɬɤɨ-
ɜɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ. 

ɍɫɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɿɫɬɤɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɫɭɝɥɨɛɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɜɤɪɢɜɚє 
ɬɨɧɤɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ – ɨɤɿɫɬɹ, ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɫɬ. ȼɭɡɶɤɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɨɤɿɫɬɹ ɫɩɨɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɨɡɤɨɜɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɤɿɫɬɤɢ. 
Ʉɪɨɜɨɧɨɫɧɿ ɫɭɞɢɧɢ ɨɤɿɫɬɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɿɫɬɤɭ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɚɦɢ, ɚ ɧɟɪɜɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɨɥɶɨɜɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɥɿɬɨɤ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɯɪɹɳɨɜɢɯ ɡɚɱɚɬɤɿɜ. Ȼɿɥɹ ɤɿɧɰɿɜ 
ɞɨɜɝɢɯ ɤɿɫɬɨɤ, ɞɟ ɨɤɿɫɬɹ ɡɚɦɿɳɟɧɟ ɯɪɹɳɟɦ, є ɟɩɿɮɿɡ, ɚɛɨ ɟɩɿɮɿɡɚɪɧɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɪɨɫɬɭ. ɏɪɹɳɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɭɬ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɡɦɧɨɠɭɸɬɶɫɹ ɿ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɡɫɭɜɚɸɬɶ  ɫɬɚɪɲɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢ-
ɧɢ ɤɿɫɬɤɢ. Ɂɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɪɿɫɬ ɤɿɫɬɨɤ ɭ 17 – 21-ɪɿɱɧɨɦɭ ɜɿɰɿ. 

Ɂ ɜɿɤɨɦ ɤɿɫɬɤɢ ɫɬɚɸɬɶ ɬɨɧɲɢɦɢ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ʀɯɧɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɩɨɫ-
ɬɭɩɨɜɨ ɦɚɣɠɟ ɭ ɤɨɠɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ 
ɤɿɫɬɨɤ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɨɦ, ɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɿ ɤɿɫɬɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɩɨɪɨɡɧɢɦɢ. Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɤɿɫɬɤɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɫɩɪɢɹє ɝɨɪɦɨɧ ɟɫɬɪɨɝɟɧ, ɚɥɟ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɟɧɨɩɚɭɡɢ ɭ ɠɿɧɨɤ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɝɨɪɦɨɧɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɭ ɭ ɥɿɬɧɿɯ ɠɿɧɨɤ, ɧɿɠ ɭ 
ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ. ȼɬɪɚɬɚ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɿɫɬɨɤ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɨɦ, є ɩɪɢ-
ɱɢɧɨɸ ɱɚɫɬɢɯ ɩɟɪɟɥɨɦɿɜ ɤɿɫɬɨɤ, ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ 
ɯɪɟɛɬɚ. ɉɪɢ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɿ ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɪɚɩɬɨɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɯɪɟɛɰɿɜ ɧɚɜɿɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɚɲɥɸ, ɱɯɚɧɧɹ ɱɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

Ⱦɨɫɢɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɨɸ ɬɪɚɜɦɨɸ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ є ɩɟɪɟɥɨɦ ɤɿ-
ɫɬɤɢ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɟɪɟɥɨɦɢ ɡɚɤɪɢɬɿ (ɩɪɨɫɬɿ), ɤɨɥɢ ɡɥɚɦɚɧɚ ɤɿɫɬɤɚ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɲɤɿɪɨɸ, ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿ (ɫɤɥɚɞɧɿ), ɤɨɥɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɡɥɚ-
ɦɚɧɨʀ ɤɿɫɬɤɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚɡɨɜɧɿ, ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɞɟɹɤɢɦɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɭɬɚ, ɫɬɭɩɟ-
ɧɸ ɞɿʀ ɫɢɥɢ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɟɪɟɥɨɦɿɜ. ɇɚɣ-
ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿμ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ, ɨɫɤɨɥɤɨɜɿ, ɝɜɢɧɬɨɩɨɞɿɛɧɿ, 
ɬɢɩɭ «ɡɟɥɟɧɨʀ ɝɿɥɤɢ».   

ɋɢɥɶɧɢɣ ɩɪɹɦɢɣ ɱɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɭɞɚɪ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɢɣ ɚɛɨ ɨɫɤɨɥɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɥɨɦ. Ɋɿɡɤɟ ɪɚɩɬɨɜɟ ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ ɤɿɫɬɤɢ ɦɨ-
ɠɟ ɡɥɚɦɚɬɢ ʀʀ ɬɿɥɨ ɩɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɿɧɨɞɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɚɡɭɛɥɟɧɢɯ ɤɿɧ-
ɰɿɜ. ɍ ɸɧɨɦɭ ɜɿɰɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɬɪɿɳɢɧɚ  ɞɨɜɝɨʀ ɤɿɫɬɤɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨ-
ɤɭ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɥɨɦ «ɡɟɥɟɧɨʀ ɝɿɥɤɢ», ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɜɢɥɿɤɨɜɭєɬɶɫɹ. 
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Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɿɫɬɨɤ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ, ʀʀ 
ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ ɜɿɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧ. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɤɿɫɬɨɤ, ɳɨ 
ɡɜɟɬɶɫɹ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɨɦ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɤɨɦ ɦɚɣɠɟ ɭ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ. ɍɪɚɠɟɧɧɹ ɫɩɢɧɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ ɚɛɨ ɫɩɢɧɧɨɦɨɡɤɨɜɢɯ ɧɟɪɜɿɜ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɬɨɪɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɿɧɨɞɿ ɧɚɫɬɚє ɩɚɪɚ-
ɥɿɱ ɤɿɧɰɿɜɨɤ. ɋɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɮɿɡɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɤɚɥɶɰɿɸ.  

ɋɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɤɿɫɬɨɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɛɭɞɨɜɨɸ ɚɛɨ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɪɭɯɿɜ ɭ ɧɢɯ. ɍ ɜɿɥɶɧɨ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɢɧɨɜɿɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɯ, ɳɨ ɡɜɭɬɶ-
ɫɹ ɫɭɝɥɨɛɚɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɿɫɬɨɤ ɤɨɜɡɚɸɬɶ ɨɞɧɚ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɦɚɣɠɟ ɛɟɡ 
ɬɟɪɬɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɭɝɥɨɛ, ɤɨɥɿɧɧɢɣ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6. ɇɚ ɰɶɨɦɭ 
ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɦ‘ɹɡɢ, ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɚ ɫɭɝɥɨɛɨɜɚ ɤɚɩɫɭɥɚ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ- 

ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɤɚɩɫɭɥɹɪɧɿ ɡɜ‘ɹɡɤɢ – ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɫɭɝɥɨɛɨɜɨʀ ɤɚɩɫɭɥɢ, 
ɹɤɿ ɭɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɫɭɝɥɨɛ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɿɜ, ɦɟɧɿɫɤɢ, ɫɭɝɥɨɛɨɜɢɣ 
ɯɪɹɳ, ɧɚɤɨɥɿɧɨɤ ɬɚ ɫɢɧɨɜɿɚɥɶɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɡ ɫɢɧɨɜɿɚɥɶɧɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ. 

 
Ɋɢɫ. 1.6. Ȼɭɞɨɜɚ ɤɨɥɿɧɧɨɝɨ ɫɭɝɥɨɛɚ 

ɋɭɝɥɨɛɨɜɢɣ ɯɪɹɳ ɭɬɜɨɪɸє ɝɥɚɞɟɧɶɤɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɫɭɝɥɨɛɨ-
ɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɿɫɬɨɤ. Ɇɟɧɿɫɤɢ, ɚɛɨ ɫɭɝɥɨɛɨɜɿ ɞɢɫɤɢ, – ɰɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɫɚɦɟ ɞɥɹ ɤɨɥɿɧɚ ɬɚ ɡɚɩ‘ɹɫɬɤɚ ɯɪɹɳɨɜɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɳɨ ɩɨɦɟɧɲɭɸɬɶ 
ɩɨɲɬɨɜɯɢ. Ⱥ ɫɢɧɨɜɿɚɥɶɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ – ɰɟ ɨɛɨɥɨɧɤɚ, ɳɨ ɜɢɫɬɟɥɹє ɧɟ-
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ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɝɥɨɛɨɜɨʀ ɤɚɩɫɭɥɢ ɿ ɜɢɞɿɥɹє ɩɪɨɡɨɪɭ ɫɢɧɨɜɿɚɥɶ-
ɧɭ ɪɿɞɢɧɭ, ɹɤɚ ɡɦɚɳɭє ɿ ɠɢɜɢɬɶ ɭɫɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɭɝɥɨɛɨɜɨʀ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. Ȼɭɞɨɜɚ ɫɭɝɥɨɛɚ ɫɩɪɢɹє ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɥɢɲɟ ɩɟɜɧɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɿ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɪɭɯ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɫɢɥɢ ɚɛɨ ɭ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɱɚɫɬɨ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɬɪɚɜɦɭ. Ɍɪɚɜɦɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɞɚɪɭ, ɩɚ-
ɞɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɫɭɝɥɨɛɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ-
ɫɹ ɛɨɥɟɦ – ɚɪɬɪɢɬ. 

 

1.2.6. Ⱦɢɯɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

 

Ʌɸɞɫɶɤɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɞɢɯɚɧɧɹ. Ⱦɢɯɚɧɧɹ є 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɨɸ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ʀʀ 
ɠɢɬɬɹ. Ɉɪɝɚɧɿɡɦ ɧɟ ɡɞɚɬɧɢɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɤɢɫɟɧɶ, ɬɨɦɭ ɥɸɞɢɧɿ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨ ɞɢɯɚɬɢ ɿ ɜɞɟɧɶ ɿ ɜɧɨɱɿ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɢɯɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɫɜɿɞɨɦɨ, ɚɥɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɞɢɯɚɧɧɿ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɫɜɿɞɨɦɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɨɜɛɭɪɚ ɦɨɡɤɭ. Ɉɪɝɚɧɿɡɦ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɪɿɜɧɹ ɤɢɫɧɸ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɤɪɨɜɿ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ.  

ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɞɢɯɚɧɧɹ – ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧє. Ɂɨɜɧɿɲɧє ɞɢɯɚɧɧɹ – ɬɟ ɹɤɟ ɦɢ ɛɚɱɢɦɨ, ɱɭєɦɨ, ɜɿɞɱɭɜɚєɦɨ – ɰɟ 
ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɦɿɧɭ ɤɢɫɧɸ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɥɟɝɟɧɹɯ. ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɞɢ-
ɯɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɬɿɥɚ, ɞɟ ɤɢɫɟɧɶ, ɩɪɢɧɟɫɟɧɢɣ ɤɪɨɜ‘ɸ ɡ 
ɥɟɝɟɧɶ, ɨɛɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ ɝɚɡɨɦ. ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɭɬɜɨɪɸ-
єɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɚɥɿ ɡ 
ɤɪɨɜ‘ɸ ɜɿɧ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɥɟɝɟɧɶ, ɡɜɿɞɤɢ ɜɢɞɢɯɚєɬɶɫɹ. 

Ɋɭɯ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɥɟɝɟɧɿ ɬɚ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɪɿɡ-
ɧɢɰɟɸ ɬɢɫɤɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿ ɬɿɥɚ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɸ ɬɚ 
ɿɧɲɢɦɢ ɦ‘ɹɡɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ʀɣ. Ⱦɨɪɨɫɥɚ ɥɸɞɢɧɚ ɜɞɢɯɚє ɛɥɢ-
ɡɶɤɨ 500 ɦɥ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 1β-17 ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɪɭɯɿɜ ɧɚ ɯɜɢɥɢɧɭ. 
Ɋɿɜɟɧɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 760 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. ɉɪɢ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɨɛ‘єɦ ɝɪɭɞɧɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɬɢɫɤ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɟɝɟɧɶ ɬɚ ɩɥɟɜɪɚɥɶɧɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ɉɨɜɿɬɪɹ 
ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɢɠɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸє ɥɟɝɟɧɿ. ɉɪɢ ɪɨɡɫɥɚ-
ɛɥɟɧɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɬɢɫɤ ɭ ɝɪɭɞɧɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɞɢ-
ɯɚєɬɶɫɹ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɿ ɨɛ‘єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɪɚɡ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɥɟɝɟɧɿ ɬɚ 
ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɧɢɯ, ɡɪɨɫɬɚє ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ 
ɛɿɥɶɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ. 

Ʌɟɝɟɧɿ (ɪɢɫ. 1.7) – ɰɟ ɞɜɚ ɝɭɛɱɚɫɬɢɯ ɨɪɝɚɧɢ, ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɝɪɭɞɧɨɸ 
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ɤɥɿɬɤɨɸ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɪɭɞɧɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. Ƚɪɭɞ-
ɧɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɚ ɜɿɞ ɱɟɪɟɜɧɨʀ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɸ – ɦ‘ɹɡɨɦ ɭ 
ɮɨɪɦɿ ɤɭɩɨɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɥɟɝɟɧɿɜ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 
ɤɢɫɧɟɦ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ 
ɭ ɥɟɝɟɧɹɯ ɭ 40-75 ɪɚɡ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɿɥɚ. 

 
Ɋɢɫ. 1.7. Ʌɟɝɟɧɿ 

 

Ʉɨɠɧɚ ɥɟɝɟɧɹ – ɤɨɧɭɫɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɡ ɭɜɿɝɧɭɬɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ, ɳɨ 
ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ. ɉɨɜɿɬɪɹ ɡɚɯɨɞɢɬɶ ɭ ɥɟɝɟɧɿ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɢ-
ɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ, ɳɨ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɚɯɟʀ. Ɍɪɚɯɟɹ ɪɨɡɝɚɥɭɠɭєɬɶɫɹ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɞɜɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɪɨɧɯɢ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɨɪɨɬɚ 
ɥɟɝɟɧɿ ɬɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɪɨɧɯɢ ɳɨɪɚɡ ɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. Ƚɿɥɤɚ-
ɦɢ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɪɨɧɯɿɜ є ɩ‘ɹɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ (ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ) ɛɪɨɧɯɿɜ, ɹɤɿ ɜ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɨɸ ɬɪɟɬɢɧɧɢɯ, ɚɛɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɢɯ, ɛɪɨɧ-
ɯɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɠɟɧ ɫɟɝɦɟɧɬ ɥɟɝɟɧɿɜ ɜɟɧɬɢɥɸєɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦ ɫɟɝɦɟɧɬɚɪ-
ɧɢɦ ɛɪɨɧɯɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɯɿɪɭɪɝɿɱɧɨ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ.  

Ʉɨɠɟɧ ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɛɪɨɧɯ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɨɡɝɚɥɭɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɪɦɿ-
ɧɚɥɶɧɢɯ ɛɪɨɧɯɿɨɥ, ɹɤɢɯ ɧɚɥɿɱɭєɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ γ0 ɬɢɫɹɱ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɥɟɝɟɧɿ. 
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ɐɿ ɦɿɧɿɚɬɸɪɧɿ ɛɪɨɧɯɿɨɥɢ, ɳɨ є ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ ɫɟɝɦɟɧ-
ɬɚɪɧɢɯ ɛɪɨɧɯɿɜ, ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɧɢɯ ɛɪɨɧɯɿɨɥ, 
ɹɤɿ ɜɟɞɭɬɶ ɭ ɚɥɶɜɟɨɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɥɶɜɟɨɥɹɪɧɿ ɯɨɞɢ (ɪɢɫ. 1.8). 

 

 
Ɋɢɫ. 1.8. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪɧɿ ɛɪɨɧɯɿɨɥɢ ɬɚ ɚɥɶɜɟɨɥɢ 

 

Ⱦɢɯɚɥɶɧɿ ɦɿɯɭɪɰɿ ɥɟɝɟɧɶ, ɳɨ ɡɜɭɬɶɫɹ ɚɥɶɜɟɨɥɚɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɟɥɚɫɬɢ-
ɱɧɿ ɬɨɧɤɿ ɫɬɿɧɤɢ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɧɿ ɛɪɨɧ-
ɯɿɨɥɢ. Ⱦɟɹɤɿ ɥɟɣɤɨɰɢɬɢ (ɦɚɤɪɨɮɚɝɢ) ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɥɶɜɟɨɥɢ; ɜɨɧɢ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɿ ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɸɸɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, 
ɯɿɦɿɱɧɿ ɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ. Ʉɢɫɟɧɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɧ-
ɤɢ ɚɥɶɜɟɨɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɞɢɮɭɡɿʀ ɬɚ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɭ ɫɿɬɤɭ ɤɪɨɜɨ-
ɧɨɫɧɢɯ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ. ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɛɦɿɧɭ, ɞɢɮɭ-
ɧɞɭє ɿɡ ɤɪɨɜɿ ɜ ɚɥɶɜɟɨɥɭ, ɡɜɿɞɤɢ ɣ ɜɢɞɢɯɚєɬɶɫɹ. əɤɳɨ ɭ ɥɟɝɟɧɹɯ 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɥɶɜɟɨɥ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɿ 
ɞɢɯɚɧɧɹ ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜɿɪɭɫɢ, ɝɪɢɛɤɢ, ɹɤɿ ɠɢɜɭɬɶ ɭ 
ɧɶɨɦɭ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɢɯɚɧɧɹ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɞɢɯɚɥɶɧɿ ɲɥɹɯɢ, ɳɨ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬɶ ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɧɢɯ ɿɧɮɟɤɰɿɣ. ȱɧɮɟɤɰɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɥɟɝɤɭ ɮɨɪɦɭ ɩɟɪɟ-
ɛɿɝɭ (ɡɚɫɬɭɞɚ, ɮɚɪɢɧɝɿɬ) ɱɢ ɬɹɠɱɭ (ɫɢɧɭɫɢɬ). ɍɪɚɠɟɧɧɹ ɧɢɠɧɿɯ ɜɿɞ-
ɞɿɥɿɜ ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɪɨɧɯɿɬɭ ɚɛɨ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɥɟɝɟɧɶ – ɩɧɟɜɦɨɧɿɸ. 

ɍ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɢɡɤɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɫɭɬɬєɜɭ ɪɨɥɶ 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɞɢɯɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɝɚɡɢ, ɞɢɦ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɢ, ɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɢɥ. Ⱦɿɹ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɩɢɥɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ 
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ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɪɭɛɰɸɜɚɧɧɹ ɥɟɝɟɧɶ. Ƚɪɭɩɭ ɪɢɡɢɤɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɬɿ, ɯɬɨ 
ɩɪɚɰɸє ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɩɢɥɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɪɨɤɿɜ. ȼɞɢ-
ɯɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10-15 ɪɨɤɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɧɟɜɦɨ-
ɤɨɧɿɨɡɭ ɚɛɨ «ɯɜɨɪɨɛɢ ɱɨɪɧɢɯ ɥɟɝɟɧɶ». ɑɚɫɬɨɱɤɢ ɩɢɥɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɚɥɶɜɟɨɥɚɯ, ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɱɢ ɜɨɝɧɢɳɟɜɿ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɭɛɰɟ-
ɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɚɥɶɜɟɨɥ ɬɚ ɛɪɨɧɯɿɨɥ. Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɞɢ 
ɩɥɿɫɟɧɿ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɫɿɧɿ, ɫɨɥɨɦɿ ɬɚ ɡɟɪɧɿ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ «ɥɟɝɟ-
ɧɿ ɮɟɪɦɟɪɚ» – ɚɥɟɪɝɿɱɧɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɚɥɶɜɟɨɥ. 

ɉɨɲɢɪɟɧɢɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ є ɫɢɥɿɤɨɡ – ɮɨɪɦɚ ɮɿɛ-
ɪɨɡɭ ɥɟɝɟɧɶ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɞɢɯɚɧɧɹɦ ɩɢɥɭ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɤɜɚɪɰɭ. Ƚɪɭɩɢ ɪɢɡɢɤɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɤɨɩɚɥɟɧɶ, ɤɚɦɟɧɹɪɿ, 
ɲɚɯɬɚɪɿ, ɯɨɱɚ ɡɚɞɢɲɤɚ ɭ ɧɢɯ ɦɨɠɟ ɧɟ ɡ‘ɹɜɥɹɬɢɫɶ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɤɿɜ. Ɂɚ-
ɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɨɞɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɚɤɭ ɥɟɝɟɧɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɤɭɪɰɿɜ. 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɪɚɤ ɥɟɝɟɧɶ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

  

1.2.7. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ 

 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɿɧ-
ɲɨʀ ɿɫɬɨɬɢ, є ɫɚɦɨɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɢɠɢɜɚɧɧɹ 
ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɫɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɥɚɝɨɞɠɟɧɨ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɱɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɟɫɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɚ ɫɚɦɟμ ɫɤɟɥɟɬɧɚ, ɦ’ɹɡɨɜɚ, ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɚ, ɧɟɪɜɨɜɚ, ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɚ, 
ɿɦɭɧɧɚ, ɞɢɯɚɥɶɧɚ, ɬɪɚɜɧɚ, ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚ ɬɚ ɫɟɱɨɜɢɞɿɥɶɧɚ.  

ȼɢɳɟ ɦɢ ɜɠɟ ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɲɤɿɪɭ, ɫɤɟɥɟɬɧɭ ɬɚ ɞɢɯɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɬɚɤɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤ ɨɤɨ ɬɚ ɜɭɯɨ. Ȼɭɞɶ-

ɹɤɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɸ ɣ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ. Ɇɿɠ 
ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɿ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ, ɭ ɯɨɞɿ 
ɹɤɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɨɦ – ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɫɬɚɥɿɫɬɸ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. 

ɍ ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɚ ɧɚ «ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɫɬɶ» ɿ 
«ɫɬɚɥɿɫɬɶ» ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɜɿ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɹɤ ɛɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɡɚɡɧɚє 
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ɞɿʀ ɡɛɭɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɫɭɜɢ ɣ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɐɶɨɦɭ ɩɪɨɬɢɞɿє ɟɜɨɥɸ-
ɰɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɭ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ). Ɋɟɡɭɥɶɬɭɸɱɚ 
ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɠɢɬ-
ɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ȼ ɨɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɦɟɠɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɮɿɡɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɿɜɟɧɶ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫ-
ɤɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɬɪɚɜɧɢɯ ɡɚɥɨɡ ɬɚ ɿɧ. 
(«ɝɧɭɱɤɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ»). ȱɧɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 
ɤɪɨɜɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɫɭɜɿɜ («ɠɨɪɫɬɤɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ»). 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɢɦ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ (ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɭ ɱɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚ-
ɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ) ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɨɛ‘єɞɧɚɧɧɹ ɨɪ-
ɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ – ɰɟ ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɪɿɜɧɿ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ, ɤɥɿɬɢɧɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɿɡɦɟɧɧɢɣ. ɇɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ – ɜɿɞ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɭ ɤɥɿɬɢɧɿ ɞɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶ-
ɧɨɫɬɿ ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɹɤɿ, ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɹɤ єɞɢɧɨʀ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɿ ɜɚɠɤɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɤɨɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɩɟɪɟɞ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɤɟɥɟɬɧɚ ɿ ɦ‘ɹɡɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɣ ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɭ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɭ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɟɠɚɬɶ ɨɛɦɿɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. Ɉɛɦɿɧɧɿ ɜɡɚє-
ɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɦɿɠ ɠɢɜɢɦɢ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ ɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɹɤ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɿɫɧɭ-
ɜɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɚɤ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɉɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ є ɬɪɢєɞɢɧɢɣ 
ɩɨɬɿɤ – ɪɟɱɨɜɢɧ, ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɍ ɯɨɞɿ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɿ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ. Ⱥɫɢɦɿɥɹɰɿɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ. Ⱦɢɫɢɦɿɥɹɰɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɩɚɞɭ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɣɞɟ ɧɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɠɢɬɬєɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
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Ⱥɫɢɦɿɥɹɰɿɹ ɿ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɚɥɟ ʀɯ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɜɡɚєɦɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɶ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɥɢɜɚɸɬɶ ɜɿɤɨɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ɇɚ ɛɿɥɶɲ 
ɪɚɧɧɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɨɛɦɿɧ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɚɫɢ-
ɦɿɥɹɰɿɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɧɚɞ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿєɸ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ. 

ɍ ɡɪɿɥɨɦɭ ɜɿɰɿ ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɦɿɠ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ 
ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɿ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ. ɐɹ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɜɿɤɨ-
ɜɨɝɨ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ. ɉɨɯɢɥɨɦɭ ɿ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɜɿɤɭ 
ɜɥɚɫɬɢɜɟ ɞɟɹɤɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɧɚɞ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿєɸ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɨɛɦɿɧɧɢɦɢ ɡɫɭɜɚɦɢ. ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɦɟɧɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɞɤɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɯɭɞɧɟɧɧɹ 
ɱɢ ɠ ɧɚɜɩɚɤɢ ɞɨ ɨɠɢɪɿɧɧɹ. 

ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɜɿɤɨɜɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɚɥɚɧɫ ɦɿɠ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿєɸ ɿ ɞɢ-
ɫɢɦɿɥɹɰɿєɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ – ɣɨɝɨ 
ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ, ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɿɧ ɜɢɤɨɧɭє, ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 
ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɿɫɬɸ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є єɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿʀ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɉɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɟɚɥɿɡɭ-
єɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɣɨɝɨ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ є ɩɨɞɪɚɡɥɢɜɿɫɬɶ, ɡɛɭɞɥɢɜɿɫɬɶ, ɥɚɛɿɥɶ-
ɧɿɫɬɶ, ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

ɉɨɞɪɚɡɥɢɜɿɫɬɶ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚ ɞɿɸ ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɚ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɦ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ ɿ ɬɤɚɧɢɧɚɯ. ȼ ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡɫɭɜɢ ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɛɿɥɤɨɜɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɿɜμ ɮɿɡɢɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, ɛɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɿ, ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ.  

Ɂɛɭɞɥɢɜɿɫɬɶ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚ ɞɿɸ ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɨɦ ɨɪɝɚɧɭ ɱɢ ɬɤɚɧɢɧɢ ɭ ɫɜɿɣ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ ɞɿɹɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ. Ɍɚɤ, ɦ‘ɹɡ 
ɪɟɚɝɭє ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɱɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɧɟɪɜɨɜɢɣ ɫɬɨɜɛɭɪ – 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɞɿʀ, ɡɚɥɨɡɢɫɬɚ ɬɤɚɧɢɧɚ – ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɫɜɨєʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɚ. Ƀɨɝɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɞɿɹɥɶ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39 

ɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɤɚɧɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɪɿɝ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ ɿ є ɦɿɪɨɸ ɡɛɭɞ-
ɥɢɜɨɫɬɿ. 

Ʌɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɚɛɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɯɜɢɥɟ-
ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɿɡ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɤɨɸ ɜ ɫɬɚɧ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɿ ɧɚ-
ɞɚɥɿ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɧɶɨɝɨ. ɐɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɿɥɶ-
ɲɚ ɱɢ ɦɟɧɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ 
ɞɿɹɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɡɛɭɞɥɢɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. Ȼɿɥɶɲ ɡɛɭɞɥɢɜɿ ɨɪɝɚɧɢ ɿ ɬɤɚɧɢɧɢ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɛɿɥɶɲɨɸ ɥɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ, ɦɟɧɲ ɡɛɭɞɥɢɜɿ – ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɧɢɡɶɤɨɸ. Ɉɞɧɚ ɿ ɬɚ ɠ ɬɤɚɧɢɧɚ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɟ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɨɸ ɥɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ. 

Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɹ, ɚɛɨ ɠ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿɫɬɶ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɫɭɤɭɩ-
ɧɿɫɬɸ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɢɯ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɣɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɝɨ-
ɦɟɨɫɬɚɡɭ ɿ, ɩɨ-ɫɭɬɿ, є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɡɦɿɧɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɿɧɲɢɣ. ɋɢɝɧɚ-
ɥɨɦ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɿɣɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ є ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɿɞɯɢɥɹɸɱɿ ɜɩɥɢɜɢ ɧɚ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ.  

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɨɦ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɧɟɪɜɨɜɨɸ ɿ ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɚ ɤɥɿ-
ɬɢɧɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. ɍ ɯɨɞɿ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɜɢɧɢɤɥɢ ɣ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɸɜɚɥɢɫɹ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

 

1.2.8. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ 
 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ – ɝɚɥɭɡɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ, ɳɨ ɜɢɜɱɚє ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ʀʀ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ.  

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ ɩɪɚɰɿ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɬɚ ɩɫɢɯɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɚɰɿ; ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ; ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɪɨɡɭɦɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ; ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɬɦɭ ɬɚ ɬɟɦɩɭ ɩɪɚɰɿ;  ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ; ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ 
ɿ ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ; ɨɛɫɹɝɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɿ 
ɬ. ɿɧ.).  Ɍɚɤɨɠ ɜɨɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɛТШбТɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɜ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɥɸɞɢɧɢ,  ɛɨ ɫɚɦɟ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
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ɥɸɞɢɧɢ (ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɿ ɬ. ɿɧ.). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɦɿɫɰɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ, ɚ ɰɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɚє 
ɡɦɨɝɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿ ɩɫɢɯɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɚɰɿ, ɰɟ ɬɿ ɞɜɚ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɜɢɞ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ.  

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɦ'ɹɡɿɜ. ɇɚɜɿɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɬɪɭɞɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦ'ɹ-
ɡɨɜɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɹɤɿ ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɦ'ɹɡɿɜ ɞɨ ɧɢɯ ɩɨɫɢɥɟɧɨ ɧɚɞɯɨ-
ɞɢɬɶ ɤɪɨɜ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹє ɠɢɜɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɤɢɫɟɧɶ  ɬɚ ɜɢɞɚɥɹє 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɪɨɡɩɚɞɭ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɐɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɪɢɹє ɚɤɬɢɜɧɚ ɪɨ-
ɛɨɬɚ ɫɟɪɰɹ ɿ ɥɟɝɟɧɶ, ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɬɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ; 

ɉɫɢɯɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɭɱɚɫɬɸ 
ɜ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɩɨɱɭɬɬɿɜ, ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɟɦɨ-
ɰɿɣ ɿ ɜɨɥɶɨɜɢɯ ɡɭɫɢɥɶ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɡ ɜɢɞɿɜ ɩɪɚɰɿ ɜɢɦɚɝɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɡɭɫɢɥɶ, ɚɥɟ ɿ  ɬɜɨɪɱɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɿ ɜɿɧ  ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, 
ɩɿɜɤɭɥɶ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. 

ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɤɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɩɫɢɯɿ-
ɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. Ɍɚɤ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟ-
ɜɚɠɚє ɦ'ɹɡɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ - ɚɤɬɢɜɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟ-
ɫɢ ɦɢɫɥɟɧɧɹ.   

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɏɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,   ɧɚ ɦ‘ɹɡɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ ɧɚ 
ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ, 
ɞɢɯɚɥɶɧɭ ɬɚ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɪɨɛɨɬɚ ɦ‘ɹɡɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɹɤ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ, ɬɚɤ  ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɡɧɚɪɹɞɶ ɿ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 
ɩɪɚɰɿ ɜ ɧɟɪɭɯɨɦɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɧɚɞɚɧɧɹɦ ɥɸɞɢɧɿ ɫɬɚɬɢɱ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɡɢ. ɉɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɦ'ɹɡɨɜɢɯ ɝɪɭɩ. 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ʀʀ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɫɬɨɦɥɸɸɱɚ ɞɿɹ, ɨɛɭɦɨ-
ɜɥɟɧɚ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɦ'ɹɡɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬɸ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɧɢɠɭєɬɶ-
ɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɤɢɫɧɸ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɨɡɩɚɞɭ ɭ 
ɤɥɿɬɢɧɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɢɜɚɥɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ 
ɤɨɪɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɭɩɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɦ'ɹɡɿɜ, 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ).  

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ,  ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɬɿɥɚ ɱɢ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. ɉɪɢ ɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫ-
ɬɿ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ (ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɚ ɿ ɞɢɯɚɥɶɧɚ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. ȿɧɟɪ-
ɝɿɹ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɭ ɿ ɬɟɩɥɨɜɭ. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɦɭ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ ɿ ɦɟɧɲɿɣ ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ 
ɦ'ɹɡɿɜ. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɿ ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ, ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɩɪɚɰɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɮɿɡɢɱ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɦɩɭ ɿ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɶ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɩɿɡɧɿɲɟ. Ȼɭɥɨ ɬɚɤɨɠ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ (ɡɦɿɧɚ ɪɨɞɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ) 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ  ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ 
ɩɚɫɢɜɧɨɦɭ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 

Ɏɿɡɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɨɛɦɿɧɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɜ ɦɿɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  ɉɨɤɚɡɧɢ-
ɤɚɦɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɤɪɨɜ'ɹɧɢɣ ɬɢɫɤ (ɦɦ 
ɪɬ. ɫɬ.), ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ (ɦɨɥ/ɯɜ ɧɚ 100 ɦ ɦ'ɹɡɨɜɨʀ 
ɬɤɚɧɢɧɢ), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ (ɦɨɥ/ɯɜ ɧɚ 1ɤɝ ɦɚɫɢ ɬɿ-
ɥɚ), ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɰɟɜɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ (ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ/ɯɜ)   ɿ ɬ. ɿɧ. 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɿ ɜɚɠɤɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɢ-
ɣɧɹɬɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɜ ɤȾɠ/ɫ, ɤȾɠ/ɯɜ, ɤȾɠ/ɝɨɞɢɧɚ; ɤɤɚɥ/ɯɜ, 
ɤɤɚɥ/ɝɨɞɢɧɚ (1ɤɤɚɥ=4,β ɤȾɠ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ γ00 
ɤɤɚɥ/ɯɜ (1β50 ɤȾɠ/ɯɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 
ɩɪɚɰɿ ɫɤɥɚɞɚє ɱɚɫɬɤɢ ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 15 ɤɤɚɥ/ɯɜ 
(6γɤɞɠ/ɯɜ) – 1ɝɨɞɢɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ β,5 ɤɤɚɥ/ɯɜ (11ɤȾɠ/ɯɜ) – 
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əɤɳɨ ɜ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɯɜɢɥɢɧɧɢɣ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝ) ɫɟɪ-
ɰɹ ɫɤɥɚɞɚє γ...4 ɥ/ɯɜ, ɬɨ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 
γ0...γ5 ɥ/ɯɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɢɫɥɨ ɫɟɪɰɟɜɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ ɦɨɠɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɡ 60 ɞɨ 180...β00 ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ/ɯɜ. Ʌɟɝɟɧɟɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɜ ɫɬɚɧɿ 
ɫɩɨɤɨɸ ɫɤɥɚɞɚє 6...8 ɥ/ɯɜ, ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɞɨɫɹɝɚє 
100 ɥ/ɯɜ. 

ɋɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɧɚɞ βλγȾɠ/ɫ ɜɿɞɧɨ-
ɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɚɠɤɨɝɨ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦ'ɹɡɨɜɨɸ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ (ɝɪɚɛɚɪ, ɜɚɧɬɚɠɧɢɤ, ɤɨɜɚɥɶ, ɥɿɫɨɪɭɛɢ,  ɿ ɿɧ.) ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɞɨɛɭ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 16,8...β5,β ɆȾɠ  (4000-6000 ɤɤɚɥ). Ⱦɨɛɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɨɫɿɛ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɹɠɤɨɫɬɿ 
(ɜɟɪɫɬɚɬɧɢɤɢ,  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɬɚ ɿɧ.) ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 
1β,5...15,5 ɆȾɠ (βλ00-γ700ɤɤɚɥ). əɤɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, 
ɳɨ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ , ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 ɤɝ ɞɥɹ ɠɿɧɨɤ ɿ 15 ɤɝ ɞɥɹ 
ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ, ɬɨ ɪɨɛɨɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɥɟɝɤɚ (ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨ 
17β Ⱦɠ/ɫ). ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɪɨɛɨɬɢ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɿɧɹɬɢɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɡɢ ɥɸɞɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɭɱ-
ɧɨɦɭ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɫɢɞɹɱɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 81,0-10λ,6 Ⱦɠ/ɫ 
(1,16-1,57 ɤɤɚɥ/ɯɜ), ɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɨɹɱɢ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɸ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɨɹɫɚ 
- 176,7 Ⱦɠ/ɫ (β,5γ ɤɤɚɥ/ɯɜ). 

Ɏɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚɰɹ, ɪɨɡɜɢɜɚɸɱɢ ɦ'ɹɡɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢ ɨɛ-
ɦɿɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɭ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɦɚє ɪɹɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ. ɇɚɫɚɦɩɟ-
ɪɟɞ, ɰɟ ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɢɡɶ-
ɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɫɢɥ 
(ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ) ɿ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɜ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ( ɞɨ 
50% ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ)  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɱɚɫɬɤɚ 
ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ (ɭ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɱɚɫɬɤɚ 
ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 8% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ). 

Ɋɨɡɭɦɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɋɨɡɭɦɨɜɚ ɩɪɚɰɹ ɩɨєɞɧɭє ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨ-
ɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɪɢɣɨɦɨɦ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚ-
ɠɧɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɭɜɚɝɢ, ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɤɬɢ-
ɜɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɨʀ ɫɮɟɪɢ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɢ  ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ (ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɹɦɢ). Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ ɧɚɥɟ-
ɠɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɜ ɫɮɟɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɢ, 
ɩɪɨɟɤɬɚɧɬɢ; ɿɧɠɟɧɟɪɢ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɨɩɟɪɚɬɨ-
ɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ ɣ ɿɧ.), ɚ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ - 
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ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɩɨɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ (ɭɱɟɧɿ, ɥɿɤɚɪɿ, ɭɱɢɬɟɥɿ, 
ɭɱɧɿ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɢɤɢ, ɚɪɬɢɫɬɢ ɣ ɿɧ.)  

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ є ɦɚɥɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɿ 
ɜɢɦɭɲɟɧɚ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɚ ɩɨɡɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɫɥɚɛɥɹɸɬɶɫɹ ɨɛɦɿɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɬɿɣɧɿ ɹɜɢɳɚ ɜ ɦ'ɹɡɚɯ ɧɿɝ, ɨɪɝɚɧɚɯ ɱɟ-
ɪɟɜɧɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɿ ɦɚɥɨɝɨ ɬɚɡɭ, ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɞɨ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ  ɦɨɡɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚє ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɛɥɢɡɶɤɨ 
β0% ɜɫɿɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢɩɥɢɜ ɤɪɨɜɿ ɞɨ ɩɪɚɰɸ-
ɸɱɨɝɨ ɦɨɡɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ 8-10 ɪɚɡɿɜ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɫɩɨ-
ɤɨɸ. ȼɦɿɫɬ ɝɥɸɤɨɡɢ ɜ ɤɪɨɜɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 18-γ6% ɿ ɡɪɨɫɬɚє ɜɦɿɫɬ 
ɚɞɪɟɧɚɥɿɧɭ ɬɚ  ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɂɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫ-
ɥɨɬ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɝɪɭɩɢ ȼ. ɉɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɡɨɪɭ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɚ ɱɭɬ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɡɨɪɨɜɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɚɫ 
ɡɨɪɨɜɨ-ɦɨɬɨɪɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. Ɍɪɢɜɚɥɟ ɪɨɡɭɦɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɩɫɢɯɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɩɨɝɿɪɲɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɭɜɚɝɢ (ɨɛɫɹɝ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɿɹ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ), ɩɚɦ'ɹɬɿ (ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨʀ ɿ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨʀ), 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ (ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɦɢɥɨɤ). ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɪɨɡɭɦɨɜɿɣ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɚɯɿɤɚɪɞɿɹ (ɱɚɫɬɿɲɚɧɧɹ ɩɭɥɶɫɭ), ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɤɪɨɜ'ɹɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɡɦɿɧɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɿɨɝɪɚɦɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧ-
ɰɟɮɚɥɨɝɪɚɦɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɛɿɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɡɤɭ,  
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɥɟɝɟɧɟɜɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ. Ⱥ ɰɿ ɮɭɧɤɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɝɚɥɶ-
ɦɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜμ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɢɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɭɜɚɝɢ, ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ.  

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɪɨɡɭɦɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ 
ɨɫɿɛ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ (ɿɧɠɟɧɟɪɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢ, ɥɿɤɚɪɿ ɬɚ ɿɧ.) ɫɹɝɚɸɬɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 10,5...11,7 ɆȾɠ (β500-β800 ɤɤɚɥ), ɜɫɟ ɠ ɬɚɤɢ ɜɨɧɚ  ɩɪɢ-
ɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ ɿ ɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɜɢɦɨɝ, ɧɿɠ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɮɿɡɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ «ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ» ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɹɤɚ 
ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿμ  

 ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ, ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ. ɐɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɪɨɥɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɸ ɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢ- 

ɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; 
 ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɥɸɞɢɧɚ  
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ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɩɪɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ 
ɫɬɚɧɭ ɹɤɢɯ ɜɨɧɚ ɫɭɞɢɬɶ ɧɟ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧ-
ɧɹ, ɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ;  

 ɱɚɫɬɨ ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɤɨɞɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɞɿ, ɳɨ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɟɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɹɜɧɨɝɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ; 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɫɭ-
ɜɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɿɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧ-
ɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ; ɡɪɨɫɬɚє ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɫɜɨʀ ɞɿʀ, ɚ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ. 

 ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɭɯɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɦ'ɹɡɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɥɢɯ ɝɪɭɩ ɦ'ɹɡɿɜ; 

 ɿɧɨɞɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ  ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɿɞ ɡɜɢɱɧɨɝɨ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɦɚ-
ɝɚє ɜɿɞ  ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɟɤɫɬɪɟɧɢɯ ɞɿɣ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɪɿɡɤɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɧɟɪɝɿɣɧɢɯ 
ɞɿɣ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ, ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɿ ɿɧɬɟɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɰɟ ɫɬɭɩɿɧɶ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ  ɜ ɪɚɡɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɡɤɭ ɩɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɸ ɿ 
ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɋɚɦɟ ɰɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶ ɿ ɬɚɤɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤ ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɡɭ, ɱɢɫ-
ɥɨ ɪɭɯɿɜ, ɡɨɪɨɜɭ ɿ ɫɥɭɯɨɜɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧ.    

ɋɬɨɦɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɜɬɨɦɚ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɭ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɿ 
ɫɩɪɢɹє ɣɨɝɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɧɧɸ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɫɤɥɚɞ-
ɧɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱɿ. ɉɫɢɯɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ - ɰɟ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, 
ɳɨ ɦɨɛɿɥɿɡɭє ɣɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɢ (ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ ɤɨɪɢɫɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ). 
ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɮɭɧɤ-
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ɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭμ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɤɪɨɜɨɨɛɿɝ, ɞɢɯɚɧɧɹ.  ɍ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɿ 
ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɡɿɛɪɚɧɿɫɬɶ, ɞɿʀ ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɱɿɬɤɢ-
ɦɢ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɡɪɨɫɬɚє ɮɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚ-
ɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɝɨɫɬɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɨɥɿɩɲɭєɬɶɫɹ ɩɚɦ'ɹɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɭɜɚɝɢ. ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ, 
ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɩɫɢɯɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ.  Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɟɦɨɰɿɣɧɨʀ 
ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɦɚє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɛɚɪ'єɪ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɧɚɫɬɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ (ɩɨɡɚɦɟɠɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ). ɉɪɢ ɧɚɞɦɿɪɧɿɣ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɱɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ 
ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚ 
ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ.  

 ɋɬɨɦɥɟɧɧɹ - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɦ ɫɭɩɪɨɜɨ-
ɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭɫɿ ɜɢɞɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. Ɂ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ, ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ - ɰɟ ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɡɦɿɧɚɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ 
є ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ȼɨɧɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ ɩɪɨɬɢ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɝɚɥɶɦɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɤɨɪɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ.    

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɬɟɦɩɨɦ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɩɟ-
ɪɟɜɬɨɦɚ. ɉɨɡɚɦɟɠɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɞɟɡɿɧɬɟɝ-
ɪɚɰɿɸ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɪɚɠɟɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɬɪɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɠɜɚɜɿɫɬɶ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɪɭɯɿɜ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ (ɝɚɥɶɦɨɜɢɣ ɬɢɩ), ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨ-
ɜɨɞɠɟɧɧɹ - ɝɿɩɟɪɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬɪɟɦɬɿɧɧɹ ɪɭɤ, ɡɚɩɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɧɟɜɥɚɫɬɢɜɚ 
ɪɿɡɤɿɫɬɶ ɿ ɿɧ. (ɡɛɭɞɥɢɜɢɣ ɬɢɩ). Ɉɛɢɞɜɚ ɬɢɩɢ ɩɨɡɚɦɟɠɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ-ɫɭɞɢɧɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ (ɛɥɿ-
ɞɿɫɬɶ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɤɪɚɩɥɿ ɩɨɬɭ, ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɣ ɩɭɥɶɫ).  Ⱦɨ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ 
ɨɡɧɚɤ ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɨɱɭɬɬɹ ɜɬɨɦɢ,  ɛɚɠɚɧɧɹ ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɢɬɦ  
ɪɨɛɨɬɢ ɱɢ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ʀʀ, ɩɨɱɭɬɬɹ ɫɥɚɛɨɫɬɿ ɜ ɤɿɧɰɿɜɤɚɯ. ȼɚɠɤɟ ɫɬɨɦ-
ɥɟɧɧɹ - ɤɪɚɣɧɿɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɳɨ ɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɡ ɩɚɬɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɬɨɦɿ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɜɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. ɉɪɢɤɦɟɬɢ ɜɬɨɦɢ ɧɟ ɡɧɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɧɹ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ ɱɚɫɬɨ ɡɦɟɧ-
ɲɭєɬɶɫɹ ɦɚɫɚ ɬɿɥɚ, ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɟɪɰɟɜɨ - ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɨɩɿɪ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɨ ɿɧɮɟɤɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ.  ɐɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹє  
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɨɤ.  Ɍɚɤɢɣ 
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ɫɬɚɧ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɭɬɪɭɞɧɹє ɫɤɥɚɞɧɿ (ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ) ɿ ɧɨɜɿ, ɳɨ ɧɟ 

ɫɬɚɥɢ ɡɜɢɱɧɢɦɢ, ɞɿʀ. ɉɨɡɚɦɟɠɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɟɪɿɞɤɨ 
ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɞɿɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

ɇɚ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ, ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɬɪɟɧɨɜɚɧɿɫɬɶ, 
ɞɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɬ.ɩ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭ-
ɜɚє ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɿ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ, ɧɟɰɿɤɚɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ ɿ 
ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢ-
ɛɨɪɭ ɪɿɲɟɧɶ, ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ ɡɚɞɚɱɿ, ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɱɚɫɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɸ, ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ, ɧɟɜɞɚɱɚɦɢ ɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɬ.ɞ.        

ɍ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɰɿ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɧɚɱɧɚ 
ɪɨɥɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨ-
ɱɢɧɤɭ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɥɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɭɦɨɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚ-
ɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɸ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹμ  

 ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɯɨɞɢɬɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ; 
 ɭɦɨɜɨɸ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ є ɪɨɡɦɿɪɟɧɿɫɬɶ ɬɚ ɪɢɬɦɿɱ-

ɧɿɫɬɶ; 
 ɡɜɢɱɧɿɫɬɶ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɥɚɧɨɜɿɫɬɶ;  

 ɧɟɞɛɚɥɿɫɬɶ ɿ ɤɜɚɩɥɢɜɿɫɬɶ ɭ ɩɪɚɰɿ ɧɟ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ; 
 ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɚ ɮɨɪɦ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  (ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ, 
ɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɞɿɹɥɶɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ); 

 ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɩɪɚɰɿ (ɦɨɬɢɜɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ 
ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ). 

Ɉɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ.   Ɇɿɠ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɟɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɨɛɦɿɧɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɣ ɟɧɟɪɝɿєɸ, 
ɹɤɿɣ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ  ɜɨɞɢ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪ-
ɱɭɜɚɧɧɹ. ɍ ɬɪɚɜɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɿ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɤɪɨɜ ɿ 
ɥɿɦɮɭ. Ɂ ɤɪɨɜ'ɸ ɰɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ʀɯɧɶɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹμ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ, ɠɢɪɿɜ ɿ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɬɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.   Ʉɿɧɰɟɜɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ  
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ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ʀɯɧɶɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɡɚɜɟɪɲɭɸɱɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɪɨɡɩɚɞɭ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɦɿɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɨɞɟɪɠɭє ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ  

ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɟɧɟɪɝɿɸ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.   
ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ.  Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɰɟ-

ɫɿɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦ'ɹɡɨɜɚ ɞɿɹɥɶ-
ɧɿɫɬɶ, ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɬɚ ɿɧ.) ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ – ɛɥɢɡɶɤɨ 
10,5 ɆȾɠ (β500ɤɤɚɥ) ɡɚ ɞɨɛɭ. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ʀʀ є ɟɧɟɪɝɿɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡ-
ɤɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɛɿɥɤɿɜ, ɠɢɪɿɜ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ), ɳɨ ɧɚɞ-
ɯɨɞɹɬɶ ɡ ʀɠɟɸ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀμ ɜ ɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɟɧɟɪɝɿєɸ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ - ɜɬɪɚɱɚє ʀʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɿ ɿ 
ɪɨɡɩɚɞɿ ɝɥɸɤɨɡɢ ɣ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɜɿɥɶɧɟɧɚ ɯɿɦɿɱɧɚ ɟɧɟ-
ɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɧɟɪɜɨɜɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɧɟɪɜɨɜɢɦ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦ, ɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ - ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɤɿɫɬɹɤɨɜɢɯ ɬɚ ɫɟɪɰɟɜɢɯ ɦ'ɹɡɿɜ. 
ɍɫɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɢɞɿ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ,  
ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ ɬɿɥɚ, ɚ ʀʀ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɟ. Ɋɿɜɟɧɶ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɜɩɥɢɜɚє  ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ ɤɢɫɧɸ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ. 

 

1.3 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ 
 

Ƚɿɝɿєɧɚ ɩɪɚɰɿ -  ɝɚɥɭɡɶ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɜɱɚє 
ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɚɰɿ, ʀɯ ɜɩɥɢɜ  ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɧɚɭɤɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ʀɯ 
ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ.  

Ƚɿɝɿєɧɚ ɩɪɚɰɿ ɜɢɜɱɚє ɜɩɥɢɜ ɫɚɦɟ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɮɭ-
ɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɪɝɚɧɿɡɦ 
ɥɸɞɢɧɢ ɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ, ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ, ɣɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ, ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɣ ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ  
ɮɨɧ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɤɥɿɦɚɬ ɬɨɳɨ. 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɨɛ-
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ɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɦɨɠɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɫɭɬɬєɜɢɦ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ʀɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ  ɩɨɪɭɲɟɧ-
ɧɹ ɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ 
ɜɫɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɯɢ-
ɥɟɧɧɹ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɱɚɫɬɤɨɜɿ  ɚɛɨ ɩɨɜɧɿ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɱɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿ. 
Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢ-
ɫɬɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɹɤ ɪɚɡ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɜ  ɰɶɨɦɭ 
ɪɨɡɞɿɥɿ. 

ɍɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ 
ɫɬɚɧ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤɢɯ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɚɤɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɞɿʀ ɰɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ 
ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɡɦɿɧ   ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɿ 
ɧɟ ɩɪɢɡɜɟɞɭɬɶ ɞɨ  ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹɯ. 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ ɹɤ ɧɚɭɤɢ, ɝɿɝɿєɧɿɫɬɢ 
ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɨɬɪɢɦɚɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ  ɝɿɝɿє-
ɧɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ (ɮɚɤɬɨɪɚ) 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɨɪɦɢ, ɹɤɟ ɧɟ 
ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ  ɿ ɧɟ  ɛɭɞɟ 
ɦɚɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ, ɝɿɝɿєɧɿ-
ɫɬɢ, ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɧɚɭɤɨɜɨ  ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ (ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɿɜɧɿ, ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭ-
ɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧ-
ɧɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɭɞɢɬ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚ ʀб ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɱɢɧɧɿɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɿɣ 6Кɡɿ. 
3 ɦɟɬɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɿɡɿɨɥɨ-

ɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, Ʉɢʀɜɫɶɤɢɦ ɿɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɦɟɞɢɰɢɧɢ 
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ɩɪɚɰɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɪɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɍɤɪɚʀɧɢ № 382 ɜɿɞ 31 ɝɪɭɞɧɹ 1λλ7 ɪ. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɹɤɚ  
ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚ-
ɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ,  ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨ-
ɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ.  

ȼɨɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹμ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ; ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ 
ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ; ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɫɬɚ-
ɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɥɹ ɩɪɨɮɜɿɞɛɨɪɭ, 
ɩɪɨɮɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɪɚɣɨɧɭ, ɦɿɫɬɚ, ɪɟɝɿɨɧɭ, ɤɪɚʀɧɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ (ɜɫɶɨɝɨ 4 
ɤɥɚɫɢμ1 ɤɥɚɫ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ; 2 ɤɥɚɫ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɭɦɨɜɢ; 3 
ɤɥɚɫ – ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ; 4 ɤɥɚɫ - ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɱɢ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨ-
ɜɢ)  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɬɹɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  - ȽȾɄ, ȽȾɊ, ɈȻɊȼ ɬɚ  ɿɧɲɿ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ (ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ) ɪɿɜɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟ-
ɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɳɨɞɟɧɧɿɣ (ɤɪɿɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɧɿɜ)   8-ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 40 
ɝɨɞɢɧ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɠɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ  ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɚɛɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɭ ɫɬɚɧɿ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ɭ ɜɿɞɞɚ-
ɥɟɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɠɢɬɬɹ ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧɶ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ 
(ɧɿɠ 8-ɝɨɞɢɧɧɚ)  ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɚ ɡ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ) ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ.  

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɩɨɜɿ-
ɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ȽȾɄɪ.ɡ.), ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ  ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ 
ɱɢɧɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɪɢ ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɨɦɭ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜμ 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

(ȽȾɄɪ.ɡ.ɦ.ɪ.); 

- ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɦɿɧɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ȽȾɄɪ.ɡ.ɫ.ɡ.). 
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ȽȾɄɪ.ɡ.ɦ.ɪ. – ɧɚɣɜɢɳɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɥɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ 15-ɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ 
(30-ɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ) 
ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ. Ⱦɿɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɭ ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє  ȽȾɄɪ.ɡ.ɦ.ɪ. , ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 4 ɪɚɡɢ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɝɨɞɢɧɢ. 

ȽȾɄɪ.ɡ.ɫ.ɡ. - ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɥɹ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸʀ 75% ɪɨ-
ɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 8 ɝɨɞɢɧ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ȽȾɄɪ.ɡ.ɦ.ɪ.. 

ȽȾɄɪ.ɡ.ɫ.ɡ. – ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɤɭ-
ɦɭɥɹɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɯɪɨɧɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ). 

Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ 
ɝɪɭɩɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 1.1). 

ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ - ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ. ȼɨ-
ɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
ɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɰɿɧɟɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɬɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ. 

Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ - ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɚɦɢɦ ɩɪɨ-
ɰɟɫɨɦ ɩɪɚɰɿ. γ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɰɿɧɟɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ. 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ - ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɩɪɢɣ-
ɧɹɬɬɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ʉɿɥɶɤɿɫ-
ɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚ ɝɪɭɩɚ - ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɥɿɦɚɬ ɭ ɬɪɭɞɨɜɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿɣ 
ɨɰɿɧɰɿ ɜɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɚɰɿ ɥɸɞɢɧɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɩɿɞ ɞɿєɸ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɡɦɟ-
ɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ Т ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɶɧɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɪɟɮɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɦɟɬɨɸ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɩɪɚ-
ɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɥɸɞɢɧɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɭɲɭє ɫɜɿɣ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɫɭ. ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɩɪɚɰɸɸ-
ɱɢɣ ɚɞɚɩɬɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɩɟɜɧɿ ɦɟɠɿ). ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɭɫɤɭɥɶɧɨʀ ɬɚ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
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γ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧɿɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ є, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 

                      Ɍɚɛɥɢɰɹ.1.1 
Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ 

Ɏɚɤɬɨɪ ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ, 

ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ 

1.ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 

 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶμ 
   ɩɪɢɪɨɞɧɚ 

   ɲɬɭɱɧɚ 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɩɚɪɢ, 
ɝɚɡɢ, ɚɟɪɨɡɨɥɿ) 
Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬμ 
  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 

   ɜɿɞɧɨɫɧɚ  ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ 

   ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹμ 
   ɜɿɛɪɚɰɿɹ 

    

 

ɲɭɦ 

    

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ 

 

 

 

ȼɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹμ 
   ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ, ɭɥɶɬɪɚɮɿɨ-
ɥɟɬɨɜɟ  
   ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ  
 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ 

   (ɯɜɢɥɿ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬ) 
 

 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ 

 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛ‘єɦɭ ɣ ɩɥɨɳɿ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ,ɦ3, ɦ2 

 

ɄɉɈ, % 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɥɤ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ, ɦɝ/ ɦ2
 

 

 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0C 

ȼɨɥɨɝɨɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ, % 

Ɋɭɯɨɦɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɦ/ɫ 

 

ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 

Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ, ɦɦ 

Ʉɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞȻ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ 
ɞȻȺ 

ɋɟɪɟɞɧɹ. ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɤɬɚɜɧɢɯ 
ɫɦɭɝ, Ƚɰ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞȻ  
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɦɤɦ 

 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɤɚɥ/ɫɦ2
, 

ȼɬ/ ɦ2
 

Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ, Ȼɤ, ɥɿɦɿɬ 
ɞɨɡɢ, ɦɁ ɜ/ɪɿɤ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɤɦ, ɦ, ɞɦ, ɫɦ, ɦɦ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, Ƚɰ, ɤȽɰ, ɆȽɰ, ȽȽɰ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ, ȼ/ɦ, Ⱥ/ɦ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, 
ȼɬ/ ɦ2

 

ɍ ɪɨɛɨɱɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, ɚɬɦ 

ȼɢɫɨɬɚ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɉɚ, ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.1 
ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɿɧɮɟɤɰɿʀ ɬɚ ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ ɚɝɟɧɬɢμ 
(ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜɿɪɭɫɢ, ɝɪɢɛɤɢ, 
ɛɪɭɰɟɥɶɨɡ, ɥɢɯɨɦɚɧɤɚ, ɬɭɥɹ-
ɪɟɦɿɹ, ɫɢɛɿɪɤɚ, ɬɨɳɨ) 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɛɚɥɢ 

2.ɉɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿɿ 
(«ɬɪɭɞɨɜɿ») 
Ɏɿɡɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ 

ɇɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ 

 

 

Ɇɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭμ 
   ɡɦɿɧɧɢɣ 

   ɞɨɛɨɜɢɣ 

   ɬɢɠɧɟɜɢɣ 

   ɪɿɱɧɢɣ 

 

Ɏɚɤɬɨɪ 

 

Ɍɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ (ɜɢɛɭ-
ɯɨɧɟɛɟɡɩɟɤɚ, ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡ-
ɩɟɤɚ, ɫɟɣɫɦɿɱɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫ-
ɬɢɧɚɦɢ ɦɚɲɢɧ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ) 

 

 

ȿɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ, ɤɤɚɥ/ɝɨɞ 

ȼɚɧɬɚɠɨɨɛɨɪɨɬ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɤɝɦ 

Ɂɪɭɱɧɿɫɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɛɚɥɢ 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɟ, ɛɚɥɢ 

ɇɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɟ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɛɚɥɢ 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɡɨɪɭ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɣ ɬɟɦɩɢ ɩɪɚɰɿ, 
ɛɚɥɢ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɟɪɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢ-
ɧɨɤ ɬɚ ɨɛɯɿɞ, ɯɜ 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ; ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɡɦɿɧ, ɝɨɞ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɧɿɜ, ɞɧɿ 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɩɭɫɬɤɢ, ɞɧɿ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɛɚɥɢ 

3. ȿɫɬɟɬɢɱɧɿ 
Ƚɚɪɦɨɧɿɣɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ 
ɡɨɧɿ ɫɜɿɬɥɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɿʀ, ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ ɡɚɩɚɯɿɜ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ƚɚɪɦɨɧɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɡ ɿ 
ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɪɭɯɿɜ 

 

ȿɫɬɟɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ*, ɛɚɥɢ 

 

 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɛɚɥɢ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɛɚɥɢ 

Ɍɪɚєɤɬɨɪɿɹ, ɪɢɬɦ ɿ ɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɢɯ 
ɪɭɯɿɜ, ɛɚɥɢ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.1 
4.ɋɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ** 
ɋɩɨɪɿɞɧɟɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ 

 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɦɿɠɝɪɭɩɨɜɢɯ ɫɬɨ-
ɫɭɧɤɿɜ ɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ 

 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɚɰɿ, ɬɨ-
ɜɚɪɢɫɶɤɨʀ ɜɡɚєɦɨɜɢɦɨɝɢ, ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ 
ɩɪɚɰɿ, ɛɚɥɢ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɤɨɧɮɥɿɤɬɧɨɫɬɿ, ɛɚɥɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: *ȿɤɫɩɟɪɬɧɚ ɨɰɿɧɤɚ,** ɋɨɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ 
Ɉɬɠɟ, ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɮɚ-

ɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɜɨɥɿɤɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ 
ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɫɢɯɨɮɿ-
ɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ, ʀʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ, ɹɤ ɫɥɿɞɫɬɜɨ, ɜɿɞɛɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɫɮɟɪɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ, ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɿ ɩɪɚɜɚ ɿ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜ, ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɬɚ ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ». 
Ɂɚɤɨɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

Оɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. Ɂɝɿɞɧɨ ɰɶɨɝɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ,  ɧɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɢɧɢ-
ɤɧɟɧɧɹ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɰɢɦ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɡɨ-
ɛɨɜ‘ɹɡɚɧɿμ  ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɬɚ ɩɪɨɬɢɟɩɿɞɟɦɿɱɧɿ 
ɡɚɯɨɞɢ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɪɿɜɧɿɜ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɞɟɪɠɚɜ-
ɧɨʀ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɿ ɩɨɞɿʀ ɬɚ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 
ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɬɢ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɹɧɚɦ ɡɛɢɬɤɢ, ɹɤɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɨ ʀɯ ɡɞɨɪɨɜ'ɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜ-
ɫɬɜɚ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ  ɡɚɯɨɞɚɦɢμ 
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ (ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɦ) ɭɫɿɯ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɧɨɝɨ ɫɟ-
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ɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɨɸ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ, ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɞɿɸɱɢɯ ɨɛ'єɤ-
ɬɿɜ; ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɳɨɞɨ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɬɚ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ 
ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɭɫɿɯ ɫɮɟɪ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ; ɥɿɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɟɣ; ɩɪɟɞ'ɹɜɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧ-
ɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɫɬɚɧɭ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ ɥɿɤɭ-
ɜɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ; ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɫɚɧɤɰɿɣ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ 
ɨɫɿɛ ɡɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. 

ɋɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ є 
ɡɚɤɨɧɢ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ Т ɧɨɪɦɢ ɡɚ-
ɬɜɟɪɞɠɟɧɿ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ɇɿɧɿɫɬɟɪ-
ɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɹɞɟɪ-
ɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɤɨɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ»,  «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ»,  ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ Ⱦɋɉ 
173-λ6 «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɰɶ», Ⱦɋɇ 
3.3.6.042-λλ «ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ», 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ȾɋɌɍ ISO 14011-λ7 «ɇɚɫɬɚɧɨɜɢ ɳɨɞɨ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ» ɿ ɬ. ɿɧ.). 

Ɋɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

 

1.4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ 

 

ɋɚɧɿɬɚɪɿɹ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ 
ɧɚ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɨɬɨɱɭє ɥɸɞɢɧɭ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ - ɰɟ ɝɚɥɭɡɶ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɞɨɪɨɜɢɯ Т ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ 22λ3-λλ (ɩ. 4.60) ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ 
ɡɚɫɨɛɿɜ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɋɮɟɪɚ ɞɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ - ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
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ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ (ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ) ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɚɛɨ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢ ɞɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɹɤ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɲɭɦɿɜ, ɜɿɛɪɚɰɿɣ, ɯɿɦɿ-
ɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɢɠɟɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɨɳɨ. 

ȼ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɸɬɶ 
ɡɚɫɨɛɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɪɢɡɢɤɢ ɿ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 
ɫɬɚɧ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. ɋɚɦɟ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ  ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ є  ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  ɡ 
ɥɟɬɚɥɶɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ.  

 ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɚ-
ɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ  ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɞ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɿɜ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɚɧ-
ɬɪɨɩɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɬɚ  ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ.  

Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ) ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 12.4.011-89 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɥɚɫɢμ 
 ɿɡɨɥɸɸɱɿ ɤɨɫɬɸɦɢ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ; 
 ɨɞɹɝ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɿɝ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɭɤ;  
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɨɥɨɜɢ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɱɟɣ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛɥɢɱɱɹ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭɯɭ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɚɞɿɧɧɹ ɡ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɡɚɫɨɛɢ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɞɟɪɦɚɬɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ; 
 ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ. 
ɋɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɁȱɁ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɜɟɞɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 

ɍɤɪɚʀɧɢ №322 ɜɿɞ 14 ɱɟɪɜɧɹ 1999 ɪ. 
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Ɋɨɡɞɿɥ 2. ɑɂɇɇɂɄɂ ȼɂɊɈȻɇɂɑɈȽɈ 

ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ, Ȳɏ ȼɉɅɂȼ ɇȺ ɅɘȾɂɇɍ, 
ɇɈɊɆɍȼȺɇɇə ɌȺ ɇɈɊɆȺɅȱɁȺɐȱə 

 

2.1 ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

 

2.1.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Т ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

 

Ⱦɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ є ɧɚɣɜɚɠɥɢ-
ɜɿɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ʀʀ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɨɧɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɮɿ-
ɡɢɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ), ɿɨɧɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ, ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɸ ɬɨɳɨ. 
ȱɧɲɢɦ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є 
ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦɢ. ɍ ɩɪɨɫɬɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ (ɮɨɧɨɜɿ) ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ 
ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ). Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 
ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɿ ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɬɚ ʀɯɧɿɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ Ɂɟɦɥɿ — ɰɟ ɝɚɡɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɡ ɦɚɫɨɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 5,λ • 1015
 ɬ, 

ɳɨ ɦɚє ɲɚɪɭɜɚɬɭ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɮɟɪ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɲɚɪɢ. ɍ ɰɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ  ɹɤ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɚɤ  ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɪɢɥɹ-
ɝɚє ɞɨ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɜɟɬɶɫɹ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɨɸ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ʀʀ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɲɢɪɨ-
ɬɚɯ ɫɤɥɚɞɚє 10-1β ɤɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ — 7-10 ɤɦ, ɧɚɞ ɟɤ-
ɜɚɬɨɪɨɦ — 16-18 ɤɦ. ɍ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɛɿɥɶɲɟ 4/5 ɦɚɫɢ ɡɟ-
ɦɧɨʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ 
ɧɿɣ ɭɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɦɨɝɭɬɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɬɢɫɤɭ i ɬ. ɿɧ. Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 0,6°ɋ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 
100 ɦ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 40 ɞɨ -50°ɋ. 
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ȼɢɳɟ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɚ (40 ɤɦ). Ⱦɚɥɿ ɦɟɡɨɫɮɟɪɚ 
(80 ɤɦ), ɩɨɬɿɦ ɬɟɪɦɨɫɮɟɪɚ (ɱɢ ɿɨɧɨɫɮɟɪɚ) ɿ ɧɚɪɟɲɬɿ ɟɤɡɨɫɮɟɪɚ (ɜɿɞ 
800 ɿ ɞɨ 1600 ɤɦ). ɍ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ i ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɋɨɧɰɹ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɨɧɿɡɭɸɬɶɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɡɨɧ. Ɉɡɨɧɨɜɢɣ ɲɚɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ β5-40 ɤɦ. ȼ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɩɪɨɬɿɤɚє ɛɟɡɥɿɱ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɭ ɹɤɢɯ ɛɟɪɭɬɶ 
ɭɱɚɫɬɶ ɤɢɫɟɧɶ, ɨɡɨɧ, ɚɡɨɬ, ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ, ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ, ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟ-
ɰɸ. ȱɨɧɿɡɚɰɿɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 70-80 ɤɦ. ɉɪɢ ɰɶɨ-

ɦɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɹɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ (N-, Ɉ-, Ɉ3
-
, S2

-
, NO2

-
, NɈ3

-), ɬɚɤ ɿ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ (N+

, H
+, Ɉ+, Ɉ2

+
 ɿ ɿɧ.) ɿɨɧɢ. ɐɿ ɿɨɧɢ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ (NO
+ × N2; NO

+ × CɈ2; NO
+
 × H2; Ɉ2

+
 × (ɇ2Ɉ) ɬɚ ɿɧ.), 

ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ,   ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿ-
ɱɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɨɜɿ ɯɿɦɿɱɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɭɦɨɜɢ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɧɢɠɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ Ɂɟɦɥɿ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1. 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
β0°ɋ i ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 101400 ɉɚ) ɞɨɪɿɜɧɸє 1,β ɤɝ/ɦ3

. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 
ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  

 
Ʉɨɦɩɨɧɟ-

ɧɬɢ 

ȼɦɿɫɬ Ʉɨɦɩɨɧɟ-
ɧɬɢ 

 

ȼɦɿɫɬ 
%  ɩɨ ɦɚɫɿ % ɩɨ 

ɨɛ'єɦɭ 

% ɩɨ ɦɚɫɿ % ɩɨ 
ɨɛ'єɦɭ 

Ⱥɡɨɬ 52,75  09,78  Ɉɤɫɢɞ  
ɚɡɨɬɭ 

3105,2  4102,5  

Ʉɢɫɟɧɶ 15,23  94,20  ȼɨɞɟɧɶ 6105,3  
5105  

Ⱥɪɝɨɧ 28,1  93,0  Ɇɟɬɚɧ 4108,0.8  
4105,1  

Ⱦɜɨɨɤɫɢɞ 
ɜɭɝɥɟɰɸ 

046,0  0330,0  Ⱦɜɨɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɭ 

5108  
1105,1  

ɇɟɨɧ 2,1 310  
3108,1  Ɉɡɨɧ 56 1010

 

6102  

Ƚɟɥɿɣ 5102,7  
4102,5     

Ʉɪɢɩɬɨɧ 4103,3  
4101     
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2.1.2. Ɂɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ʀɯ ɞɿɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɬɚ  
ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɿ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ 
ɜɫɶɨɝɨ ɥɸɞɫɬɜɚ. Ȼɥɢɡɶɤɨ 60 ɬɢɫɹɱ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. ɋɟɪɟɞ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɹɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ) — ɬɢɫɹɱɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ (ɬɜɟɪɞɢɯ, ɪɿɞɤɢɯ) ɱɢ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɰɟ ɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɨɦ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ, ɹɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɬɟɪ-
ɦɿɧ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹɯ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ є ɬɜɟɪɞɿ ɫɭɫɩɟɧ-
ɡɿʀ (ɩɢɥ, ɡɨɥɚ, ɞɢɦ), ɨɤɫɢɞɢ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɚɡɨɬɭ, ɫɿɪɤɢ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɚɦɿɚɤ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɿ ɫɨɥɿ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɬ. ɿɧ. 

Ʉɪɿɦ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɟ (ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧɧɢɣ ɫɜɿɬ, ɜɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɝɪɭɧɬ, ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɤɭ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ), ɚ ɰɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ,  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɹɤ ɞɨ ɩɪɹɦɢɯ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɞɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɱɟɪɟɡ ɯɚɪɱɨɜɿ ɥɚɧɰɸɠɤɢ), ɬɚɤ ɿ ɞɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ 
(ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɝɨɫɩɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɤɨɪɨɡɿɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɛɪɚɤɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɿ ɬ. ɿɧ.). 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜ  ɭɫɿɯ ɦɿɫɬɚɯ ɫɜɿɬɭ ɳɨɪɿɱɧɨ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 1 ɦɥɪɞ. ɬ ɪɿɡɧɢɯ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ, ɬɿɥɶɤɢ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ 
ɜɢɤɢɞɚɸɬɶ 100 —  1β0 ɦɥɧ. ɬ ɡɨɥɢ ɿ 60 ɦɥɧ. ɬ ɫɿɪɱɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ɂɚ piɤ  
ɫɜɿɬɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ Ɂɟɦɥɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɿ-
ɥɶɲɟ β0 ɦɥɪɞ. ɬ ɞɜɨɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, γ00 ɦɥɧ. ɬ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, 150 
ɦɥɧ. ɬ ɫɿɪɱɚɧɨɝɨ ɚɧɝɿɞɪɢɞɭ 60 ɦɥɧ. ɬ NɈ2.  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ β000 ɪ. ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɜɢɤɢɞ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫɤɥɚɜ γλ5λ,4 ɬɢɫ. ɬ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɢɥɭ — 7βλ,6 ɬɢɫ. ɬ, ɨɤ-
ɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ — 1βγ0,6 ɬɢɫ. ɬ, ɞɜɨɨɤɫɢɞɭ ɫɿɪɤɢ — λ76,6 ɬɢɫ. ɬ, ɨɤɫɢ-
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ɞɿɜ ɚɡɨɬɭ — γβ0 ɬɢɫ. ɬ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ  

ɩɨɜɿɬɪɹ, є ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬ, ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɿ ɜɢɤɢɞɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɣ ɿɧɲɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɤɥɿɦɚɬɭ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɿ 
ɝɨɫɬɪɿ ɨɬɪɭєɧɧɹ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿɡ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ). 
ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ ɱɟɪɟɡ ɞɢɯɚɥɶɧɿ ɲɥɹɯɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ ɿ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-

ɤɢɲɤɨɜɢɣ ɬɪɚɤɬ. ȿɮɟɤɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ʀʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɯɿ-
ɦɿɡɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɞɚɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ (ɤɪɨ-
ɜ'ɸ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ). Ɉɬɪɭɣɧɚ ɞɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɥɹɯɿɜ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɜɿɞ ɫɬɚɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɜɿɤɭ, ɿɧɞɢɜɿɞɭɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɣ ɿɧɲɢɯ cɫɭɩɭɬɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɨɤ-
ɫɢɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɿ 
ɞɿʀμ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɩɚɪɚɥɿɬɢɱɧɭ (ɛɪɨɧɯɨɫɩɚɡɦ, ɹɞɭɯɚ, ɫɭɞɨɦɚ, ɩɚɪɚɥɿɱ), ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɭ (ɧɚɛɪɹɤ ɦɨɡɤɭ, ɩɚɪɚɥɿɱ, ɫɭɞɨɦɢ), ɡɚɞɭɲɥɢɜɭ (ɬɨɤɫɢ-
ɱɧɢɣ ɧɚɛɪɹɤ ɥɟɝɟɧɿɜ), ɞɪɚɬɿɜɥɢɜɭ (ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ), 
ɩɫɢɯɨɬɢɱɧɭ (ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ), ɲɤɿɪɹɧɨ-

ɪɟɡɨɪɛɬɢɜɧɭ (ɦɿɫɰɟɜɿ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ). 
ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɚɫɨɸ (ɦɝ) ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ'єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ3
), 

ɬɨɛɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ (ɋ, ɦɝ/ɦ3), ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɤɪɿɦ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ - 

ɦɝ/ɦ3, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ - %, ɚ ɬɚɤɨɠ - ɦɥɧ.-1 ɱɢ «ɪɪm» (ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɤ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɦɿɥɶɣɨɧ ɱɚɫɬɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ). 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɝɪɚɧɢ-
ɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦ (ȽȾɄ, ɦɝ/ɦ3

) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢμ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢ-
ɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ - ȽȾɄ ɪɡ  (ȽɈɋɌ 
12.1.005-88, ɋɇ 245-71); ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ - 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɿ ȽȾɄ ɦɪ  (ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɚ, ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɚ ɡɚ 30 

ɯɜɢɥɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ), ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ - ȽȾɄ ɪɡ  (ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ 24 ɝɨɞ 
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ɩɪɢ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨɦɭ ɜɢɦipi) ɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ-ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɩɥɢɜɭ - ɈȻɊȼ 
(ɫɩɢɫɨɤ ȽȾɄ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ № 3086-84 ɡ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦɢ, 
Ⱦɋɉ 201-λ7). Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚє, ɳɨɛ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ȽȾɄ (ɋ ɮɚɤɬ  < 1). 

ȽȾɄ ðç  - ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ, ɳɨ ɩɪɢ ɳɨɞɟɧɧɿɣ (ɤɪɿɦ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɧɿɜ) ɪɨɛɨɬɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 8 ɝɨɞɢɧ ɱɢ ɩɪɢ ɿɧɲɿɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, 
ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 41 ɝɨɞɢɧ ɭ ɬɢɠɞɟɧɶ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɫɬɚɠɭ (β5 ɪɨɤɿɜ) 
ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɱɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɳɨ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɱɢ ɭ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧɶ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ-
ɫɹ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɤɥɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢμ 

1 ɤɥɚɫ - ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ    

ɦɟɧɲ 0,1 ɦɝ/ɦ3
 ɭ ɩɨɜɿɬpi (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨɜɿɬpi 

ɦɟɧɲ 500ɦɝ/ɦ3
); 

2 ɤɥɚɫ - ɜɢɫɨɤɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ = 0,1 

1,0 ɦɝ/ɦ3
 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨɜɿɬpi 500-5000 ɦɝ/ɦ3

); 

3 ɤɥɚɫ - ɩɨɦɿɪɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ = 

1,0 10,0 ɦɝ/ɦ3
 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨɜɿɬpi 5000 50000 

ɦɝ/ɦ3
); 

4 ɤɥɚɫ - ɦɚɥɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ   ɛɿɥɶ-
ɲɟ 10,0 ɦɝ/ɦ3

 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨɜɿɬpi > 50000 ɦɝ/ɦ3
). 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.β ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ  

ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ  ɿ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
Ɋɟɱɨɜɢɧɚ. 

ɇɚɡɜɚ 

(ɮɨɪɦɭɥɚ) 

ȽȾɄ ɪɡ , 

ɦɝ/ ɦ 3
 

ȽȾɄ ɦɪ , 

ɦɝ/ ɦ 3
 

ȽȾɄ ɫɞ , 

ɦɝ/ ɦ 3
 

Ʉɥɚɫ 

ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɤɢ 

Ⱦɿɹ 

ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 

Ɉɤɫɢɞ 

ɜɭɝɥɟɰɸ 

(ɋɈ) 
20,0 3,0 1,0 4 

Ɂɚɞɭɲɥɢɜɚ ɞɿɹ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪ-
ɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ⱦɜɨɨɤɫɢɞ 2,0 0,085 0,085 3 ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɞɢɯɚ-
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2 

* Ʉɚɧɰɟɪɨɝɟɧ - ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɨɹɜɿ ɡɥɨɹɤɿɫɧɢɯ ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. 
 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɱɚɫɬɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɞɿɹ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɭɦɭ-
єɬɶɫɹ (ɚɞɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ). Ɉɞɧɚɤ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɤɨɥɢ ɞɿɹ ɨɞɧɿєʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɚɡɨɬɭ (NɈ2) ɥɶɧɢɯ ɲɥɹxiɜ, 
ɧɚɛɪɹɤ ɥɟɝɟɧɿɜ, 

ɫɟɪɰɟɜɚ ɫɥɚɛɿɫɬɶ 

ɋɿɪɱɢɫɬɢɣ 

ɚɧɝɿɞɪɢɞ 
(SɈ2) 

 

10,0 0,5 0,05 3 

Ⱦɪɚɬɿɜɧɚ ɞɿɹ ɫɥɢɡɢɫ-
ɬɢɯ, ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚ-
ɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ, ɿɦɭ-
ɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɝɚɫ-

ɬɪɢɬ. 
Ɂɜɚɠɟɧɿ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
(ɧɟɨɪɝɚɧɿɱ-
ɧɢɣ ɩɢɥ) 

 0,15 0,05  
Ɂɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ 

ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ʉɚɞɦɿɣ 
(Cd) 

0,05   1 Ʉɚɧɰɟɪɨɝɟɧ* 

ɋɜɢɧɟɰɶ 
(Ɋɖ) 0,01  0,003 1 

ɍɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɲɥɭɧ-
ɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɢɣ 
ɬɪɚɤɬ, ɩɟɱɿɧɤɚ, 

ɧɢɪɤɢ; ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɫɤɥɚɞ ɤɪɨɜɿ ɿ ɤɿɫɬɤɨ-
ɜɨɝɨ ɦɨɡɤɭ; ɭɪɚɠɚ-

єɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɣ 
ɦɨɡɨɤ; ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɦ'ɹɡɨɜɭ ɤɜɨɥɿɫɬɶ 

Ȼɟɧɡɢɧ 100,0 5,0 1,5 4 

ɇɚɪɤɨɬɢɱɧɚ ɞɿɹ 
(ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ-
ɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫ-

ɬɟɦɢ) 
Ȼɟɧɡ( )ɩɢ
ɪɟɧ 
( 1220 ɇɋ ) 

0,00015  
0,1ɦɤɝ/
100ɦ 3

 
1 Ʉɚɧɰɟɪɨɝɟɧ 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰɶ 
(Ɇn, 

ɆnO 2 ) 

0,05   1 
ɍɪɚɠɚє ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ 
ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɩɟɱɿɧɤɭ, ɲɥɭɧɨɤ 

Ɏɟɧɨɥ 
( Ɉɇɇɋ 56  

0,3 0,01 0,01 2 
ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 

ɲɤɿɪɢ, 
ɨɱɟɣ; ɚɥɟɪɝɿɣɧɿ ɞɿʀ 
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ɩɿɞɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɞɿєɸ ɿɧɲɨʀ (ɩɨɬɟɧɰɸɸɱɚ ɞɿɹ), ɚɛɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɦɟɧɲɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ (ɚɧɬɚɝɨɧɿɫɬɢɱɧɚ ɞɿɹ). 

əɤɳɨ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɤɿɥɶɤɚ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬ ɫɭɦɚɰɿʀ 
(ɨɞɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɭ ɞɿɸ), ɬɨ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨμ 

.1/.../// 332211 nn ȽȾɄɋȽȾɄɋȽȾɄɋȽȾɄɋ              (2.1) 

ȿɮɟɤɬɨɦ ɫɭɦɚɰɿʀ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ ɝɚɡ ɿ ɞɜɨɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ, ɮɟ-
ɧɨɥ ɿ ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ ɝɚɡ ɬɚ ɿɧ. ɇɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ ȽȾɄ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɥɢ ɹɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɿ. ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ʀx ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚɛɨɪɨɧɹɥɨɫɹ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɞɶ, ɪɬɭɬɶ, ɫɜɢɧɟɰɶ ɬɚ ɿɧ.), ɞɥɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ ɜɜɟɞɟɧɚ ɿɧɲɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɦɿɧɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ. ɇɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɦɿɧɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɜɢɧɰɸ ɫɤɥɚɞɚє 
0,005 ɦɝ/ɦ3

. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɩɢɥɭ (ɚɟɪɨɡɨɥɸ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ 
0,1-200 ɦɤɦ) ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨ-
ɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɥɟ ɣ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɨɤ (ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ), ɮɨɪɦɢ ɩɨ-
ɪɨɲɢɧ ɬɚ ʀɯɧɿɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ɂɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɢɥ ɩɨ-
ɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀμ ɤɪɭɩɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ (ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɪɨɲɢɧɤɢ 
ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɤɦ), ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ (ɩɨɪɨɲɢɧɤɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪ 5 – 

10 ɦɤɦ) ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ (ɦɟɧɲɟ 5 ɦɤɦ). Ʉɪɭɩɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ 
ɩɢɥ ɞɨɜɝɨ ɧɟ ɬɪɢɦɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɩɨɪɨɲɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɥɨɝɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɨɪɨɲɢɧɢ ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɤɦ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɧɚ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ. ɇɚɣ-
ɛɿɥɶɲɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1-β ɦɤɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɿ 
ɮɪɚɤɰɿʀ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɭ ɥɟɝɟɧɹɯ ɩɪɢ ɞɢɯɚɧɧɿ. əɤ ɩɨɤɚɡɭ-
ɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɪɹɞɠɟɧɢɣ ɩɢɥ ɭ β-γ ɪɚɡɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ 
ɨɫɿɞɚє ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨ ɡɚɪɹɞɭ ɩɢɥɨɦ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɫɬɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɭ ɝɪɭɩɭ ɩɢɥɭ - ɩɢɥ ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɞɿʀ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɢɥɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɭ ɥɟɝɟɧɿ 
ɬɚɤɢɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɩɢɥ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɥɟɝɟɧɟ-
ɜɿɣ ɬɤɚɧɢɧɿ ɮɿɛɪɨɡɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ - ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɨʀ ɥɟɝɟɧɟɜɨʀ ɬɤɚɧɢ-
ɧɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɥɟɝɟɧɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɍɚɤɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɥɿɤɭɜɚɧɧɸ ɿ 
ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɦɭ ʀx ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɯɜɨɪɨɛɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ. ɉɨɞɿɛɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɞ-
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ɧɭɸɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɫɬɚɦɢ ɩɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɿɨɡɢ. ɇɚɡɜɢ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɜɿɞ ɧɚɡɜɢ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ 
ʀx ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɚ (ɫɢɥɿɤɨɡ — ɩɢɥ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ SiɈ2, ɚɧɬɪɨɤɨɡ — ɩɢɥ ɜɭ-
ɝɿɥɥɹ, ɚɡɛɟɫɬɨɡ — ɩɢɥ ɚɡɛɟɫɬɭ ɬɨɳɨ). Ƚɿɝɿєɧɿɫɬɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬɶ ɛɿɥɹ 
50 ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɢɥ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɿɨɡɢ, ɬɨɛɬɨ є ɮɿɛ-
ɪɨɝɟɧɧɢɦ. Ɋɹɞ ɜɢɞɿɜ ɩɢɥɭ (ɤɚɧɿɮɨɥɿ, ɛɨɪɨɲɧɚ, ɲɤɿɪɢ, ɛɚɜɨɜɧɢ, ɜɨɜ-
ɧɢ, ɯɪɨɦɭ ɿ ɬ. ɿɧ.)  ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɚɥɟɪɝɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɥɟɝɟɧɶ — ɛɪɨɧɯɿɚɥɶɧɭ ɚɫɬɦɭ. 

 

2.1.3. Ɇɟɬɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɧɟɜɿɞ'-

єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ ISO 14001-λ7 (ɋɢɫ-
ɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. Ʉɢʀɜ, Ⱦɟɪɠɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬ ɍɤɪɚʀɧɢ). 

ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿμ 
 ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɣ — „ɛɟɡɜɿɞɯɨɞɧɿ‖ ɬɚ ɩɟɪɟɞɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɧɨɜɿ ɜɢɞɢ 

ɩɚɥɢɜɚ ɣ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɨɜɿ ɬɢɩɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ , ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɟ ɤɜɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɭɝɨɞɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ ɣ 
ɬ. ɿɧ.; 

 ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɣ — ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ (ɜɢɛɿɪ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
i ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ); ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
(ɥɿɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɟ ɤɜɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɚɬɢ ɡɚ ɜɢɤɢɞɢ, ɲɬɪɚɮɧɿ ɫɚɧɤɰɿʀ, ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ, ɩɿɥɶɝɢ); ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɜɢɤɢɞɿɜ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢ-
ɡɚɰɿʀ ɜɢɤɢɞɿɜ); ɜɢɛɿɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɚɥɢɜɚ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɣ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; 

 ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ — ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ, ɜɢɛɿɪ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɣɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɨɧɿ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɠɟɪɟɥ 
ɜɢɤɢɞɿɜ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨ-
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ɜɿɬɪɹ ɬɚ ɣɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ); 

 ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ — ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ (ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ) ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɦɿɫɰɹ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍɫɩɿɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ʀʀ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɢɯ 
ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ (ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɿʀ) ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɤɢɞɿɜ Ɂ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɢɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ (ɚɫɩɿɪɚ-
ɰɿɹ). 
 

2.1.4. ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь 

 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ — ɰɟ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ 
ɩɨɞɚɱɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɦɿɫɰɟ ɫɜɿɠɨɝɨ. Ɂɚɞɚɱɟɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ.  

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨʀ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ є ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ, ɬɨɛɬɨ ɨɛɫɹɝ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ 
(L B ) ɚɛɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ (L ɉ ). 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɪɹɞɭ ɜɢɦɨɝμ 

 Ɉɛɫɹɝ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ L ɉ  ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɬɢ ɨɛɫɹɝɭ   ɜɢɬɹɠɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ L B . Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10-15%. Ɇɨɠɥɢɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ, 
ɤɨɥɢ ɨɛɫɹɝ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɿɥɶɲɟ ɨɛɫɹɝɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹ-
єɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸ-
ɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɞɚɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɍɚɤɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ, ɳɨ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɢ-
ɫɬɨɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧ-
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ɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ). Ⱦɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɨɛɫɹɝ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɧɢɯ, ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɨɛɫɹɝ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɢɫɤɨɦ 
ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

 ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɜɿɠɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɞɚ-
ɜɚɬɢ ɜ ɬɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ, ɚ ɜɢɞɚɥɹɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ 
ɡɨɧ. əɤɳɨ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɢɠɱɟ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɨ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶ-
ɲɨɸ ɧɿɠ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹ — ɡ ɧɢɠɧɶɨʀ ɡɨɧɢ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɯ i ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ, ɲɭɦɭ, 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɩɨɠɟɠɨɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɿ). 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨɸ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɿɣ  

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. 
 ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɭɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢ-

ɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɬɢɫɹ.  
ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɢ 

ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ) ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (L, ɦ3/ɝɨɞ) ɦɨɠɟ ɛɭ-
ɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜ. 

1. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɿ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ:  

                                                  LnL ,                               (2.2) 

ɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ; 
L  - ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ, ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ-

ɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛ‘єɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ 
V , ɦ3

 (ɩɪɢ V < β0 ɦ3
 L = γ0 ɦ3/ɝɨɞ; ɩɪɢ V = β0...40 ɦ3

 L  = 20 

ɦ3/ɝɨɞ; ɩɪɢ V > 40 ɦ3
 ɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɨ-

ɨɛɦɿɧ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ); ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ (ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɱɧɿ ɤɚɛɿɧɢ)  L = 60 ɦ3

/ɝɨɞ). 
2. ɉɪɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 

ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫ-
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ɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɯɨ-
ɞɹɱɢ ɡ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɧɶɨɝɨ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                )/( ɉɊȼɂȾɒɊ ɋɋGL ,                              (2.3) 

ɞɟ ɒɊG  - ɦɚɫɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɦɝ/ɝɨɞ; 

ȼɂȾɋ  ɿ ɉɊɋ  - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬpi, ɳɨ ɜɢ-

ɞɚɥɹєɬɶɫɹ, ɬɚ ɭ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬpi ( ȽȾɄɋȽȾɄɋ ɉɊȼɂȾ 3,0, ). 

3. ɉɪɢ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɟɩɥɨɦ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɜɿɬ-
ɪɨɨɛɦɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɬɟɩɥɚ ɬɚ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                           ))(/( ɉɊȼɂȾɉɉɊɇȺȾ ttɫQL ;                 (2.4) 

ɞɟμ ɇȺȾQ  - ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɤɤɚɥ/ɝɨɞ, 

( ȼɂȾɋɍɆɇȺȾ QQQ , ɞɟμ ɋɍɆQ  - ɫɭɦɚɪɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ,  

ȼɂȾQ     - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ); 

ɉɊ    - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɝ/ɦ3
; 

ɉɫ - ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɤɚɥ/(ɤɝ•ɝɪɚɞ), (ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ     0,β4 ɤɤɚɥ/(ɤɝ•ɝɪɚɞ); 

ȼɂȾt  ɿ ɉɊt  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, °ɋ. 

4. Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ (L, 

ɦ3/ɝɨɞ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚ ɤɪɚɬɧɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ. Ʉɪɚ-
ɬɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ (Ʉ) ɩɨɤɚɡɭє, ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɦɿɧɹєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɫɶɨɦɭ o6‘єɦɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ (V, ɦ3

): 

                                                                      VKL ,                                                            (2.5) 

ɞɟμ Ʉ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ (Ʉ = 1...10). 
ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ — ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫ-
ɤɿɜ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿ ɡɨɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɿєɸ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɬɢɫɤɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɬɢɫɤ ɱɢ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ TP ) 

ɿ ɜɿɬɪɨɜɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ( BP ), ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɛɭɞɨɜɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
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ɧɚɩɨɪɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                              )( ȼɁT ghP , (ɉɚ)                              (2.6) 

ɞɟ  g- ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ/ɫ2
; 

h - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɬɹɠɧɨ-
ɝɨ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɦ; 

ɡ  ɿ ȼ -  ɝɭɫɬɢɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɝ/ɦ3
. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɜɿɬɪɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸ-
єɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɧɚ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ — ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ. ȼɿ-
ɬɪɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ɁBnB kP , (ɉɚ),                              (2.7) 

ɞɟ nk  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ); 

B  - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɦ/ɫ. 
ɇɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ (ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ)  ɡɞɿɣɫɧɸ-

єɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɭ ɡɨɜɧɿ ɣ ɭɫɟ-
ɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɹɞɭ ɜɢɩɚɞɤɨ-
ɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɫɢɥɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ, ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɥɨɳɿ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚ-
ɰɿɹ). Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɞɨɫɹɝɚє 0,5-0,75, ɚ ɜ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 1-1,5 ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɭ ɝɨɞɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ (ɚɟɪɚɰɿɹ)  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢ-
ɬɹɠɧɚ ɛɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɚɧɚɥɶɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ) ɿ 
ɜɢɬɹɠɧɚ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɩɪɢɩɥɢɜɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɚɧɚɥɶɧɚ ɬɚ ɛɟɡ-
ɤɚɧɚɥɶɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ). Ʉɚɧɚɥɶɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɢɬɹɠɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɛɟɡ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɬɢɫɤ ɬɚ-
ɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ +5°ɋ, ɜɜɚɠɚɸɱɢ, ɳɨ ɜɟɫɶ ɬɢɫɤ ɩɚɞɚє ɜ ɬɪɚɤɬɿ ɜɢɬɹɠɧɨɝɨ ɤɚ-
ɧɚɥɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ oɩɿɪ ɜɯɨɞɭ ɩɨɜɿɬɪɸ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ. ɉɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ 
ɩɿɞɛɿɪ ʀx ɩɥɨɳɢɧ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 0,5-0,8 ɦ/ɫ, ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɩɨɜɟɪ-
ɯɭ ɿ ɭ ɡɚɛɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ  1,0 ɦ/ɫ,  ɭ ɜɢɬɹɠɧɿɣ ɲɚɯɬɿ 1-1,5 ɦ/ɫ. 
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Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɚ  ɞɚɯɭ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɬɹɠɧɿ ɲɚɯɬɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ-ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭ ɡɨɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɬɪɭ (ɪɢɫ. 2.1). 

 
Ɋɢɫ. 2.1. Ⱦɟɮɥɟɤɬɨɪ 

 

ɉɨɫɢɥɟɧɧɹ ɬɹɝɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɸ, ɹɤɟ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɪɢ ɨɛɬɿɤɚɧɧɿ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɚɛɿɝɚє. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

                        BȾ vDL 273,1131 , (ɦ 3 /ɱ),                           (2.8) 

ɞɟ: D — ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ, (ɦ);  
Bv  — ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ, (ɦ/ɫ). 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɮɪɚɦɭɝɢ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɿ ɥɿɯɬɚɪɿ - ɛɟɡɤɚɧɚ-
ɥɶɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ (ɪɢɫ. 2.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                               

Ɋɢɫ.β.β. Ⱥɟɪɚɰɿɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

 

ɉɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɮɪɚɦɭɝ 
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(ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ). ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɡɧɚɣɲɨɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟ-
ɫɚɦɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ  (ɩɪɨɤɚɬɧɿ, ɥɢɜɚɪɧɿ, ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɿ 
ɰɟɯɢ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɚɟɪɚɰɿʀ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ 
ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɢ ɛɟɡ ɜɢɬɪɚɬ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɚɟɪɚɰɿʀ  

ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ʀʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɿɫ-
ɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ,  ɧɟ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɸ, ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɱɢ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɸ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶ-
ɫɹ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ — ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɱɢ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɧɢɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɧɢɤɿɜ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ. 

əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɸ (ɪɢɫ. 2.3, ɚ), ɹɤɳɨ ɠ ɜɨ-
ɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ - ɜɢɬɹɠɧɨɸ (ɪɢɫ. 2.3, ɛ). 
Ɇɨɠɥɢɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɬɚ ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɧɹɦ ɩɨɜɿɬɪɹ - ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ (ɪɢɫ. 2.3, ɜ). ȼ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣ ɡ ɱɚɫɬɤɨ-
ɜɨɸ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ (ɞɨ ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢ-
ɥɭɱɟɧɟ ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ). 

 
 

Ɋɢɫ. 2.3. ɋɯɟɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ: 
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ɚ - ɩɪɢɩɥɢɜɧɚ; ɛ - ɜɢɬɹɠɧɚ; ɜ - ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɚ; 1 - ɩɨɜɿɬɪɨɡɚɛɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ;  2 - ɩɨɜɿɬ-
ɪɨɧɚɝɪɿɜɚɱ ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱ; 3 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 4 - ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɢ; 5 - ɧɚɫɚɞɤɢ ɞɥɹ ɪɟ-
ɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ ɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 6 - ɨɱɢɳɭɜɚɱ; 7 - ɲɚɯɬɚ ɞɥɹ ɜɢɤɢɞɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɂɚ ɦɿɫɰɟɦ ɞɿʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɨɸ ɿ ɦɿɫ-
ɰɟɜɨɸ. ɉɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɿɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɨɛ‘єɦɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɍɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ, ɤɨɥɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɸ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɦɚɸɬɶ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɨɡɞɨɪɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɭɲɢɪɨɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɭ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ). ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɭɥɨɜɥɸɜɚɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀx ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ʀɯ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɟɫɶ ɨɛ‘єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. γ ɰɿєʀ ɦɟɬɨɸ ɩɨɪɭɱ ɿɡ ɡɨɧɨɸ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɜɢɬɹɠɧɿ 
ɲɚɮɢ, ɭɤɪɢɬɬɹ-ɛɨɤɫɢ, ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɱɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɿɜ, ɿ 
ɬ. ɿɧ.). Ɍɚɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɨɸ  (ɪɢɫ.2.4). 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨ ɪɚɩɬɨɜɟ ɧɚɞɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.4. ɉɨɯɢɥɢɣ ɛɨɤɨɜɢɣ (ɩɚɧɟɥɶɧɢɣ) ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɱ ɧɚɞ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɫɬɨ-
ɥɨɦμ ɚ - ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ; ɛ - ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɪɭɯ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ - ɩɨɜɿɬɪɨɞɭɜɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ (ɨɫɶɨɜɨɝɨ 
ɱɢ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ), ɿ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɟɠɟɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɟɧɬɢ-
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ɥɹɬɨɪ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ — ɰɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɦɭ ɤɨɠɭɫɿ 
ɥɨɩɚɬɤɨɜɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɶɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ⱦɨ 
ɩɟɪɟɜɚɝ ɨɫɶɨɜɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɟ-
ɥɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɜɟɪɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɨ 
ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɦɚɥɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ (γ0-300 ɉɚ) 
ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɲɭɦ. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ 
ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɨɩɚɬɤɨɜɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, 
ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɪɢɩɥɢɜɚє ɱɟɪɟɡ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɬɜɿɪ, ɩɨ-
ɩɚɞɚє ɜ ɤɚɧɚɥɢ ɦɿɠ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ ɤɨɥɟɫɚ ɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɨʀ  ɫɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɰɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɬɚ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɨɬɜɿɪ. Ɍɢɫɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚ-
ɬɢ ɛɿɥɶɲ 10000 ɉɚ. ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɦɚɬɢ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɟ, ɩɢɥɨɡɚɯɢɳɟɧɟ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɱɢ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɩɿɞɛɨɪɿ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɣ ɬɢɫɤ ɿ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 
ɉɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚє ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɩɪɢɩɥɢɜɧɚ, ɜɢɬɹɠɧɚ, ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɚ), 

ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɿɬɪɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɞɥɹ ɜɢɤɢɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɡɨɜɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ), ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɬɚ ɝɚɡɿɜ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɿɜ — ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɨɞɚɱɿ 
ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɞɪɨɫɟɥɿɜ ɬɚ ɡɚɫɭɜɨɤ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨ-
ɞɚɯ (ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɬɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ( TPP ) ɜ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɚɯ, ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 
( MOP ) — ɩɨɜɨɪɨɬɢ, ɡɦɿɧɢ ɩɥɨɳ, ɩɟɪɟɬɢɧɢ, ɮɿɥɶɬɪɢ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ ɿ ɬ. 
ɿɧ.). ɉɨɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ P (ɉɚ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯμ 

           
2
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)/( ɉ

n m

MOTP vdIPPP                             (2.9) 

ɞɟμ І - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɥɿɫɬɸ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ; 

d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 
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 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ ɬɟɪɬɹ (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ  = 0,02); 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ (ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɡɦɿɧ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɯ = 0...1000); 

- ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɝ/ɦ3
; 

ɉv  - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ/ɫ; 
 n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ; 
m - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ: 

 ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢ ɜɟ-
ɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

 Ɂɧɚɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨ-
ɞɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɿ ʀɯɧɿɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 6-1β ɦ/ɫ, ɚ ɜ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ — 10-β5 ɦ/ɫ). 

 Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.λ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɚ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɬɹɠɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ. 

 ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ. 
əɤɳɨ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ oɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɟɥɢɤɢɦ, 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɬɚ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. 
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɬɢɫɤ, ɪɨɛɥɹɬɶ 

ɜɢɛɿɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, ɳɨ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɢɪɚɠɚє ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɬɢɫɤɨɦ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɬɚ ɄɄȾ ɩɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ( LP ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ). ɉɪɢ ɜɢ-
ɛɨɪɿ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ — ɤɜɚɞɪɚɬɭ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ — ɤɭɛɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ( N , ɤȼɬ) ɞɥɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                   )1000/( ɉɍPLkN ,                                     (2.10) 

ɞɟ: k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (1,05 - 1,15); L - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɬɨɪɚ, ɦ3/ɝɨɞ; Ɋ - ɩɨɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɉɚ; ɍ - ɄɄȾ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɚ; ɉ - ɄɄȾ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɞɜɢɝɭɧɚ (ɞɥɹ ɤɥɢɧɨɜɢɞ-
ɧɢɯ ɩɚɫɿɜ ɉ =0,9 - 0,λ5, ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɚɫɿɜ 0,85-0,9). 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɱɢɫɬɨɬɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɡɚɞɚɧɿ ɦɟ-
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ɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɚɥɟ ɿ, ɜ ɪɚɡɿ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ,   ɨɞ-
ɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɭє ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚɫɨɛɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɜɿɞ ʀɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. 

 

2.1.5. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ  

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ  ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ), ɹɤɿ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.   

Ⱦɨ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ (ɁȱɁɈȾ) ɜɿɞ 
ɞɿʀ ɡɚɞɭɲɥɢɜɢɯ ɬɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɩɚɪɭ ɬɚ ɩɢɥɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɪɟɫɩɿ-
ɪɚɬɨɪɢ,  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɪɨɬɢɝɚɡɢ ɬɚ ɿɡɨɥɸɸɱɿ ɞɢɯɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɪɿɜɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ȽȾɄ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȽɈɋɌ 1β.1.005-88 ɬɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ EN.  

 ɋɟɪɟɞ ɁȱɁɈȾ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ: 
ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ ɩɪɨɬɢɩɢɥɨɜɿ „ɉɍɅɖɋ-Ʉ‖ ɬɚ „ɉɍɅɖɋ-Ɇ‖ (ɁȱɁɈȾ-Ɏɉ-

210) – Ɍɍ ɍ 1γ486464.007-96 (ɪɢɫ.β.5); ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ ɩɪɨɬɢɩɢɥɨɜɿ  
„ɊɈɋɌɈɄ‖ (ɪɢɫ.β.6), ‖ɊɈɋɌɈɄ-1‖ (ɁȱɁɈȾ-Ɏɉ-β10) ɬɚ „ɊɈɋɌɈɄ-γ‖ 
(ɁȱɁɈȾ-Ɏɉ-310) – Ɍɍ ɍ 1γ486464.010-λλ; ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ ɝɚɡɨɩɢɥɨɡɚ-
ɯɿɫɧɿ „ɌɈɉɈɅɖ-Ⱥ‖ (ɪɢɫ.β.7) ɬɚ „ɌɈɉɈɅɖ-ɄȾ‖ (ɁȱɁɈȾ-ɎȽɉ-310) – 

Ɍɍ ɍ 1γ486464.005-97 ɬɚ „ɄɅȿɇ-Ƚɉ‖ ɿ „ɋɇȿɀɈɄ-Ƚɉ‖; ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪ 
ɒȻ-1 „ɅȿɉȿɋɌɈɄ-β00‖ – ȽɈɋɌ 1β.4.0β8-76;  ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɢɣ Ɋɋ (ɪɢɫ.β.8); ɚɩɚɪɚɬ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɲɥɚɧɝɨɜɢɣ Ⱥɉɒ (ɪɢɫ.β.λ); ɚɩɚ-
ɪɚɬ ɞɢɯɚɥɶɧɢɣ ɧɚ ɫɬɢɫɧɟɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ Ⱥɋɉ-β; ɚɩɚɪɚɬ ɞɢɯɚɥɶɧɢɣ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹɧɢɣ ɞɥɹ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɥɭɠɛ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Ⱥɉɏ 

(ɪɢɫ.β.10); ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ ɡ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ‘ɹɡɚɧɢɦ ɤɢɫɧɟɦ Ɋɏ-4ɉ, Ɋɏ-4ȿ 

(ɪɢɫ.β.11); ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɣ Ɋ-30 (ɪɢɫ.β.1β); 
ɫɚɦɨɪɹɬɿɜɧɢɤ ɲɚɯɬɧɢɣ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɒɋɆ-30 (ɪɢɫ.β.1γ); ɫɚɦɨ-
ɪɹɬɿɜɧɢɤɢ ɲɚɯɬɧɿ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɿ ɒɋɊ-1ɉ, ɒɋɊ-1ɇ ɬɚ ɒɋɊ-1ɍ 

(ɪɢɫ.β.14); ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɆɉȺ ɪɢɫ.β.15); ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɿɡɨɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɬɢɝɚɡ ɍȱɉ-1 (ɪɢɫ.β.16); ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ ɭ ɡɨɧɭ ɞɢɯɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ „ɒɆȿɅɖ-40‖ - Ɍɍ ɍ 05540706-
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002-97; ɚɩɚɪɚɬ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɧɢɤɿɜ ȺȱɊ-317 

(ɪɢɫ.β.18). 
 

 

ɚ) ɛ) 
Ɋɢɫ.β.5.Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɩɪɨɬɢɩɢɥɨɜɢɣμɚ-„ɉɍɅɖɋ-Ʉ‖ɛ)-„ɉɍɅɖɋ-Ɇ‖ 
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Ɋɢɫ.β.6.  Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɩɪɨɬɢɩɢɥɨɜɢɣ 

„ɊɈɋɌɈɄ‖ 

Ɋɢɫ.β.7. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɩɪɨɬɢɩɢɥɨɜɢɣ 
„ɌɈɉɈɅɖ‖ 

 
Ɋɢɫ.β.8. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪ  

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ Ɋɋ 

Ɋɢɫ.β.λ. Ⱥɩɚɪɚɬ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ  
ɲɥɚɧɝɨɜɢɣ Ⱥɉɒ 
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Ɋɢɫ.β.10. Ⱥɩɚɪɚɬ ɞɢɯɚɥɶɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɞɥɹ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɥɭɠɛ  

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Ⱥɉɏ 

   
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ.β.11. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ ɡ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ‘ɹɡɚɧɢɦ ɤɢɫɧɟɦ: ɚ - Ɋɏ-4ɉ,  
ɛ - Ɋɏ-4ȿ 
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Ɋɢɫ.β.1β. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɣ Ɋ-30 

 

Ɋɢɫ.β.1γ. ɋɚɦɨɪɹɬɿɜɧɢɤ  ɲɚɯɬɧɢɣ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɒɋɆ-30 

 

  

ɚ) ɛ) ɜ) 
Ɋɢɫ.β.14. ɋɚɦɨɪɹɬɿɜɧɢɤɢ ɲɚɯɬɧɿ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɿ ɚ - ɒɋɊ-1ɉ; 

 ɛ - ɒɋɊ-1ɇ; ɜ - ɒɋɊ-1ɍ 
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Ɋɢɫ.β.15. ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɆɉȺ 

 

Ɋɢɫ.β.16. ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɪɨɬɢɝɚɡ ɍȱɉ-1 
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Ɋɢɫ.β.17. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 
„ɒɆȿɅɖ-40‖ 

 

Ɋɢɫ.β.18. Ⱥɩɚɪɚɬ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɿɡɨɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɣ ȺȱɊ-γ17 ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɧɢɤɿɜ 

 

ȼ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɬɚ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɥɨɪɭ, ɚɦɿɚɤɭ ɬɨɳɨ,  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɫɬɸɦɢ ɿɡɨ-
ɥɸɸɱɿ ɬɚ ɨɞɹɝ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɚ ɩɪɨɦɢ-
ɫɥɨɜɿɫɬɶ ɜɢɩɭɫɤɚє ɤɨɫɬɸɦɢ ɿɡɨɥɸɸɱɿ  Ʉȱ-Ⱥɀ „ȱɇȱɃ‖ – Ɍɍ ɍ 
6.00209102.050-β000 ɬɚ Ʉȱ-Ⱥɍ „ȱɄȺɊ‖ – Ɍɍ ɍ 6.00β0λ10β.026-λ7 Ɉ 

(Ɋɢɫ.β.1λ); Ʉȱ-ȼɁ „ȺɄȼȺ‖ - Ɍɍ ɍ 6.00β0λ10β.01λ-λ7 Ɉ; Ʉȱ-Ʉ 
„ɘɉȱɌȿɊ‖ ɬɚ Ʉȱ-Ʉ-Ɇ „ɘɉȱɌȿɊ-Ɇ‖  - Ɍɍ ɍ 6.00β0λ10β.051-2000 

(Ɋɢɫ.β.β0); ɨɞɹɝ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ Ʉɋ „ȺɁɈɌ‖ – Ɍɍ ɍ 6-

00209102.030-λ7 ɬɚ Ʉɋ-ȿ-Ɉ „ɋɍɉɍɌɇɂɄ-Ɉ‖ – Ɍɍ ɍ 6-

00209102.016-95 (Ɋɢɫ.β.β1). 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ.β.1λ. Ʉɨɫɬɸɦ ɿɡɨɥɸɸɱɢɣ ɚ - Ʉȱ-Ⱥɀ „ȱɇȱɃ‖; ɛ -  Ʉȱ-Ⱥɍ „ȱɄȺɊ‖ 

 

 
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ.2.20. Ʉɨɫɬɸɦ ɿɡɨɥɸɸɱɢɣ ɚ-Ʉȱ-Ʉ„ɘɉȱɌȿɊ‖; 
ɛ-Ʉȱ-Ʉ-Ɇ „ɘɉȱɌȿɊ-Ɇ 
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ɚ) ɛ) 

 
Ɋɢɫ.β.β1. Ɉɞɹɝ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ: ɚ – Ʉɋ  „ȺɁɈɌ";  

ɛ -  Ʉɋ-ȿ-Ɉ „ɋɍɉɍɌɇɂɄ-Ɉ‖ 

 

2.2 ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь 

 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ - ɰɟ ɭɦɨɜɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɡ ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ, ɹɤɢɣ є ɨɞ-
ɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɣ ɫɬɚɧ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɚɰɿ. 

 

2.2.1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ʀɯ ɞɿɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ. Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ 

• ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (°ɋ), 
• ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (%), 
• ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ), 
• ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ) ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
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(ȼɬ/ɦ2
) ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɡɨɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɜ ɥɢɜɚɪɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɿ ɬ. ɿɧ.). 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɿ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ (ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ) ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɢɦ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɮɭɧ-
ɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɫɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɮɿɡɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɋɭɩɪɨɜɨ-
ɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɩɥɚ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɫɚɦɢɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɬɟɩɥɚ  ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞ-
ɜɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿ-
ɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ єμ 

 ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɤ-
ɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞɞɚє ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɛɿɥɹ β0% ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ; 

 ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɜɨɥɨɝɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɭ ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɿɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɟɠ ɛɿɥɹ β0% ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ; 

 ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɦɟ-
ɧɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥɨɦ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɨɬɨɱɭɸɱɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤ-
ɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɟ ɛɿɥɹ 50% ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ; 

 ɤɨɧɞɭɤɰɿєɸ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ 
ɨɬɨɱɭɸɬɶ ɥɸɞɢɧɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɟ ɦɚє ɜɿɞɞɚɬɢ ɬɿɥɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɭ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє (ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ) ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
(ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ, ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɿ ɬ. ɿɧ.) ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɠ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɥɸɞɢɧɚ - ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɿ 
ɜɢɳɟ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɛɭɞɟ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɬɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɤɿɪɢ ɞɨɫɹɝɚє 1-1,5 ɥ/ɝɨɞ). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ, 
ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. Ɍɪɢɜɚɥɚ ɞɿɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨ-
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ɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨ γ8-40°ɋ (ɝɿɩɟɪɬɟɪ-
ɦɿɹ), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ - ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪ-
ɝɚɧɿɜ (ɩɟɱɿɧɤɢ, ɲɥɭɧɤɚ, ɠɨɜɱɧɨɝɨ ɦixypa, ɧɢɪɨɤ),  ɜ ɪɨɛɨɬɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɞɢɯɚɧɧɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɜɢɞɿ-
ɥɟɧɧɹ, ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɪɿɡɤɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ  
ɨɛɦɿɧɭ. γ ɩɨɬɨɦ ɿɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɨɥɟɣ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɥɿɸ ɬɚ ɤɚɥɶɰɿɸ. Ɂɪɨ-
ɫɬɚє ɜɦɿɫɬ ɭ ɤɪɨɜɿ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɨɱɟɜɢɧɢ. Ɂɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɨɜɿ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɚ ɡɝɭɳɭєɬɶɫɹ, ɳɨ є ɞɭɠɟ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɿɥɶɲɭ-
єɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɭɥɶɫɭ (ɞɨ 100-180 ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ), ɡɛɿɥɶɲɭ-
єɬɶɫɹ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ. ɉɟɪɟɝɪɿɜ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɛɨɥɹɦɢ, ɡɚɩɚɦɨɪɨɱɟɧɧɹɦ, ɧɭɞɨɬɨɸ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɫɥɚɛɤɿɫɬɸ, 
ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɫɭɞɨɦɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɜɬɪɚɬɚ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ.  

ɇɟɝɚɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨ-
ɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɚ ɜɿɞ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɿ 
ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ 
ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ʀʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ β0°ɋ ɞɨ γ5°ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ 50-60%. 

ɋɭɬɬєɜɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ  ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɝɿɩɨɬɟɪɦɿɹ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɪɚɠɟɧɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɧɢɡɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ є ɡɜɭɠɟɧɧɹ ɫɭɞɢɧ ɦ'ɹɡɿɜ ɬɚ ɲɤɿɪɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɭɥɶɫ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɨɛ‘єɦ ɞɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɤɢɫɧɸ. Ɍɪɢɜɚɥɚ ɞɿɹ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɹɤ ɪɚɞɢɤɭɥɿɬ, ɧɟɜɪɚɥɝɿɹ, ɫɭɝɥɨɛɧɨɝɨ ɬɚ ɦ'ɹɡɨɜɨɝɨ ɪɟɜ-
ɦɚɬɢɡɦɭ, ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɶ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ, ɚɥɟɪɝɿɣ ɿ ɬɚ ɿɧ. 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ  ɪɟ-
ɚɤɰɿɣ ɥɸɞɢɧɢ, ʀʀ ɪɭɯɢ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɱɢ-
ɧɨɸ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɧɢɠɱɟ 20%) ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɿɞɫɢɯɚɧɧɹ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ ɬɚ ɨɱɟɣ, ɜɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ʀx ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɦɿɤɪɨɛɚɦ ɬɚ 
ɿɧɮɟɤɰɿɹɦ. 
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Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ, 
ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɿɡ ɡɦɿɧɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɿɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɞɿєɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ). ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β ɦ/ɫ. 

 

2.2.2. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.042-λλ (Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ), ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨ-
ɤɭ, ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ (ɩɨɫɬɿɣɧɟ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɟ).  

ɉɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ — ɬɟɩɥɢɣ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɳɟ +10°ɋ) ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10°ɋ); ɬɚ ɞɜɚ ɜɢɞɭ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ – ɩɨɫɬɿɣɧɟ (ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ  50% ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ β ɝɨɞɢɧ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ) ɬɚ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɟ (ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 50% ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ  β ɝɨɞɢ-
ɧɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ). 

Ɂɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-λλ, ɭɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɟɧɟɪ-
ɝɨɜɢɬɪɚɬ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩ‘ɹɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɥɟɝɤɿ ɪɨɛɨɬɢ 
(ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱ), ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɚɠɤɨɫɬɿ (ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱȱ) ɬɚ ɜɚɠɤɿ ɪɨɛɨ-
ɬɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱȱȱ). ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ȱ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ (ȱɚ 
ɬɚ ȱɛ), ɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ȱȱ – ȱȱɚ ȱȱɛ   (ɬɚɛɥ. 2.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 
Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɚɠɤɨɫɬɿ  

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ 

ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ  
ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ  
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, 
 ȼɬ (ɤɤɚɥ/ɝɨɞ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɛɿɬ 

Ʌɟɝɤɿ  
ɪɨɛɨɬɢ 

Iɚ 105-140 

(90-120) 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɫɢɞɹɱɢ ɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɮɿ-
ɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.3 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ – ɰɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ 
ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ʀʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɛɟɡ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨ-
ɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ. ȼ ɬɚɛɥ. 
2.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɫɬɿɧɢ, ɩɿɞɥɨɝɚ, 
ɫɬɟɥɹ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ.) ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɛɿɥɶɲ 
ɧɿɠ ɧɚ β°ɋ ɡɚ ɦɟɠɿ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4. ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ.  

 Iɛ 141-175 

(121-150) 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɫɢɞɹɱɢ, ɫɬɨɹɱɢ ɚɛɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ 
ɡ ɯɨɞɿɧɧɹɦ, ɬɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭ-
ɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɦ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɧɹɦ 

Ɋɨɛɨɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

IIɚ 176-232 

(151-200) 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɯɨɞɿɧ-
ɧɹɦ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɞɪɿɛɧɢɯ 
(ɞɨ 1 ɤɝ) ɜɢɪɨɛɿɜ ɚɛɨ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɿɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɬɨɹɱɢ ɚɛɨ 
ɫɢɞɹɱɢ, ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɟɜɧɨ-
ɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ. 

IIɛ 232-290 

(201-250) 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɫɬɨɹɱɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɯɨɞɿɧɧɹɦ, 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
(ɞɨ 10 ɤɝ) ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɬɚ ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɨɦɿɪɧɢɦ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ. 

ȼɚɠɤɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

III 291-349 

(251-300) 

Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ, ɩɟɪɟɧɟ-
ɫɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɢɯ ɞɪɿɛɧɢɯ (ɩɨ-
ɧɚɞ 10 ɤɝ) ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɹɤɿ ɩɨ-

ɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  

 

ɉɟɪɿɨɞ 
ɪɨɤɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɪɨɛɿɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, °ɋ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬь, 
% 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь 

ɪɭɯɭ, ɦ/ɫ 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 

Ʌɟɝɤɚ ȱa 22-24 

60-40 

 

0,1 

Ʌɟɝɤɚ ȱ6 21-23 0,1 

ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

IIɚ 

19-21 0,2 

ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

IIɛ 

17-19 0,2 

ȼɚɠɤɚ III 16-18 0,3 

Ɍɟɩɥɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 

Ʌɟɝɤɚ ȱɚ 23-25 0,1 

Ʌɟɝɤɚ ȱ6 22-24 0,2 

ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

IIɚ 

21-23 0,3 

ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

IIɛ 

20-22 0,3 

ȼɚɠɤɚ III 18-20 0,4 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɿ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɧɚɱ-
ɧɢɦ ɧɟɪɜɨɜɨ ɟɦɨɰɿɣɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ (ɩɨɫɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɤɿɦɧɚɬɢ ɡ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɿ ɬ. ɿɧ.),  ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ   ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ – ɰɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 
ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ʀʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɲɜɢɞɤɨ ɦɢɧɚɸɬɶ, ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɫɭɩɪɨ-
ɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɚɛɨ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɶ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɚɥɟ, ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 87 

ɝɚɬɢɫɹ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɨ-
ɱɭɬɬɹ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɢɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 
ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɥɢɲɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɧɟɞɨɫɹɠɧɿɫɬɸ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɸ ɧɟ-
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɸ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5. 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɭɦɨɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
γ°ɋ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɬɚɛɥ. β.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  

ɉɟɪɿ-
ɨɞ 

ɪɨɤɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 

(%) ɧɚ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯμ 
ɩɨɫɬɿɣ- 

ɧɢɯ ɿ ɧɟɩɨ-
ɫɬɿɣɧɢɯ (ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ) 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɪɭɯɭ 
(ɦ/ɫɟɤ.) 

ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ
ɦɿɫɰɹɯμ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 

ɿ ɧɟɩɨɫɬɿɣ-

ɧɢɯ 

 

ȼɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɇɢɠɧɹ ɦɟɠɚ 

ɇɚ 

ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɯ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ 

ɇɚ 

ɧɟɩɨɫɬɿɣ-

ɧɢɯ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ 

ɇɚ 

ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɯ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ 

ɇɚ 

ɧɟɩɨ-
ɫɬɿɣɧɢɯ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ 

ɏɨɥɨɞ- 

ɧɢɣ 

 ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 

Ʌɟɝɤɚ ȱa 25 26 21 18 75 

ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

0,1 

Ʌɟɝɤɚ ȱ6 24 25 20 17 75 

ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

0,2 

ɋɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ 

ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
IIɚ 

23 24 17 15 75 

ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

0,3 

ɋɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ 21 23 15 13 75 

ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 88 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.5 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɫɬɿɧɢ, ɩɿɞɥɨɝɚ, 
ɫɬɟɥɹ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ.) ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɛɿɬ, 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚ-
ɞɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ γ5,0 ȼɬ/ɦ2

 – ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ 50 ɬɚ 
ɛɿɥɶɲɟ % ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, 70 ȼɬ/ɦ2

 – ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞ 
β5% ɞɨ 50% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ, ɬɚ 100 ȼɬ/ ɦ2

 – ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ β5% ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɿɥɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ γ5,0 ȼɬ/ɦ2
 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ, ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɜɚɬɢ ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨ-
ɤɭ; ɧɚ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɯ – ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɧɚɝɪɿɬɢɣ ɦɟ-
ɬɚɥ, ɫɤɥɨ, ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɩɨɥɭɦ'ɹ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧ-

ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
IIɛ 

0,4 

 
ȼɚɠɤɚ 

III 
19 20 13 12 75 

ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

0,5 

Ɍɟɩɥɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ 

Ʌɟɝɤɚ 
ȱɚ 

28 30 22 20 

55 – ɩɪɢ 
28°ɋ 

60 – ɩɪɢ 
27°ɋ 

65 – ɩɪɢ 
26°ɋ 

70 – ɩɪɢ 
25°ɋ 

75 – ɩɪɢ 
24°ɋ 

ɿ ɧɢɠɱɟ 

0,2 – 0,1 

Ʌɟɝɤɚ 
ȱ6 

28 30 21 19 0,3 – 0,1 

ɋɟɪɟ-
ɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠ-
ɤɨɫɬɿ 

IIɚ 

27 29 18 17 0,4 – 0,2 

ɋɟɪɟ-
ɞɧɶɨʀ 
ɜɚɠ-
ɤɨɫɬɿ 
IIɛ 

27 29 15 15 0,5 – 0,2 

ȼɚɠɤɚ 
III 

26 28 15 13 0,6 – 0,5 
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ɧɹ ɞɨ 140,0 ȼɬ/ɦ2. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɩɥɨɳɿ, ɹɤɚ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β5% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɫɩɟɰɨɞɹɝ, ɨɤɭɥɹɪɢ, 
ɳɢɬɤɢ). 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɜɢɳɟ 
β5°ɋ, ɡɝɿɞɧɨ ɋɇɿɉ «Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɤɥɿɦɚɬɨɥɨɝɿɹ» ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢ-
ɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5, 

ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ γ°ɋ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɧɚ 0,1 ɦ/ɫ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɧɢ-
ɠɟɧɚ ɧɚ 5% ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɝɪɚɞɭɫ ɜɢɳɟ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɧɟɞɨɫɹɠɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɭ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. 

 

2.2.3. Ɂɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɳɨɞɨ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 

 

ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚ-
ɯɢɫɬɭ.  

ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡ ɬɟɩɥɨ-, ɯɨɥɨɞɨ- ɬɚ ɜɨɥɨɝɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧ-
ɧɹ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ i ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. 

ɍ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ ɡɚɫɤɥɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɩɪɹ-
ɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ (ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɜɿɤɨɧɧɢɯ 
ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɫɯɿɞ-ɡɚɯɿɞ, ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɠɚɥɸɡɿ ɬɚ ɿɧ.), ɜɿɞ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ). ɉɪɢ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɬɿɧ ɬɚ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɜɢɳɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɨɛɨɱɿ  ɦɿɫɰɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ 
ɜɿɞ ɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɹɜɧɢɦ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ (ɚɟɪɚɰɿɸ). Ⱥɟɪɚɰɿɣɧɿ ɥɿɯɬɚɪɿ ɬɚ ɲɚɯɬɢ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɬɟɩɥɚ. ɍ paɡɿ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɟɪɚɰɿʀ ɚɛɨ ʀʀ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɞɢɧɢ-
ɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɜɛɭ-
ɞɨɜɚɧɨɸ ɦɿɫɰɟɜɨɸ ɜɢɬɹɠɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫ-
ɦɨɤɬɭɜɚɱɿɜ, ɜɢɬɹɠɧɢɯ ɡɨɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧ. 

ɍ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɬɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ (ɤɚɛɿɧɢ ɤɪɚ-
ɧɿɜ, ɩɨɫɬɢ ɬɚ ɩɭɥɶɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɛɨɤɫɢ, ɤɿɦɧɚɬɢ ɜɿɞɩɨɱɢɧ-
ɤɭ, ɬɨɳɨ) ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɨɛ'єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜɠɢɜɚɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɢɛɿɪ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ-
ɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟɦɨɠɥɢ-
ɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɧɟɞɨɫɹɠ-
ɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɭ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ-
ɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢμ ɨɛɞɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɞɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɟ ɞɭɲɭɜɚɧɧɹ . 

Ɍɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɶ ɬɚ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɶ ɪɨɛɿɬ-
ɧɢɤɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

 

2.2.3.1.  ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɋɄɉ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɿɯ ɭɦɨɜ (ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɱɢ ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ), ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿμ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɱɢɫɬɨɬɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
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ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɚɛɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶ, ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ ɚɛɨ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ, 
ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɛɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ, 
ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɿʀ, ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɸ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɜɢɧ-
ɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɪɨɤɭ ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-99 

(ɋɚɧɿɬɚɪɧi ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ). 
Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɄɉ ɜɯɨɞɹɬɶμ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ (ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɿ-

ɞɿɝɪɿɜɭ, ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ.), ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,    ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ 
ɋɄɉ – ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɰɟɧɬɪɚ-
ɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 2.21) – ɜɨɧɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɪɚɡɭ ɞɟ-
ɤɿɥɶɤɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɨɤ, ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ – ɜɨɧɢ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ 
ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɋɄɉ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ β50000 
ɦ3/ɝɨɞ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ.  ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɋɄɉ  ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, 
ɹɤ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚɤ ɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧ-
ɧɹɯ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ  ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɚɦ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧ-
ɧɹ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɩɢɥɟɧɚ ɯɨɥɨɞɧɚ ɜɨɞɚ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɚ ɞɥɹ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ. 

 
Ɋɢɫ. 2.21. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɚμ  

1-  ɤɨɪɩɭɫ; β  -  ɮɿɥɴɬɪ; γ -  ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ; 4-ɤɪɚɩɥɟɭɥɨɜɥɸɜɚɱ;   5  -ɡɜɨɥɨɠɭɸɱɚ ɬɚ  
ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɚ ɤɚɦɟɪɚ; 6 -ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

 

ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɦɿɫɰɟɜɿ ɋɄɉ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɬɚ ɧɟɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɿ. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿ ɋɄɉ – ɰɟ ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɭɫɟ ɧɟ-
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ɨɛɯɿɞɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɿɞɿɝɪɿɜ 
ɿ ɬ. ɿɧ.) ɿ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, 
ɚɛɨ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ,  ɬɚɤɨɠ ɿ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɧɭ ɜɿɞ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ, ɧɟɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɋɄɉ ɩɨɬɪɟɛɭ-
ɸɬɶ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɚ 
ɬɚ ɯɨɥɨɞɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɋɄɉ ɬɢɩɚ „ɫɩɥɿɬ‖. 
Ɍɚɤɚ ɋɄɉ   ɦɚє ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ, ɨɞɢɧ ɡ ɧɢɯ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ) ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɪɭɝɢɣ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ)  ɧɚ ɫɬɿɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. ɍ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɶɨɦɭ ɛɥɨɰɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɮɿɥɶɬɪ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɱ ɬɚ ɩɿɞɿ-
ɝɪɿɜɚɱ (ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɋɄɉ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ), ɚ ɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ - 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɱ ɬɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ  ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɰɢɪɤɭɥɸє ɯɥɚɞɚ-
ɝɟɧɬ (ɮɪɟɨɧ). Ɋɨɛɨɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 
ɇɚ ɜɯɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɮɪɟɨɧ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 
γ..5 ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪ ɫɬɢɫɤɚє ɮɪɟɨɧ ɞɨ 10... 15 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɮɪɟɨɧ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚ-
ɧɢɣ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. ɉɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ  ɨɛɞɭɜɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ, ɮɪɟɨɧ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɮɚɡɭ 
ɥɟɬɤɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. Ⱦɚɥɿ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜɿɧ ɩɪɹɦɭє ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ, ɳɨ ɡɧɢ-
ɠɭє ɬɢɫɤ, ɞɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɱɚ, ɞɟ ɿ  ɩɨɝɥɢɧɚє ɬɟɩɥɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɩɚɪɨ-
ɜɭɜɚɧɧɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɚɞɿɚɬɨɪɚ - ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɱɚ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, 
ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɨɯɨɥɨɞɠɭє ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɩɪɹɦɭє ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɿɚɬɨɪ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ⱦɚɥɿ ɰɢɤɥ 
ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɲɟ ɨɯɨɥɨɞɠɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧє 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  (ɩɨɞɚɱɚ ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɫɭɬɧɹ). Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɧɭ-
ɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚ. ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋɄɉ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɛɥɨɰɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɟɥɟɤ-
ɬɪɢɱɧɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ, ɫɩɪɨɦɨɠɧɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚ-
ɬɢ, ɚ ɿ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 

ȼɢɛɿɪ ɋɄɉ ɬɢɩɭ „ɫɩɥɿɬ‖  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɨɸ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɳɨɞɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɞɿɥɟɧɶ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ( KQ ) ɋɄɉ ɬɢɩɭ „ɫɩɥɿɬ‖   ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                    ɊɈɁK QQQQ ,                           (2.11) 
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ɞɟ ɁQ  - ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɬɟɩɥɚ; ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ VqQɁ , ɞɟ: q – ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ (γ0...40 ȼɬ/ɦ3), ɞɥɹ ɜɿɤɨɧ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ q = 40 ȼɬ/ɦ3, ɞɥɹ ɩɿɜ-
ɧɿɱɧɨʀ – q = γ0 ȼɬ/ɦ3, ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ q = γ5 ȼɬ/ɦ3

; 

V - ɨɛ'єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ3
; 

OQ  - ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜɿɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤȼɬ (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɬɚ ɤɨɩɿɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ OQ = 0,γ ɤȼɬ, ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ OQ = 0,55 • Ɋ, ɞɟ Ɋ - ɩɚɫɩɨɪɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɤȼɬ); 

 PQ - ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜɿɞ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ (ɩɪɢ ɫɩɨɤɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ  PQ  = 0,1 

ɤȼɬ). 
Ⱦɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɛɥɢɠɱɭ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɦɚɪɤɭ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɚ ɚɛɨ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɯ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɤɨɧɞɢɰɿɨ-
ɧɟɪɿɜ. 

 

2.2.4. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ  
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɿ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ)  
—  ɫɩɟɰɨɞɹɝ, ɫɩɟɰɜɡɭɬɬɹ, ɁІɁ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɨɥɨɜɢ, ɨɱɟɣ, ɨɛɥɢɱɱɹ, 
ɪɭɤ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɁІɁμ 

 ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ – ɫɩɟɰɨɞɹɝ (ɩɨɜɫɬɹɧɢɣ), 

ɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɟɱɟɣ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɢ-
ɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɩɨɜɫɬɹɧɢɦ ɫɩɟɰɨɞɹɝɨɦ; 

 ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ – ɬɟɩɥɨɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ 
ɡ ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ (ɩɪɨɬɢɬɟɩɥɨɜɿ ɤɨɫɬɸɦɢ); 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɿɝ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, icɤop ɬɚ ɛɪɢ-
ɡɨɤ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɧɚɝɪɿɬɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ – 

ɜɡɭɬɬɹ ɲɤɿɪɹɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ; 
 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɭɤ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ – ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɫɭɤɨɧɧɿ, ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɿ, ɤɨɦ-

ɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɡ ɧɚɞɨɥɨɧɧɢɤɚɦɢ ɿɡ ɲɤɿɪɢ); 
 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɨɥɨɜɢ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɶ, ɿɫɤɨɪ ɬɚ ɛɪɢɡɨɤ 

ɦɟɬɚɥɭ – ɩɨɜɫɬɹɧɢɣ ɤɚɩɟɥɸɯ, ɡɚɯɢɫɧɚ ɤɚɫɤɚ ɡ ɩɿɞɲɨɥɨɦɧɢɤɨɦ, ɤɚɫ-
ɤɢ ɬɟɤɫɬɨɥɿɬɨɜɿ ɚɛɨ ɡ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ; 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɱɟɣ ɬɚ ɨɛɥɢɱɱɹ – ɳɢɬɨɤ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɫɬɚɥɟɜɚ-
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ɪɚ, ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦɢ  ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɨɤɭɥɹɪɚɦɢ ɿɡ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, ɦɚɫɤɢ 
ɡɚɯɢɫɧɿ ɡ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ, ɨɤɭɥɹɪɢ ɡɚɯɢɫɧɿ, ɤɨɡɢɪɤɨɜɿ ɡ ɫɜɿɬɥɨɮɿ-
ɥɶɬɪɚɦɢ. 

ɋɩɟɰɨɞɹɝ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɭ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ γ1γɨ

 Ʉ (40°ɋ) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ȽɈɋɌ 1β.4.176-89, 

ȽɈɋɌ 1β.4.016-87 ɬɚ ȾɋɌɍ ISO.  

Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɢɯ ɁȱɁ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɸ ɩɪɨɦɢ-
ɫɥɨɜɿɫɬɸ,  ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ: ɰɟ ɤɨɫɬɸɦ ɱɨɥɨɜɿɱɢɣ Ʉɋ-17 – ȽɈɋɌ 
12.4.045-87, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɿɜ ɬɚ ɡɜɚɪɧɢɤɿɜ (ɪɢɫ.β.ββ);  ɤɨɫɬɸɦɢ ɱɨɥɨɜɿ-
ɱɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɚɪɿɜ ɬɚ ɝɨɪɧɨɜɢɯ ɭ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-
ɜɿ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ – Ɍɍ ɍ 00309335-95 (ɪɢɫ.β.βγ); ɤɨɫ-
ɬɸɦɢ ɪɨɛɨɱɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ (ɬɢɩ Ⱥ ɬɚ ɬɢɩ ȼ) – Ɍɍ ɍ 51.7-

25585987-005-2003 (ɪɢɫ.β.β4); ɩɪɨɬɢɬɟɩɥɨɜɿ ɤɨɫɬɸɦɢ ɌɄ-60Ɇ ɬɚ 
ɉɌɄ-80 (ɪɢɫ.β.β5); ɩɪɨɬɢɬɟɩɥɨɜɚ ɤɭɪɬɤɚ ɌɄ-50 (ɪɢɫ.β.β6); ɳɢɬɤɢ 
ɡɚɯɢɫɧɿ ɇɋɉ-1 (ɪɢɫ.β.β7), ɄȻɌ-1  ɬɚ Ʉɋ-1 (ɪɢɫ.β.β8) – ȽɈɋɌ 
12.4.023-84; ɳɢɬɨɤ ɡɜɚɪɧɢɤɚ Ʉɇ-ɋ-405 ɍ1, Ɋɇ-ɋ-701 ɍ1 ɬɚ  ɇɇ ɿ Ɋɇ 
– ȽɈɋɌ 1β.4.0γ5-84 (ɪɢɫ.β.βλ); ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɪɨɛɨɱɿ (ɫɭɤɨɧɧɿ ɬɚ ɛɪɟɡɟɧ-
ɬɨɜɿ) ɿ ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ ɲɤɿɪɹɧɿ  – ȽɈɋɌ 1β.1.4.010-75 (ɪɢɫ.β.γ0);  ɜɡɭɬɬɹ 
ɲɤɿɪɹɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ – ɱɨɛɨɬɢ ɱɨɥɨ-
ɜɿɱɿ ɸɯɬɨɜɿ ɦɨɞ. 4γ041080/ȼ6 Ɍɍ 17 ɍɋɋɊ 54-02-λ1, ɧɚɩɿɜɱɨɛɨɬɢ 
ɱɨɥɨɜɿɱɿ ɸɯɬɨɜɿ ɦɨɞ. 4γ0γ0β60 Ɍɍ 17 ɍɋɋɊ 54-02-λ1, ɱɨɛɨɬɢ ɱɨɥɨ-
ɜɿɱɿ ɸɯɬɨɜɿ ɦɨɞ. 4γ041680/Ⱥ0 ȽɈɋɌ 5γλ4-89 (ɪɢɫ.β.γ1). 
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Ɋɢɫ. β.ββ. Ʉɨɫɬɸɦ ɱɨɥɨɜɿɱɢɣ Ʉɋ-17 

 

Ɋɢɫ.β.βγ. Ʉɨɫɬɸɦɢ ɱɨɥɨɜɿɱɿ ɞɥɹ  
ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɚɪɿɜ ɬɚ ɝɨɪɧɨɜɢɯ 

  
ɚ) ɛ) 

  Ɋɢɫ.β.β4. Ʉɨɫɬɸɦ ɪɨɛɨɱɢɣ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɤɚ: ɚ - ɬɢɩ „Ⱥ",  
ɛ - ɬɢɩ „ȼ‖ ɡɿ ɫɩɿɥɤɨɦ 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ.β.β5. ɉɪɨɬɢɬɟɩɥɨɜɢɣ ɤɨɫɬɸɦ: ɚ -  ɌɄ-60Ɇ, ɛ - ɉɌɄ-80 

  

Ɋɢɫ.β.β6. ɉɪɨɬɢɬɟɩɥɨɜɚ ɤɭɪɬɤɚ ɌɄ-50          

 

Ɋɢɫ.β.β7. ɓɢɬɤɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɇɋɉ-1 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ.β.β8. ɓɢɬɨɤ  ɡɚɯɢɫɧɢɣ: ɚ - ɄȻɌ-1, ɛ - Ʉɋ-1 

 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɤɪɿɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɁȱɁ, ɬɚ-

ɤɨɠ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɠɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ  ɝɚɡɨɜɚɧɭ ɩɿɞɫɨɥɟɧɭ 
(0,5%) ɜɨɞɭ, ɳɨ ɡaɩɨɛɿɝɚє ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɥɸ-
ɞɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɧɟʀ ɫɨɥɟɣ ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɬɿɜ. Ɉɞɧɨɱɚ-
ɫɧɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ʀɠɿ. ɐɿ ɡɚ-
ɯɨɞɿ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɞɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

 

 

 

 

ɚ) ɛ) ɜ) 
     Ɋɢɫ.β.βλ. ɓɢɬɨɤ  ɡɜɚɪɧɢɤɚ: ɚ - Ʉɇ-ɋ-405 ɍ1, ɛ - Ɋɇ-ɋ-701 ɍ1,  

ɜ - ɬɢɩ ɇɇ ɿ Ɋɇ 
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Ɋɢɫ. β.γ0. Ɋɭɤɚɜɢɰɿ ɪɨɛɨɱɿ (ɫɭɤɨɧɿ ɬɚ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɿ) ɬɚ ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ  ɳɤɿɪɹɧɿ 
 

Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ)  ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɞ ɩɟɪɟɨ-
ɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ –  ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɚɛɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɬɟɩɥɚ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
(<0,87 ɤȾɠ/ɤɝ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ „ɹɞɪɚ‖ ɬɚ (ɚɛɨ) 
„ɨɛɨɥɨɧɤɢ‖ ɬɿɥɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ „ɹɞɪɚ‖ ɿ „ɨɛɨɥɨɧɤɢ‖ ɬɿɥɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɤɚɧɢɧ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ). 

 

  

Ɋɢɫ.β.γ1. ɑɨɛɨɬɢ ɬɚ ɧɚɩɿɜɱɨɛɨɬɢ ɱɨɥɨɜɿɱɿ ɸɯɬɨɜɿ 
 

ɁІɁ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɞ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ, 
ɚɛɨ „ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ‖  ɨɞɹɝ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 
ɤɥɨ), ɚɛɨ „ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɨɛɿɝɪɿɜɚɸɱɢɯ‖ ɨɞɹɝ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ.  

Âò

ì
Êêëî

2

155,01                                                 (2.12) 

əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɁȱɁ ɜɿɞ ɩɟɪɟɨ-
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ɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹμ ɤɭɪɬɤɚ ɜɚɬɹɧɚ 1ɄɊ-1 – ȽɈɋɌ βλγγ5-92 (ɪɢɫ.β.γβ) ɬɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɿɝɪɿɜɚɸɱɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ „ɉȱɇȽȼȱɇ-Ɇ‖ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 1βȼ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿ-
ɫɬɸ 60 ȼɬ (ɪɢɫ.β.γγ). 

     
        Ɋɢɫ.β.γβ. Ʉɭɪɬɤɚ ɜɚɬɹɧɚ 1ɄɊ-1                          Ɋɢɫ.β.γγ. ȿɥɟɤɬɪɨɨɛɿɝɪɿɜɚɸɱɢɣ                           

ɤɨɦɩɥɟɤɬ „ɉȱɇȽȼȱɇ-Ɇ‖ 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɨɝɨ ɚɛɨ ɨɛɿɝɪɿɜɚɸɱɨɝɨ 
ɨɞɹɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿʀ ɱɚɫɭ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɩɪɚɰɿ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɥɚɞɨɦ ɫɚɧɟɩɿ-
ɞɧɚɝɥɹɞɭ. 

 

2.3.ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  
ɩɪɢɦɿɳɟɧь 

 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є ɫɜɿɬɥɨ, 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɨɪɨɜɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡ ɣɨɝɨ 
ɨɬɨɱɟɧɧɹɦ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɛɿɥɹ 80% ɜɫɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɥɸɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɨɱɿ - ɧɚɲ ɡɨɪɨɜɢɣ ɚɩɚ-
ɪɚɬ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɧɢɠɭє ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧ-
ɧɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɿ ɬ. ɿɧ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 100 ɞɨ 1000 ɥɸɤɫ ɩɪɢ ɧɚ-
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ɩɪɭɠɟɧɿɣ ɡɨɪɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿ ɧɚ 10-β0%, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɛɪɚɤɭ ɧɚ β0%, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟ-
ɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚ γ0%. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 5% ɬɪɚɜɦ  ɫɩɪɢɱɢɧɹєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɯɜɨɪɨɛɨɸ ɹɤ ɪɨɛɨɱɚ ɦɿɨɤɨɩɿɹ (ɤɨɪɨɬɤɨɡɨɪɿɫɬɶ). 

 

2.3.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɩɨɧɹɬɬɹ 

 
ɋɜɿɬɥɨɜɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 
380 ɞɨ 760 ɧɦ. Ɉɩɬɢɱɧɟ ɠ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɬɚɤɨɠ  ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɬɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚɣɦɚє ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 340000 ɧɦ.  

ɋɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɜɿɬɥɨɜɟ, ɚ ɿ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɬɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɨ ɫɬɢɦɭɥɸє ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, 
ɩɨɥɿɩɲɭє ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɚɝɚɪɬɨɜɭє ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɿ ɫɚɦɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɚɹɜ-
ɧɨɫɬɿ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ  ɫɩɟɤɬɪɭ ɣɨɦɭ ɜɥɚɫɬɢɜɚ ɩɪɨɬɢɛɚɤɬɟ-
ɪɢɰɢɞɧɚ ɞɿɹ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨ-
ɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɟɪɢɬɟɦɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ. 

ɋɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢ-
ɦɢ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ, ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɢɞɢɦɿɫɬɶ ɨɛ‘єɤɬɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɚɛɨ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɫɜɿɬ-
ɥɚ ɨɛ‘єɤɬɭ).  

Ⱥɤɰɟɧɬɨɜɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚ ɦɟɧɲ ɫɜɿɬɥɨɦɭ ɮɨɧɿ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɬɨɦɥɸɜɚ-
ɧɿɫɬɶ ɨɱɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɡɨɪɨɜɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɡɨɪɨɜɨʀ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ, ɚɤɨɦɨɞɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ. 

Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɹ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɤɚ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟ-
ɧɨɫɬɿ ɡɜɭɠɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɡɿɧɢɰɿ ɨɤɚ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ β - 8 ɦɦ . 
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Ⱥɤɨɦɨɞɚɰɿɹ – ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɤɚ ɞɨ ɱɿɬɤɨɝɨ ɛɚɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, 
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɤɪɢ-
ɜɢɡɧɢ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ. 

Ʉɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿɹ – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɤɚ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɡɚɣɦɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɨɪɨɜɿ ɨɫɿ ɨɛɨɯ ɨɱɟɣ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɚ ɣ ɤɨɥɶɨɪɨɜɟ 
ɨɬɨɱɟɧɧɹ. Ⱦɿɸɱɢ ɧɚ ɨɤɨ, ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɯɜɢɥɿ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɿ ɪɿɡɧɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɤɨɥɶɨɪɿɜ.  Ɇɟɠɿ 
ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɫɦɭɝ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿμ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ 
ɤɨɥɿɪ – ɰɟ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ γ80-450 ɧɦ,  ɫɢɧɿɣ – 450-480 ɧɦ, ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ – 480-

510 ɧɦ, ɡɟɥɟɧɢɣ – 510-550 ɧɦ, ɠɨɜɬɢɣ – 575-585 ɧɦ, ɨɪɚɧɠɟɜɢɣ – 

585-6β0 ɧɦ, ɱɟɪɜɨɧɢɣ – 620-780 ɧɦ. 
Ⱦɥɹ ɨɤɚ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɱɭɬɧɢɦ є ɠɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɧɧɹ ɿɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 555 ɧɦ.  ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɜɿɬɥɚ ɜɩɥɢ-
ɜɚє ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɫɢɯɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ 
100%, ɬɨ ɩɪɢ ɱɟɪɜɨɧɨɦɭ ɬɚ ɨɪɚɧɠɟɜɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ 
585 – 780ɧɦ ) ɜɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɲɟ 76%.  

Ʉɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɱɚ – ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɩɥɢɜ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ  ɡɨɪɨɜɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɤɨɥɶɨ-
ɪɨɜɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ, ɫɜɿɞɨɦɨ ɚɛɨ ɧɟɫɜɿɞɨɦɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɟ ɿɡ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ 
ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ   ɨɛ‘єɤɬɿɜ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɜɿɬɥɚ. 

Іɧɞɟɤɫ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ – ɦɿɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬ-
ɬɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ, ɹɤɢɣ ɨɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɜɿɬɥɚ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɞɦɿɪɧɢɣ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ ɬɚ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ ɩɪɟ-
ɞɦɟɬɿɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɟɮɟɤɬ ɡɚɫɥɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. ɇɟɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɬɚ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɱɚɫɬɨʀ  ɩɟɪɟɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɨɱɟɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ, - ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ. Ɍɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɨɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ,  ɤɪɚɳɟ ɮɚɪɛɭ-
ɜɚɬɢ ɜ  ɬɿ ɤɨɥɶɨɪɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ  ɜɿɞ  0,4 
ɞɨ 0,6, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɦɚɥɢ ɦɚɬɨɜɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɦɚɬɨɜɭ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɸ.  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
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ɩɪɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ,  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɫɜɿɬɥɨ-
ɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɫɢɥɚ ɫɜɿɬɥɚ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ, ɮɨɧ,  ɤɨɧɬ-
ɪɚɫɬ ɬɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ,  ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚ-
ɰɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɢɫɤɨɦɮɨ-
ɪɬɭ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɫɥɿɩɥɟɧɨɫɬɿ.  

ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ( F) – ɰɟ ɩɨɬɿɤ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɨɰɿɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɡɚ ɣɨɝɨ ɞɿєɸ ɧɚ ɥɸɞɫɶɤɟ ɨɤɨ. Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ-
ɣɧɹɬɨ ɥɸɦɟɧ (ɥɦ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɚɦɩɚ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 40 
ȼɬ ɫɬɜɨɪɸє ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ 415-460 ɥɦ, ɚ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɚ ɥɚɦɩɚ ɅȾ 
40 ɬɚɤɨʀ ɠɟ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – βγ40 ɥɦ. 

ɋɢɥɚ ɫɜɿɬɥɚ (I) – ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ F (ɥɦ) ɞɨ ɬɿɥɟɫɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 

, ɭ ɹɤɨɦɭ ɰɟɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹμ I = F/ . Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɤɚɧɞɟɥɭ (ɤɞ). Ɍɿɥɟɫɧɢɣ ɤɭɬ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɫɮɟɪɢ, ɨɛ-
ɦɟɠɟɧɚ ɤɨɧɭɫɨɦ, ɳɨ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɮɟɪɢ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɭ ʀʀ 
ɰɟɧɬɪɿ. Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɬɿɥɟɫɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɫɬɟɪɚɞɿɚɧ (ɫɪ). Ʉɭɬ ɜ 1 
ɫɪ ɜɢɪɿɡɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɮɟɪɢ ɩɥɨɳɢɧɭ ɪɿɜɧɭ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɞɿɭɫɚ ɫɮɟɪɢ. 
Ʉɚɧɞɟɥɚ – ɰɟ ɫɢɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɥɨɳɢɧɨɸ    0,5γ05 
ɦɦ² ɜ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ 
ɩɥɚɬɢɧɢ β046,65°Ʉ ɬɚ ɬɢɫɤɭ Ɋ = 101γβ5 ɉɚ. 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ (ȿ) – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. ɉɪɢ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ F, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-
ɥɸɜɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ S, ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ȿ = F/S. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɩɨɜɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,β-0,γ ɥɤ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɿɥɨʀ ɧɨɱɿ β-3 

ɥɤ, ɨɩɿɜɞɧɿ (ɥɿɬɨ) – 68000-λλ000 ɥɤ. 
əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ȼ) – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɜɢ-

ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ I ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɞɨ ɩɪɨɟɤɰɿʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ, ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ȼ = I/S cos , ɞɟ  – ɤɭɬ ɦɿɠ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɡɨɪɭ. Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ  ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɤɚɧɞɟɥɭ ɧɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɤɞ/ɦ2

 ɚɛɨ ɧɿɬ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧ-
ɬɧɢɯ ɥɚɦɩ – 

53 10105 ɤɞ/ɦ2, ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ – 
6105,5  

ɤɞ/ɦ2. Ɉɤɨ ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɪɨɦɨɠɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɹɫɤɪɚɜɨɫ-
ɬɟɣ 46 1010 ɤɞ/ɦ2. Ɂɚɫɥɿɩɥɸɸɱɚ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ, ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɡɨɪɭ ɿ 
ɦɚє ɪɨɡɛɿɝ 4109,15104,6  ɤɞ/ɦ2. Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɚɱɟɧɧɹ 
ɨɛ‘єɤɬɭ ɮɨɧɨɜɚ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 10-500 
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ɤɞ/ɦ2
. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ρ, ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ β ɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ τ ɞɥɹ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɚɯ ɨɞɢɧɢɰɿ 
( 1): FF / ; FF / ; FF / , ɞɟμ ,,, FFF  

- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞɛɢɬɢɣ, ɩɨɝɥɢɧɟɧɢɣ ɬɚ ɬɨɣ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɨɜ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ, ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ; F – ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɩɚɞɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɇɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɛɿɥɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,8-0,75, ɫɜɿɬ-
ɥɨ ɫɢɧɶɨʀ – 0,55, ɤɨɪɢɱɧɟɜɨʀ – 0,βγ, ɱɨɪɧɨʀ – 0,1-0,07. 

Ɏɨɧ – ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡ-
ɧɟɧɧɹ. ȼɿɧ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɛɢɬɬɹ. Ɏɨɧ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɫɜɿɬ-
ɥɢɦ ɩɪɢ  > 0,4, ɫɟɪɟɞɧɿɦ – ɩɪɢ 0,4  ɬɚ ɬɟɦɧɢɦ ɩɪɢ   ≤ 0,β. 

Ʉɨɧɬɪɚɫɬ (Ʉ) ɨɛ‘єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 
ɦɿɠ ʀx ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɹɦɢμ ɎɎO ȼBBK /)( , ɞɟ Ɉȼ  ɬɚ Ɏȼ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɨɛ‘єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɧɭ. Ʉɨɧɬɪɚɫɬ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɜɟ-
ɥɢɤɢɦ ɩɪɢ Ʉ > 0,5, ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɩɪɢ 0,β < Ʉ < 0,5, ɦɚɥɢɦ ɩɪɢ Ʉ < 0,β. 

ȼɢɞɢɦɿɫɬɴ (V) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɛ'єɤɬ ɪɨɡ-
ɪɿɡɧɟɧɧɹ. ȼɢɞɢɦɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡ-
ɧɟɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɦɿɠ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨ-
ɧɨɦ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀμ ɉɈɊKKV / , ɞɟ Ʉ – ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɿɠ 
ɨɛ‘єɤɬɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɧɨɦ; ɉɈɊɄ – ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬ, ɬɨɛɬɨ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬ, ɳɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɨɤɨɦ ɡɚ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɨ-
ɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ V ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɨɸ 10-15. 

ɑɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞɱɭɬɬɹ – 0,2-0,γ ɫ. ɋɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɦɟɪɟɯɬ-
ɥɢɜɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɦɚє ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. ɋɟɪɿɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 
ɫɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɟɡɭɩɢɧɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɹɤɳɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɦɿɠ ɿɦɩɭɥɶɫɚ-
ɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɿɧɟɪɰɿʀ  ɡɨɪɭ. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɦɟɪɟɯɬɿɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 15-70 Ƚɰ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚ-
ɛɿɥɶɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɱɨɸ 70 Ƚɰ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɚɯ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 85 Ƚɰ ɬɚ ɜɢɳɟ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (Ʉɩ) – ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿɧɢ ɭ ɱɚɫɿ ɫɜɿɬɥɨ-
ɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ʀɯ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ Ʉɩ = (ȿMAX + ȿMIN) / (2*ȿɋȿɊ)*100%,  ɞɟμ  ȿMAX,  ȿMIN 

– ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɡɚ 
ɩɟɪɿɨɞ ʀʀ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɥɤ; ȿɋȿɊ – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɡɚ ɬɨɣ 
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ɫɚɦɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɥɤ.  
ɇɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ 

ɫɜɿɬɥɨɦ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɿ ɬɿɧɟɫɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɞɥɹ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚɱɚ, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɞɨɪɨɡɿ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ʀʀ ɨɫɿ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 1,5 
ɦ ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɪɚɞɿɭɫ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ. Ɋɨɡ-
ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɭ (Ɇ) – ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɨʀ 
ɛɥɢɫɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚє  ɧɟɩɪɢєɦɧɿ ɩɨɱɭɬɬɹ ɩɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ  Ɇ = ȼc ω0,5

 / (φ0 

ȼɚɞ
0,5), ɞɟμ ȼc – ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɛɥɢɫɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɤɞ/ɦ2

; ω – ɤɭɬɨɜɢɣ ɪɨɡ-
ɦɿɪ ɛɥɢɫɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɫɬɟɪɚɞɿɚɧ; φ0 – ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɡɢɰɿʀ ɛɥɢɫɤɨɝɨ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ;  ȼɚɞ – ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ, ɤɞ/ɦ2

. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɨɫɥɿɩɥɟɧɨɫɬɿ (Ɋ) – ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɫɥɿɩɭɱɨʀ ɞɿʀ ɨɫɜɿɬ-
ɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ P = (S – 1)1000, ɞɟμ 
S – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɥɿɩɥɟɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ 
ɪɿɡɧɢɰɶ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɥɿɩɭɱɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬ-
ɥɚ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ. 

ɋɬɪɨɛɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ – ɹɜɢɳɟ ɩɟɪɟɤɪɭɱɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨɝɨ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɛ‘єɤɬɿɜ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ, ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɦɢɝɚɸɱɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ. ɐɟ ɹɜɢɳɟ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɡɛɿɝɭ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɯɭ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɿ ɡɦɿɧɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɱɚɫɿ ɜ ɨɫɜɿ-
ɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ɑɚɫɬɨ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɪɭɯɨɦɿ ɨɛ‘єɤɬɢ ɨɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚ-
ɦɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

 

2.3.2. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɧьɨɝɨ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ, ɲɬɭɱɧɢɦ 
ɬɚ ɫɭɦɿɳɟɧɢɦ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɫɨɧɹɱɧɢɦɢ ɩɪɨɦɟ-
ɧɹɦɢ ɬɚ ɪɨɡɫɿɹɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ. 

ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɜɿɬ-
ɥɚ. 
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ɋɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɰɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɡɚ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɲɬɭɱɧɢɦ. 

Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹ-
єɬɶɫɹ ɧɚμ  

 ɪɨɛɨɱɟ – ɫɬɜɨɪɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɞɨɜɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ; 

 ɱɟɪɝɨɜɟ – ɦɚє ɡɧɢɠɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɣɨɝɨ  ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɭ ɧɟɪɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ, ɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨɩɭɫɤɚ-
єɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ; 

 ɚɜɚɪɿɣɧɟ – ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɪɚɡɿ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɠɢɜɢɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚ-
ɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5% ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ β ɥɤ 
ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɥɤ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚ; 

 ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ – ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɥɸɞɟɣ ɡ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 50, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ, ɹɤɳɨ ɜ ɧɢɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɛɿɥɶɲɟ 100 ɱɨɥɨ-
ɜɿɤ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɥɤ, ɚ ɩɨɡɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ –  ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,β ɥɤ; 

 ɨɯɨɪɨɧɧɟ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɨɯɨɪɨ-
ɧɹɸɬɶɫɹ, ɿ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɥɤ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ,  ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɛɨɤɨɜɨɝɨ, ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɱɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹμ  

 ɛɨɤɨɜɟ (ɨɞɧɨ- ɚɛɨ ɞɜɨɛɿɱɧɟ) – ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɿɬɥɨɜɿ 
ɨɬɜɨɪɢ (ɜɿɤɧɚ) ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ;  

 ɜɟɪɯɧє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ (ɥɿɯɬɚɪɿ) ɭ 
ɞɚɯɭ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɯ;  

 ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ – ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 
ɒɬɭɱɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
 ɡɚɝɚɥɶɧɟ – ɜɨɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɭ ɜɟɪ-

ɯɧɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ (ɧɟ ɧɢɠɱɟ β,5 ɦ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ) ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ  ɚɛɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
(ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ);  
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 ɦɿɫɰɟɜɟ – ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɫɜɿ-
ɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ; 

 ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ – ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɿ ɣɨɝɨ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɫɨɤoʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ, ɹɤɳɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɚɛɨ ɡɦɿɧɧɢɣ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɩɪɹɦɨɤ 
ɫɜɿɬɥɚ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦμ 

 ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ 
ɧɨɪɦɚɦ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ; 

 ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚ ɱɚɫɨɜɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɿɡɤɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿɜ ɦɿɠ ɨɫɜɿ-
ɬɥɟɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɤɢɯ ɬɿɧɟɣ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɪɭɯɨɦɢɯ); 

 ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɚɫɥɿɩɥɸɸɱɨɝɨ  
ɛɥɢɫɤɭ; 

 ɲɬɭɱɧɟ ɫɜɿɬɥɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɡɚ ɫɜɨ-
ʀɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɦɚє ɧɚɛɥɢɠɚɬɢɫɹ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ; 

 ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹɯ,  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ (ɲɭɦ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɨɦ, 
ɩɨɠɟɠɨ- ɬɚ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ) ɬɚ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006. 

ɐɿ ɇɨɪɦɢ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɿɫɰɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɿɞɤ-
ɪɢɬɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɩɥɨɳ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ,  ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɧɨ ɡɿ ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɦɟɛɥɹɦɢ. 

ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɧɟ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿ ɨɯɨɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ. 
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ɇɚ ɛɚɡɿ ɰɢɯ ɇɨɪɦ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɝɚɥɭɡɟɜɿ ɧɨɪɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɱɢɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɰɢɯ ɇɨɪɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɨ-
ɱɤɚɯ ʀʀ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɞɥɹ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ, ɤɪɿɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɿɜ; ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ. ɇɨɪ-
ɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ. 

ɍ ɰɢɯ ɇɨɪɦɚɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɥɸɤɫɚɯ, ɳɨ ɜɿ-
ɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ,  ɫɥɿɞ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸμ 0,β; 0,γ; 
0,5; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 10; 15; 20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 400; 

500; 600; 750; 1000; 1250; 1500; 2000; 2500; 3000; 3500; 4000; 4500; 

5000. 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɤɞ/ɦ2, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ, ɫɥɿɞ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸμ  0,β; 0,γ; 0,4; 0,6; 
0,8; 1; 2; 3; 5; 8; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 50; 75; 100; 125; 150; 200; 400; 

500; 750; 1000; 1500; 2000; 2500. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɰɢɯ ɇɨɪɦɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ). 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
(ɄɉɈ, ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɨɫɥɿɩɥɟɧɨɫɬɿ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ) ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɰɟɸ 1 ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɩɩ.4.5 ɿ 4.6 ɞɿɸɱɢɯ ɇɨɪɦ. ɇɨɪ-
ɦɨɜɚɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɂ ɰɢɯ ɇɨɪɦ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ (ɄɉɈ, ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ) ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ β ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɩɩ. 4.ββ ɿ 4.βγ ɞɿɸ-
ɱɢɯ ɇɨɪɦ. ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɝɪɨɦɚɞɫɶ-
ɤɢɯ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ʉ ɰɢɯ ɇɨɪɦ. 

ɒɬɭɱɧɟ  ɿ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɢɦɢ ɧɨ-
ɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

2.3.3. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
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ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɬɚ ɞɨ-
ɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿ-
ɥɹɧɤɚɯ, ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ɉɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ є ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ȿ) ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɡɚ-
ɥɟɠɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɪɨ-
ɡɪɹɞɭ ɬɚ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ,  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɢɦ ɚɛɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, ɤɨɧɬ-
ɪɚɫɬɨɦ ɦɿɠ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɿ ɮɨɧɨɦ, ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɨɸ ɮɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɪɨɛɨ-
ɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ (ɩɪɢɪɨɞɧɟ, ɫɭɦɿɳɟɧɟ, ɛɨɤɨɜɟ, ɜɟɪɯɧє, ɡɚɝɚɥɶɧɟ, 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ).  

Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɨ ɜɫɶɨɝɨ ɜɿɫɿɦ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (I-VIII  - ɞɢɜ. Ɍɚɛɥɢɰɸ 1 
ɞɿɸɱɢɯ ɇɨɪɦ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ). ɇɚɣɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє I ɪɨɡɪɹɞ 
ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ‘єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 0,15 ɦɦ.). ɇɚɣɧɢɠ-
ɱɭ,  ɝɪɭɛɭ ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɦɚɥɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɦɚɸɬɶ VI-VII ɪɨɡɪɹɞɢ (ɪɨɡɦɿɪ 
ɨɛ‘єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɦ.). VIII ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ – ɰɟ ɥɢ-
ɲɟ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  ȼ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɪɨɡɪɹɞɢ I-V ɬɚ VIII ɦɚɸɬɶ ɩɨ ɱɨɬɢɪɢ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɢ (ɚ, ɛ, ɜ, ɝ), ɩɟɪɲɿ 
– ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɦɿɠ ɨɛ‘єɤɬɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɿ ɮɨɧɨɦ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɧɚ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ), 
ɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ – ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɿ ɬ. ɿɧ.). 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɚє 
5000 ɥɤ , ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ β0 ɥɤ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ  ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.6. ɐɹ ɬɚɛ-
ɥɢɰɹ є  ɫɬɢɫɥɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɬɚɛɥɢɰɿ 1  ɞɿɸɱɢɯ ɇɨɪɦ,  ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɭ ɞɨɞɚ-
ɬɤɭ Ⱥ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɬɚ ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ 
ɥɿɧɿɣɧɢɣ 

ɪɨɡɦɿɪ 

ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɥɤ 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɄɉɈ  % 
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ɨɛ'єɤɬɚ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ, 
ɦɦ 

ɤɨɦɛɿɧɨ-
ɜɚɧɟ 

ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɜɟɪ-
ɯɧє 

ɛɨ-
ɤɨɜɟ 

ɇɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - I ɦɟɧɲɟ 
0,15 

5000-

1250 

1200-

300 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ 

6 2 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - II 0,15-0,3 4000-

750 

750-200 4,2 1,5 

ȼɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - III 0,3-0,5 2000-

400 

500-200 3 1,2 

ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - IV 0,5-1 750-400 300-200 ɉɪɢɪɨɞɧɟ 

4 1,5 

Ɇɚɥɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - V 1-5 400 300-200 3 1 

Ƚɪɭɛɚ – VI ɛɿɥɶɲɟ 5 — 200 3 1 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɳɨ 
ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ - VII 

ɛɿɥɶɲɟ 5 — 200 3 1 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɯɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-

ɫɭ - VIII 

— — 200-20 3-

0,3 

1-

0,1 

 

ɇɨɪɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɫɥɿɞ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɟɧɶ ɲɤɚɥɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɩɨ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  
ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯμ 

- ɩɪɢ ɡɨɪɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ I-VI ɪɨɡɪɹɞɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶ-
ɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ; 

- ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɧɟɛɟɡɩɟɰɿ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ, ɹɤɳɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 150 ɥɤ ɿ ɦɟɧɲɟ; 

- ɩɪɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ, ɹɤɳɨ  ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 500 ɥɤ ɿ ɦɟɧɲɟ; 

-  ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɩɟ-
ɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɹɤɳɨ  ɨɫɜɿɬɥɟ-
ɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 750 ɥɤ ɿ ɦɟɧɲɟ; 

- ɩɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɿ ɡɚ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, 
ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 500 ɨɛ/ɯɜ., ɚɛɨ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɚ 1,5 ɦ/ɯɜ.; 

- ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡ-
ɦɿɪɨɦ 0,1 ɦ² ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɞɪɚɡɭ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɿɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɨɡɧɚɤ, ɧɨɪɦɢ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɫɥɿɞ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɢ IV-VI ɪɨ-
ɡɪɹɞɿɜ, ɧɨɪɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢ 
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ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɥɸɞɟɣ, ɚɛɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧ-
ɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ, ɚɞɦɿɧɿɫ-
ɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɦɚє ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ, 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɪɨɡɪɹɞɭ ɬɚ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨ-
ɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɚɛɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ  ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɨɪɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɢ-
ɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. 

Ⱦɥɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ, ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ  
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɿɫɿɦ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ,ȿ,ɀ,Ɂ - ɞɢɜ. 
ɬɚɛɥ.2 ɞɿɸɱɢɯ ɇɨɪɦ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ)   ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɛ‘єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ 
ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɩɪɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ ɬɚ ɧɟɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ – ɰɟ ɪɨɡɪɹɞɢ Ⱥ, Ȼ 
ɿ ȼ, ɡ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɹɞ Ⱥ ɦɚє ɧɚɣɜɢɳɭ, ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɪɨɡɦɿɪ 
ɨɛ‘єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ  ɜɿɞ 0,15ɦɦ ɞɨ 0,γɦɦ), ɚ ȼ – ɧɚɣɦɟɧɲɭ, ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ‘єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ  ɛɿɥɶɲɟ 0,5ɦɦ). Ɉɝɥɹɞ ɨɬɨɱɭɸ-
ɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ – ɰɟ ɪɨɡɪɹɞɢ 
Ƚ, Ⱦ, ȿ, ɀ ɿ Ɂ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɪɨɡɪɹɞɢ Ⱥ, Ȼ ɬɚ ȼ ɦɚɸɬɶ ɩɨ ɞɜɚ ɩɿɞɪɨɡ-
ɪɹɞɢ (1 ɿ β)  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
(%) ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɨɪɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ (1 ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ –  ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
70%, β ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ – ɦɟɧɲɟ 70%). Ɍɚɤɨɠ ɩɨ ɞɜɚ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɢ (1 ɿ β) 
ɦɚɸɬɶ  ɪɨɡɪɹɞɢ ɀ ɿ Ɂ, ɚɥɟ ɜɠɟ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ( 1 
ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ – ɜɟɥɢɤɟ, β ɩɿɞɪɨɡɪɹɞ – ɦɚɥɟ).  

əɤ ɜɠɟ ɛɭɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɹɤ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɬɚɤ ɿ  ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ, ɚɞ-
ɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 

 

2.3.4. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟ є ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɭ ɱɚɫɿ, ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ - ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ)μ 

                         %100)/( ɁɈȼȼɇ ȿȿɄɉɈ ,                           (2.13) 

ɞɟμ ȼɇȿ  (ɥɤ) – ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɜɫɟ-
ɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɫɨɧɹɱɧɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹ-
ɦɢ ɬɚ ɪɨɡɫɿɹɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ (ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞ-
ɛɢɬɬɹ);  

ɁɈȼȿ  (ɥɤ) – ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜ 
ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɧɟɛɨɫɯɢɥɿ. 

Ɂɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɜiɤɨɧɧɿ 
ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɫɬɿɧɚɯ) ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ. ȼ ɪɚɡɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɛɨɤɨɜɨʀ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 6ɦ  – ɰɟ  ɄɉɈ ɭ ɬɨɱɰɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿɣ ɧɚ 
ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ 
ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1 ɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚ-
ɥɟɧɨʀ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ.  

ɍ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 
6ɦ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ ɜ 
ɬɨɱɰɿ ɧɚ ɭɦɨɜɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɚ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨ-
ɪɿɡɿɜμ 

– ɧɚ 1,5ɦ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ 
ɞɥɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ I-IV ɪɨɡɪɹɞɿɜ; 

– ɧɚ βɦ ɛɿɥɶɲɟ  ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ 
ɞɥɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ V-VII ɪɨɡɪɹɞɿɜ; 

– ɧɚ γɦ ɛɿɥɶɲɟ  ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ 
ɞɥɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ VIII ɪɨɡɪɹɞɭ. 

ȼ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɛɨɤɨɜɨʀ ɞɜɨɛɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ – 

ɰɟ ɄɉɈ ɭ ɬɨɱɰɿ, ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɪɨ-
ɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɿɠ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɫɜɿɬɥɨ-
ɜɢɦɢ ɩɪɨɪɿɡɚɦɢ. 

Ɂɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɥɿɯɬɚɪɿ, 
ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɿ ɭ ɞɚɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ),  ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɪɯ-
ɧɶɨɝɨ ɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɄɉɈ, ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ n ɬɨɱɤɚɯ 
(ɧɟ ɦɟɧɲ 5), ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɯɚ-
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ɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɚɛɨ ɩɿ-
ɞɥɨɝɢ). ɉɟɪɲɚ ɬɚ ɨɫɬɚɧɧɹ ɬɨɱɤɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ 1 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɬɿɧ. ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

 

ɄɉɈ1 =(ɄɉɈ1 / 2 + ɄɉɈ 2+ ɄɉɈ3 +.....+ ɄɉɈn-1 + ɄɉɈn / 2) / (n-
1),                                                                                                (2.14)            

ɞɟμ ɄɉɈn – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ n-ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ 
ɬɨɱɰɿ, n –ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɩɥɢ-
ɜɚɸɬɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɤɥɿɦɚɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɟɨɝɪɚ-
ɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɭɲɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɩɥɨɳɚ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ 
ɨɬɜɨɪɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɿɤɨɧ, ɱɢɫɬɨɬɚ ɫɤɥɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ. 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ (ɟN) ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                      ɟN=ɟɧ•mN                                                          (2.15) 

ɞɟμ ɟɧ – ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ ɡɚ  ȾȻɇ ȼ.β.5-28-2006;  

     mN- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ; 
     N – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ (ɨɤɪɟɦɨ 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɪɟɫɩɭɛɥɿɤɢ Ʉɪɢɦ ɿ Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɚ ɞɥɹ ɪɟɲɬɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɡɚ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ). ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿє-
ɧɬɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ (mN) ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.7 (ɬɚɛɥɢɰɹ 4 ɭ 
ɱɢɧɧɢɯ ɇɨɪɦɚɯ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ (mN)  

 

ɋɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɢ 

Ɉɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɫɜɿɬ-
ɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɡɚ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɭ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ, mN 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɚ ɪɟɫɩɭ-
ɛɥɿɤɚ Ʉɪɢɦ, 

Ɉɞɟɫɶɤɚ 

ɨɛɥɚɫɬɶ 

Ɋɟɲɬɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɍɤɪɚʀɧɢ 

ȼ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ     ɫɬɿ-
ɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

ɉɇ 0,85 0,9 

ɉɇɋ, ɉɇɁ 0,85 0,9 

Ɂ, ɋ 0,8 0,85 

ɉȾɋ, ɉȾɁ 0,8 0,85 

ɉȾ 0,75 0,85 

ȼ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɿ ɉɇ-ɉȾ 0,8 0,8 
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ɬɪɚɩɟɰɿєɩɨɞɿɛɧɢɯ 
ɥɿɯɬɚɪɹɯ 

ɉɇɋ-ɉȾɁ 

ɉȾɁ-ɉɇɁ 
0,75 0,8 

ɋ-Ɂ 0,7 0,75 

ȼ ɥɿɯɬɚɪɹɯ ɬɢɩɭ 
„ɒɜɟɞ‖ 

ɉɇ 0,8 0,8 

ȼ ɡɟɧɿɬɧɢɯ ɥɿɯɬɚɪɹɯ - 0,7 0,8 

* ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɉɇ – ɩɿɜɧɿɱ; ɉɇɋ – ɩɿɜɧɿɱ-ɫɯɿɞ; ɉɇɁ – ɩɿɜɧɿɱ-ɡɚɯɿɞ; ɋ – ɫɯɿɞ; Ɂ – 
ɡɚɯɿɞ; ɉɇ-ɉȾ – ɩɿɜɧɿɱ-ɩɿɜɞɟɧɶ; ɋ-Ɂ – ɫɯɿɞ-ɡɚɯɿɞ; ɉȾ – ɩɿɜɞɟɧɶ; ɉȾɋ – 
ɩɿɜɞɟɧɶ-ɫɯɿɞ; ɉȾɁ – ɩɿɜɞɟɧɶ-ɡɚɯɿɞ. 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 4% (ɪɨɡɪɹɞ IV), ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɟ – 0,1% 

(ɪɨɡɪɹɞ VIII ɝ). 
ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿɡ ɡɨɪɨɜɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ I-III ɪɨɡɪɹɞɿɜ 

ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 6% (ɪɨɡɪɹɞ І), ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɟ – 0,1 (ɪɨɡɪɹɞ VIII ɝ).  

Ɍɚɤɨɠ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯμ 

– ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɚ ɭɦɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɤɥɿɦɚɬɭ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɨɛ‘єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪ-
ɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ (ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɲɢɪɢɧɢ 
ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ; 

– ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɠɟɧɢɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

 

2.3.5. ȼɢɛɿɪ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɬɚ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 

ȼɢɛɿɪ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɶ  ɡɚɣɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ  ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ  ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ. 

ɒɬɭɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ. əɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɩɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ. ɏɨɱɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɫɰɹ ɡɧɚɯɨ-
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ɞɹɬɶ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɜɨɧɢ ɩɨɤɢ ɳɟ ɧɟ ɡɧɚɣɲɥɢ ɧɚɥɟɠ-
ɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ є 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɩɢɬɨ-
ɦɚ ɫɜɿɬɥɨɜɚ ɜɿɞɞɚɱɚ ɬɚ ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ. 

ɍ ɥɚɦɩɿ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɞɢɦɟ ɫɜɿɬɥɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɧɚɝɪɿɬɚ ɞɨ ɜɢ-
ɫɨɤoʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɢɬɤɚ ɡ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɩɪɨ-
ɫɬɢɦɢ  ɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɨ ʀɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɦɚɥɭ ɫɜɿɬɥɨɜɭ ɜɿɞɞɚɱɭ (10-15 ɥɦ/ȼɬ), ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 
ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ (ɛɥɢɡɶɤɨ 1000 ɝɨɞ), ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥ-
ɛɢ ɬɚ ɧɟ ɞɭɠɟ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɤɚ  ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɫɜɿɬɥɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɠɨɜɬɢɣ ɬɚ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɶɨɪɢ ɩɪɢ ɧɟ-
ɫɬɚɱɿ ɫɢɧɶɨɝɨ ɬɚ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ, ɳɨ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɿɜ. 

ɍ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩɚɯ ɛɚɥɨɧ ɧɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɢ ɪɬɭɬɿ ɬɚ 
ɿɧɟɪɬɧɢɦ ɝɚɡɨɦ, ɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɚɥɨɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɣ ɥɸɦɿɧɨɮɨɪ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ, ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɨɝɨ (ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ) ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ʌɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ 
(ɛɿɥɶɲɟ 10000 ɝɨɞ), ɛɿɥɶɲɭ ɫɜɿɬɥɨɜɭ ɜɿɞɞɚɱɭ (50-80 ɥɦ/ȼɬ), ɦɟɧɲɭ 
ɧɿɠ ɭ ɥɚɦɩ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɫɜɿɬɢɬɶ-
ɫɹ, ɬɚ ɤɪɚɳɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɜɿɬɥɚ, ɹɤɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢ-
ɠɟɧɢɣ ɞɨ ɞɟɧɧɨɝɨ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɯ ɥɚɦɩ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹμ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɟɫɬɿɣɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɧɢɡɶ-
ɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɛɿɥɶɲ 
ɫɤɥɚɞɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ 
ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶ-
ɫɹ, ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦɢ ɚɛɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, ɚ ɰɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ,  ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ 
ɞɿʀ  ɰɢɯ ɹɜɢɳ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɚɛɨ ɜɦɢɤɚɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿ ɝɚɡɨ-
ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ ɭ ɪɿɡɧɿ ɮɚɡɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɚɛɨ, ɜɪɚɯɨɜɭ-
ɸɱɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭ ɭ ɥɸ-
ɞɢɧɢ,    ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɬɪɭɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ 
ɞɨ 1 ɤȽɰ ɬɚ ɜɢɳɟ.  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɯ ɥɚɦɩ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɟɤ-
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ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɜɿɬɥɚμ ɅȾ – ɥɚɦɩɢ ɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɅȻ – ɛɿɥɨɝɨ 
ɫɜɿɬɥɚ, ɅȾɐ – ɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɡ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɸ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ, 
ɅɌȻ – ɬɟɩɥɨ-ɛɿɥɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɅɏȻ – ɯɨɥɨɞɧɨ-ɛɿɥɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ. 

Ʌɚɦɩɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɰɟ ɞɭɝɨɜɿ ɪɬɭɬɧɿ (ȾɊɅ) ɬɚ  ɧɚɬɪɿєɜɿ ɥɚɦ-
ɩɢ (ȾɇɚɌ) ɦɚɸɬɶ ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɛɿɥɶɲ 10000 ɝɨɞ ɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɱɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 50 ɬɚ 1γ0 ɥɦ/ȼɬ. 

ɍ ɝɚɥɨɝɟɧɧɢɯ ɥɚɦɩɚɯ ɤɨɥɛɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɿ ɩɚɪɚɦɢ ɝɚɥɨɝɟɧɭ (ɣɨɞɭ 
ɚɛɨ ɛɪɨɦɭ). Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɚɦɩɢ  ɪɨɡɠɚɪɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɿ ɿ ɦɟɬɚɥɨɝɚɥɨɝɟɧɨɜɿ. Ƚɚɥɨɝɟɧɧɿ ɥɚɦɩɢ ɦɚɸɬɶ 
ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ (β000-5000 ɝɨɞ) ɿ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɱɭ (β0-75 ɥɦ/ȼɬ). 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɥɚɦɩɢ) ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ 
ɫɤɥɚɞɚє ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤ. ȼɿɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɥɚɦɩɢ, ɩɨɞɚɱɭ ɞɨ ɧɟʀ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɳɨɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɜɢɛɭ-
ɯɨɜɨʀ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɨɱɿ  
ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɜɿɞ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɤɭɬɨɦ (ɰɟ ɤɭɬ ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɥɸ ɬɚ ɥɿɧɿєɸ, ɹɤɚ 
ɡ‘єɞɧɭє ɧɢɠɧɸ ɬɨɱɤɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɬɚ  ɧɢɠɧɿɣ ɤɪɚɣ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨʀ 
ɧɟɩɪɨɡɨɪɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ).   

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɞɨ-
ɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɧɨɪɦ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɚɯ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɛ‗єɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢ-
ɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɪɨɟɤɬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧμ 
ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨ-

ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ. 
ɋɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɛɿɬμ 
ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɭ ɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ; ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɬɪɟɛɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɨɥɶ ɡɨɪɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ 
ɨɱɟɣ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ; ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɬɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɭ ɩɪɨɫɬɨ-
ɪɿ, ɛɚɠɚɧɭ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɚ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɮɨɧɨɦ, 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɫɬɪɨɛɨ-
ɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ; ɜɢɹɜɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɢ, 
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ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɿɧɿ ɬɨɳɨ; 
ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɜɢɛɿɪ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɩɢɬɨɦɨɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɸ ɜɿɞɞɚɱɟɸ, ɨɞɢɧɢ-
ɱɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɥɚɦɩ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɭɥɶɫɚɰɿєɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ  ɪɨɛɿɬ, ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ; 

ɜɢɛɿɪ ɩɪɢɥɚɞɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢ-
ɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɤɪɢɜɨɸ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɿɞɛɥɢɫɤɭ; 

ɜɢɛɿɪ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɜɿɫɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɭɦɿɫɧɨ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ʀx ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦɭ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɞɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɜɿɫɭ (L:h), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɫɥɿɩɥɟɧɧɹ 
(ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɢɜɨʀ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɫɜɿɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ,  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ L:h ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɿɞ 0,λ ɞɨ β,0). 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ (ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɬɢɩɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ʀx ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ) ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

Ɋɟɬɟɥɶɧɢɣ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɣ ɞɨɝɥɹɞ ɡɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.  

ȼ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɡ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ 
ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɫɯɟɦ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɬɚ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɩɪɨ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɡɧɚɱɧɢɣ ɲɭɦ ɞɪɨɫɟɥɿɜ ɬɚ ɛɥɢɦɚɧɧɹ ɿ ɦɢɝ-
ɬɿɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ. Ⱦɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ 
ɱɢɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɩɢ-
ɥɭ ɬɚ ɝɚɡɿɜ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ – ɜɿɞ 
ɞɜɨɯ ɞɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɪɚɡɿɜ ɧɚ piɤ; ɞɥɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ – ɜɿɞ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɞɨ 
ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢ ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ. Ɍɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɚ ɡɚɦɿɧɚ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ ɥɚɦɩ ɬɚ ɥɚɦɩ, ɳɨ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɥɢ ɫɜɿɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɪɨɤ. ɉɿ-
ɫɥɹ ɡɚɦɿɧɢ ɥɚɦɩ ɬɚ ɱɢɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨ-
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ɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ piɤ. Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɚɛɨ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨ-
ɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɡɚɩɚɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ 
ȼ.β.5-28-2006. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɸɤɫɦɟɬɪɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɘ-116). ɒɤɚɥɢ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɝɪɚɞɭ-
ɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ – ɥɸɤɫɚɯ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹɦɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

 

2.3.5. Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɢɦɨɝɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɬɚɤ ɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶμ  ɩɥɨɳɚ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɿɤɨɧ, ɱɢɫɬɨɬɚ ɫɤɥɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɨɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɥɨɳɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈɧ.  ɉɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

          )/()()/(100 rtkhkɄɉɈSS ɁȺȽȻɍȾBɁɇɉB ,        (2.16) 

ɞɟμ ɉB SS , – ɩɥɨɳɿ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ;  

ɇɄɉɈ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
  Ɂk – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 

ɜɿɤɨɧ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ,  Ɂk = 1,2-1,5; 

 Bh – ɫɜɿɬɥɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɿɤɨɧ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿ-
ɪɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  (ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɨ ɜɢɫɨɬɢ, ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ ɜɿɤɧɚ), Bh = 6,5 - 66,0; 

ȻɍȾk – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚɩɪɨɬɢ (ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹ-
ɦɢ ɞɨ ɜɢɫɨɬɢ ɤɚɪɧɢɡɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚɞ ɩɿɞɜɿɤɨɧɧɢɤɨɦ), 

ȻɍȾk = 1,0 - 1,7; 
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 ɁȺȽt  – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, 54321 ttttttɁȺȽ , 

ɞɟμ 
1t  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 1t = 0,5 - 0,9;  

2t  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɿɬɥɚ ɭ ɜɿɤɨɧɧɿɣ paɦɿ, 2t  = 0, - 

0,8;  

3t  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɿɬɥɚ ɭ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
(ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ 3t  = 1,0); 

4t  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɿɬɥɚ ɭ ɫɨɧɰɟɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɹɯ,  4t = 0,6-1;  

5t  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɿɬɥɚ ɭ ɡɚɯɢɫɧɿɣ cɿɬɰi, ɹɤɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɥɿɯɬɚɪɹɦɢ, t5 = 0,9; 

r  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɄɉɈ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦɭ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɿɬɥɭ, ɹɤɟ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, r = 1,0 -10. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɭɸɬɶɫɹ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ Ⱥ. Ɇ. Ⱦɚɧɢɥɸɤɚ ɝɪɚɮɨɚɧɚ-
ɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ȾȻɇ ȼ.β.5-28-β006  (ɋɇɢɉ 
ȱȱ-4-79/85). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɫɢɫɬɟɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɨɯ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜμ ɡɚ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɚ ɬɨɱɤɨ-
ɜɢɦ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬɥɚ. ɐɟɣ ɦɟ-
ɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɹɦɢɣ 
ɬɚ ɜɿɞɛɢɬɢɣ (ɜɿɞ ɫɬɟɥɿ, ɫɬɿɧ ɬɚ ɩɿɞɥɨɝɢ) ɩoɬɿɤ ɫɜɿɬɥɚ. 

ɉɨɬɿɤ ɫɜɿɬɥɚ F, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɬɢ ɥɚɦɩɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                )/(NEkSzF ,                                   (2.17) 

ɞɟμ ȿ – ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɥɤ; 
k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɡɚɩɚɫɭ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ȾȻɇ ȼ.β.5-28-β006  (ɋɇɢɉ 

ȱȱ-4-79/85) ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1,β ɞɨ β,0 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɩɢɥɭ ɜ 
ɩoɜiɬpi, ɬɢɩɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɫɬɪɨɤɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
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ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ – 2-18 ɪɚɡ ɧɚ piɤ); 
S – ɩɥɨɳɚ, ɳɨ ɨɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ, ɦ2

; 

MIHCP EEZ /  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ( MIHCP EE ,  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ), ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸєμ 1,0 ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɨɫɜɿɬɥɟ-
ɧɿɫɬɶ; 1,15 - ɞɥɹ ɥɚɦɩ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ȾɊɅ; 1,1 - ɞɥɹ ɪɹɞɤɿɜ ɫɜɿɬɢ-
ɥɶɧɢɤɿɜ  ɡ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ; 

N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɳɟ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ L: h; 

 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɨɝɨ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 
ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ (ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢ-
ɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɩɿɞɥɨɝɢ, ɫɬɿɧ, ɫɬɟɥɿ ɬɚ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɿ=Ⱥȼ/(h(A+B)), ɞɟ A ɿ ȼ - ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ 
ɩɥɚɧɭ, ɦ;  

h – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɜɿɫɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɞ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɟɸ, ɦ; 

 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ (ɦɨɠɟ ɜɜɨɞɢɬɢɫɶ ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɮɿɤ-
ɫɨɜɚɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɞɨɪɿ-
ɜɧɸє 0,8). 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (β.17) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɫɜɿɬɥɚ ɥɚ-
ɦɩɢ (ɚɛɨ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɡ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɥɚɦɩɚɦɢ) ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɢɦ (ɡɚ ȽɈɋɌ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ) ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɜɿɬɥɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬɥɚ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɥɚɦɩɢ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ – 10 

ɞɨ + β0%. 
Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɫɜiɬɥɚ 

є ɦɟɬɨɞ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɉɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ – ɰɟ ɩɨɬɭɠ-
ɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɣɨ-
ɝɨ ɩɿɞɥɨɝɢ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɯ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ. Biɧ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɥɚɦɩɢ Ɋ (ȼɬ) 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹμ 

                                         NSP / ,                                        (2.18) 

ɞɟμ  – ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɥɚɦɩɢ, ȼɬ/ɦ2
; 

S – ɩɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ2
; 

N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɦɩ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɲɬ. 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢ-
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ɰɹɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɜɿɫɭ ɬɚ ɬɢɩɿɜ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɩɚɫɭ. 

Ɍɨɱɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɬɚ ɜɟɥɢ-
ɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɭ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɟɬɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɚɠɤɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɛɢɬɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬɥɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞμ 
                                       

2/cos rIE AA ,                               (2.19) 

ɞɟμ AE  – ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɭ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ Ⱥ, 
ɥɤ; 

AI  – ɫɢɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɿ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɤɞ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɤɪɢɜɢɦɢ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ); 

 – ɤɭɬ ɦɿɠ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ; 

 r – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɦ. 
Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ȿɈɆ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨ. ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ  cos/hr  (ɞɟ h – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɫɨɬɚ 
ɩɿɞɜɿɫɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɦ) ɬɚ ɜɜɨɞɹɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ k, ɦɚєɦɨμ 

                                 )/()cos( 23 khIE AA ,                          (2.20) 

ɍ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɨɱɤɚ Ⱥ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ 
ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ʀʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ( AE ) ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ AH EE , ɞɟ  – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɜɿɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚɦɢ, ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɰɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɫɭɦɭɸɬɶ ɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɦɟɬɨɞ ɿɡɨɥɸɤɫ (ɿɡɨ-
ɥɸɤɫɚ – ɰɟ ɤɪɢɜɚ, ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɬɨɱɨɤ ɭ ɞɚɧɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ). ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɨɱ-
ɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ  ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨ-
ɳɢɧɿ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɱɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ʀɯ ɝɪɭɩɢ. Ɉɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ ɿɡɨɥɸɤɫ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɧɚɤɪɟɫɥɟɧɢɣ ɩɥɚɧ 
ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɸ. ɇɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ʀɯ ɧɚ 
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ɩɥɚɧ ɞɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɡɚɩɨɜɧɢɥɢ ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɸ. ɐɟɣ ɩɪɢɣɨɦ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ, ɚ ɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɦɿɫɰɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɨɪ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ. 

 

2.4 . ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ  
ɲɭɦɭ, ɭɥьɬɪɚ- ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ  

ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

2.4.6. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɭɦɭ, ɭɥьɬɪɚ- ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ 

 

ɒɭɦ – ɰɟ ɯɚɨɬɢɱɧɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɡɜɭɤɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɜ ɦɟɠɚɯ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭ-
ɯɭ ɥɸɞɢɧɢ ɳɨɞɨ  ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɭɥɶɬɪɚ- 

ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ, ɹɤɿ ɬɟɠ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ, ɬɨ 
ɜɨɧɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ,   ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ.  γ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɛɭɞɶ ɹɤɢɣ ɡɜɭɤ (ɲɭɦ, ɭɥɶɬɪɚ- ɱɢ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ) – ɰɟ ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɩɟɜɧɨʀ ɲɜɢɞɤɿɫ-
ɬɸ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿɣ, ɪɿɞɤɿɣ ɚɛɨ ɬɜɟɪɞɿɣ ɮɚɡɿ. Ɂɜɭɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  
ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ ɧɢɯ ɫɢɥɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɲɢɪɸɸɱɢɫɶ ɭ ɧɶɨɦɭ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɜɭɤɨ-
ɜɟ ɩɨɥɟ. Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɰɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ʀб ɱɚɫɬɢɧ, ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɹɜɢɳɚ ɜ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɚɛɨ ɪɿɞɤɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɿ ɬ. ɿɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪ, ɉɚ) ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɚ (П, Ƚɰ).  

Ɂɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ – ɰɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɦɢɬɬєɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɜɧɨɝɨ ɬɢ-
ɫɤɭ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɭɩɪɨɜɨ-
ɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫ-
ɬɸ ɡɜɭɤɭ J(BT/M

2
), ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ ɯɜɢɥɿ, ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɰɿєʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  ɍ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɩɨɥɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹɦ 

                           ),/(2 CpVpJ                                   (2.21) 

ɞɟμ J – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ, ȼɬ/ɦ2
;
 

ɪ – ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɉɚ; 
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V – ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫɟɤ (ɰɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɡ ɹɤɨɸ ɤɨɥɢɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ - ɝɚɡɭ, ɪɿɞɢɧɢ ɱɢ ɬɜɟɪɞɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɜɿɞɧɨ-
ɫɧɨ ɫɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ     ɜɨɧɚ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ V=p/(ρ• C)); 

 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɤɝ/ɦ3
; 

ɋ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɦ/ɫ. 
Ɂɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢμ ɿɧ-

ɮɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɦɟɧɲɟ 20 Ƚɰ, ɡɜɭɤɨɜɿ (ɬɿ, ɳɨ ɦɢ ɱɭєɦɨ) 
– ɜɿɞ 20 Ƚɰ ɞɨ 20 ɤȽɰ ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ – ɛɿɥɶɲɟ 20 ɤȽɰ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɲɢ-
ɪɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɋ (ɦ/ɫ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɧɚ-
ɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɩШɜɿɬЩТ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɋ з γ44 ɦ/ɫ; ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɜɨɞɿ з 1500 ɦ/ɫ, ɭ ɦɟɬɚɥɚɯ з 
3000-6000 ɦ/ɫ. 

Ʌɸɞɢɧɚ ɫɩɪɢɣɦɚє ɡɜɭɤɢ, ɹɤɿ ɱɭє (ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨ ɡɜɭɤ),  ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ (ɜɿɞ ɧɢɠ-
ɧɶɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɱɭɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ – ɛɨɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ), ɩɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɡɜɭɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨ (ɪɢɫ. 2.34). 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɥɸɞɢɧɨɸ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 800- 4000 

Ƚɰ. ɇɚɣɦɟɧɲɚ – ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ β0-100 Ƚɰ. 

 
Ɋɢɫ. β.γ4. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɨɞɧɚɤɨɜɨ  

ɫɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɥɸɞɢɧɨɸ, ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɜɭɤɭ (ɤɪɢɜɿ ɪɿɜɧɨʀ ɝɭɱɧɨɫɬɿ) 
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əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2.34 ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɥɸɞɢɧɚ ɜɿɞɱɭɜɚє ɡɜɭɤ ɛɟɡ ɲɤɨɞɢ 
ɫɜɨєɦɭ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ, ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ 107 (ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɛɨɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ ɞɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ 
ɱɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ), ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɣɨɦɭ ɞɢɧɚ-
ɦɿɱɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɞɨɪɿɜɧɸє 1014. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɟɣ 
ɮɚɤɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟ, ɳɨ ɫɥɭɯɨɜɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɥɨ-
ɝɚɪɢɮɦɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɜɭɤɭ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɿ ( iL ) ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ( PL  ), ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɞɟɰɢ-
ɛɟɥɚɯ (ɞȻ) ɿ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ 
( iL = PL ). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɜɟɧɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɬɢɫɤɭ ɡɜɭɤɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

                                   0/10 JgJLi   , ɞȻ;                                (β.ββ) 
                                   

0/20 PgPLp  , ɞȻ;                               (β.βγ) 

ɞɟ: 0J , - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɪɨɡɿ ɣɨɝɨ ɱɭɬɧɨ-
ɫɬɿ ɥɸɞɢɧɨɸ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ,  0J =10

-12 ȼɬ/ɦ2
; 

0P  - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɪɨɡɿ ɣɨɝɨ ɱɭɬɧɨɫɬɿ ɥɸ-
ɞɢɧɨɸ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ, 0P  = β•10-5

 ɉɚ. 
ɇɚ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɩɨɪɨɡɿ ɛɨɥɶɨɜɨɝɨ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє  ɉJ = 10
2
 ȼɬ/ɦ2, ɚ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

2102ɉɪ  ɉɚ. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɜɭɤɭ ɥɸɞɢɧɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɱɚɫ-

ɬɨɬɢ, ɬɨ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɿ-
ɪɿɜ ɞɨ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɿɜɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ). 
Ʉɨɪɟɤɰɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɹɤɿ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɿɜɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ) ɭ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ. ɒɢɪɢɧɚ ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɦɭɝ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ HB ff /  = β, ɞɟ Bf  - ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɦɭ-
ɝɢ, Hf  - ɧɢɠɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɿєʀ ɠ ɫɦɭɝɢ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ  ɫɦɭɝɢ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ HBȽɋɊ fff . 
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ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɜ ɰɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ β.8.  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɤɨɪɟɤ-
ɰɿʀ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɫɦɭɝɚɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɿɜɧɟɦ ɡɜɭɤɚ (ɞȻȺ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ (Ⱥ) ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ 

ɋɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ 
ɫɦɭɝɚɯ , Ƚɰ 
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ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɲɭɦɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɚ) ɭ  
ɜɢɳɟ ɡɝɚɞɚɧɢɯ  ɨɤɬɚɜɧɢɯ  ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ  ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ γ1,5 Ƚɰ ɞɨ 8000 Ƚɰ.  

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɲɭɦɢμ  ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɿ – ɡ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɲɭɦɭ ɲɢɪɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ ɨɤɬɚɜɢ;  ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɧɿ (ɬɨɧɚɥɶɧɿ) –  ɤɨɥɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɿ ɲɭɦɭ є ɹɪɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɧɿ ɬɨɧ.  

Ɂɚ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɭɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿ 
ɬɚ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ.        

 Ⱦɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɲɭɦɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɲɭɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 5 ɞȻȺ.  

Ⱦɨ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɲɭɦɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɲɭɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ  ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 5 ɞȻȺ.  

ɇɟɩɨɫɬɿɣɧɿ ɲɭɦɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɲɭɦɢ ɡ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɧɹɦɢ ɭ ɱɚɫɿ, ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿ ɬɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ.  ɒɭɦɢ ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ 
ɭ ɱɚɫɿ – ɰɟ ɲɭɦɢ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɹɤɢɯ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɱɚɫɿ.  
ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ ɲɭɦɿ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɦɨɠɟ ɪɿɡɤɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ 
(ɧɚ 5 ɞȻȺ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ), ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɥɢɲɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɞɨɫɹɝɚє 1 ɫ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ. Ⱦɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɲɭɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚ-
ɥɿɜ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ 1 ɫ ɤɨɠɧɢɣ. 
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Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ W(BT), ɩɿɞ 
ɹɤɨɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɰɢɦ ɞɠɟɪɟ-
ɥɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɜɭɤɭ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞȻ) ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸμ 

                                        0/10 WgWLW  ,                              (2.24) 

ɞɟμ 
0W  – ɩɨɪɨɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 

1210  ȼɬ. 
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɡɜɭɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɭɫɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ  ɫɟɪɟɞɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɛɭ-
ɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢμ 

                                            )4/( 2rWJcp ,                             (2.25) 

ɞɟμ r - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɜɭɤɭ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɮɟɪɢ, ɳɨ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɚ ɧɚ ɬɚɤɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɳɨɛ ɞɠɟɪɟɥɨ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ 
ɜɜɚɠɚɬɢ ɬɨɱɤɨɜɢɦ. 

əɤɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɜ ɫɮɟɪɭ, ɚ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ, ɬɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɟ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ ɤɭɬ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ , ɹɤɢɣ 
ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɟɪɚɞɿɚɧɚɯ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭμ 

                                    )/( 2rWJcp                                     (2.26) 

əɤɳɨ ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɬɨ 2 , ɭ ɞɜɨɝɪɚɧɧɨɦɭ ɤɭɬɿ , ɭ 
ɬɪɢɝɪɚɧɧɨɦɭ 2/ . 

Ɏɚɤɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɜɭɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, ɞɨ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

                                     cpJJɎ /                                           (2.27) 

ɒɭɦɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚɯ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ  ʀб ɭ ɩɚɫɩɨ-
ɪɬɚɯ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹ-
ɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ  ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫ-
ɰɹɯ, ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɬɚ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ ɲɭɦɨɜɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ. 
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2.4.7. Ⱦɿɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 

 

Ȼɭɞɶ ɹɤɢɣ ɲɭɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɡɧɢɠɭє ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ ɩɿɞ ɣɨɝɨ ɞɿєɸ, ɦɨɠɟ ɧɚɜɿɬɶ ɫɩɪɢɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɬɪɚɜɦ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ.  

ɒɭɦ ɨɞɢɧ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɪɿɡɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɹɤ ɭ 
ɩɨɛɭɬɿ ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɲɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚ-
ɧɿɬɧɢɣ. Ɋɟɚɤɰɿɹ Т ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɲɭɦɭ ɥɸɞɢɧɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚ-
ɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜμ ɪɿɜɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɱɚɫɬɨɬɢ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ), ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ, ɱɚɫɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɫɬɚɧɭ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ, ɿ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɧɚ ʀʀ ɩɫɢɯɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ  ɬɢɦ, ɳɨ ɫɤɪɿɡɶ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɥɭɯɨɜɢɯ ɧɟɪɜɿɜ ɪɨɡɞɪɚ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɦ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɬɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭ ɧɟɪɜɨɜɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɜɩɥɢɜɚє ɿ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɪɝɚɧɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɱɢ ɞɨ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɫɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ɉɪɢɱɨɦɭ 
ɜɩɥɢɜ ɲɭɦɭ ɧɚ ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɪɿɜɧɹɯ ɡɜɭɤɭ (γ0...70 ɞȻȺ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɩɥɢɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɲɭɦɭ (ɜɢɳɟ 80 ɞȻȺ) ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚɜɿɬɶ  ɞɨ  ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ 
ɚɛɨ ɩɨɜɧɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɫɥɭɯɭ. ɍ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɡɚɩɚɦɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɚ ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɞɪɚɬɿɜɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɬ. ɿɧ.  

Ⱦɨ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɦɩɬɨɦɿɜ ɲɭɦɨɜɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɫɥɭɯɨɜɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ, ɡɦɿɧɚ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɜ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɥɭɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭ ɲɥɭɧɤɭ, ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ, ɧɟɣɪɨɟɧɞɨɤɪɢɧɧɢɣ ɪɨɡɥɚɞ. Ɍɚɤɨɠ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɬɚ  ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɝɭɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɜɢɳɟ ɧɚ 10-15%.  

ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɪɹɞɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɟɦɨɰɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɬɚ-
ɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɲɭɦ ɡɚɜɚɠɚє 
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ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɧɢɠɭє ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɨ-
ɡɭɦɨɜɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɸ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɬɪɚɜɦɢ ɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɦɨ-
ɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β0%. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ – ɰɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɨɯɨɪɨ-
ɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

 

2.4.8. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɭ 

 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɲɭɦɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ  Ⱦɋɇ 3.3.6.037-λλ (ȽɈɋɌ 
12.1.003-83). 

ɒɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ ɲɭɦɭ ɹɤ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɛɦɟ-
ɠɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɪɿɜɧɿ. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɲɭɦɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ (Ƚɋ) ɬɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ (LA). 

Ɇɟɬɨɞ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ, ɹɤɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɧɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ ɿɡ ɫɟɪɟ-
ɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ γ1,5; 6γ; 1β5; β50; 500; 1000; β000; 
4000 ɿ 8000 Ƚɰ.  

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ. ɉɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɿɜɧɟɦ 
ɣɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, «Ƚɋ-75» ɨɡɧɚ-
ɱɚє, ɳɨ ɞɚɧɢɣ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɚє ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭ-
ɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 75 ɞȻ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨʀ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɹɤ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɩɨɫɬɿɣ-
ɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɲɭɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɦɿ-
ɫɶɤɨɝɨ ɲɭɦɭ ɿ ɬ.ɿɧ.  

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɲɭ-
ɦɭ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ 
ɜ (ɞȻȺ), ɹɤɢɣ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫɨɜɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ „ɩɨɜɿɥɶɧɨ‖ 
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ɲɭɦɨɦɿɪɚ ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 0/20 PgPL AA  , ɞȻ, ɞɟμ 
ɊȺ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɪɟɤɰɿʀ 
„Ⱥ‖ ɲɭɦɨɦɿɪɚ, ɉɚ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɡɚ 
ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦ ɜɢɳɟ ɨɤɬɚɜɧɢɦ ɫɦɭɝɚɦ. ȼɢɦɿɪɹɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɭɦɭ ɧɟ ɞɟɜ'ɹɬɶɦɚ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɹɤ ɭ ɦɟɬɨɞɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ, ɚ ɨɞɧɿ-
єɸ. ȼɢɦɿɪɸɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ Ⱥ (ɞȻȺ) ɲɭɦɨɦɿɪɨɦ ɿɡ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɨɸ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡɧɢɠɟɧɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɚ ɜɢ-
ɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. β.8). 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ (ɡɚ ɟɧɟɪɝɿ-
єɸ) ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ, ɹɤɢɣ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ɞɟ μ LȺɟɤɜ - ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ, ɞȻȺ; 
Ɍ - ɱɚɫ ɞɿʀ ɲɭɦɭ; 

)(tPA  - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɪɟɤɰɿʀ „Ⱥ‖ ɲɭɦɨɦɿɪɚ, ɉɚ; 

0P  - ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɩɨɪɨɡɿ  ɱɭɬɧɨɫɬɿ  ( 0P  = 

β•10-5
 ɉɚ); 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɲɭɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧ-
ɬɧɢɦ (ɡɚ ɟɧɟɪɝɿєɸ) ɪɿɜɧɟɦ ɡɜɭɤɭ (ɞȻȺɟɤɜ), ɬɨɛɬɨ ɪɿɜɧɟɦ ɡɜɭɤɭ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɳɨ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɫɚɦɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ, ɹɤ ɿ ɞɚɧɢɣ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɲɭɦ.  

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ (ɞȻȺɟɤɜ) ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɢɜ-
ɱɚɫɬɨɝɨ ɲɭɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ  
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ɞɟ μ Lɟɤɜ - ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ, ɞȻȺ; 
Ɍ – ɱɚɫ ɞɿʀ ɲɭɦɭ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 129 

it  - ɱɚɫ ɞɿʀ  ɿ-ɝШ  ɪɿɜɧɹ; 

jL - ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ, ɞȻȺ ɿ-ɝШ ɪɿɜɧɹ; 
n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɿɜ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɝɨ ɲɭɦɭ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɭɦɨɦɿɪɿɜ ɬɚ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ 
Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99.  

Ⱦɥɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɲɭɦɭ (ɞȻȺ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ  Ⱦɋɇ 
3.3.6.037-λλ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ.   

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɭ  ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɝɨ ɲɭɦɨɦɿɪɚ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɿɤɪɨɮɨɧ, ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, 
ɮɿɥɶɬɪɢ (ɤɨɪɟɤɰɿʀ, ɨɤɬɚɜɧɿ) ɬɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɬɚ ɦɚɲɢɧɚɯ (ɜ ɤɚɛɿɧɚɯ, ɧɚ ɩɭɥɶɬɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɬ. ɩ.). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɲɭɦɨɜɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ  ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ) ɬɚ 
ɨɮɨɪɦɥɹɬɢɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɲɭɦ, ɤɨɥɢ 
ɩɪɚɰɸє ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2/3 ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɿ ɨɞɢɧɢɰɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚ-
ɰɸɜɚɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɿɧɲɟ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɟ ɭ 
ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɭɦɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɿɤɪɨɮɨɧ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɢ-
ɫɨɬɿ 1,5 ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞɥɨɝɢ ɱɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ (ɹɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɨɹɱɢ) ɱɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɿɞɫɬɚɧɿ 15 ɫɦ ɜɿɞ 
ɜɭɯɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɧɚ ɹɤɭ ɞɿє ɲɭɦ (ɹɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɢɞɹɱɢ ɱɢ 
ɥɟɠɚɱɢ). Ɇɿɤɪɨɮɨɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,5 ɦ ɜɿɞ ɨɩɟɪɚ-
ɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ: 

 ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɝɨ ɲɭɦɭ – ɱɚɫ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɜ; 
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 ɞɥɹ ɲɭɦɭ, ɳɨ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɱɚɫɿ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ γ0 ɯɜɢɥɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚ-
єɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɞɟɫɹɬɢɯɜɢɥɢɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ; 

 ɞɥɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɭɦɭ – γ0 ɯɜɢɥɢɧ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ β.λ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ 

ɲɭɦɭ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. Ⱦɥɹ ɬɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ є 
ɛɿɥɶɲ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɧɿɠ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜ-
ɧɿ  ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɧɚ 5 ɞȻ. 

 

2.4.9. Ɂɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɿɡ ɲɭɦɨɦ ɫɥɿɞ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɜɠɟ 
ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɦɟɞɢɱɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 

Ⱦɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧ-
ɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɲɭɦɭ ɧɚ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ),  ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ (ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ, ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɝɥɭɲɧɢɤɢ ɲɭɦɭ, ɡɜɭɤɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɭɤɪɢɬɬɹ) ɬɚ ɜ ɡɨɧɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ (ɡɚɫɨɛɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.9 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞȻ) ɬɚ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɭ (ɞȻȺ) ɧɚ  

ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99  
 

ȼɢɞ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

Ɋɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞȻ, 

ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟ-
ɬɪɢɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, Ƚɰ 
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, 

ɞ
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1.Ɍɜɨɪɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɟɪɿ-
ɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɧɚɭ-
ɤɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɥɚ-ɞɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɿ ɛɸɪɨ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ EɈM. 
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β.ȼɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ. 
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γ. Ɋɨɛɨɬɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭ-

єɬɶɫɹ ɡ ɜɤɚɡɿɜɤɚɦɢ ɬɚ ɚɤɭ-
ɫɬɢɱɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɦɢ. 
ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɢɫ-

ɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɦɚ-
ɲɢɧɨɩɢɫɧɢɯ ɛɸɪɨ. 
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4. PШɛШɱɿ ɦɿɫɰɹ ɡɚ ɩɭɥɶɬɚɦɢ 
ɭ ɤКɛɿɧКб ɧɚɝɥɹɞɭ ɬɚ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɦɨɜ-
ɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɡ ɲɭɦɧɢɦ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. 
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5. ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɬɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ. 
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Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɲɭɦɨɛɟɡɩɟɱɧШʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɪɚɡɿ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ   ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢ-
ɫɬɭ.  

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɭ ɫɚɦɨ-
ɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɜɭɤɭ. ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 132 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɣɨɝɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɬɢ ɡɦɿɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɦɿɧɢ ɭɞɚɪɧɨʀ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɧɚ ɛɟɡɭɞɚɪɧɭ (ɡɚɦɿɧɚ ɤɥɟɩɚɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɤɭɜɚɧɧɹ – 

ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ, ɥɿɬɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɪɭɤɭ – ɥɚɡɟɪɧɢɦ, ɬɨɳɨ). ɉɪɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɫɥɿɞ ɧɚɦɚ-
ɝɚɬɢɫɹ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɜɭɡɥɚɯ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɭɞɚɪɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɫɢɥɢ ɡɛɭɪɟɧ-
ɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ 
ɩɥɨɳɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɭ ɿ ɬ. ɿɧ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨμ 

 ɡɚɦɿɧɨɸ ɡɜɨɪɨɬɧɨ - ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦ; 
 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
 ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ; 
 ɡɚɦɿɧɨɸ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ ɤɨɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɜɡɚɧɧɹ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɝɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ); 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɛɪɨɞɟɦɩɮɭɸɱɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɦɚɫɬɢɤɢ); 
 ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɚɲɢɧ ɜɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɧɭɱɤɢɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɭɛɱɚɬɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ ɚɛɨ 

ʀб ɡɚɦɿɧɨɸ ɧɚ ɦɚɥɨ ɲɭɦɧɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ (ɤɥɢɧɨɪɟɦɿɧɧɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ). 
Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ 

ɹɜɢɳɚ ɩɪɢ ɬɟɱɿʀ ɝɚɡɿɜ ɬɚ ɪɿɞɢɧ. Ɂɚɫɨɛɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ 
ɲɭɦɨɦ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɣɨɝɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹμ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɝɚɡɿɜ; 
 ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɭɞɚɪɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ 

ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɡɚɬɜɨɪɿɜ; 
 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜɢɯɪɿɜ ɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɬɿɥ 

ɳɨ ɨɛɬɿɤɚɸɬɶɫɹ; 
 ɞɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɚɞɨɤ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɠɟɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɧɿɠɭɸɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɭ 

ɧɚ ɦɟɠɿ ɫɬɪɭɦɿɧɶ – ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 
ɍ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɧɚɫɨɫɢ, ɬɭɪɛɿɧɢ) ɫɥɿɞ ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɸ ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɲɭɦ. 

Ɇɨɠɥɢɜɟ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɲɭɦɭ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɫɭɜɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɚɛɨ ɜ ɡɨɧɭ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɚɛɨ 
ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɭ ɞɥɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɫɥɭɯɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭ ɡɨɧɭ. 
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Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɲɭɦɭ є ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟ-
ɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɛɨ ʀб ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ ɡɛɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɦɢ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ. Ⱦɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɰɢɦ ɲɭ-
ɦɨɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɟɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɦɚɥɨɸ ɦɚɝɧɿɬɨ-
ɫɬɪɢɤɰɿєɸ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧɚɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ʀб ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɞɨɛɪɭ ɡɚɬɹɠɤɭ ɩɚɤɟɬɿɜ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ ɨɫɟɪɟɞɞɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɞɪɨɫɟɥɿɜ, ɹɤɨɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɨɳɨ; 
ɤɨɫɿ  ɩɚɡɢ ɞɥɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɭ ɫɬɚɬɨɪɚɯ ɿ ɪɨɬɨɪɚɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɡɦɟ-
ɧɲɭɸɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɫɢɥ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɚ ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶ ɰɿ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɜ 
ɱɚɫɿ. 

əɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɜɢɫɨɤɢɣ, ɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ, ɿ ɧɚ-
ɫɚɦɩɟɪɟɞ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɤ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɱɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɜɭɤɭ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɝɥɢ-
ɧɚɧɧɹ ɡɜɭɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɧɢɠɟɧ-
ɧɹ ɲɭɦɭ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ. 

ɒɭɦ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ ɩɪɨɧɢɤɚє ɱɟ-
ɪɟɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɜ ɫɭɫɿɞɧє ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɶɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢμ ɱɟɪɟɡ ɩɟ-
ɪɟɝɨɪɨɞɤɭ, ɹɤɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɚɞɚɸɱɨʀ ɯɜɢɥɿ ɤɨɥɢɜɚ-
єɬɶɫɹ, ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢ ɜ ɫɭɫɿɞɧє ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɲɭɦ; ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨ 
ɩɨɜɿɬɪɸ ɱɟɪɟɡ ɳɿɥɢɧɢ ɬɚ ɨɬɜɨɪɢ; ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɬɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɡɜɭɤɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɿɬɪɸ (ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɲɭɦ). ɍ ɬɪɟ-
ɬɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɧɢɤɚє ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɭɠɧɢɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɫɬɿɧɢ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ), ɿ ɬɚɤɿ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɳɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɚɛɨ ɭɞɚɪɧɢɦɢ ɡɜɭɤɚɦɢ. 

Ɂɜɭɤɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɤɨɠɭɯɿɜ, ɟɤɪɚɧɿɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɿ ɩɟɪɟɩɨɧɢ ɜɿɞɛɢɜɚ-
ɸɬɶ ɡɜɭɤɨɜɭ ɯɜɢɥɸ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ ɲɭ-
ɦɭ.  ȼɨɧɢ  ɛɭɜɚɸɬɶ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɿ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ. 

Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɩɟɪɟɩɨɧɢ, ɫɬɿɧɢ, ɜɿɤɧɚ, ɬɨ-
ɳɨ) ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭ-
ɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɰɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸμ 

                                    )/(10 ɉɊɉȺȾ JJgR  ,                              (2.30) 

ɞɟ R – ɮɿɡɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɞȻ; 
ɉȺȾJ  – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɩɚɞɚє ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɞȻ; 
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ɉɊJ  – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɩɪɨɣɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, 
ɞȻ. 

Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨʀ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɛɟɡ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɪɨɦɿɠ-
ɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                     5,4720 gGfR  ,                              (2.31) 

ɞɟμ G - ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɦɚɫɚ, ɤɝ/ɦ2
;  

f - ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ. 
γ ɮɨɪɦɭɥɢ β.γ0 ɜɢɞɧɨμ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨʀ ɩɟɪɟ-

ɝɨɪɨɞɤɢ ɬɢɦ ɜɢɳɚ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ʀʀ ɦɚɫɚ ɬɚ ɜɢɳɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɜɭɤɭ. ɋɥɿɞ 
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɰɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɞɚɬɧɚ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɿɜ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ  ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɪɟɡɨ-
ɧɚɧɫɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɧɟ-
ɡɦɿɧɧɨɸ ɣɨɝɨ ɦɚɫɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢμ 

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɩɪɨɦɿɠɤɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

 ɡɦɿɧɨɸ ɣɨɝɨ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɨɝɨɪɨ-
ɞɠɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜɿɛɪɨɞɟɦɩɮɭɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɜɭɤɭ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɚ-
ɤɨɠμ 

 ɥɿɤɜɿɞɚɰɿєɸ ɭɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɭ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɳɿɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɞɜɟɪɹɯ ɬɚ ɜɿɤɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɨ ɫɬɿɧɢ); 

 ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɩɪɢɬɜɨɪɿɜ, ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɬɚ ɩɨɬɪɿɣɧɢɦ ɡɚɫɤɥɟɧɧɹɦ, 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɦɛɭɪɿɜ ɛɿɥɹ ɞɜɟɪɟɣ ɬɨɳɨ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɚɪɚɧɧɨɸ ɡɜɭɤɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿєɸ «ɫɥɚɛɤɨʀ ɥɚɧɤɢ» ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ – ɜɿɤɨɧ, ɞɜɟɪɟɣ; 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɜɭɤɭ (ɜɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɩɪɭɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɜɭɤɭ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɦɚɥɨɸ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɲɚɪɧɿɪɧɨɸ 
ɡɚɤɥɚɞɤɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɦɿɫɬɶ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɬɚɦ, ɞɟ ɰɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɬɨ-
ɳɨ). 

ɓɨɛ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɧɚ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɲɭɦɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɚɛɨ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɲɭɦɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɤɚɛɿɧɢ 
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ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ, ɨɝɥɹɞɨɜɢɦɢ ɜɿɤɧɚɦɢ, ɞɜɟɪɦɢ ɡ ɳɿɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɢɬɜɨɪɚɦɢ ɬɚ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɤɚ-
ɛɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɲɭɦɭ. ɇɟɪɿɞɤɨ ɜ ɤɚɛɿɧɚɯ ɫɬɟɥɸ, ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɭ  ɫɬɟ-
ɥɿ ɨɛɥɢɰɶɨɜɭɸɬɶ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ 
ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ ɡɚɦɚɡɭɜɚɧɧɹ ɳɿɥɢɧ ɬɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦ ɬɚ ɞɟɲɟɜɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɜ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɤɨɠɭɯɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɭɦɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ. ɋɭɬɬєɜɚ ɩɟ-
ɪɟɜɚɝɚ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ – ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ. Ʉɨɠɭɯɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɪɨɡɛɿɪɧɢ-
ɦɢ, ɦɚɬɢ ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɜɿɤɧɚ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɱɿ ɞɜɟɪɰɿ ɬɚ ɨɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ʀб ɿɡ ɫɬɚɥɿ, ɞɸɪɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɮɚɧɟɪɢ, 
ɬɨɳɨ. γ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɤɨɠɭɯɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɢɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɡɜɭɤɨ-
ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ γ0-50 ɦɦ. 

ɁɜвɤШТɡШɥɸɸɱК ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɪɨɡ-
ɦɿɪɿɜ, ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɨɳɨ ɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 60 ɞȻ 
(ɬɚɛɥ. β.10). 

Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɰɟɝɥɢ, ɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ, 
ɦɟɬɚɥɭ, ɮɚɧɟɪɢ, ɩɥɢɬ ɿɡ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɫɬɪɭɠɨɤ, ɫɤɥɚ, ɬɨɳɨ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɹɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ (ɭɞɚɪɧɨɝɨ) 
ɡɜɭɤɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɦɚɬɢ ɬɚ ɩɥɢɬɢ ɡɿ ɫɤɥɹɧɨɝɨ  ɜɨɥɨɤɧɚ, ɦ'ɹɤɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɞɟɪɟɜɧɢɯ 
ɫɬɪɭɠɨɤ, ɤɚɪɬɨɧ, ɝɭɦɭ, ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɣ ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɬɨɳɨ. 

əɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɡɜɭɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɛɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ɐɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɲɩɚɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼ ɲɩɚɪɢɧɚɯ ɬɚɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɧɟɪɝɿɹ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. 
Ɂɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɚɛɨ ɠ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ – ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ, ɹɤɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɞɨ 
ɫɬɟɥɿ (ɪɢɫ. β.γ5). ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚ-
ɤɨɠ ɞɪɚɩɿɪɭɜɚɧɧɹ, ɦ'ɹɤɿ ɤɪɿɫɥɚ ɿ ɬ. ɩ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.10 
Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  

 

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ α, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɝɥɢɧɭɬɨɝɨ ɡɜɭɤɭ ɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ, ɳɨ ɩɚɞɚє ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɸ ɰɶɨɝɨ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ, ɞȻ 

Ȼɪɟɡɟɧɬ 4 – 8  

ɉɨɜɫɬɢɧɚ ɜɨɥɨɫɹɧɚ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 15 ɦɦ 
ɜ ɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɿɜμ 

ɞɜɚ 

ɬɪɢ 

ɱɨɬɢɪɢ 

 

 

9 

13 

17 

Ʉɚɪɬɨɧμ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 4 ɦɦ 

ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɣ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ β5 ɦɦ 

 

16 

18 

Ɍɤɚɧɢɧɚ ɜɨɜɧɹɧɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ β ɦɦ 5 – 6  

Ɂɚɥɿɡɨ ɥɢɫɬɨɜɟ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ, ɦɦμ 
0,7 

2,0 

 

25 

33 

Ɏɚɧɟɪɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ γ ɦɦ 17 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ, ɦɦμ 
80 

110 

 

44 

47 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɩɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɚμ 
ɿɡ ɞɨɳɨɤ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 40 ɦɦ 

ɿɡ ɲɥɚɤɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 
λ0 ɦɦ 

 

30 – 34  

 

42 

Ʉɥɚɞɤɚ ɰɟɝɥɹɧɚμ  
ɜ 1 ɰɟɝɥɢɧɭ (β5 ɫɦ) 
ɜ 1,5 ɰɟɝɥɢɧɢ (γ7 ɫɦ) 
ɜ 4 ɰɟɝɥɢɧɢ (100 ɫɦ) 

 

43 

49 

60 

ɋɬɿɧɚ ɡ ɞɜɨɯ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɡɚɜɬɨɜ-
ɲɤɢ ɩɨ 8 ɫɦμ  

ɛɟɡ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  
ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɨɦ 6 ɫɦ 

ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɨɦ 10 ɫɦ 

 

44 

49 

51 

ɋɤɥɨ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ γ-4 ɦɦ 28 
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                              α =Jɩɨɝɥ /Jɩɚɞ                                                     (2.32) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ α ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɣɨɝɨ 

ɬɨɜɳɢɧɢ, ɲɩɚɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɟɪɟɧ ɚɛɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɨɥɨɤɨɧ,  ɱɚɫ-
ɬɨɬɢ ɬɚ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɡɜɭɤɭ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚ ɲɚɪɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ, ɬɨɳɨ. 
Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɿɤɧɚ α = 1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.11. 

 
 

Ɋɢɫ. β.γ5. Ɂɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀμ 
ɚ - ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ; ɛ - ɲɬɭɱɧɿ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɭɛɿɜ; ɜ - 

ɲɬɭɱɧɿ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɭɥɿɫ; 1 - ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 2 - ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɹ; γ - ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɚɛɨ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɣ ɥɢɫɬ (ɧɚ ɛ ɿ ɜ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɹ ɧɟ ɩɨɤɚ-

ɡɚɧɚ); 4 - ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ (ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɚ); 5 - ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ; 6 - ɤɚɪɤɚɫ 

 
Ɂɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ Ⱥ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɧɚ-

ɡɢɜɚɸɬɶ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ S ɧɚ ʀʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɜɭɤɨɩɨ-
ɝɥɢɧɚɧɧɹ : 

                                                SA                                         (2.33) 

 Ɂɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢ-
ɧɚɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɬɚ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  jA  ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ. 

                             
n m

jii ASA
1 1

,                                  (2.34) 

ɞɟμ Ч – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ;  
m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ; 
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jA  – ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɱɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.11 

Ɂɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  

 

ɋɬɚɥɨɸ ȼ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

                              )1/(ɉɊɂɆAB ,                                      (2.35) 

ɞɟμ - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚє 

                                            
n

iɉɊɂɆ SȺ
1

/ ,                                                  (2.36) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɦ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɭ 
ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɞɚɥɢɧɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ ɭ ɜɿɞɛɢɬɨɦɭ ɡɜɭ-
ɤɨɜɨɦɭ ɩɨɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                 )/(10 12 BBgLɨɛɥ  ,                               (2.37) 

ɞɟμ 12 , BB  – ɫɬɚɥɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɤɭɫ-
ɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ 
ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ 12-15 ɞȻȺ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɿɞ ɰɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ. ɉɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє β-

5 ɞȻȺ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨ-
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ɥɹ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɿ ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɩɨɥɿɩɲɭєɬɶɫɹ ɫɥɭ-
ɯɨɜɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

Ɇɟɬɨɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ-
ɳɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿʀ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɞɨɥɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɚ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɡɜɭɤɭ ɦɚɣɠɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ (ɞɢɮɭ-
ɡɧɟ ɚɤɭɫɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ), ɬɚ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶ-
ɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 60% ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɥɭɲɧɢɤɢ ɲɭɦɭ. 

Ƚɥɭɲɧɢɤɢ є ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡ ɞɜɢ-
ɝɭɧɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɢɦɢ ɬɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿ-
ɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɨɳɨ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɝɥɭɲɧɢɤɢ ɿɡ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ (ɚɤɬɢɜɧɿ), ɹɤɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɡɜɭɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɬɚ ɛɟɡ 
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ), ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɡɜɭɤɨ-
ɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚɡɚɞ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ. Ƚɥɭɲɧɢɤɢ ɡ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɚɦɢ (ɬɪɭɛɱɚɬɿ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɿ, ɟɤɪɚɧɧɿ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ-
ɧɢɯ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ɇɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ʀб ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 10-β5 ɞȻ. Ƚɥɭɲɧɢɤɢ ɛɟɡ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɡ ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɿ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. ɐɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɬɪɨɸ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɦɭɝɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɞɨ γ0 ɞȻ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸɸɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɹɤɳɨ ɿɧɲɿ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ) 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɭ. Ɂɚɫɨɛɢ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁȱɁ) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚ 7-45 ɞȻ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɤɥɚɞɢɲɧɿ ɁȱɁ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɬɚɦɩɨɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɫɬɪɨɦɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɫɥɭɯɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɬɚ  ɩɪɨɬɢɲɭ-
ɦɨɜɿ ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɭɲɧɭ ɪɚɤɨɜɢɧɭ ɡɨɜɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɲɥɟɦɢ ɬɚ ɤɚɫɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɲɭɦɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɜɭ-
ɲɧɢɤɢ ɬɢɩɭ ɉɒɇ-Ȼ ɬɚ ȼɐɇɂɂɈɌ-βɆ, ɚɛɨ ɜɤɥɚɞɢɲɧɿ ɁȱɁ ɬɢɩɭ 
«Ȼɟɪɭɲɢ ɋɌ-1» ɚɛɨ ɬɢɩɭ «Ƚɪɢɛɨɤ». əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ  
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɁȱɁμ ɩɪɨɬɢɲɭɦɨɜɢɯ ɧɚɜɭ-
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ɲɧɢɤɿɜ ɉɒɇ-Ȼ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭɯɭ ɜɿɞ ɞɿʀ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɲɭɦɿɜ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨ 115 ɞȻȺ ɿ 
ɦɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɫɟɪɟɞɧє ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɲɭɦɭ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞ 5 ɞɨ γβ ɞȻ  – ȽɈɋɌ 1β.4.051-87 (ɪɢɫ.β.γ6);  ɩɪɨɬɢɲɭɦɨ-
ɜɢɯ ɜɤɥɚɞɢɲɿɜ „ȻȿɊɍɒɂ ɋɌ-1‖, ɳɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚ-
ɧɿɜ ɫɥɭɯɭ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɲɭɦɿɜ ɿ  є ɜɢɪɨɛɚɦɢ ɨɞɧɨɪɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɡ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɨɤɨɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 5 ɪɨɤɿɜ ɡ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ – Ɍɍ ɍ β551γλ47.00β-λλ (ɪɢɫ.β.γ7). 

  

Ɋɢɫ.β.γ6 ɉɪɨɬɢɲɭɦɨɜɿ ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ ɉɒɇ-Ȼ           Ɋɢɫ.β.γ7.ɉɪɨɬɢɲɭɦɨɜɿ 
      ɜɤɥɚɞɢɲɿ „ȻȿɊɍɒɂ ɋɌ.-1‖ 

 

2.4.10. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɭɥьɬɪɚ- ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ, ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɫɚɦɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɭ ɬɟɯɧɿɰɿ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɞɥɹ ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɪɿ-
ɞɢɧ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɬ. ɿɧ. 

Ɂɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.037-λλ (ȽɈɋɌ 12.1.001-83) ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ  ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ (ɜɿɞ 1,12•104 

ɞɨ 1,0•105
 Ƚɰ), ɤɨɥɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɹɤ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ, ɬɚɤ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ 
(ɜɿɞ 1,0•105 ɞɨ 1,0•109

 Ƚɰ), ɤɨɥɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɸ-
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ɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. 
ɇɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɜɩɥɢɜɚє, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɳɨ ɝɟɧɟɪɭє ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɛɨɬɚ ɡ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɧɚ ɫɬɚɧɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-λλ (ɬɚɛɥɢɰɹ 
β.1β) ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɨɫɶɦɢɝɨɞɢɧɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɞɧɿμ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.12 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ  ɬɢɫɤɭ  ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɤɬɚɜɧɢɯ 
ɫɦɭɝ, ɤȽɰ 

16 31,5 
63 

ɬɚ ɜɢɳɟ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɬɢɫɤɭ, ɞȻ 88 106 110 

 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɭɥɶɬɪɚɡ-
ɜɭɤɭ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ 
ɞɠɟɪɟɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɬɶ ɞɿɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɨ-
ɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɠɟɪɟɥ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɩɚ-
ɪɚɡɢɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɿʀ ɭɥɶ-
ɬɪɚɡɜɭɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ  ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶμ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɿ ɤɨɠɭɯɢ, ɧɚɩɿɜɤɨɠɭɯɢ, ɟɤɪɚɧɢ; ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɤɚɛɿɧɢ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɛɥɨ-
ɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚє ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɭ ЩКɡɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ; ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ 
ɤКɛɿɧ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɿʀ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɩɪɨ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɞɜɿɣɧɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɤɨ-
ɜɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɲɚɪɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɩɪɨɬɢɲɭɦɢ ɩɪɢ 
ɡɚɯɢɫɬɿ ɜɿɞ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ.  

ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ȽɈɋɌ 1β.β.051-80 „ɋɋȻɌ. Ɉɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ‖. 
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Іɧɮɪɚɡɜɭɤ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɨɸ  
ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. ɉɪɢ ɪɿɜɧɹɯ  ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɛɿɥɶɲɟ 
110-1β0 ɞȻ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɞɭɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɬɚ ɡɞɨ-
ɪɨɜ‘ɹ ɥɸɞɢɧɢ.  

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɦɟɧɲ 0,7 Ƚɰ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɭ ɥɸɞɢɧɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ. ȱɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɧɹ (ɦɟɧɲ 16 Ƚɰ), ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ, ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ 
ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ɩɨɱɭɬɬɹ ɬɪɢɜɨɝɢ, ɫɬɪɚɯɭ. Ɂɚ ɩɟɜɧɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 6...7 Ƚɰ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɜɬɹɝɭɸɱɢ ɭ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɪɝɚɧɢ Т ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ, ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 
ɬɪɚɜɦɢ, ɪɨɡɪɢɜɢ ɚɪɬɟɪɿɣ, ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ, ɪɭɯɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ЩТɜɧТ ɬɢɫ-
ɤɭ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.1γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.13 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ  ɬɢɫɤɭ  ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɭ ɞȻ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬ, Ƚɰ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨ-
ɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞȻ  

2 4 8 16  

105 105 105 105 110 

 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɦɭ ɡɚɬɭɯɚɧɧɸ  ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɜɿɧ 
ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ  ɧɚ ɞɭɠɟ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɚ 
ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ. ɇɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ⱦɿєɜɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ є ɬɿɥɶɤɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɣɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  ɐɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɛɭɞɨɜɭ ɞɠɟɪɟɥ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɣɬɢ ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɢɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɿɜ ɞɨ β0 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɨɛɟɪɬɿɜ ɧɚ ɫɟɤɭɧɞɭ; 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɹɜɢɳ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɡɜɭ-
ɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ; ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɿ ɬ. ɿɧ.  
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2.5. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ  
ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

2.5.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ʀʀ ɜɩɥɢɜ   
ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 

ȼɿɛɪɚɰɿєɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɢɯ 
ɬɿɥ ɚɛɨ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɿ ɪɭɯɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ 
ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɚɛɨ ɜ ɡɦɿɧɧɿ ʀɯ ɮɨɪɦɢ. Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɿɛ-
ɪɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟ-
ɫɢ, ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ, 
ɜɿɛɪɨɫɬɟɧɞɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɧɚɫɨɫɢ, ɤɨɦɩɪɟɫɢ ɿ ɬ. ɿɧ.  Ɂ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɧɟɦɚє ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɜɿɛɪɚɰɿєɸ ɬɚ ɲɭɦɨɦ. Ɋɿɡ-
ɧɢɰɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɰɢɯ ɹɜɢɳ ɥɸɞɢɧɨɸ. ɒɭɦ ɦɢ ɫɩɪɢɣɦɚє-
ɦɨ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɥɭɯɭ, ɚ ɜɿɛɪɚɰɿɸ – ɬɚɤɬɢɥɶɧɨ, ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ, ɚɛɨ ɜɫɿɦ 
ɬɿɥɨɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɪɧɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɭ. Ⱦɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɛɪɚɰɿɹ є ɜɢ-
ɞɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɞɥɹ ʀʀ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢ-
ɜɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɨɹɜɢ ɜТɛЩКɰТʀ – ɰɟ ɧɟɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ ɫɢɥɢ ɬɚ 
ɭɞɚɪɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɞɿɸɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ Т ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɨɦɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ʀɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɨєɦɧɨɫɬɿ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 
ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɜ. ɐɶɨɦɭ ɫɩɪɢɹє ɬɚɤɨɠ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ Т ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɬɚ ɜɿɛɪɨɭɞɚɪɧɨʀ  ɞɿʀ.  

Ʉɪɿɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ, ɞɿɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɢ ɞɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Т ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɲɚɪɿɜ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɬɟɪɬɹ Т ɡɧɨɫɭ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɑɟɪɟɡ ɜТɛЩКɰɿɸ ɡɛɿɥɶɲɭ-
ɸɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɫɬɢɤɚɯ Т 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɯ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɿɧɿɰɿɸɸɬɶɫɹ 
ɬɪɿɳɢɧɢ, ɜɢɧɢɤɚє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɍɫɟ ɰɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ  ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ Т ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 
80% ɚɜɚɪɿɣ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ Т ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɫɚɦɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɜɿ-
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ɛɪɚɰɿʀ. Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ, ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɱɚɫɬɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɧɟɛɚ-
ɠɚɧɨɝɨ ɲɭɦɭ. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ є ɫɤɥɚɞɧɨɸ Т ɛɚɝɚɬɨɩɥɚɧɨɜɨɸ  ɧɚ-
ɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ, ɹɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɜɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɚɛɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɞɿʀ.  

ɉɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ є ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ 
ɚɛɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ (a), ɜТɛЩШɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
( ), ɜɿɛɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ (ɯ). ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɯ,  , a –  ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿ, Т ɞɥɹ 
ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɚ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɿɧɲɨɝɨ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹμ 

                                
2)2()2( fxfa ,                                (2.38) 

ɞɟμ f2  – ɤɪɭɝɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ω. 
Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɲɤɚ-

ɥɚ (ɞȻ). Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ( L ) ɜ ɞȻ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                          
0

20 gL  ,                                    (2.39) 

ɞɟμ  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɦ/ɫ, 

(

n

iT 1

21
,  i  – ɦɢɬɬєɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ  Ɍ);  

0  – ɨɩɨɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 5 ɯ 10 8
 ɦ/ɫ 

(ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿɣ). 
Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ( aL ) ɜ ɞȻ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                    

0

20
a

a
gLa  ,                                 (2.40) 

ɞɟμ ɚ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɦ/ɫ2
; 

0a  – ɨɩɨɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє γ ɯ 10 4
 

ɦ/ɫ2
. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɚ 
ɥɨɤɚɥɶɧɭ (ɦɿɫɰɟɜɭ) ɜТɛЩКɰТʀ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɰɟ ɬɚ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɫɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɚ ɦɿɫɰɟɜɚ (ɥɨɤɚɥɶɧɚ) – ɜɬɹɝɭє ɜ ɤɨɥɢɜɚ-
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ɥɶɧɿ ɪɭɯɢ ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɿɥɚ (ɪɭɤɢ, ɧɨɝɢ). 
Ʌɨɤɚɥɶɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɪɭɤɢ ɥɸɞɢɧɢ, ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɶɦɚ  

ɪɭɱɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ  
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀμ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 1 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɱɿɩɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɪɭɯɭ ɩɨ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚɝɪɨɮɨɧɚɯ Т ɞɨɪɨɝɚɯ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɩɪɢ ʀɯ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ). 

Ⱦɨ ɞɠɟɪɟɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɜТɛЩКɰТʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ-
ɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɬɪɚɤɬɨɪɢ, ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɹɝɚɱɿ-ɫɤɪɟɩɟɪɢ, ɝɪɟɣɞɟɪɢ, 
ɤɨɬɤɢ ɬɚ ɿɧ.), ɫɧɿɝɨɩɪɢɛɢɪɚɱɿ, ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɨɲɚɯɬɧɢɣ ɪɟɣɤɨɜɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɨɳɨ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 2 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ ɬɚ ɬɚ-
ɤɢɯ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɨɤ. 

Ⱦɨ ɞɠɟɪɟɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɨɬɨɪɧɿ), ɤɪɚɧɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɬɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ, ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚɪɬɟɧɿɜɫɶɤɢɯ ɩɟɱɟɣ (ɡɚɜɚɥɨ-
ɱɧɿ), ɝɿɪɧɢɱɿ ɤɨɦɛɚɣɧɢ, ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɛɭɪɢɥɶɧɿ ɤɚɪɟɬɤɢ, ɲɥɹɯɨɜɿ ɦɚɲɢ-
ɧɢ, ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚɱɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 3 – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɱɢ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ, 
ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɟɪɫ-
ɬɚɬɢ ɬɚ ɦɟɬɚɥɨ-, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɟ ɬɚ ɩɪɟɫɭɜɚɥɶɧɨ-ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ, ɥɢɜɚɪɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɨɤɪɟɦɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɛɭɪɿɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɛɭɪɨɜɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɫɭɲɚɪɧɿ), ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɛɭɞɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɤɪɿɦ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚɱɿɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯɿɦɿ-
ɱɧɨʀ  ɬɚ ɧɚɮɬɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  Т ɬ. ɿɧ. 

ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ  ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɞɿʀ  
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ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢμ 
ɚ) ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜ; 
ɛ) ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɫɤɥɚɞɿɜ, ʀɞɚɥɟɧɶ, ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɱɟɪɝɨɜɢɯ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɞɟ ɧɟɦɚє ɞɠɟɪɟɥ ɜɿɛɪɚɰɿʀ;  
ɜ) ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɿɧɶ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɛɸɪɨ, 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ, ɭɱɛɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɦɟɞɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɤɨɧɬɨɪɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɿɦɧɚɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ. 

Ɂɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ  ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɬɚɤɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞμ 

- ɪɭɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɚɛɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɨɪɝɚ-
ɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ; 

- ɪɭɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɛɟɡ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɢɯɬɭɜɚɥɶɧɿ ɦɨ-

ɥɨɬɤɢ) ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ. 
Ɂɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɞɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-

ɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɟɣ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Б, В, Г 
(ɪɢɫ. β.γ8). 

Ɂɚ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚμ 

- ɩɨɫɬɿɣɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞ-
ɤɨМɬТ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɭ β ɪɚɡɢ (ɦɟɧɲɟ γ ɞȻ) ɡɚ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿɧɭ; 

- ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɲɜɢ-
ɞɤɨɫɬТ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɭ β ɪɚɡɢ (γ ɞȻ  Т ɛɿɥɶɲɟ) ɡɚ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿ-
ɧɭ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞɿɸɱɨʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɜɿɞ ɦɚɲɢɧ  (ɨɛ'єɤɬɿɜ) ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.14. 

ȼɩɥɢɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚ-
ɞɭ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɿʀ, ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɜɿɞ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɤɨɥɢ-
ɜɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɿ ɠɢɜɢɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ. Ɍɚɤ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɟɪɰɟɜɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ ɬɚ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɛɿɨɫɬɪɭɦɿɜ ɦɨɡɤɭ ɥɟɠɚɬɶ ɪɢɬɦɿɱɧɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɤɨɥɢɜɚ-
ɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɪɭɠɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ  ʀɯ ɜɥɚɫɧɿ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ 
ɱɚɫɬɨɬɢ  ɥɟɠɚɬɶ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ γ...6 Ƚɰ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚ-
ɧɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ  ɩɥɟɱɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ, ɫɬɟɝɨɧ Т ɝɨɥɨɜɢ ɳɨɞɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɨɹɱɢ), ɬɨ ɜɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 4...6 Ƚɰ, ɚ ɝɨɥɨɜɢ ɳɨɞɨ 
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ɩɥɿɱ (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɢɞɹɱɢ) β5...γ0 Ƚɰ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɯɢɬɚɜɢɰɿ, ɫɬɪɭɫɿɜ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶ-
ɫɹ ʀɯɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɯɜɢɥɶɨɜɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɚ ɰɟ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɹɜɢɳ.  

Ɋɢɫ. β.γ8. ɇɚɩɪɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɨɫɟɣ ɩɪɢ ɞɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ (ɚ) 
ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ (ɛ) ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

 
ȼɿɛɪɚɰɿɹ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ, ɦɚє ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ – 

ɜɿɞ ɞɟɫɹɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɬɢɫɹɱ Ƚɰ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɪɢɫɚɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ є ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɐɟ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɜɬɨɦɚ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɱɚɫɭ ɦɨɬɨɪɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɪɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɇɟɞɢɱɧɢ-
ɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɛɪɚɰɿɹ є ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɨɦ ɩɟɪɢɮɟ-
ɪɢɱɧɢɯ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɡɚɤɿɧɱɟɧɶ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, 
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ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.14 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɡɛɭɞɠɭɜɚɧɨʀ ɦɚɲɢɧɚɦɢ  

Ɇɚɲɢɧɢ (ɨɛ'єɤɬɢ) ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɥɿɬɚɤɢ, ɫɭɞɧɚ ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɚ 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɬɪɚɤɬɨɪɢ, 
ɤɨɦɛɚɣɧɢ, ɬɪɚɦɜɚʀ, ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɭɡɶɤɨɫɦɭɝɨɜɚ 

Ɇɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɤɨɦɩɪɟ-
ɫɨɪɢ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɞɜɢɝɭ-
ɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɞɜɢɝɭɧɢ 

Ⱦɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɚ  ɩɨɥɿɝɚɪɦɨ-
ɧɿɣɧɚ 

Ȼɭɪɨɜɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɿ ɤɪɚ-
ɧɢ, ɜɿɞɛɿɣɧɿ ɦɨɥɨɬɤɢ, ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɿ 
ɦɚɲɢɧɢ 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ Т ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɚ 
ɩɨɥɿɝɚɪɦɨɧɿɣɧɚ 

 

Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɢɦ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɰɿɧɤɢ ʀʀ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 
ɥɸɞɢɧɢ є ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɩɨɝɥɢɧɟɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ Т ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɦɭ 
ɚɩɚɪɚɬɭ ɣ ɿɧɲɢɦ ɨɪɝɚɧɚɦ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɧɟɪɜɨɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɿ ɪɨɡɥɚɞɢ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɫɭɝɥɨɛɧɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ȼɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɧɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɢɬɨ-
ɜɢɞɧɨʀ ɡɚɥɨɡɢ, ɫɟɱɨɫɬɚɬɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ.  

əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɦɟɞɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ,  ɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɫɭɝɥɨɛɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɿ ɤɿɫɬɤɨɜɨʀ ɬɤɚ-
ɧɢɧɢ, ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɿ, ɤɢɫɬɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɯ ɭ ɤɿɫɬ-
ɤɚɯ, ɯɪɨɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚɯ. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜ ɤɿɫɬɤɚɯ ɭ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 6-8 ɦɿɫɹɰɿɜ 
ɞɨ β-5 ɪɨɤɿɜ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɲɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤ ɡɧɢɠɟɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɲɭɦɭ, ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɪɢ-
ɜɚɥɚ ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦ'ɹɡɿɜ Т ɬ. ɿɧ.  

ɋɭɱɚɫɧɚ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɹɤ ɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɪɟɫ-ɮɚɤɬɨɪ, ɳɨ ɦɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɫɢɯɨɦɨɬɨɪɧɭ ɩɪɚɰɟɡɞɚ-
ɬɧɿɫɬɶ, ɟɦɨɰɿɣɧɭ ɫɮɟɪɭ Т ɪɨɡɭɦɨɜɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 
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ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ Т ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɞɥɹ ɠɿɧɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ. ɐɟɣ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɤɜɚɥɿɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɛɪɨɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚ ɦɨɠɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ 
ɱɚɫ ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ ɧɟɩɨɦɿɬɧɨ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɯɜɨɪɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬɶ ɿ ɧɟ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨɸ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ. γ ɱɚɫɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɯɜɨɪɨ-
ɛɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɬɪɢ ɫɬɚɞɿʀ (ɫɬɭɩɟɧɹ) ɬɹɠɤɨɫɬɿ. ȼɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɛɪɨɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ 
ɫɬɚɞɿɹɯ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɬɿɤɚє, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɫɬɚɸɬɶ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ 
ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɿɧɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜТ6ЩКɰɿɹ ɦɚє ɞɭ-
ɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ ɹɤ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ Т ɧɚ ɫɬɚɧ ʀʀ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. ɋɟɪɟɞ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɿɣ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚ ɡɚɣɦɚє 
ɨɞɧɟ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɦɿɫɰɶ. 

 

2.5.2. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ   
ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

 

Ⱦɥɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɡ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭμ 

  ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ) ɚɧɚɥɿɡ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 
 ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɡɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɧɨɪɦɭ-

ɸɬɶɫɹ; 
  ɞɨɡɭ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
ɉɪɢ ɞɿʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, 

ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ, є ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
(υɫɟɪ ɤɜ) ɬɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ (ɚ) ɚɛɨ ʀɯ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɪɿɜɧɿ Lυ, La ɭ ɞȻ ɜ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝ Тɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ   
fɫɟɪ ɝ: 8,0; 16,0; 31,5; 63,0; 125,0; 250,0; 500,0; 1000,0 Ƚɰ  –  ɞɥɹ ɥɨɤɚ-
ɥɶɧɨʀ ɜТɛЩКɰɿʀ;  1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 16,0; 31,5; 63,0 Ƚɰ ɚɛɨ ɜ ɞɚɚɩɚɡɨɧɿ 1/3 
ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝ 0,8; 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 
12,5; 16,0; 20,0; 25,0; 31,5; 40,0; 50,0; 63,0; 80,0 Ƚɰ – ɞɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛ-
ɪɚɰɿʀ.  

ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (υɫɟɪ ɤɜ) ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 
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Ɍ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                 υɫɟɪɤɜ=

Tt

t

dtt
T

)(
1 2

                            (2.41) 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
                                 fɫɟɪ ɝ

 = Hȼ ff                                                                           
(2.42)

                    

ɞɟμ  fB, fɧ - ɜɟɪɯɧɹ ɬɚ ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɫɦɭɝɢ. 
ɍ ɬɚɛɥɢɰɹɯ β.15 ɬɚ 2.16 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-

ɧɨ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿɣ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.15 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
ɋɟɪɟɞɧɶɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɤɬɚ-

ɜɧɢɯ 

ɫɦɭɝ, Ƚɰ 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɨ 
ɨɫɹɦ Бɥ, ɍɥ, Zɥ, 

ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜТɛЩɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 

υ, ɦ/ɫ ɯ 
10

-2
 

L  ɞȻ ɚ, 2ɫ
ɦ

 

 

La, ɞȻ 

8 2,8 115 1,4 73 

16 1,4 109 1,4 73 

31,5 1,4 109 2,7 79 

63 1,4 109 5,4 85 

125 1,4 109 10,7 91 

250 1,4 109 21,3 97 

500 1,4 109 42,5 103 

1000 1,4 109 85,0 109 

Ʉɨɪɟɤɬɨɜɚ-
ɧɢɣ, ɟɤɜɿɜɚɥɟ-
ɧɬɧɢɣ 

ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ  

2,0 112 2,0 76 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɡɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬ є ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (υ) ɚɛɨ 
ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ (ɚ), ɚɛɨ ʀб ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɯ ЩТɜɧɿɜ (L), ɹɤɿ ɜɢɦɿ-
ɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɪɟɤɬɭɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ. 

Ʉɨɪɟɤɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɢ-
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ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                  
2

11

)( ii

nn

KV ;                       (2.43) 

ɞɟμ i  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɩ-
ɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 

ɜ Т-ɣ ɱɚɫɬɨɬɧɿɣ ɫɦɭɡɿ; 
n- ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɦɭɝ (1/γ ɚɛɨ 1/1 ɨɤɬɚɜɧɢɯ) ɭ ɱɚɫɬɨɬ-

ɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ; 
Ki - ɜɚɝɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɥɹ Т-ɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɫɦɭɝɢ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸ-

ɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ Ⱦɋɇ γ.γ.6-039-99). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.16 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ γ  

(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɬɢɩɭ «ɜ») 
ɋɟɪɟɞɧɶɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɱɚɫɬɨɬɢ 

1
3

 

Ɉɤɬɚɜɧɢɯ 

ɫɦɭɝ, Ƚɰ 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ  ɩɨ ɨɫɹɯ ɏɡ, Yɡ, Zɡ 

 

ɨ ɨɫɹɯ ɏɁ, Вγ,

ɜТɛЩɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

a,ɦ/ɫ 2
 

 

L a , ɞȻ υ, ɦ/ɫ ɯ 

10
2

 
Lυ , ɞȻ 

1/γ ɨɤɬ. 1/1 

ɨɤɬ. 
1/3 

ɨɤɬ. 
1/1 

ɨɤɬ. 
1/3 

ɨɤɬ. 
1/1 

ɨɤɬ. 
1/3 

ɨɤɬ. 
1/1 

ɨɤɬ. 
1,6 0,0125  32  0,13  88  

2,0 0,0112 0,02 31 36 0,089 0,18 85 91 

2,5 0,01  30  0,063  82  

3,15 0,009  29  0,0445  79  

4,0 0,008 0,014 28 33 0,032 0,063 76 82 

5,0 0,008  28  0,025  74  

6,3 0,008  28  0,02  72  

8,0 0,008 0,014 28 33 0,016 0,032 70 76 

10,0 0,01  30  0,016  70  

12,5 0,0125  32  0,016  70  

16,0 0,016 0,028 34 39 0,016 0,028 70 75 

20,0 0,0196  36  0,016  70  

25,0 0,025  38  0,016  70  

31,5 0,0315 0,056 40 45 0,016 0,028 70 75 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.16 
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40,0 0,04  42  0,016  70  

50,0 0,05  44  0,016  70  

63,0 0,063 0,112 46 51 0,016 0,028 70 75 

80,0 0,08  48  0,016  70  

Ʉɨɪɟɤɬɨɜɚ-
ɧɢɣ,ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ
ɧɢɣ 

ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

 0,014  33  0,028  75 

ɍ ɪɚɡɿ ɞɿʀ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɤɪɿɦ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ, є ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɞɨɡɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ D, ɟɤɜɿɜɚ-
ɥɟɧɬɧɢɣ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ), ɨɞɟɪɠɚɧɟ ɪɨɛɿɬɧɢɤɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɡɦɿɧɢ ɬɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɚɛɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɞɥɹ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (Б, В, Г) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

                                      D = 
t

V
0

2 (t)dt                                      (2.44) 

ɍ ɪɚɡɿ ɞɿʀ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɤɪɿɦ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ ɧɨɪɦɭ-
єɬɶɫɹ, є ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɞɨɡɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ D, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚ-
ɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ Lɤɨɪ.ɟɤɜ.). 

                                  Lɤɨɪ.ɟɤɜ.= Lɤɨɪ  + 10 lg (t/tɡɦ)                         (2.45) 

ɞɟμ D – ɞɨɡɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ; 
Lɤɨɪ.ɟɤɜ. – ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞȻ;  
V(t) – ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɟ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (ɜɿɛ-

ɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ); 
t – ɱɚɫ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɝɨɞ.; 
 tɡɦ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ; ɝɨɞ. 
ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨ-

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡ ɩɿɤɨɜɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞ 120 ɞɨ 160 ɞȻ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ, є ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡɚ ɡɦɿɧɭ (ɝɨɞɢɧɭ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɿɦɩɭɥɶɫɭ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜТɛЩКɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γλ-

99 ɡɚ ʀʀ ɞɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ 480 ɯɜɢɥɢɧ (8 ɝɨɞ). ɉɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɜɿɛ-
ɪɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ʀʀ ɞɿʀ ɧɚ ɥɸ-
ɞɢɧɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ β.17. 
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2.5.3. Ɂɚɯɨɞɢ  ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿɣ  ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ  
ɦɿɫɰɹɯ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ  ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɿ ɿ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɿɧ-
ɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.17 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɿʀ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ЩТɜɧɹ  

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɜТɛЩКɰɿʀ, ɞȻ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 

ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ 
ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, 

ɯɜ. 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞȻ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 

ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɿʀ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, 

ɯɜ. 
1 384 7 95 

2 302 8 76 

3 240 9 60 

4 191 10 48 

5 151 11 38 

6 120 12 30 

 

Ⱦɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶμ 
 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ʀʀ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ (ɜɢɛɿɪ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ Т ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɹɤɿ ɡɧɢɠɭ-
ɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ ɿ ɬ. ɿɧ.); 

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɿɸɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ (ɜɿɛɪɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɜɿɛɪɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɹ). 

Ⱦɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶμ 
 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ (ɫɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-

ɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɛɪɨɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɢɦ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ); 

 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɪɟɠɢɦɧɿ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢ-
ɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɡɚɛɨɪɨɧɭ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
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ШМТɛ ɦɨɥɨɞɲɢɯ 18 ɪɨɤɿɜ, ɬɨɳɨ); 
Ⱦɨ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶμ 
 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ ɨɝɥɹɞɢ; 
 ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ (ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɨ- 

ɬɚ ɮɿɬɨɬɟɪɚɩɿɹ). 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ є ɡɚɫɬɨ-

ɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɞɿɸɱɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɢɥ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɡɦɿɧɿ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɟɦɩɮɟɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ).  

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɟ ɨɩɢɫɭє ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɫɩɪɨɳɟ-
ɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɨɞɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɜɨɛɨ-
ɞɢ ɩɪɢ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɿ ɞɿɸɱɨʀ ɫɢɥɢ. Ɍɚɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɞμ 

                      Ц(НЯ/НЭ) + ȝ(Нб/НЭ) + qб =FЬТЧ(ωЭ),                        (2.46) 

ɞɟ Ц – ɦɚɫɚ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɝ; 
q – ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɇ/ɦ; 
ɯ – ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɦ; 
ȝ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ, ɇɫ/ɦ; 
Fm – ɞɿɸɱɚ ɫɢɥɢ, ɇ; 
ω – ɤɪɭɝɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɿɸɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɪɚɞ/ɫ; 
dv/dt – ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɦ/ɫ2

; 

dx/dt – ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɦ/ɫ. 
Ɋɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (υm) ɤɨɥɢɜɚɧ-

ɧɹ ɞɚєμ 

                                     vm =   
22 )/( qm

Fm                              (2.47) 

ɞɟμ υ – ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɦ/ɫ. 
Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɡɤɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ β.47 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ m = /q  ɚɛɨ 3
0 m

q . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɹɤ μ 0 = mq / . 

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ  β.47 ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɜɿɛɪɚɰɿєɸ ɦɚɲɢɧ єμ 

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɞɿɸɱɢɯ 

ɡɦɿɧɧɢɯ ɫɢɥ (Fm) (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɦɚɫ, ɡɚɦɿɧɢ ɭɞɚ-
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ɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɚ ɛɟɡɭɞɚɪɧɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡɱɟɩ-
ɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɦɚɲɢɧ Т ɬ. ɿɧ.); 

 ɜɿɞɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɦɚɫɢ Ц (ɩɪɢ > 0) ɚɛɨ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
q (ɩɪɢ < 0) ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɛɭɞɠɭɸɱɨʀ ɫɢɥɢ 
( ); 

 ɜɿɛɪɨɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ – ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ (ȝ) 
ɩɪɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɦ ɬɟɪɬɹɦμ ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɫɩɥɚɜɿɜ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɬɚ ɦɿɞɿ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɛɪɭɸɱɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɭ ɩɪɭɠɧɨ ɜ'ɹɡɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Т ɬ. Тɧ.; 

 ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ ɝɚɫɿɧɧɹ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɢɯ ɦɚɫ ɬɚ ɡɦɿɧɚ ʀʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɛɪɭɸɱɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɪɭɯɚ-
єɬɶɫɹ ɜ „ɩɪɨɬɢɮɚɡɿ‖ ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɫɚɦɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɥɸɞɢɧɭ ɬɚɤɨɠ 
ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɜ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɫɥɚɛɥɸє ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɭ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɚɯɢɫɬɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɚɲɢɧ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɡɛɭɞɠɭɸɱɨɸ ɫɢɥɨɸ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɿ ɨɩɨɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɭɠɢɧ, ɩɪɭɠɧɢɯ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɨɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɝɭɦɚ, ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ (ɪɢɫ.β.γλ). 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ  ɿɡɨɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ. β.γλ, ɚ) є ɩɪɭ-
ɠɢɧɚ γ, ɳɨ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɭɦɨɜɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 1. ɉɪɭɠɢɧɚ Т ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ ɫɬɚɤɚɧɿ β. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɞɚɪɚɦ ɡ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿ 4 Т 5. Ƚɭɦɨɜɟ 
ɤɿɥɶɰɟ 4 ɡКɩɨɛТɝКє ɬɚɤɨɠ ɭɞɚɪɚɦ ɦɟɬɚɥɭ ɨɛ ɦɟɬɚɥ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɢɯ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿɹɯ. Ɉɩɨɪɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 7 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɿ-
ɡɨɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɿɡɨɥɸєɬɶɫɹ,  ɞɨ ɿɡɨɥɹɬɨɪɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɨɥɬɚ 6. ɉɪɭɠɢɧɚ γ ɫɥɭɝɭє ɞɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɜɿɞ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɚ ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 1 ɞɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɿɞ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ.  

Ⱦɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ є ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪ (ɪɢɫ.β.γλ,ɛ), ɳɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɭɦɨɜɢɣ ɛɪɭɫɨɤ β, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɦɿɠ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 1 ɬɚ γ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɤɥɟєɧɿ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɛɪɭɫɤɚ. ȼɢɫɨ-
ɬɭ ɇ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɢɫɤɭ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɛɪɭɫɤɚ β, ɚ 
ɪɨɡɦɿɪ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 1, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚ-
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ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɢ 1 ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ  ɛɪɭɫɤɚ ɇ, ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɚ ɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɚє ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ. γ ɬɿєʀ ɠ ɩɪɢɱɢɧɢ 
ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɬɨɧɤɢɯ 
ɝɭɦɨɜɢɯ ɥɢɫɬɿɜ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɧɢɯ ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɭɦɨɜɿ ɤɢɥɢɦɤɢ 
ɡ ɝɨɮɪɨɜɚɧɨʀ ɝɭɦɢ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ. 

 

 
Ɋɢɫ. β.γλ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. β.γλ, ɜ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɱɚɲɤɨɜɢɣ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚ-
єɬɶɫɹ Тɡ ɝɭɦɨɜɨʀ ɜɬɭɥɤɢ 1, ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ ɞɟɪɠɚɤɭ β.  
əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟɣ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ  ɩɪɢɥɚɞɚɯ. 

Ɂɚɝɚɥɨɦ ɝɭɦɨɜɿ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨ-ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɿ ɦɚɸɬɶ  ɛɚɝɚɬɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɝɭɦɨ-
ɜɢɯ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ є ɩɪɨɫɬɨɬɚ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɚ 
ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ – ɲɜɢɞɤɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɢ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɮ-
ɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɧɢɡɶɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɜɿɞ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 
ɜɿɛɪɚɰɿɣ. 

ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɚɛɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ  ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨ-
ɬɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ (fɁ) ɬɚ ɜɥɚɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ(П0) ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɿɛ-
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ɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɫɢɥ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ (f3/f0) > 2 . 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ (Ʉɉ), ɹɤɢɣ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɥɢ 
ɞɿɸɱɨʀ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ ɭ ɪɚɡɿ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ (ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɚ) 
Т ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ, ɩɪɢ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                        Ʉɉ = 1/Д(П3/f0)
2 – 1]                           (2.48) 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜТɛЩШТɡШɥɹɰТʀ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
Ʉɉ=1/8...1/15. 

ȼɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,   ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɪɿɫɟɥ, ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɤɚɛɿɧ ɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. 
Ɉɞɧɚ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɤɪɿɫɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. β.40. 

 
Ɋɢɫ. β.40. ȼɿɛɪɨɡɚɯɢɫɧɟ ɤɪɿɫɥɨ ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɭ-
ɠɢɧɢ 4, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 
ɬɚ ɧɢɡɶɤɭ ɜɥɚɫɧɭ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ 1 ɜɧɨ-
ɫɢɬɶ ɬɟɪɬɹ ɭ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ Т ɩɨɦ'ɹɤɲɭє ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ ɬɚ 
ɭɞɚɪɿɜ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɜ ɧɶɨɦɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɢɥɢ ɬɟ-
ɪɬɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɬɚ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɜТɛЩКɰТʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦ'ɹɤɟ ɫɢɞɿɧ-
ɧɹ β ɬɚ ɫɩɢɧɤɚ γ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨ-
ɪɢɫɬɿɜ, є ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɤɚɛɿɧɨɸ ɬɚ ɪɚɦɨɸ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɠ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɛɿɧɨɸ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ β.41 ɩɨɤɚɡɚɧɚ, ɹɤ ɬɢɩɨɜɢɣ  ɜɢɩɚɞɨɤ,  ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ 
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ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɋɢɫ. 2.41. ȼɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɇɚɫɨɫɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 5 ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿɣ ɩɥɢɬɿ 4 ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
100-β50 ɦɦ, ɹɤɚ ɡɛɿɥɶɲɭє ɦɚɫɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  
ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ʀʀ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ,  Т ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɫɚɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. ɉɥɢɬɭ 4 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹ-
ɬɨɪɢ γ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ 1 ɧɟ є ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɢɦ – ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɸɜɚɬɢ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɩɿɞɥɨɝɭ ɚɛɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ β. Ƚɧɭɱɤɿ ɜɫɬɚɜɤɢ 6 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɩɨ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ (ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚ-
ɞɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɨɡ‘єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɧɟʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ƚɧɭɱɤɿ ɜɫɬɚɜɤɢ є 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡ-
ɦɿɪɭ. ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ) ɛɭ-
ɞɢɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ʀɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ 8 ɜɿɞ ɰɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ. Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ  
ɜɿɞ ɩɿɞɜɿɫɨɤ ɧɚ ɫɬɟɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɭɠɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 7. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɢ-
ɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɞɨ ɧɨɪɦɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɿɜ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁȱɁ) ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, 
ɬɚɤ Т ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɧɿɝ ɬɚ ɪɭɤ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɿ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɸɸɱɟ ɜɡɭɬɬɹ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɭɠɧɿ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ 
ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɭɤɚɜɢɰɶ ɬɚ ɜɡɭɬɬɹ ɧɟ ɞɭɠɟ 
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ɜɢɫɨɤɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɨɸ. ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɧɚ 
ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɚ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ (ɛɿɥɶɲ 100 Ƚɰ ) ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɟ-
ɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɤɚɧɢɧ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɬɿ-
ɥɚ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɜɡɭɬɬɹ, ɪɭɤɚɜɢɰɿ Т ɬ. ɿɧ.) ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ȽɈɋɌ 1β.4.0β4-76. «ɋɋȻɌ. Ɉɛɭɜɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢ-
ɬɧɚɹ» ɬɚ ȽɈɋɌ 1β.4.00β-74 «ɋɋȻɌ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢ-
ɬɵ ɪɭɤ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ». Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɿє ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚ 
ɜɿɞɛɿɣɧɢɦɢ ɦɨɥɨɬɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɨ ɨɪ-
ɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, 
ɹɤɿ ɡɝɢɧɚɸɬɶɫɹ, ɫɬɢɫɤɭɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɫɤɪɭɱɭɸɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ ɬɟɥɟɫ-
ɤɨɩɿɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɲɚɪɧɿɪɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

 

2.6. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ  ɳɨɞɨ   ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ   ɪɿɜɧɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ,  

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

2.6.1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ (ȿɆɉ) – ɰɟ  ɨɫɨɛɥɢɜɚ  ɮɨɪɦɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿʀ  ɦɚɬɟɪɿʀ.  əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɧɚɲɭ  ɩɥɚɧɟɬɭ ɜɠɟ ɦɿɥɶɹɪɞɢ  ɪɨɤɿɜ  ɩɪɨɧɢ-
ɡɭɸɬɶ  ɩɨɬɨɤɢ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ – ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ,  
ɧɚɜɤɨɥɨɡɟɦɧɨɝɨ ɬɚ ɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ.  Ⱦɨɜɠɢɧɢ  ɯɜɢɥɶ  ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ  ɫɩɟɤɬɪɭ   ɰɢɯ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ  ɥɟɠɚɬɶ  ɜ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɜɿɞ  
ɞɟɫɹɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ  ɦɿɥɿɦɟɬɪɚ  ɞɨ  ɬɢɫɹɱ   ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ,  ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɤɨɠɧɚ  
ɡ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɰɶɨɝɨ   ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɫɩɟɤɬɪɚ  ɡɿɝɪɚɥɚ ɫɜɨɸ ɧɟ-
ɩɨɜɬɨɪɧɭ ɪɨɥɶ  ɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ   Ɂɟɦɥɿ.    

Ʉɨɪɨɬɤɨ ɡɭɩɢɧɢɦɨɫɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  
ɱɚɫɬɢɧ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  Ɂɟɦɥɿ (ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  
ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɮɨɧɭ) . 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɿ.  ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɟ  ɩɨɥɟ  Ɂɟɦɥɿ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ  
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ  ɞɨ  ɡɟɦɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  (ɡɚɪɹɞɠɟɧɨʀ  ɜɿɞ єɦɧɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ). ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  ɭ  ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ  ɡɟɦɥɿ  ȿɡɟɦ  1γ0  ȼ/ɦ ɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ  ɡɚ  ɟɤɫɩɨɧɟɧ-
ɰɿɚɥɶɧɢɦ   ɡɚɤɨɧɨɦ  (ɧɚ  ɜɢɫɨɬɿ  λ  ɤɦ   ȿɡɟɦ  5  ȼ/ɦ ).  Ɂɦɿɧɢ  ȿɡɟɦ  ɧɚ  
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ɩɪɨɬɹɡɿ  ɪɨɤɭ  ɫɯɨɠɿ  ɡɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ  ɧɚ  ɜɫɿɣ  ɡɟɦɧɿɣ  ɤɭɥɿμ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  
ȿɡɟɦ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ  ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ  ɜ  ɫɿɱɧɿ – ɥɸɬɨɦɭ (ɞɨ 150…β50 ȼ/ɦ) ɿ  
ɦɿɧɿɦɭɦɭ   ɜ  ɱɟɪɜɧɿ – ɥɢɩɧɿ  (100…1β0 ȼ/ɦ).  Ⱦɨɛɨɜɿ  ɡɦɿɧɢ  ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɿ ɹɤ ɡ  ɫɭɦɚɪɧɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɡ ɦɿɫɰɟ-
ɜɨɸ   ɝɪɨɡɨɜɨɸ  ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ  ɧɚ  ɡɟɦɧɿɣ  ɤɭɥɿ. 

 Ɇɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɿ.  ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ  ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  Ɂɟɦɥɿ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ.  Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɚ  ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚ  ɛɿɥɹ  ɟɤɜɚɬɨɪɚ  (β0…γ0 Ⱥ/ɦ)  ɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ  ɜ  ɧɚɩɪɹɦɿ   
ɩɨɥɸɫɿɜ  (ɞɨ  ɨɞɢɧɢɰɶ  Ⱥ/ɦ).  ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɚ  ɛɿɥɹ  ɩɨɥɸɫɿɜ  
ɫɤɥɚɞɚє  50…60 Ⱥ/ɦ,  ɡɦɟɧɲɭɸɱɢɫɶ  ɭ  ɧɚɩɪɹɦɿ  ɟɤɜɚɬɨɪɚ  ɞɨ  ɦɿɡɟɪ-
ɧɨʀ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɇɚ  ɡɟɦɧɿɣ  ɤɭɥɿ  ɿɫɧɭɸɬɶ  ɨɤɪɟɦɿ  ɨɛɥɚɫɬɿ,   ɞɟ  ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ   ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɜɢɳɟ (ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ  ɚɧɨɦɚɥɿʀ)  
ɚɛɨ  ɧɢɠɱɟ  (ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ)  ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ȿɆɉ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢɤɿɜ. ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢɤɿɜ ɫɹɝɚє ɜɿɞ 
ɫɨɬɟɧɶ ɝɟɪɰ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɟɝɚɝɟɪɰ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ʀɯ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ 10 ɤȽɰ ɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ. 
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɝɪɨɡɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɜɠɞɢ ɿ ɫɤɪɿɡɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜ 
ɪɚɧɤɨɜɿ ɱɚɫɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɧɨɱɿ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɚɯɿɜ ɧɚ 
ɋɨɧɰɿ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢɤɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ. 

 Ɋɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɋɨɧɰɹ ɿ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. ɋɩɟɤɬɪ 
ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɋɨɧɰɹ ɿ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɡɚɣɦɚє ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɜɿɞ 10 ɆȽɰ ɞɨ 10 ȽȽɰ. ɍ ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 10-10

 ɞɨ 10-8
 ȼɬ/ɦ2·ɆȽɰ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɚɯɿɜ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ 
ɪɚɡɿɜ. ɋɩɟɤɬɪ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɛɥɢɡɶɤɿ 
ɞɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɩɨɤɿɣɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜɢɳɟ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ȿɆɉ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɮɨɧ Ɂɟɦɥɿ. 

ȿɆɉ ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɚɞɿɨɦɨɜɥɟɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤɭ, ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɪɚɞɿɨɪɟɥɟɣɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɿ ɬ. ɿɧ.  ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɱɚɫɬɤɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɞɚɧɨʀ ɧɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿɜ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɚɧɬɟɧɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ (ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ) ɜɿɞ ɞɨɥɟɣ ɦɿɤɪɨɜɚɬɬ ɞɨ 
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1
ÍÅÏ

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɚɬ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ, ɜɿɞ ɫɨɬɟɧɶ ɦɿɤɪɨɜɨɥɶɬ ɞɨ 
ɫɨɬɟɧɶ ɜɨɥɶɬ ɧɚ ɦɟɬɪ. ɇɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜ  ɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ „ɩɚɪɚɡɢɬɧɿ‖ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɹɤɿɫɬɸ ʀɯ 
ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɪɢɫɨɸ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ, є ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿɫɬɶ – ɱɚɫɬɨɬɧɚ ɿ ɮɚɡɨɜɚ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɞɭɠɟ 
ɜɭɡɶɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɩɟɤɬɪɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɟɫɹɬɤɢ ɝɟɪɰɿɜ ɞɥɹ 
ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɨʀ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɤɿɥɨɝɟɪɰ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨʀ, ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɦɟɝɚɝɟɪɰ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬ.ɞ.).  

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ є ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɦɚɝɧɿɬɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɜɿɞɟɨ-ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ  ɿ ɬ. ɿɧ.   

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ є ɛɭɞɶ-

ɹɤɟ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨɜɨ-
ɥɶɬɧɿ Ʌȿɉ.  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ.β.18. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȿɆɉ ɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ. 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ȿ). Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧ-
ɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  (ɬɨɱɧɿɲɟ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɟɤɬɨɪɚ ȿ) є ɜɨɥɶɬ ɧɚ ɦɟɬɪ Дȼ/ɦЖ. 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɇ). Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  (ɬɨɱɧɿɲɟ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ  ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ) є ɚɦɩɟɪ ɧɚ ɦɟɬɪ ДȺ/ɦЖ. 

ȼɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ-ɉɨɣɬɿɧɝɚ ( ɉ ): 

                                                                   

                                                                                                      (2.49) 

 

 
ȼɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ-ɉɨɣɬɿɧɝɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɯɜɢɥɹ. ȼɟɤɬɨɪɢ ȿ , ɇ ɿ  
ɉ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɚɜɭ ɬɪɿɣɤɭ ɜɟɤɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ.β.4β). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.18 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɚɯ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɯɜɢɥɶɨ-
ɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɚ 
ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ 

0 Ƚɰ – 

ȱɧɮɪɚɧɢɡɶɤɿ, ȱɇɑ 0,3-γ Ƚɰ 1000 – 100 Ɇɦ 

Ʉɪɚɣɧɶɨɧɢɡɶɤɿ, Ʉɇɑ 3 - γ0 Ƚɰ 100 –10 Ɇɦ 

ɇɚɞɧɢɡɶɤɿ, ɇɇɑ 30 - γ00 Ƚɰ 10–1 Ɇɦ 

Ɂɜɭɤɨɜɿ, Ɂɑ 0,3 - γ ɤȽɰ 1000 – 100 ɤɦ 

Ⱦɭɠɟ ɧɢɡɶɤɿ, Ⱦɇɑ 3-γ0 ɤȽɰ 100 – 10 ɤɦ 

ɇɢɡɶɤɿ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɇɑ 30 - γ00 ɤȽɰ 10 – 1 ɤɦ 

ɋɟɪɟɞɧɿ, ɋɑ 0,3 - γ ɆȽɰ 1 – 0,1 ɤɦ 

ȼɢɫɨɤɿ ɱɚɫɬɨɬɿ, ȼɑ 3 - γ0 ɆȽɰ 100 – 10 ɦ 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɿ, Ⱦȼɑ 30 - γ00 ɆȽɰ 10 – 1 ɦ 

ɍɥɶɬɪɚɜɢɫɨɤɿ, ɍȼɑ 0,3-γ ȽȽɰ 1 - 0,1 ɦ 

ɇɚɞɜɢɫɨɤɿ, ɇȼɑ 3 - γ0 ȽȽɰ 10 – 1 ɫɦ 

ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɿ, 
ɇɁȼɑ 

30 - γ00 ȽȽɰ 10 – 1 ɦɦ 

Ƚɿɩɟɪɜɢɫɨɤɿ, Ƚȼɑ 300 - γ000 ȽȽɰ 1 – 0,1 ɦɦ 

 
ɇɚɩɪɹɦɨɤ ȿɆɉ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ 

ȿ , ɇ ɿ ɉ . Ɍɚɤ ɹɤ ɰɿ ɬɪɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹɦ (β.4λ), ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɤɚɡɚɬɢ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɞɜɨɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ, ɡɚ ɤɨɬɪɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɟɤɬɨɪɢ ȿ  ɿ ɉ . ɉɥɨ-
ɳɢɧɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɤɬɨɪɢ ȿ  ɿ ɉ , ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɭ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɭ ɯɜɢɥɸ, ɚ ɤɨɥɢ ɜɟɤɬɨɪ ȿ  ɭɬɜɨɪɸє ɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɥɸ ɞɟɹɤɢɣ ɤɭɬ  0< <90 , – ɥɿɧɿɣɧɨ- ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɨɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 163 

ɧɭ ɯɜɢɥɸ. əɤɳɨ ɠ ɯɜɢɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿєɸ ɞɜɨɯ ɩɥɨɫɤɨɩɨɥɹ-
ɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɭɬ, ɳɨ ɞɨ-
ɪɿɜɧɸє λ0 , ɿ ɰɿ ɯɜɢɥɿ ɦɚɸɬɶ ɱɚɫɨɜɢɣ ɡɫɭɜ ɮɚɡ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє λ0 , ɬɨ ɜ 
ɬɚɤɿɣ ɯɜɢɥɿ ɜɟɤɬɨɪ ȿ  ɛɭɞɟ ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɉ  ɿ ɨɤɪɟɫ-
ɥɸɜɚɬɢɦɟ ɫɜɨʀɦ ɤɿɧɰɟɦ ɩɪɢ ɪɿɜɧɢɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɤɨ-
ɥɨ, ɩɪɢ ɧɟɪɿɜɧɢɯ – ɟɥɿɩɫ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɚɠɭɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɨ 
ɤɪɭɝɨɜɭ  ɬɚ  ɟɥɿɩɬɢɱɧɭ  ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ.  əɤɳɨ,  ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ  ɧɚ ɡɭɫɬɪɿɱ  
ɯɜɢɥɿ,  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɜɟɤɬɨɪɚ ȿ  ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥ-
ɤɨɸ, ɬɨ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɸ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨɸ (ɪɢɫ. β.4β ɛ), ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɢ – 

ɥɿɜɨɸ. 
  

   

      

 

 

 

 

 

         ɚ)                                                                 ɛ) 
Ɋɢɫ. β.4β. ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ȿɆɉμ ɚ - ɜɡɚєɦɧɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ  

ɜɟɤɬɨɪɿɜ ȿ , ɇ ɿ ɉ ; ɛ - ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɯɜɢɥɹ ɡ ɩɪɚɜɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɨɥɹ-
ɪɢɡɚɰɿєɸ 

 

ɇɚɞɚɥɿ ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɶ ɫɤɚɥɹɪɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɩɨɬɿɤ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɍɦɨɜɚ-ɉɨɣɬɿɧɝɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɩɟ-
ɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɟɤɬɨɪɭ ɉ , ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɹɤɭ ɛɭɞɟɦɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ 
ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ (Ƚɉȿ). Ƚɉȿ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɭ ɜɚɬɚɯ ɧɚ ɦɟɬɪ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ Дȼɬ/ɦ2]. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ є: 
Дɦȼɬ/ɫɦ2], Дɦɤȼɬ/ɫɦ2].  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ  ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь : 

          
jɟjj  ,                              (2.50) 

ɞɟμ  j – ɰɟ ɭɹɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
 =  cos  – ɞɿɣɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨ-

ɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ; 
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=  sin  = i  /  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɩɪɢ  ɭɹɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɧɨʀ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɜɬɪɚɬɚɦ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɥɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɡɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ; 

 – ɩɢɬɨɦɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ , ДɈɦ -1  ɦ-1Ж ; Дɋɦ/ɦЖ; 
 = 2 f – ɤɪɭɝɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ, Дɪɚɞ/ɫЖ;  

f – ɰɢɤɥɿɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ, ДȽɰ Ж; 
 – ɤɭɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ. 

Ɍɚɧɝɟɧɫ  ɤɭɬɚ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ  ɜɬɪɚɬ: 

                                 
tg

                              (2.51) 

Ɍɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ, є ɦɿɪɨɸ ɨɰɿɧɤɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ 
ɱɚɫɬɨɬɿ. ɇɚ ɪɿɡɧɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ЭР  ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɧɚ 
ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢμ ɹɤɳɨ ЭР <<1 ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɞɿɟ-
ɥɟɤɬɪɢɤɨɦ, ɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɬɪɭɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ; ɹɤɳɨ 
tg >>1 – ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɦ ɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ; 
ɹɤɳɨ ЭР 1 – ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɦ ɿ ɬɨɞɿ ɫɬɪɭɦɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫ-
ɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɬɚ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ є ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɜɢɪɿɲɭєɬɶ-
ɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɨɥɹ. ȼ ɬɨɦɭ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫ-
ɬɨɬ, ɹɤɢɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɚ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɤɚ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɦɿɬɧɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɪɫɶɤɚ ɜɨɞɚ ɿ ɜɨɥɨ-
ɝɢɣ ɝɪɭɧɬ, ɤɨɬɪɿ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ є ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ, ɧɚ ɧɚɞɜɢɫɨɤɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɫɬɚɸɬɶ ɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟ 
ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚɤɨɠ ɿ ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɹɤ   ɿ . Ɉɞɧɚɤ ɞɨ ɦɟɠɿ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɤɢ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɦɚɬɟɪɿʀ ɳɟ ɞɚɥɟɤɿ ɜɿɞ ɫɜɨʀɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ,   ɿ  ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɜɜɚɠɚɬɢɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ  ɦɚɝɧɿɬɧɚ  ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶμ 

sin

cos




 jej        (2.52) 

ɞɟμ  – ɞɿɣɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
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 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢ ɭɹɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɜɬɪɚɬɚɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɥɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɿ ɧɚ ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɹɤɢɣ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɦɚɝ-
ɧɿɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ; 

 – ɤɭɬ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ. 
 ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɿʀ ɡ tg  ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ tg  =  /  - ɬɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɯɜɢɥɶɨɜɟ ɱɢɫɥɨ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-

ɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ)μ 
jjj ))((         (2.53) 

ɞɟμ  ɿ  – ɞɿɣɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɿɞ , ,  ɿ ; 

  – ɞɿɣɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚμ 
                                   =  /  = 2 / ,                               (2.54) 

     – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɮɚɡɨɜɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶДɦ/ɫЖμ 

                                 
Re

1
,               (2.55) 

     – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ДɦЖμ 
                                  = /f = Ɍ ,                           (2.56) 

     – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢ ɭɹɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɥɹ ɜ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɬɪɚɬ) ɚɛɨ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ. 

əɤɳɨ  ɯɜɢɥɹ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬɶɫɹ  ɜ  ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɭ  ( tg  << 1 ) 

      
2

,                            (2.57) 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   є  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  ɡɝɚɫɚɧɧɹ  (ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ), 
ɬɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  

                  
le

lzEm

zEm

)(

)(
               (2.58) 

ɩɨɤɚɡɭє,  ɭ  ɫɤɿɥɶɤɢ  ɪɚɡɿɜ  ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ  ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ  ɯɜɢɥɿ  ɧɚ  ɜɿɞ-
ɫɬɚɧɿ  l. Ⱦɟμ   

Z – ɬɨɱɤɚ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ; 
L – ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ. 
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Em – ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, (ȼ/ɦ). 
ɉɿɞ  ɡɝɚɫɚɧɧɹɦ  Lɡ ɩɨ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ   ɜɟɥɢɱɢɧɭ,  ɳɨ  

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɹɤ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ  ɥɨɝɚɪɢɮɦ   ɚɛɨ  ɞɜɚɞɰɹɬɶ  ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɯ  
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ  ɰɶɨɝɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ.   ȼ  ɩɟɪɲɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɜɨɧɚ  ɜɢɦɿ-
ɪɸєɬɶɫɹ  ɜ  ɧɟɩɟɪɚɯ  Д ɇɩ Ж,  ɚ  ɜ  ɞɪɭɝɨɦɭ – ɜ  ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ Д ɞȻ Ж μ 

leL l
ɡ ln ДɇɟɩЖ,   eleL l

ɡ lg20lg20 ДȾɛЖ  (β.5λ) 
ɑɢɫɥɨ  β0 ХРe   8,6λ  ɞɚє  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɦɿɠ  ɞɜɨɦɚ   ɨɞɢɧɢɰɹ-

ɦɢ  ɜɢɦɿɪɭ. 
ɍ  ɜɚɤɭɭɦɿ  ɮɚɡɨɜɚ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɫɦ /10998,2
1 8

00

0
 

ɬɨɛɬɨ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɫɜɿɬɥɚ. 
Ɍɭɬμ 0  (1/36 ) 10

-9
 ɮɚɪɚɞ  ɧɚ  ɦɟɬɪ, ДɎ/ɦЖ – ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ  ɫɬɚɥɚ,  

ɳɨ  ɨɡɧɚɱɚє ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ  ɜɚɤɭɭɦɭ; 
0 = 4 10

-7
  ɝɟɧɪɿ  ɧɚ  ɦɟɬɪ, ДȽɧ/ɦЖ – ɦɚɝɧɿɬɧɚ  ɫɬɚɥɚ, ɳɨ ɦɚє ɡɦɿɫɬ 

ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ  ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ  ɜɚɤɭɭɦɭ. 
ȼ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɡ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ  ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɹɦɢ   r =  /  0  ɿ   r =  

/ 0  ɮɚɡɨɜɚ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ  ɜ  rr   ɪɚɡɿɜ  ɦɟɧɲɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ  ɨɩɿɪ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  W  : 

Wje
j

j

mH

mE
W







                  (2.60) 

ȼ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ  ɛɟɡ  ɜɬɪɚɬ  ( =0   =0    = =    = = )  

ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ  ɨɩɿɪ 

                          W                                                 (2.61) 

ɞɿɣɫɧɢɣ  ɡ  ɱɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚє   ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ  ɿ  ɦɚɝɧɿɬɧɟ  ɩɨɥɹ  ɤɨɥɢ-
ɜɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɮɚɡɿ. 

ȼ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ 0   0.  ȼ  ɰɶɨɦɭ  ɪɚɡɿ,  
ɹɤ  ɜɢɬɿɤɚє  ɡ  (β.60)   ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ  ɨɩɿɪ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ   ɿ ɜɟɤɬɨɪɢ  
E  i  H  ɡɫɭɧɭɬɿ  ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɨ  ɮɚɡɿ  ɧɚ  ɤɭɬ   .  

Ⱦɥɹ  ɜɚɤɭɭɦɭ 
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120
0

0

0 H

E
WW  ДɈɦЖ                            (2.62) 

 

2.6.2. Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 

 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȿɆɉ ɭ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɱɢɧɧɢɤɿɜμ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ (ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ, 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ), ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ȿɆɉ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɥɹ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ. 
Ɂɪɭɱɧɿɲɟ ɭɫɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɰɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢμ ɩɟɪɲɚ – 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ȿɆɉ ɭ ɬɨɱɰɿ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɳɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɡ 
ɬɨɱɤɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; ɞɪɭɝɚ – ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɫɿ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɛɥɢɡɭ ɡɟɦɥɿ, ɜɨɧɚ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ɍɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɜɧɹ ȿɆɉ, ɹɤ ɚɩɟɪɬɭɪɧɢɣ ɬɚ 
ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ,  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɰɿɧɢɬɢ ɣɨɝɨ 
ɪɿɜɟɧɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɹɤɳɨ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ.  ɉɪɨɬɟ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɫɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜμ 

 ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ; 
 ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ; 
 ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɪɨɳɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȿɆɉ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟ-

ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɬɚ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɨɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɱɚ (ɛɥɢɠɧɿɣ, ɩɪɨɦɿɠɧɿɣ, ɞɚɥɶɧɿɣ) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɟɠɿ ɡɨɧ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ. 
Ⱦɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿɜμ ɛɥɢɠɧɹ ɡɨɧɚ (ɡɨɧɚ ɿɧɞɭɤɰɿʀ) 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  
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2
..ɡɛr ;  

ɞɚɥɶɧɹ ɡɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

..ɡɞr  (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
..ɡɞr ). 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɪɭɝɥɢɯ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ 
ɚɧɬɟɧ  

4

2

..

D
r ɡɛ ; 

2

..

D
r ɡɞ , 

ɞɟμ D - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ (ɞɿɚɦɟɬɪ) ɪɨɡɤɪɢɜɭ ɚɧɬɟɧɢ.  
Ⱦɥɹ  ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ  

4

21
..

LL
r ɡɛ ; 21

..

LL
r ɡɞ , 

ɞɟμ  L1  ɿ L2 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɨɡɤɪɢɜɭ ɚɧɬɟɧɢ.  
 Ⱦɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɨɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɿ ɞɥɹ ɞɚ-

ɧɨʀ ɡɨɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ (ȿ, ȼ/ɦ) ɬɚ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ (ɇ, Ⱥ/ɦ) ɩɨɥɿɜ ɚɛɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ (Ƚɉȿ, ȼɬ/ɦ2)  
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ. 

əɤɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȿɆɉ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ П < 300 
ɆȽɰ (Ȝ>1 ɦ), ɭ ɹɤɨɦɭ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ȿ ɢ ɇ, ɬɨ ɛɟɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞ 
ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜμ 

-  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ȿ ɢ ɇ ɞɥɹ ɛɥɢɠɧɶɨʀ  ɡɨɧɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

                                           ȿɛɥ =I*l/(2 3r );                                 (2.63) 

 

                                 ɇɛɥ = I*l/(4 r2);                                       (2.64) 

ɞɟμ I – ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɭ (ɚɧɬɟɧɿ), Ⱥ;  
l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ (ɚɧɬɟɧɢ), ɦ; 
 ω – ɤɪɭɝɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɥɹ, (ω = 2 f);  

  – ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, Ɏ/ɦ; 
r – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɦ;  
-  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ȿ ɢ ɇ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɶɨʀ  ɡɨɧɢ  ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɚɛɨ 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚ-
ɦɢ 

                                        ȿɞ = PG30 /r                                   (2.65) 
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                                               ɇɞ = 30/PG /(4 r )                    (2.66) 

ɞɟμ Ɋ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; ȼɬ;   
G – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ (ɞɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɱɚ G=1); 

r – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɦ. 
əɤɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȿɆɉ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ П > 300 

ɆȽɰ (Ȝ>1 ɦ), ɭ ɹɤɿɣ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ Ƚɉȿ, ɬɨ ɞɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɬɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿɜ, ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɹ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɿ ɜɩɥɢɜɭ 
ɡɟɦɥɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɮɨɪɦɭɥɢμ 

 ɞɥɹ ɛɥɢɠɧɶɨʀ ɡɨɧɢ - (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱ) 
                                           Ƚɉȿ6ɥ = ɁɊɫɟɪ /S;                              (2.67) 

       ɞɥɹ ɡɨɧɢ Ɏɪɟɧɟɥɹ (ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɡɨɧɢ) – (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɱ)  

                                            Ƚɉȿɩɪ. =3Ɋɫɟɪ/S(rɛɥ/r
2);                           (2.68) 

ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɶɨʀ ɡɨɧɢ - (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ  ɚɛɨ  ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɣ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɱ) 

                                          Ƚɉȿɞ = ɊɫɟɪG /(4 r2Lz);                       (2.69) 

ɞɟμ Ɋɫɟɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ȼɬ; 
G – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ (ɞɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɱɚ G=1); 

Ɋɫɟɪ=Pɿɦɩ /Ɍ; 
Pɿɦɩ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɿ, ȼɬ; 
Τ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɚ ɫ; 
Ɍ – ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɫ; 
S – ɩɥɨɳɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ, ɦ2

; 

R – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɦ;  
σ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ( ɞɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɱɿɜ σ=1); 

Lz  – ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ (ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ) ȿɆɉ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ. 
Ɋɟɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɭ ɤɨɬɪɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ 

ȿɆɉ, ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨ ɜɿɞ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨʀ 
ɚɧɬɟɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹμ ɡɟɦɥɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɫɚɦɿ ɥɸɞɢ. ȼɫɿ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
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ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɭ ɰɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɢ,  
ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢ, ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɱɢ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢ ʀɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɧɚɞ ɧɟɸ, ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (β.6λ), ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɬɟɨɪɿєɸ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ, 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  F, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢɣɨɦɭ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɚ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹμ 

                          Ƚɉȿ . 
4

2

2
F

Lr

GP
                               (2.70) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ  F ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɸ 
ɮɭɧɤɰɿєɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɿ  ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɤɨ. ɉɪɨɬɟ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  F  ɡɧɚɱɧɨ 
ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ. 

I. ɉɪɢ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɦɭ ɜɿɞɛɢɬɬɿ ɜɿɞ ɧɟɝɥɚɞɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ  ɬɪɚɜ‘ɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ), ɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɯɜɢɥɿ, ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɿ ɭɦɨɜɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɧɚɛɥɢɠɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɭɦɨɜ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (F=1). ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ 
ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (β.6λ). 

II. ɉɪɢ ɜɿɞɛɢɬɬɿ ɜɿɞ ɝɥɚɞɤɨʀ, ɪɿɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɤɨɥɢ 

ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɪɢɬɟɪɿɣ Ɋɟɥɟɹ 
sin8

h  – ɜɢɫɨɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ,  – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɚɞɚɸɱɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ,  
ɿɫɧɭɸɬɶ 4 ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Ƚɉȿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ 
ɡɟɦɥɿμ 

1) ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ  ɿ 
λ
hh

r cɚ4
 (ɞɟ ha – ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ, hɫ - ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ,  
- ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, r - ɜɿɞɫɬɚɧɶ) ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿʀ F : 

                        Ƚɉȿɞ 
2

2
)(1

4
R

r

GP
,                          (2.71) 

ɞɟμ  R=f( ; ) – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɶ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ; 

β) ɞɥɹ   3  ɿ 
λ
hh

r ɫɚ4
 ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɮɭɧɤɰɿʀ F  
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                                     Ƚɉȿɞ 2r

GP
;                               (2.72) 

γ) ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ  ɿ 
λ

hh
r

λ
hh ɫɚɫɚ 184

 

                      Ƚɉȿɞ 
2ɫɚ2

2
)

2
(sin

r

hh

r

GP
;                  (2.73) 

4) ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ  ɿ 
λ

hh
r ɫɚ18

 

                             Ƚɉȿɞ .)
2

( 2

2

ɫɚ

r

hh
GP                                  (2.74) 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɛɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɭ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ ɡɟɦɥɿ ɡ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɋɩɪɨɛɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ 
ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ (ɪɚɞɿɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɢ 
ɳɨ ɧɟ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.  

ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɜ ɰɢɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɚɯ ɜɫɟ ɳɟ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

 

2.6.3. Ⱦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 

 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ ɧɚ ɛɿɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɥɸɞɢɧɭ, 
ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ  ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɿ ɩɟɪɟɪɢ-
ɜɱɚɫɬɟ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ȿɆɉ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɿ ɦɿɫɰɟɜɟ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɜɿɞ ɞɟɤɿ-
ɥɶɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɟ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬ.  ɿɧ.  

Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ȿɆɉ ɿɡ ɠɢɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɬɟɠ ɞɭɠɟ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɿ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɜɨɧɢ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɹɯμ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ, 
ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ,  ɨɪɝɚɧɿɡɦɟɧɧɨɦɭ ɿ ɩɨɩɭɥɹɰɿɣɧɨɦɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡ-
ɧɹɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɭ (ɬɟɩɥɨɜɭ) ɞɿɸ ɬɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɡɦɿɧɢ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɟ ɿ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɚɸɬɶ ɩɢɬɨɦɢɣ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɿɜɧɢɣ 100-γ00 Ɉɦ ɫɦ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ 
ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɜɿɞɧ 80. Ɉɛɨɥɨɧɤɢ (ɦɟɦɛɪɚɧɢ) ɤɥɿɬɢɧ ɦɚɸɬɶ ɩɢɬɨɦɢɣ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɨɩɿɪ ɞɨ 1 10 Ɉɦ ɫɦ2, ʀɯ ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ єɦɧɿɫɬɶ 0,1-

γ ɦɤɮ/ɫɦ2. əɤɳɨ ɬɚɤɭ ɬɤɚɧɢɧɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ 
ɩɨɥɟ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɜ ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɩɨɥɹɪɢɡɭєɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ ɱɚɫɬɤɢ – ɿɨɧɢ, ɹɤɿ ɡɚɜɠɞɢ є ɧɚɹɜɧɿ ɜ ɪɿɞɤɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ 
ɬɤɚɧɢɧ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɭɞɭɬɶ 
ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ ɭɡɞɨɜɠ ɫɢɥɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɨɥɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɥɸɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ  ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɢɯ ɡɚɪɹɞɢ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ 
ɞɿɩɨɥɶɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɬɟɠ ɩɪɢɣɦɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ. ɍ 
ɡɦɿɧɧɢɯ ȿɆɉ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɠɢɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɰɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɨɧɢ 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɿɜ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ ɬɚɤɚ ɡɦɿɧɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɩɨɦɿɬɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦ‗ɹɡɨɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ 
ɥɸɞɢɧɢ  ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ  ɪɢɫ.β.4γ. 

 

            , Ɉɦ-1 ɫɦ-1 
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Ɋɢɫ. β.4γ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦ'ɹɡɨɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ  

 

Іɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ȿɆɉ ɧɚ ɫɬɪɭɦɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ ʀʀ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ȿɆɉ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɜ ɬɿɥɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 

ɫɟɪ(Ɉɦ1 ɫɦ-1), ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɧɟʀ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ȿɆɉ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ f (Ƚɰ), ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢμ 
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  104,8

 104,8

22116

ɇ

22120

E

HfQ

EfQ
(Ⱦɠ/ɯɜɢɥ)                   (2.75) 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɧɚ ɦɟɠɿ "ɩɨɜɿɬɪɹ-ɬɤɚɧɢɧɚ" ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɧɚ ɦɟɠɚɯ ɩɨɞɿɥɭ ɦɿɠ 
ɞɟɹɤɢɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.1λ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.19 

Зː˃˚ˈːːя ˍˑˈ˗і˙ієː˕˃ ˅іˇ˄и˕˕я  ː˃ ˏˈˉ˃˘ ˒ˑˇіˎ˖ 

 ɦɿɠ ɞɟɹɤɢɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ 

Ɇɟɠɚ 
ɩɨɞɿɥɭ 

 ɑɚɫɬɨɬɚ, ɆȽɰ 

100 200 700 1000 3000 10000 24500 

ɉɨɜɿɬɪɹ – 

ɲɤɿɪɚ 

ɒɤɿɪɚ – ɠɢɪ 

ɀɢɪ – ɦ‘ɹɡɢ 

0,758 

0,34 

0,355 

0,684 

0,227 

0,351 

0,623 

- 

0,3 

0,57 

0,231 

0,26 

0,55 

0,19 

- 

0,53 

0,23 

- 

0,47 

0,22 

- 

 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ   ɩɨɝɥɢɧɭɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ 

                                   )1(0EEɩɨɝ ,                                     (2.76) 

 ɞɟμ E0 = Ƚɉȿ  Sɟɮɮ – ɩɚɞɚɸɱɚ ɧɚ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɟɧɟɪɝɿɹ ȿɆɉ; 
Sɟɮɮ - ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɦ2

; 

Ƚɉȿ – ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ, ȼɬ/ɦ2
. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ȿɆɉ ɭ ɝɥɢɛ ɬɤɚɧɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢɯ ɿ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɤɚɧɢɧ ɬɚ ɜɿɞ 
ɱɚɫɬɨɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 2.20). 

ȱɫɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɠ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɿɡ 
ɦɟɧɲɨɸ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ (ɪɚɞɿɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿ ɨɛɥɚɫɬɿ) 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ (ɫɬɨɹɱɢɯ ɯɜɢɥɶ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ)  ɿ, ɭ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ, ɞɨ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɧɚɝɪɿɜɚɧɶ 
(ɦɿɤɪɨɧɚɝɪɿɜɿɜ). 

ɉɪɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹɯ ȿɆɉ ɩɨɦɿɱɚɜɫɹ ɹɤ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɝɪɚɞɿɟɧɬ ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɬɿɥɚ ɧɟ ɫɩɪɨɦɨɠɧɢɣ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɚɬɢ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɿɥɚ, ɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɿɥɚ 
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ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 
ɥɸɞɢɧɢ, ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ 1°ɋ ɿ ɜɢɳɟ 
ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ β.β1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.20 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ȿɆɉ ɭ ɪɿɡɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜ ɞɨɥɹɯ ɞɨɜɠɢɧ 
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ɑɟɪɟɡ ɡɧɢɠɟɧɢɣ ɜɿɞɜɿɞ ɬɟɩɥɚ ɜɿɞ ɞɟɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɨɱɿ 
ɬɚ ɬɤɚɧɢɧɢ ɫɿɦ'ɹɧɢɤɿɜ, ɰɿ ɨɪɝɚɧɢ ɬɿɥɚ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɪɚɡɥɢɜɢɦɢ 
ɞɥɹ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ȿɆɉ. 

Ʉɪɿɦ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ 
ɧɟ ɦɟɧɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɦɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢ, 
ɳɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɿɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ ɞɿʀ ȿɆɉ, 
ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɚɛɨ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɟɮɟɤɬɚɯ. ɐɟ – ɤɭɦɭɥɹɰɿɣɧɢɣ, ɫɬɢɦɭɥɹɰɿɣɧɢɣ, 
ɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɿ ɞɟɡɚɞɚɩɬɚɰɿɨɧɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢ. 

Ʉɭɦɭɥɹɰɿɹ – ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ 
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ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ȿɆɉ.  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.21 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɭ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  

 

 ɑɚɫɬɨɬɚ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ)  Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 

 500 ɤȽɰ 

14,8γ ɆȽɰ 

6λ,7 ɆȽɰ 

300-γ000 ɆȽɰ (ɞɟɰɢɦɟɬɪɨɜɿ 
ɯɜɢɥɿ) 

γ ȽȽɰ (10-ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɿ ɯɜɢɥɿ) 
10 ȽȽɰ (γ-ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɿ ɯɜɢɥɿ) 
30-γ00 ȽȽɰ (ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɿ ɯɜɢɥɿ) 

 160 Ⱥ/ɦ, 8000 ȼ/ɦ, 17 
ȼɬ/ɫɦ2 

β500 ȼ/ɦ, 1,7 ȼɬ/ɫɦ2 

β00 ȼ/ɦ, 11 ɦȼɬ/ɫɦ2 

40 ɦȼɬ/ɫɦ2, γ80 ȼ/ɦ 

10 ɦȼɬ/ɫɦ2, 1λ0 B/ɦ 

5-10 ɦȼɬ/ɫɦ2
, 135-1λ0 ȼ/ɦ 

7 ɦȼɬ/ɫɦ2, 170 ȼ/ɦ 

 
ɋɟɧɫɢɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɳɨɞɨ 

ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ȿɆɉ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ. 
ɋɬɢɦɭɥɹɰɿɹ – ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ȿɆɉ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɚɛɨ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 
ɧɟɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɹɯ ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɚ ɞɿɹ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ.  

Ⱦɟɡɚɞɚɩɬɭɸɱɚ ɞɿɹ ȿɆɉ – ɰɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɫɬɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ȿɆɉ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ  ɲɭɦɭ, 
ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɨɳɨ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ,  ȿɆɉ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɫɬɪɟɫɨɜɭ 
ɞɿɸ. 

ɇɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɥɸɞɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɢ ȿɆɉ μ 

 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ; 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ; 
 ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ; 
 ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɞɿʀ. 
ɋɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚ-

ɰɿɹɯ ɦɨɠɟ ɞɚɜɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɳɨɞɨ ɪɟɚɤɰɿʀ  ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ,  ɹɤɢɣ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɸ ȿɆɉ. 
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ɑɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ȿɆɉ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɬєɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢμ ɧɟɪɜɨɜɚ, 
ɿɦɭɧɧɚ, ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɚ ɿ ɫɬɚɬɟɜɚ. ɐɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦɢ 
ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ ɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɪɢɡɢɤɭ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ. 

ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɿɣ ɞɿʀ ȿɆɉ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɛɨɥɸ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɧɭ, ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɨɝɨ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ, ɞɪɚɬɿɜɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɿɬɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ ɜɨɥɨɫɫɹ, 
ɛɨɥɸ ɭ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɟɪɰɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɟɜɨʀ ɩɨɬɟɧɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɋɥɿɞ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɛɿɨɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɿʀ 
ȿɆɉ  ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɸɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɨɡɜɢ-
ɬɨɤ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɭ ɞɿɹɥɶɧɨ-
ɫɬɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɬɚ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɤ ɤɪɨɜɿ 
(ɥɟɣɤɨɡɢ), ɩɭɯɥɢɧɢ ɦɨɡɤɭ, ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɝɿɩɨɬɨɧɿɹ, 
ɛɪɚɞɢɤɚɪɞɿɹ, ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɱɿɧɤɢ ɬɨɳɨ.  

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨ ɪɢɡɢɤ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɦɨɠɟ 
ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɨɝɥɢɧɭɬɨʀ ʀʀ ɬɿɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (А, ȼɬ), ɚɛɨ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚ-
єɬɶɫɹ  ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ, А , ȼɬ/ɤɝ. Ɍɚɤ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɭ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɬɟ-
ɥɟɮɨɧɿɜ ɬɚ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȿɆɉ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɿɥɨɝɪɚɦ ɦɨɡɤɭ – 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ SAR (SЩОМТПТМ AЛЬШrЛТЧР RКЭО).  
 

2.6.4. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 

 

  ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨμ ȽɈɋɌ 1β.1.006-84 

„ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ‖; Ⱦɋɇɿɉ 
№βγλ-λ6 „Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ‖; Ⱦɋɇɿɉ №476-2002 

(Ⱦɋɇ γ.γ.6.0λ6-β00β) „Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ‖; ȽɈɋɌ 1β.1.00β-84 

‖ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ‖; ȽɈɋɌ 1β.1.045-84 „ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ. 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ»; ɋɇ №1757-77 „ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ‖; ɋɇ № γβ06-85 „ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɸ 50 Ƚɰ‖; . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɢɯ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜμ 

 ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɧɿ 
ȿɆɉ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ) ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɫɬɸ (ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ȿ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɇ  ɩɨɥɿɜ); 
ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  є ɜɨɥɶɬ ɧɚ ɦɟɬɪ 
(ȼ/ɦ), ɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – ɚɦɩɟɪ ɧɚ ɦɟɬɪ (Ⱥ/ɦ); 

 ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɡ ɱɚɫ-
ɬɨɬɚɦɢ 1 ɤȽɰ – 300 ɆȽɰ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɨ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ (ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ȿ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɇ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ) ɣ ɩɨ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɜɩɥɢɜɭ (ȿɇȿ;ȿɇɇ); ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  є ȼ/ɦ, ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – Ⱥ/ɦ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɞɨɛɭɬɨɤ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɧɚ ɱɚɫ 
ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɹɤɟ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ (ȼ/ɦ)2·ɝɨɞ – ɞɥɹ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɬɚ (Ⱥ/ɦ)2·ɝɨɞ – ɞɥɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ;   

 ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɡ ɱɚɫ-
ɬɨɬɚɦɢ 300 ɆȽɰ – 300 ȽȽɰ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ (ɝɭɫɬɢ-
ɧɨɸ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ – Ƚɉȿ) ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɝɭɫ-
ɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ (ȿɇȽɉȿ); ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ Ƚɉȿ є ȼɬ/ɦ2

 (ɦɨ-
ɠɥɢɜɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɦȼɬ/ɫɦ2, ɦɤȼɬ/ɫɦ2). ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
– ɞɨɛɭɬɨɤ Ƚɉȿ ɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ (ɝɨɞ) ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ȼɬ  
ɝɨɞ/ɦ2

 (ɦȼɬ  ɝɨɞ/ɫɦ2, ɦɤȼɬ  ɝɨɞ/ɫɦ2); ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ ɦɨɞɭɥɶɨ-
ɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ, є ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ƚɉȿ.  

ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɩɨɥɹ. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ȿɝɞ Дɤȼ/ɦЖ)  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɰɶɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹμ 

                                   ȿɝɞ=60/ t ;                                                (2.77)  

ɞɟμ ȿɝɞ (ɤȼ/ɦ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ  ɟɥɟ-
ɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ; 

Э (ɝɨɞ) – ɱɚɫ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. 
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ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɜɿ-
ɞɟɨ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99  ɬɚ 
Ⱦɋɚɧɉɿɇ 3.3.2-007-98. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɰɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɜɚɬɢ 500 ȼ, ɚ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɡ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β0 ɤȼ/ɦ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɇɝɞ, ɤȺ/ɦ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 8 ɤȺ/ɦ.  

Ⱦɥɹ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɢɦ ɬɪɢɮɚɡɧɢɦ 
ɫɬɪɭɦɨɦ, ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                      ɇɝɞ= (ȿɇɇɝɞ/Ɍ)1/2
                                     (2.78) 

ɞɟμ ɇɝɞ (ɤȺ/ɦ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɦɚɝ-
ɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 

ȿɇɇɝɞ (ɤȺ2·ɝɨɞ/ɦ2
) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ, ɹɤɟ  ɞɨɪɿɜɧɸє 144 ɤȺ2
 

·ɝɨɞ/ɦ2
;   

Ɍ (ɝɨɞ) – ɱɚɫ ɞɿʀ  ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɢɦ 
ɬɪɢɮɚɡɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɨɪɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ (50 Ƚɰ) 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫ-
ɬɟɣ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɬɨɛɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢ-
ɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜ, ɿ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɿʀ 
ɰɶɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ.  

ɉɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɞɨ 5 ɤȼ/ɦ ɜɤɥɸɱɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8-ɱɚɫɨɜɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. 

ɉɪɢ ɪɿɜɧɹɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨ-
ɬɢ ɜɿɞ 5 ɞɨ β0 ɤȼ/ɦ ɜɤɥɸɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ  
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                          Ɍɩɪ= 
E

50
 - 2,                                        (2.79) 

ɞɟμ Ɍɩɪ (ɝɨɞ) – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨ-
ɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ȿ) ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ; 
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ȿ (ɤȼ/ɦ) – ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞ 
β0 ɞɨ β5 ɤȼ/ɦ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɯɜɢɥɢɧ. 

ɉɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 25 ɤȼ/ɦ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚ-
ɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɳɨɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɳɨ 
ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ (ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ) 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ,  
ɧɚɜɟɞɟɧɿ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.ββ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.22 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 

ɱɚɫɬɨɬɢ ɿ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ (ȽɈɋɌ 1β.1.00β-75) 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤ- 

ɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢ-

ɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɤȼ/ɦ 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ 
ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɞɨɛɢ, ɯɜ. 

Ɇɟɧɲɟ 5 

ȼɿɞ 5 ɞɨ 10 

ɉɨɧɚɞ 10 ɞɨ 15 

ɉɨɧɚɞ 15 ɞɨ β0 

ɉɨɧɚɞ β0 ɞɨ β5 

Ȼɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 180 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ λ0 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 

 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿɣ ɭɦɨɜɿμ 
ɿɧɲɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ ɥɸɞɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 ɤȼ/ɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɹɞɿɜ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚμ 

                                              ȿɝɞ= 
2T

50
,                                   (2.80) 

ɞɟμ ȿɝɞ (ɤȼ/ɦ) – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ; 
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Ɍ (ɝɨɞ) – ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨ-
ɬɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚ ɰɿєɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢ ɱɚɫɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 8 ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɿɡ ɪɿ-
ɡɧɨɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ  ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                          Ɍɟɤɜ=8 ,...
nE

nE

2E

2E

1E

1E

T

t

T

t

T

t
                  (2.81) 

ɞɟμ Ɍɟɤɜ(ɝɨɞ) – ɱɚɫ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɡɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ  ɩɟɪɟ-
ɛɭɜɚɧɧɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ  ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢ-
ɰɿ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ; 

tȿ 1
, tȿ 2

…ЭEn(ɝɨɞ) – ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ  ȿ1, ȿ2 ...ȿn; 

Tȿ 1
, Tȿ 2

…ɌEn(ɝɨɞ) – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ  ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ 
ɡɨɧ. 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɪɿɜɧɿɜ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ. Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɿɜɧɹɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɤȼ/ɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɿ ɪɿɜɧɿ ɣɨɝɨ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɧɟ  ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,4 ɤȺ/ɦ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ (8 ɝɨɞ). 

ɑɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 1,4 ɤȺ/ɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɬɚɛɥ.β.23. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.23 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨ-

ɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 1,4 ɤȺ/ɦ  

ɑɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɭ, ɝɨɞ. 1 2 3 4 5 6 7 8 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤȺ/ɦ 

6,0 4,9 4,0 3,2 2,5 2,0 1,6 1,4 

Ɇɚɝɧɿɬɧɚ ɿɧɞɭɤɰɿɹ, 
ɦɌɥ 

7,5 6,13 5,0 4,0 3,13 2,5 2,0 1,75 
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ɉɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 

ɧɚ ɤɢɫɬɿ ɪɭɤ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                          ɇɝɞ ɥɨɤ = ɇɝɞ ɡɚɝ ·5 ,                                 (2.82) 

ɞɟμ ɇɝɞ ɥɨɤ (A/ɦ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ (ɤɢɫɬɿ ɪɭɤ); 

ɇɝɞ ɡɚɝ (A/ɦ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ (ɬɚɛɥ.β.β5). 

ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɨɪɦ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) ȿɆɉ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 1 ɤȽɰ 
– 300 ɆȽɰ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɟɣ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɬɨɛ-
ɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜ, ɿ ɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ȿɆɉ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɬɚ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ  

                  ȿɝɞ  =( ȿɇȿɝɞ /Ɍ)1/2,  ɇɝɞ =( ȿɇɇɝɞ /Ɍ)1/2
              (2.83-2.84) 

                          

ɞɟμ ȿɝɞ(ȼ/ɦ)  ɿ ɇɝɞ(Ⱥ/ɦ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜ; 

Ɍ (ɝɨɞ) – ɱɚɫ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ; 
ȿɇȿɝɞ ((ȼ/ɦ)2

• ɝɨɞ) ɿ ȿɇɇɝɞ ((Ⱥ/ɦ)2
• ɝɨɞ) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ  ɟɧɟ-

ɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɟɥɟ-
ɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ȿɆɉ. 

     Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɝɞ ɦɚɯ, ɇɝɞ ɦɚɯ (ɬɨɛ-
ɬɨ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ȿɆɉ, ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɣɨɝɨ ɞɿʀ) ɬɚ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ȿɇȿɝɞ , ȿɇɇɝɞ   ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.β4, ɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ β.β5 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ (ȿɝɞ) ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ (ɇɝɞ) ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ (ȿɝɞ) ɬɚ ɦɚɝ-
ɧɿɬɧɨʀ  (ɇɝɞ) ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 
(ІȿɆɉ) ɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɞɨ 1000 ɆȽɰ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ȿɇȿɝɞ , ȿɇɇɝɞ) ɿ ɱɚɫɭ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ β.8γ-β.84. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
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ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɝɞ ɦɚɯ, ɇɝɞ ɦɚɯ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ȿɇȿɝɞ, ȿɇɇɝɞ    

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ  ɞɚɧɢɦɢ  ɬɚɛɥ.β.β6. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.24 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɝɞ ɦɚɯ, ɇɝɞ  ɦɚɯ ɬɚ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ȿɇȿɝɞ , ȿɇɇɝɞ ɞɥɹ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 

1-10  

ɤȽɰ 

10-60 

ɤȽɰ 

0,06-3 

ɆȽɰ 

3-30 

ɆȽɰ 

30 - 

300 

ɆȽɰ 

ȿɝɞ ɦɚɯ, ȼ/ɦ 1000 700 500 300 80 

ȿɇȿɝɞ, (ȼ/ɦ)2
 • ɝɨɞ 

12000

0 
40000 20000 7000 800 

ɇɝɞ ɦɚɯ, Ⱥ/ɦ 75 57 50 - 3,0* 

ȿɇɇɝɞ, (Ⱥ/ɦ)2
 • ɝɨɞ 675 390 200 - 0,72* 

 * ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚ-
ɫɬɨɬ 30-50 Ɇɝɰ.   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.25 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ (ȿɝɞ) ɿ ɦɚɝ-

ɧɿɬɧɨʀ (ɇɝɞ) ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɭ  ɞɿʀ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬ-
ɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  

ɑɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜ-ɚɧɧɹ ɩɟ-
ɪɫɨɧɚ-ɥɭ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ 

ȿɆɉ, ɝɨɞ 

ȿɝɞ, ȼ/ɦ ɇɝɞ, Ⱥ/ɦ 
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Ɂɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɨɪɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ  ȿɆɉ 
ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 300 ɆȽɰ-300 ȽȽɰ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ȿɆɉ ɿ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɰɶɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸμ  

                             Ƚɉȿɝɞ=Ʉ·ȿɇȽɉȿɝɞ/Ɍ,                                       (β.85) 
ɞɟμ Ƚɉȿɝɞ (ȼɬ/ɦ2, ɦȼɬ/ɫɦ2, ɦɤȼɬ/ɫɦ2

) – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ  
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ; 

ȿɇȽɉȿɝɞ – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ   ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦ  ɫɤɥɚɞɚє β ȼɬ ·ɝɨɞ/ɦ2 (β00 ɦɤȼɬ ·ɝɨɞ/ɫɦ2

); 

Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ  ɞɨ-
ɪɿɜɧɸєμ 

1 – ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ, ɤɪɿɦ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɶ ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ 
ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ; 
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10 – ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ ɡ 
ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 1 Ƚɰ ɿ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɸ ɧɟ ɦɟɧɲ 50; 

Ɍ – ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿɧɭ, ɝɨɞ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.26 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɝɞ ɦɚɯ, ɇɝɞ  ɦɚɯ ɬɚ ɝɪɚ-

ɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ȿɇȿɝɞ , ȿɇɇɝɞ  ɞɥɹ ȱȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  
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ɪɚɦɟɬɪ 
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ȼ ɭɫɿɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  Ƚɉȿɝɞ  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɟ  ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ȼɬ/ɦ2 (1 ɦȼɬ/ɫɦ2

). 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 

(Ƚɉȿɝɞ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.β.β7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.27 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ (Ƚɉȿɝɞ) ɜ ɡɚɥɟ-

ɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

ɑɚɫ 
ɨɩɪɨɦɿ-
ɧɟɧɟɧɧɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚ-
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Ƚɉȿɝɞ, 
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Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ȿɆɉ (ɤɪɿɦ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ) (Eɝɞ, ȼ/ɦ) ɞɥɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.β8. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ȿɆɉ (Eɝɞ, ȼ/ɦ), ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɟɥɟ-
ɜɿɡɿɣɧɢɦɢ ɪɚɞɿɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ 48 ɞɨ 1000 ɆȽɰ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                            Eɝɞ = 21f 
-0,37

;                                 (2.86) 

ɞɟμ П (ɆȽɰ ) – ɧɟɫɭɱɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.28 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ (ɤɪɿɦ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧ-
ɧɹ) ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɋɇɿɉ №βγλ-96 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ 

ɯɜɢɥɶ 
ȽȾɊ(ȿȽȾ) 

γ0 ...γ00 ɤȽɰ 10...1 ɤɦ β5 ȼ/ɦ 

0,γ ...γ ɆȽɰ 1...0,1 ɤɦ 15 ȼ/ɦ 

γ ... γ0 ɆȽɰ 100...10ɦ 3lg , ȼ/ɦ* 

γ0 ... γ00 ɆȽɰ 10...1 ɦ γ ȼ/ɦ 

*ɉɪɢɦɿɬɤɚ:λ (ɦ)- ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ.  
 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɞɥɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɱɚɫɬɨɬ >300 ɆȽɰ (Ƚɉȿɝɞ ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɜɚɬɢ 2,5 ɦɤȼɬ/ɫɦ2

. 

ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ (Eɝɞ, ȼ/ɦ)  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 ɤȼ/ɦ, ɚ ɜɫɟ-
ɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 0,5 ɤȼ/ɦ. 

Ɍɚɤɨɠ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɇɿɉ №βγλ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɿ ɡɨɧɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (Ʌȿɉ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ʀбɧɿɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɩɪɭɝμ β0 ɦ ɞɥɹ Ʌȿɉ ɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ γγ0 ɤȼ, γ0 ɦ ɞɥɹ 
Ʌȿɉ ɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 500 ɤȼ ɬɚ 55 ɦ ɞɥɹ Ʌȿɉ ɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 1150 ɤȼ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ 
ȽɈɋɌ 12.1.006-84, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɿɠ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚ-
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ɝɥɹɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯμ 
 ɩɪɢ ɩɪɢɣɨɦɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɧɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ; 
 ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɡɦɿɧ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɞɿɸɱɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɢɩɪɨ-

ɦɿɧɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ; 
 ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ; 
 ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɡɦɿɧ ɜ ɫɯɟɦɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ; 

 ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ; 
 ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜɢɩɪɨ-

ɦɿɧɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɆɉ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɠɟɪɟɥɨ ɦɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɟɧɿɣ ɚɧɬɟɧɿ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿɣ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɿ 
ɦɿɫɰɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ 
ɠɭɪɧɚɥɿ ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢɫɹ: 

 ɞɚɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɩ ɿ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɧɭɦɟɪɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɚ; 

 ɪɿɤ ɜɢɩɭɫɤɭ; 
 ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɱɚɫɬɨɬɚ; 
 ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

 ɞɠɟɪɟɥɨ ȿɆɉ; 

 ɦɿɫɰɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

 ɜɢɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ; 
 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

 ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ, ȼ/ɦ; 
 ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ, Ⱥ/ɦ; 
 Ƚɉȿ ȿɆɉ, ȼɬ/ɦ2

 (ɦɤȼɬ/ɫɦ2
); 

 ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ; 
 ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
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ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɩɿɞɩɢɫɚɧɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ ɞɿɥɶɧɢɰɿ (ɰɟɯɭ, 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɨɫɨɛɨɸ, ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɨɸ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ȿɆɉ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɢɦɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣ-
ɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɿ ɡɚ-
ɤɥɚɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɥɭɠɛɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
ȿɆɉ ɨɞɪɚɡɭ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɭ-
ɦɚɪɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛμ 

- ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ < γ00 ɆȽɰ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɢ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɤɪɟɦɨ ɩɪɢ ɜɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɯ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜ 
ɤɨɠɧɿɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ n-ɞɠɟɪɟɥ, ɳɨ ɩɪɚɰɸ-
ɸɬɶ ɭ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɿ ȽȾɊ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

                        ȿ = E E En1
2

2
2 2... ,                                (2.87) 

                        ɇ = H H Hn1
2

2
2 2... ,                              (2.88) 

- ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ γ00 ɆȽɰ - γ00 ȽȽɰ  ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ Ƚɉȿ, ɹɤɚ 
ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɤɨɠɧɢɦ ɿɡ n-ɞɠɟɪɟɥ ɨɤɪɟɦɨ, ɚ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                     Ƚɉȿ =  Ƚɉȿ1 + Ƚɉȿ2 +...+Ƚɉȿn.                            (2.89) 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɪɚɡɭ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɠɟɪɟɥ ȿɆɉ, ɳɨ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɚɯ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɪɿɡɧɿ ȽȾɊ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɜɢɦɨɝɢμ 

ȿ1
2/ȽȾɊ1

2+ȿ2
2/ȽȾɊ2

2+......ȿn
2/ȽȾɊn

2
+ ɇ1

2/ȽȾɊ1
2+ ɇ2

2/ȽȾɊ2
2
+......+ 

ɇn
2/ȽȾɊn

2+ Ƚɉȿ1/ȽȾɊ1+ Ƚɉȿ2/ȽȾɊ2+...... Ƚɉȿn/ȽȾɊn ≤ 1,                                                       

ɞɟμ ȿ ɬɚ ɇ – ɜɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ     
              ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ȿɆɉ; 
Ƚɉȿ – ɜɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ȿɆɉ; 
ȽȾɊ – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ȿɆɉ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ. 
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɦɿɧɧɨʀ ɞɿʀ ȿɆɉ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶ-
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ɤɨɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɚɛɨ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ  ɨɛɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ƚɉȿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.8λ) ɧɟ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɸ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɿɚɝɪɚɦɚɦɢ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɚɧ-
ɬɟɧ. Ɉɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

             ȿɇ = ȿɇȽɉȿ1 + ȿɇȽɉȿβ + ... + ȿɇȽɉȿЧ ,                          (β.λ0ɚ) 
ɞɟμ ȿɇȽɉȿ1, ȿɇȽɉȿβ ... ȿɇȽɉȿЧ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ 

ɚɧɬɟɧɢ. 
əɤɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ȿɆɉ  ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  

ɱɚɫɬɨɬ γ00 ɆȽɰ - γ00 ȽȽɰ ɡɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɨɸ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɱɚɫɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭ-
ɦɚɪɧɟ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɨ-
ɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɨɩɪɨɦɿ-
ɧɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɿ ɡɦɿɧɧɨɦɭ (ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ ɫɤɚ-
ɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ) ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɨ ɫɭɦɚɪɧɟ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸμ 

                    ȿɇ = ȿɇȽɉȿɛ + ȿɇȽɉȿɡɨ ,                                         (β.λ0ɛ) 
ɞɟμ ȿɇ – ɫɭɦɚɪɧɟ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
      ȿɇȽɉȿɛ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-

ɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ; 
ȿɇȽɉȿɡɨ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨ-

ɦɿɧɟɧɧɹ. 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚ-

ɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  2 ȼɬ· ɝɨɞ/ɦ2 
(200 

ɦɤȼɬ·ɝɨɞ/ɫɦ2
). 

Ⱥɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ȽȾɊ ȿɆɉ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɩɨɫɜɿɞɱɟɧɧɹ ɩɪɨ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɚɬɟɫɬɚɰɿɸ, ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɞɨɡɜɿɥ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ȽɈɋɌ 8.β07 „ɉɪɹɦɿ ɜɢɦɿɪɢ ɡ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧ-
ɧɹɦɢ. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ‖, ɩ.1.γ, ɿ ɨɮɨɪɦɥɹ-
ɬɢɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ (4β1/0), ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɸ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫ-
ɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 11.07.β000 № 160 „ɉɪɨ ɡɚ-
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ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ‖ ɚɛɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ (γγγ/0) – 

ɞɨɞɚɬɨɤ 18 ɞɨ „ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɬɚ 
ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɫɥɭɠɛɢ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨ-
ɪɨɜ‘ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿɣ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɥɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ‖, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪ-
ɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ β1.04.λλ № λ1, ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɜ 
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɿ ɸɫɬɢɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 07.10.λλ  ɡɚ № 686/γλ7λ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɭ ɜɢɦɨɝɭ ɜɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ 
ɪɿɜɧɿɜ ȿɆɉ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɟɧɚ ɨɪɝɚɧɚɦ 
ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

 
2.6.5. Ɂɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ⱦɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɜɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɿ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɭ ɜ ɡɨɧɿ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ (ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ). 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ȿɆɉ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɡɚ-
ɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ, ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ, ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɞɠɟ-
ɪɟɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡɨɧ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɟɤɪɚɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
(ɁІɁ). 

Ɂɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢ-
ɧɢ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɧɟɦɚє ɦɨɠ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫ-
ɬɿ ȿɆɉ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥμ (β.77) – ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫ-
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ɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; (β.80) – ɞɥɹ ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ; (β.8γ-2.84) 

– ɞɥɹ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɨ γ00 ɆȽɰ ɬɚ 
(2.85) – ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɛɿɥɶɲɟ γ00 ɆȽɰ.   

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɭ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɧɟɦɚ ɿɧɲɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ ɞɿɸ ȿɆɉ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ, ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɱɚɫɨɦ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚ-
ɧɿ ɦɿɠ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɟɦ ȿɆɉ ɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɆɉ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɳɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ 
ɮɨɪɦɭɥ (β.6γ-β.70) ɿ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɪɿɜɧɿɜ ȿɆɉ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɫɚɦɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɜ‘ɹɡɤɭ, ɰɟ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɨɞɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ,  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚ-
ɥɿɜ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɡɚɜɚɞɢ. 
ȼɫɟ ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ 
ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɜ‘ɹɡɤɭ. 

ɉɪɢ ɸɫɬɿɪɨɜɰɿ ɚɧɬɟɧ ɿ ɡɧɹɬɬɿ ʀɯɧɿɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢ-
ɜɚ ɡɚɦɿɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ (ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɦ), ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

            Ɋɜɢɩɪ.ɞɨɩ   
G

Lr ɡ
24

· Ƚɉȿɧɨɪɦ,                              (2.91) 

ɞɟμ  Ƚɉȿɧɨɪɦ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ƚɉȿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; 

r – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɦ;  
G – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ( ɞɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɱɿɜ G=1); 

Lɡ – ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ (ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ) ȿɆɉ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ. 
ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɚɧɬɟɧ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ȿɆɉ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ 
ɚɧɬɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɡ ɤɪɭɝɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɝɥɹɞɭ ʀɯ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɪɟɠɢɦ ɫɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ. 
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Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɚ ɡɚɦɿɧɚ ɚɧɬɟɧ ʀɯ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɦɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ. 
ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɢ ɚɧɬɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ 
ɯɜɢɥɟɜɨɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(ɪɢɫ.β.44). ɉɪɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ, 
ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ. Ɂɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɱɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢμ ɝɪɚɮɿɬ, ɱɢɫɬɢɣ ɚɛɨ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɿɫ-
ɤɨɦ, ɝɭɦɨɸ; ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ; ɩɨɪɨɲɤɨɜɟ ɡɚɥɿɡɨ ɜ ɛɚɤɟɥɿɬɿ, ɤɟɪɚɦɿɤɚ , ɜɨɞɚ 
ɿ ɬ.ɿɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɫɚɦɨɦɭ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜμ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ 
ɚɧɬɟɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɬɟɧɸɚɬɨɪɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɞɠɭɜɚɱɿɜ, ɩɨɞɿɥɶ-
ɧɢɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɯɜɢɥɟɜɨɞɧɢɯ ɩɨɫɥɚɛɥɸɜɚɱɿɜ, ɛɪɨɧɡɨɜɢɯ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɨɤ ɦɿɠ ɮɥɚɧɰɹɦɢ ɯɜɢɥɟɜɨɞɿɜ, ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɮɥɚɧɰɿɜ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɉɨɝɥɢɧɚɱɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɢ ɚɧɬɟɧ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ-
ɫɬɸ ɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ȿɆɉ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 5, 10, γ0, 50, 100, β50 ȼɬ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ γ,1...γ,5 ɬɚ 6... 1000 ɫɦ. Ⱥɬɟɧɸɚɬɨɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ 
ȿɆȼ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1β0 ɞȻ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 0,1; 1,5; 10; 50; 100 ȼɬ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨ-
ɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ 0,4...0,6; 0,8...γ00 ɫɦ. ɋɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɜɿɞɝɚɥɭɞɠɭɜɚɱɿ ɞɚɸɬɶ ɩɨɫ-
ɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ β0...60 ɞȻ. Ɏɥɚɧɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ є 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɪɨɧɡɨɜɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 
ɦɿɠ ɮɥɚɧɰɹɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɜɿɞ 40 
ɞɨ 60 ɞȻ, ɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɮɥɚɧɰɿɜ – ɞɨ 70...80 ɞȻ 

. 
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Ɋɢɫ. β.44. Ʉɨɚɤɫɢɚɥɶɧɿ (ɡɥɿɜɚ) ɿ ɯɜɢɥɟɜɨɞɧɿ (ɩɪɚɜɨɪɭɱ) ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɢ ɚɧɬɟɧμ ɚ,ɝ – 

ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɚɬ), ɩɨɝɥɢɧɚɱ – ɩɨɪɨɲɤɨɜɟ ɡɚɥɿɡɨ; 
ɛ,ɞ – ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞɨ 1 ɤȼɬ), ɩɨɝɥɢɧɚɱ – ɝɪɚɮɿɬɨɜɚ ɫɭɦɿɲ; 

ɜ,ɟ – ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞɨ 1 ɤȼɬ), ɩɨɝɥɢɧɚɱ – ɜɨɞɚ 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ȿɆɉ ɜɢɳɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ ɡɨɧɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. Ƚɪɚɧɢɰɿ  ɬɚɤɢɯ ɡɨɧ, ɞɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ȿɆɉ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ,  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɨɬɭɠ-
ɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ȽɈɋɌ 1β.4.0β6-

76 ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɨɧɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ȿɆɉ ɛɿɥɶɲɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɠɭɸɱɿ ɡɧɚɤɢ ɡ ɧɚɩɢɫɨɦμ „ɇɟ ɡɚɯɨɞɢɬɢ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ!‖. Ɍɚɤɨɠ, ɜ 
ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɰɿ ɡɨɧɢ ɦɨɠɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɹɯ 
ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɱɟɪɜɨɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɱɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ȽɈɋɌ 1β.1.006-84.  

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ȿɆɉ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢ-
ɦɨɝ Ⱦɋɇɿɉ №476-2002 ɡɨɧɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ 
ɩɨɪɭɱ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢɫɹ ɚɛɨ ɰɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɢɣ ɱɚɫ.  

ȿɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɤ-
ɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɡɚɯɢɫɬ ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ȿɤɪɚɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɳɨ 
ɬɚɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ є ɞɨɫɢɬɶ ɭɦɨɜɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɟɤɪɚɧ ɭ 
ɛɿɥɶɲɿɣ ɚɛɨ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚє ɿ ɩɨɝɥɢɧɚє ɩɚɞɚɸɱɭ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɯɜɢɥɸ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɚɞɚɸɱɨʀ ɧɚ ɟɤɪɚɧ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ (Ƚɉȿɩɚɞ) ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɬɨʀ 
ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɚ ɯɜɢɥɿ (Ƚɉȿɜɿɞ), ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɯɜɢɥɿ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɭ ɬɨɜɳɿ 
ɟɤɪɚɧɚ (Ƚɉȿɩɨɝɥ) ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɯɜɢɥɿ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɚ ɤɪɿɡɶ ɟɤɪɚɧ Ƚɉȿɩɪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 193 

(ɪɢɫ.β.45). 
ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɚ ɱɚɫɬɤɚ ɩɚɞɚɸɱɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȿɆɉ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚє, ɜɿɞɛɢɬɚ ɚɛɨ ɩɨɝɥɢɧɭɬɚ, ɟɤɪɚɧ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɬɢɩɭ 
ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɚɛɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɪɚɧɭɸɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɟɤɪɚɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ – ɰɟ ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɞɚɸ-
ɱɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɬɨɜɳɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ( Ⱥ – 

absorption). 

 ȼɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɜɿɞɛɢɬɬɿ – ɰɟ ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɞɚɸ-
ɱɨʀ ɯɜɢɥɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɤɪɚɧɭ (R – 

reflection). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. β.45. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɧɹ Ƚɉȿ ɟɤɪɚɧɨɦ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɟɤɪɚɧɧɿ ɜɬɪɚɬɢ (ɟɤɪɚɧɧɟ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ȿɆɉ – L) - ɰɟ 
ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɞɚɸɱɨʀ ɯɜɢɥɿ (Ƚɉȿɩɚɞ) ɜ ɟɤɪɚɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɛɢɬɬɹμ 
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ɞɟμ jk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɟ  – ɬɨɜɳɢɧɚ ɟɤɪɚɧɭ. 

     Zɩ – ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
Zɦ – ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɟɤɪɚɧɭ. 
ɉɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ȿɆɉ ɜ ɟɤɪɚɧɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɱɚɫ-

Ƚɉȿɩɨɝ 

ȿɤɪɚɧ 

Ƚɉȿɩɪ 

Ƚɉȿɩɚɞ 

Ƚɉȿɜɿɞ 
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ɬɨɬɢ ɩɨɥɹ, ɬɨɜɳɢɧɢ, ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɟɤɪɚɧɭ, ɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɿɫɬɸ ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɟɤɪɚɧɭ. 
ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɚ-
ɥɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɨɩɨɪɢ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɟɤɪɚɧɢ ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɿ ɬɚ ɫɿɬɱɚɫɬɿ. 

ɋɭɰɿɥɶɧɿ ɟɤɪɚɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ ɥɢɫɬɿɜ ɦɿɞɿ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɞɟ-
ɹɤɢɯ ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɥɿ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɭ ɿ, ɨɬɠɟ, 
ɧɚɫɤɪɿɡɧɨɝɨ ɡɝɚɫɚɧɧɹ, ɟɤɪɚɧɢ ɡ ɛɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɲɚɪɨɦ ɫɪɿɛɥɚ. Ɇɿɫɰɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɚ ɟɤɪɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɜɡɚєɦɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɚɧɬɟɧ) ɿ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ʀɯ ɞɿɚɝɪɚɦ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ 
ȿɆɉ  (L), ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɟ (ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɟɤɪɚɧ  ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɢɮɪɚ-
ɤɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɟɤɪɚɧɭ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸμ 

           
f

LL
e

4,15

2
74,8

.                        (2.93) 

ɞɟμ П (Ƚɰ ) – ɱɚɫɬɨɬɚ ȿɆɉ; 
    ( Ƚɧ/ɦ ) – ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɟɤɪɚɧɚ; 
     (ɋɦ/ɦ ) – ɩɢɬɨɦɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɟɤɪɚɧɚ. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɟɤɪɚɧɭ e , ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɪɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ Ƚɉȿ ȿɆɉ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ (Ƚɉȿɝɞ, 

ȼɬ/ɦ2), ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɧɬɟɧɢ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ G, 

ɹɤɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋɜɢɩɪ (ȼɬ) ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ f (Ƚɰ) ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ r (ɦ) ɜɿɞ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  (Ƚɧ/ɦ) ɿ  

(ɫɦ/ɦ) (ɪɢɫ. β.46), ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                          
fr

G
e 2

31017,5
·( Ɋɜɢɩɪ /Ƚɉȿɝɞ)                  (2.94) 

ɋɜɿɬɥɨɜɿ, ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɜɿɤɧɚ ɬɚ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ  ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɢɯ ɟɤɪɚɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɬɜɨɪɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
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ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɳɨ ɟɤɪɚɧɭєɬɶɫɹ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɱɢ ɞɥɹ ɜɢɧɨɫɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɠɭɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɟɤɪɚɧɧɟ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ (L). ɋɬɭɩɿɧɶ ɰɶɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ʀɯɧɿɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɿ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ȿɆɉ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɤɪɚɧɧɟ ɡɝɚ-
ɫɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɨɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ 
ɟɤɪɚɧɚɯ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɿɬɱɚɫɬɢɦɢ ɟɤɪɚɧɚɦɢ ɚɛɨ ɜ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɯ ɯɜɢɥɟɜɨɞɿɜ (ɪɢɫ. β.47). 

Ɋɢɫ. β.46. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ  ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ e    
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Ɋɢɫ. β.47. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɟɤɪɚɧɚɯμ ɚ – 
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ɫɿɬɱɚɫɬɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ; ɛ – ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɦ ɯɜɢɥɟɜɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɜ – ɩɨɡɚɦɟ-
ɠɨɜɢɦ ɯɜɢɥɟɜɨɞɨɦ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

 

ɍ ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɯ ɯɜɢɥɟɜɨɞɚɯ ȿɆɉ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ > ɤɪ  

ɲɜɢɞɤɨ ɡɝɚɫɚє ɜɡɞɨɜɠ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɞɥɹ ɩɪɹ-
ɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ ɤɪ =βК , ɞɟ a – ɪɨɡɦɿɪ ɛɿɥɶɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ; ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ – ɤɪ =γ,41γR 

, ɞɟ R – ɪɚɞɿɭɫ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ β.βλ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨ-
ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɯ ɯɜɢɥɟɜɨɞɿɜ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧ-
ɧɹ (Lɞɨɞ) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɦɢ ɯɜɢɥɟɜɨɞɚɦɢ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨ-
ɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

  – ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɯɜɢɥɟɜɨɞɢμ 
                                         

1
lg20 nLдод ,                               (2.95) 

  – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɯɜɢɥɟɜɨɞɢμ 
 

                                         
2lg20 nLдод ,                                (2.96) 

ɞɟ n 1  ɿ  Ч 2  – ɱɢɫɥɚ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ  ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɞɨɜɝɚ ɫɬɨɪɨɧɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɿɥɶɧɢɤɚ ɯɜɢɥɟɜɨɞɭ ɭɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚ ɲɢɪɨɤɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨ-
ɝɨ ɯɜɢɥɟɜɨɞɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.29 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɡɚɦɟɠɨɜɢɯ ɯɜɢɥɟɜɨɞɿɜ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 
(ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ) 

Ɋɨɡɦɿɪ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɧɨɝɨ, ɲɢɪɨɤɨʀ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨ-
ɝɨ (ɚ, ɫɦ) ɚɛɨ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɯɜɢɥɟɜɨ-

ɞɭ (D, ɫɦ) 

ɉɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɞȻ/ɫɦ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɱɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬ-
ɧɨɝɨ ɯɜɢɥɟɜɨ-

ɞɭ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɯɜɢ-
ɥɟɜɨɞɭ 

Ⱦɨ β0 ɆȽɰ 

(  1 5 ɦ) 17
;

20

minmin

Da

 
a

3,27
 

D
32

 

ȼɿɞ β0 ɞɨ 150 
ɆȽɰ 

(  = 15 β ɦ) 
5,8

;
10

minmin

Da

 
a

6,26
 

D

2,31
 

ȼɿɞ 150 ɞɨ 1000 
ɆȽɰ 

(  = 200 γ0 ɫɦ) 3,4
;
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Da
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ȼɿɞ 1000 ɞɨ 10000 
ɆȽɰ 

(  = 30 γ ɫɦ) 
3

;
5,3

minmin

Da

 
a

5,21
 

D

2,25
 

 

ɋɿɬɱɚɫɬɿ ɟɤɪɚɧɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɝɿɪɲɿ ɟɤɪɚɧɭɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɿ, ɧɿɠ ɫɭɰɿɥɶɧɿ. ɉɪɢ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ȿɆɉ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɟ-
ɹɤɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɟɤɪɚɧɧɟ ɩɨɫɥɚɛ-
ɥɟɧɧɹ ȿɆɉ, ɹɤɟ ɦɨɠɭɬɶ ɞɚɬɢ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

 – ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ ɯɜɢɥɿ ɿ ɜɟɤɬɨɪɿ ȿ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ 
ɞɪɨɬɚɦ ɫɿɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɪɢɫ.β.48) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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 ;                (2.97) 
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ɉ

 
Ɋɢɫ. β.48  

 – ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ ɯɜɢɥɿ ɿ ɜɟɤɬɨɪɿ ȿ , ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɦɿɧɢ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɞɪɨɬɚɦ ɫɿɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɪɢɫ.β.4λ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ɉ
_ _

E
_ _

H
_ _

 
 Ɋɢɫ. β.4λ  

  
 – ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ ɯɜɢɥɿ, ɜɟɤɬɨɪɿ ȿ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ 

ɞɪɨɬɚɦ ɫɿɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɿ ɜɟɤɬɨɪɿ ɇ , ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɦɿɧɢ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɿɬɤɢ (ɪɢɫ. β.50), 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ln4cos1
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Ɋɢɫ. β.50  

 

ɍ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯμ d – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɞɪɨɬɚɦɢ (ɤɪɨɤ 
ɫɿɬɤɢ); rɨ – ɪɚɞɿɭɫ ɞɪɨɬɿɜ;  – ɤɭɬ ɩɚɞɿɧɧɹ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɫɿɬɤɭ; λ – ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɯɜɢɥɿ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢ (β.λ7-β.λλ) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜμ 
1) ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ d/ <0,5; 

2) ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɚ ɞɪɨɬɭ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ro/ <0,04; 
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3) ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɚ ɞɪɨɬɭ ɞɨ ɤɪɨɤɭ ɫɿɬɤɢ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ro/d<0,1; 

4) ɫɿɬɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɿɣ ɡɨɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨʀ 
ɚɧɬɟɧɢ; 

5) ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɯɜɢɥɿ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɭ ɩ'ɹɬɶ ɪɚɡɿɜ; 

6) ɤɭɬ ɩɚɞɿɧɧɹ ɯɜɢɥɿ ( n) ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0...75 o
. 

 Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ɫɿɬɱɚɫɬɢɦɢ 
ɟɤɪɚɧɚɦɢ  ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ȿɆɉ ɧɚ ɫɿɬɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɜɟɤɬɨɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȿ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɞɪɨɬɚɦ ɫɿɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚμ 

          L=10ХР(Ƚɉȿɩɚɞ/Ƚɉȿɩɪ) 
4

lg10
2B

 ,                          (2.100) 

ɞɟμ 
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exp83,0
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d
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ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɿɬɨɤ ɞɥɹ ɟɤɪɚɧɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɬɢɩɢ 
ɫɿɬɨɤ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ (ɬɚɛɥɢɰɹ β.γ0). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.30 
ȿɤɪɚɧɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɫɿɬɨɤ ɩɪɢ ɤɭɬɚɯ ɩɚɞɿɧɧɹ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɶ 
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 ɉɪɢɦɿɬɤɢ:1.ɋɥɨɜɚ «ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɹ» ɿ «ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɹ» 
ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɩɥɨɳɢɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɩɚɞɚɸɱɨʀ ɯɜɢɥɿ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɯɜɢɥɿ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ ɿ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɿɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ. 2.ȼ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɩɟɪɲɟ ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɭɬɭ ɩɚɞɿɧ-
ɧɹ 0 , ɞɪɭɝɟ - 60 . 

ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɟɤɪɚɧɢ. ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɿɜ є ɧɟ-
ɛɚɠɚɧɢɦ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɿɞɛɢɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɿɬɧɚ ɯɜɢɥɹ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɡɚɜɚɞɢ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɢɬɨʀ 
ɯɜɢɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɩɪɟ-
ɞɦɟɬɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨɸ ɿ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ Ⱥ ɿ R (ɞɢɜ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.λ2) ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦμ 

 ɦɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɥɚɜɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɦɿɠ ɯɜɢɥɶɨɜɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɰɟ Аɩɨɜ Wɩɨɝ.ɦ.: 

 

Oɦ
ɩɨɜ

ɩɨɜ

ɦɩɨɝɥ

ɦɩɨɝɥ 377
.

.  ; 

 

 ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ „Ф‖ (ɭ ɮɨ-
ɪɦɭɥɿ 2.λ2 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ф ɡɜɟɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ). 

ɍ ɩɪɢɪɨɞɿ ɧɟɦɚє ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɛɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɰɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. ȼɫɿ 
ɪɚɞɿɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɲɬɭɱɧɨ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ, ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥ-ɨɫɧɨɜɭ (ɤɚɭɱɭɤ, ɩɨɪɨɥɨɧ, 
ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ ɿ ɬ. ɿɧ.) ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, 
ɫɚɠɚ, ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɬ. ɿɧ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɜɢɦɨɝɢ Аɩɨɜ Wɩɨɝ.ɦ., ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 202 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɲɥɹɯɢ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚ, ɹɤɚ ɡɛɿ-

ɥɶɲɭє ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɳɨ ɡɜɟɪɧɭɬɚ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ (ɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɪɚɦɿɞɚɦɢ ɚɛɨ ɤɨɧɭɫɚɦɢ). 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɚɞɚɸɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɯɜɢɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜɿɞɛɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɰɿєʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɋɚɦɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɨɫ-
ɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɚɞɿɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɝɥɢɧɭɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ (ȿɆȿ)  ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɨɸ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɝɥɚɞɤɭ ɪɿɜ-
ɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɨɝɨ ɠ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɪɢɫ. β.51). 

ȿɆȿɩɚɞ. ȿɆȿɩɨɝ.

ȿɆȿɜɿɞ.

ȿɆȿɩɚɞ.

ȿɆȿɜɿɞ.

 
Ɋɢɫ. β.51. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɜɿɞɛɢɬɬɿɜ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɟɸ 

 

Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɦ, 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɲɢɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ ɦɚє Аɩɨɝ.ɲ.1 Wɩɨɜ, ɚ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɪɨ-
ɲɚɪɤɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɶ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭ-
єɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɡɪɨɫɬɚє ʀɯ  ɿ , ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ „Ф‖. 
ɐɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ ɩɨ ɬɨɜɳɢɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɦɿɧɿɦɭɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɯɜɢɥɿ 
(ɪɢɫ. β.5β). ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ, є ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɦɢ. 
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ȿɆȿɩɚɞ.

 

 

 
Ɋɢɫ. β.5β. Ȼɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

 

ɓɟ ɨɞɢɧ ɦɟɬɨɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ. ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɢɣ 
ɟɤɪɚɧ ɿɡ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ 
ɚɛɨ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɟɤɪɚɧ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɧɚɤɥɟɸєɬɶɫɹ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜ 1/4 ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ȿɆɉ (ɪɢɫ. 
2.53). 

ȿɆȿɩɚɞ. 
 

ȿɆȿɩɨɝ.1 

ȿɆȿɜɿɞ.1 
 

       ȿɆȿɜɿɞ.2   ȿɆȿɩɨɝ.β               

 

ȿɆȿɜɿɞ.4                                             ȿɆȿɜɿɞ. 3 

                                                                                       Ɇɟɬɚɥɟɜɚ 

                ȿɆȿɜɿɞ.          ɉɨɝɥɢɧɚɱ            ɨɫɧɨɜɚ      

                        

         
 

 
Ɋɢɫ. β.5γ. Ȼɭɞɨɜɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ. 

 

ɉɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɬɚɤɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ȿɆɉ ɡ ɛɨɤɭ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɿɞɿɛ'єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ 
„ɩɨɜɿɬɪɹ – ɩɨɝɥɢɧɚɱ‖ (ȿɆȿɜɿɞ.1), ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɪɨɣɞɟ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɨɝɥɢ-
ɧɚɱɚ ɿ ɜ ɞɟɹɤɿɣ ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɨɝɥɢɧɟɬɶɫɹ ɜ ɧɶɨɦɭ (ȿɆȿɩɨɝ. 1), ɜɿɞɿɛ‘єɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ (ȿɆȿɜɿɞ.β), ɡɧɨɜɭ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɨɝɥɢɧɟɬɶɫɹ  (ȿɆȿ-
ɩɨɝ.β), ɞɨɫɹɝɧɟ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ „ɩɨɝɥɢɧɚɱ – ɩɨɜɿɬɪɹ‖, ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɜɿɞɿɛ‘єɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɝɥɢɧɚɱɚ (ȿɆȿɜɿɞ.γ) ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɣɞɟ ɜ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ (ȿɆȿɜɿɞ.4). Ɍɚɤ ɹɤ ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 

/4, ɬɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɯɨɞɭ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳ «ɩɨɜɿɬɪɹ - ɩɨɝɥɢɧɚɱ» (ȿɆȿɜɿɞ.1), ɿ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɛɭɥɚ  ɜɿɞɛɢɬɚ ɜɿɞ 
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ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɩɨɬɿɦ ɜɢɣɲɥɚ ɿɡ ɩɨɝɥɢɧɚɱɚ (ȿɆȿɜɿɞ.4), ɫɤɥɚɞɟ /2, 

ɚ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɰɿ ɯɜɢɥɿ ɿɧɬɟɪɮɟɪɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɬɢɮɚɡɿ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɞɨɛɨɪɨɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ȿɆȿ ɜɿɞ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ «ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ - ɩɨɝɥɢɧɚɱ» ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɱɚ ɞɨɦɚɝɚɸɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɳɨ ɢɧɬɟɪɮɟɪɭɸɬɶ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɨʀ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɯɜɢɥɿ (ȿɆȿɜɿɞ. ) ɛɭ-
ɞɟ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɧɭɥɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɹɤɢɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɪɚɞɿɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ β.γ1. 

Ƚɭɦɨɜɿ ɤɢɥɢɦɤɢ ɬɢɩɭ ȻβɎ-β ɿ ɿɧɲɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ 
ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɜɤɪɢɬɨɸ ɤɨɧɭɫɚɦɢ, ɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɬɢɩɭ «Ȼɨɥɨɬɨ» ɬɚ ȼɊɉɇ ɩɨɪɢɫɬɿ. 

Ɇɚɝɧɿɬɨɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ, ɨɬɠɟ ɜɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. ȼɨɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɯɜɢɥɶ ɿɡ ɪɨɡɤɢɞɨɦ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɿ 10%. 

Ɇɟɬɚɥɨɤɟɪɚɦɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɋȼɑ-0,68 ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ Ƚɉȿ ȿɆɉ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.31 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɪɚɞɿɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 

ɯɜɢɥɶ, ɫɦ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɩɨ ɩɨ-

ɬɭɠɧɨɫɬɿ, % 

Ƚɭɦɨɜɿ ɤɢɥɢɦ-
ɤɢ 

ȼβɎ-2 0,8-4 

0,8-4 

0,8-4 

2 

2 

2 
ȼβɎ-3 

ȼɄɎ-1 

Ɇɚɝɧɿɬɨɞɿɟɥɟɤɬ
ɪɢɱɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

ɏȼ-0,8 0,8 

2,0 

3,2 

10,6 

2 

2 

2 

2 

ɏȼ-2,0 

ɏȼ-3,2 

ɏȼ-10,6 

ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɟ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɩɨɪɨɥɨɧɚ 

«Ȼɨɥɨɬɨ»; 
ȼɊɉɆ 

0,8 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

γ,0 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

1-2 

1-2 

Ɏɟɪɪɿɬɨɜɿ 
ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

ɋȼɑ-0,68 15-200 3-4 

  

Ɂɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ) ɫɥɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɭ 
ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ȿɆȼ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɁȱɁ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɢɣ 
ɨɞɹɝ ɬɚ ɨɤɭɥɹɪɢ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɡɚɫɬɨ-
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ɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɚɜɨɜɧɹɧɭ 
ɬɤɚɧɢɧɭ ɡ ɦɿɤɪɨɞɪɨɬɨɦ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɬɚɤɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɬɨɧɤɢɣ ɦɿɞɧɢɣ 
ɞɪɿɬ ɫɤɪɭɱɟɧɢɣ ɡ ɛɚɜɨɜɧɹɧɢɦɢ ɧɢɬɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɿɞ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є ɿɡɨɥɹɰɿєɸ. ɉɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ȿɆɉ ɩɨɥɹ 
ɰɿєɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 600-10000 ɆȽɰ ɫɤɥɚɞɚє  ɜɿɞ 40 ɞɨ 
β0 ɞȻ. 

ȱɡ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɛɚɜɨɜɧɹɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɡ ɦɿɤɪɨɞɪɨɬɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɚɩɸɲɨɧ 
(ɲɨɥɨɦ), ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɯɚɥɚɬ, ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɨɦɛɿɧɟɡɨɧ ɿ ɬ. ɿɧ. ɇɚ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɇȼɑ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚɤɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ β5-γ0 ɞȻ, ɧɚ ɤɪɚɣɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɇȼɑ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ʀɯɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɟɳɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ. 

əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ  ɁȱɁ ɜɿɞ ȿɆȼ 
ɇȼɑ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚ ȿɆȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ.  ɐɟ  ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɨɫɬɸɦ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɪɚɞɿɨɬɪɚɧɫɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  
ȿɆȼ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɇȼɑ  (Ɋɢɫ. β.54), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɟɤɪɚɧɭɸɱɿ ɜɿɞ ȿɆȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ – 

Ɍɍ ɍ γ4.0β071γ75.00β-λ7 (Ɋɢɫ. β.55) ɢ Ɍɍ ɍ γ4.0β071γ75.005-97  

(ɪɢɫ. β.56).   
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Ɋɢɫ. β.54. 
Ʉɨɫɬɸɦ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɜɿɞ 

ȿɆȼ ɇȼɑ  
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

 

Ɋɢɫ. β.55.   
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶ-

ɧɢɣ ɟɤɪɚɧɭɸɱɢɣ ɜɿɞ 
ȿɆȼ 50Ƚɰ 

 

Ɋɢɫ. β.56.  
 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶ-

ɧɢɣ ɟɤɪɚɧɭɸɱɢɣ ɜɿɞ 
ȿɆȼ 50Ƚɰ 

 

ɉɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɨɛɥɢɱɱɹ ȿɆɉ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɜɲɢɬɿ ɜ 
ɲɨɥɨɦ ɤɨɫɬɸɦɚ ɐɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɸ ɧɚɩɿɜɦɚɫɨɤ ɡ ɦɿɞɧɨɸ ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɚɛɨ  ɈɊɁ-5, ɭ 
ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɟ ɫɤɥɨ, ɹɤɟ ɜɤɪɢɬɟ ɞɜɨ-
ɨɤɫɢɞɨɦ  ɨɥɨɜɚ. Ɂɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɹɤɟ, 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ  β5-γ5 ɞȻ.  

 

 

2.7. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ  ɜɢɦɨɝɢ  ɳɨɞɨ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ  ɪɿɜɧɿɜ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, 

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

Ⱦɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ (Іɑ) ɬɚ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ (ɍɎ) ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟ-
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ɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ 
(ɈɄȽ) – ɥɚɡɟɪɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Ʌȼ). 

 

2.7.1. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ȱɑ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ (ɬɟɩɥɨɜɟ) ɜɢɧɢɤɚє ɫɤɪɿɡɶ, ɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɳɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɧɭɥɹ, ɿ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɇɚ-
ɝɪɿɬɿ ɬɿɥɚ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɫɜɨє ɬɟɩɥɨ ɦɟɧɲ ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɬɪɶɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚ-
ɦɢμ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɬɟɩɥɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ. 
Ȼɥɢɡɶɤɨ 60% ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɬɿɥɨɦ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɚɦɟ ɧɚ ɱɚɫɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ ɹɤ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɚ, ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɹɤɨ-
ɝɨ є ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɬ. ɿɧ., ɬɨ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜ ɡɧɚ-
ɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧ  
ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ (ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɚ ɪɚɞɿɚɰɿɹ ɫɨɧɰɹ, ɧɟɛɚ) ɬɚ  ɲɬɭɱɧɿ – ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɹɤɢɯ ɜɢɳɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɰɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ Э° > γ6-γ7°ɋ. 

Ɂɚ ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɩɨɬɿɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɹɤɢɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɹɤ ɤɜɚɧɬɨɜɿ, ɬɚɤ ɿ ɯɜɢ-
ɥɶɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 0,76...540 ɦɤɦ. ȿɧɟɪɝɿɹ ɤɜɚɧɬɿɜ ɥɟɠɢɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 
0,01β5... 1,β5 ɟȼ. 

Ɂɚ ɡɚɤɨɧɨɦ ɋɬɟɮɚɧɚ-Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ȼɬ/ɦ2) ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɨɪɧɨɝɨ ɬɿɥɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɸ ɣɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢμ 

qɱ=ɋ0(Ɍ/100) 4  ,                                
ɞɟμ ɋ0 = 5.67 ȼɬ/ɦ2

; 

     Ɍ (Ʉ) - ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 
Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹɦμ 
                                qɦ=ȿɋ0(Ɍ/100) 4  ,                           (2.101) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 208 

ɞɟμ ȿ (Ʉ 4 ) – ɫɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɬɚɛɥ. β.γβ). 
               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.32 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,  Э°C 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɨɪɧɨɫɬɿ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ȿ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ 225-575 0,039-0,057 

ɋɬɚɥɶ ɥɭɞɠɟɧɚ 25 0,043-0,064 

Ⱥɡɛɟɫɬɨɜɢɣ ɤɚɪɬɨɧ 24 0,96 

ɐɟɝɥɚ ɱɟɪɜɨɧɚ 20 0,93 

 

ȼɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɱɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɟɧɟ-
ɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɜɿɬɢɦɨɫɬɿ ɬɿɥɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ew, ɹɤɚ ɱɢɫɟɥɶɧɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿɣ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɿɥɚ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɱɚɫɬɨɬ ɨɞɢɧɢɱɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ (ɫɩɟɤɬ-
ɪɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ). 

ȼɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɬɿɥɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɨɪɦɚɥɿ є 

                                    qɧ = 
E

ɋɨ(Ɍ/100)4
.                              (2.102) 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ qr ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ r ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿμ 

           qr = q1 /r
2
 = (0,λ1S(Ɍ 1 /100)

4
 - (T2/100)

4
)/r

2
,                   (2.103) 

ɞɟμ q1 - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ; 

      S  - ɩɥɨɳɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
     T1 (Ʉ) - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
      Ɍ2 (Ʉ)- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɩɪɢɣɦɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɿɥɚ ɜɢ-

ɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɪɿɡɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɶ. Ɉɞɧɚɤ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɯɜɢɥɹɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. ȼ ɦɿ-
ɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. Ɇɿɠ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ T ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ȼɿɧɚμ 

                                         T  = b 
,                                           (2.104) 

ɞɟμ b = 0,00β8λ8 ɦ·ɝɪɚɞ. 
ɋɩɟɤɬɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɪɿɞɤɢɯ ɬɿɥ ɫɭ-
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ɰɿɥɶɧɢɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ max , ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɋɩɟɤɬɪ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ Кɬɨɦɿɜ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɿ (ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ 
ɬɚ ɿɧ.),  ɧɨɫɢɬɶ ɫɦɭɝɚɫɬɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɦɚє ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ. ȿɮɟɤɬ ɞɿʀ Іɑ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɣɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɶ ɪɨɡɛɢɬɢɣ ɧɚ ɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɿ – Ⱥ (λ = 0,76-1,5 ɦɤɦ), ȼ (λ  = 1,5—3,0 

ɦɤɦ) Т ɋ (λ > γ ɦɤɦ). ɉɟɪɲɚ ɨɛɥɚɫɬɶ (Ⱥ) ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɱɟ-
ɪɟɡ ɲɤɿɪɭ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɚ. Ɉɛɥɚɫɬɿ ȼ ɬɚ ɋ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬɶ ɞɨ ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɢɯ. Ⱦɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɿ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɝɥɢ-
ɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɿ ɲɤɿɪɢ, ɚ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɿ – ɜ ɲɚɪɚɯ ɞɟɪɦɢ ɿ 
ɩɿɞɲɤɿɪɧɿɣ ɠɢɪɨɜɿɣ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɿ. Ⱦɿɹ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɩɨɝɥɢ-
ɧɚɧɧɿ ʀб ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɲɚɪɚɯ ɲɤɿɪɢ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɨ ʀʀ ɧɚɝɪɿɜɚɧ-
ɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɚɤɬɢɜɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɧɚ-
ɬɪɿɸ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɭ ɤɪɨɜɿ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ. ȱɑ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪ-
ɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧ ɭ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, 
ɭɱɚɳɚєɬɶɫɹ ɩɭɥɶɫ ɿ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɥɚ, ɩɨɫɢ-
ɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ. ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ 
ɧɚ ɫɥɢɡɨɜɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɨɱɟɣ, ɤɪɢɲɬɚɥɢɤ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɚɬɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ ɡɨɪɭμ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ ɪɨɝɿɜɤɢ ɬɚ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ, 
ɤɨɧ'ɸɧɤɬɢɜɿɬɭ, ɨɩɿɤɭ ɫɿɬɤɿɜɤɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɹɠɤɿ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɢɦɢ  ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɰɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɚ ɧɟɩɨɤɪɢɬɭ ɝɨɥɨɜɭ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢɫɹ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɭɞɚɪ,  ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɛɿɥɶ, ɡɚɩɚɦɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɱɚɫɬɿ-
ɲɚɧɧɹ ɩɭɥɶɫɭ ɿ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɧɟɩɪɢɬɨɦɧɿɫɬɶ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ 
ɪɭɯɿɜ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɡɤɨɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɚɠ ɞɨ ɦɟɧɿɧɝɿɬɭ ɣ ɟɧɰɟɮɚɥɿɬɭ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɜ ɡɨɧɿ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɨɪɭ-
ɲɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɚɤɬɢɜɿɡɭєɬɶɫɹ ɞɿɹɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ Т ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɜɢɞɿ-
ɥɟɧɧɹ, ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜɬɪɚɬɚ ɞɭɠɟ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɫɨ-
ɥɟɣ. ȼɬɪɚɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɫɨɥɟɣ ɩɨɡɛɚɜɥɹє ɤɪɨɜ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɜɨɞɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɢɩɢɬɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ 
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ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɿɩɨɬɟɪɦɿєɸ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 40° ɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ  ɡɚɩɚɦɨɪɨɱɟɧɧɹɦɢ, ɱɚɫɬɿ-
ɲɚɧɧɹɦ ɩɭɥɶɫɭ ɿ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɜɬɪɚɬɨɸ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɡɦɿɧɨɸ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞ-
ɱɭɬɬɹ. ɉɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹɯ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɡɚɫɬɭɞ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɜɚɝɢ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɱɢ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ Ⱦɋɇ 3.3.6.042-λλ, ȽɈɋɌ 
12.1.005-88 ɿ ȽɈɋɌ 12.4.123-83.  

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Іɑ   ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɭ ɬɪɶɨɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Ⱥ, ȼ, ɬɚ ɋ (ɞɿɚɩɚɡɨɧ 760ɧɦ – 540 ɦɤɦ)μ 

-  ɨɛɥɚɫɬɶ Ⱥ  (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ 760 ɧɦ  ɞɨ  1500 ɧɦ); 
-  ɨɛɥɚɫɬɶ ȼ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ 1500 ɧɦ ɞɨ γ000 ɧɦ); 
-  ɨɛɥɚɫɬɶ ɋ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɛɿɥɶɲɟ  γ000 ɧɦ).  
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ (ȽȾɊ, ȼɬ/ɦ2) ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-

ɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɰɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ  β.γγ. 
               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.33 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ (ȽȾɊ) ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɧɦ 

ȽȾɊ  ȱɑ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ, ȼɬ/ɦ2

 

Ⱥ 760-1500 100 

ȼ 1500-3000 120 

ɋ 3000-4500 150 

ɋ >4500 120 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.γ4. 

               
 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.34 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

 ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ȱɑ 

ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ȼɬ/ɦ2

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ 

ɩɟɪɿɨɞɿɜ 

ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ,ɯɜ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɪɜ, ɯɜ 

ɋɭɦɚɪɧɟ 

ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿ-
ɧɢ, % 
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350,0 20,0 8,0 ɞɨ 50 

700,0 15,0 10,0 ɞɨ 45 

1050,0 12,0 12,0 ɞɨ 40 

1400,0 9,0 13,0 ɞɨ γ0 

1750,0 7,0 14,0 ɞɨ β5 

2100,0 5,0 15,0 ɞɨ 15 

2450,0 3,5 12,0 ɞɨ 15 

ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ȼɬ/ɦ2
 Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ, ɫ 

280-560 (ɫɥɚɛɤɟ) Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɚ 

560-1050 (ɩɨɦɿɪɧɟ) 180-300 

1050-1600 (ɫɟɪɟɞɧє) 40-60 

Ȼɿɥɶɲɟ γ500 (ɞɭɠɟ ɫɢɥɶɧɟ) 2-5 

 

Ɍɟɩɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
560-1050 ȼɬ/ɦ2

 є ɬɿєɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ ɦɟɠɟɸ, ɹɤɭ ɳɟ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢ-
ɬɢ ɥɸɞɢɧɚ.  

Ɂɝɿɞɧɨ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨ-
ɬɨɤɭ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 350 ȼɬ/ɦ2

. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸ-
ɸɱɢɯ ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɜɿɬɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɫɨɥɹɰɿɹ ɜɿɞ ɡɚɫɤɥɟɧɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ γ5 ȼɬ/ɦ2

 – ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ 50 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ % ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɿɥɚ; 70 ȼɬ/ɦ2

 – ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɜɿɞ β5 
ɞɨ 50%;  100 ȼɬ/ɦ2

 – ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β5% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ γ5 ȼɬ/ɦ2
 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ, ɧɚ ɧɟ-
ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ – ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɧɚɝɪɿɬɢɣ ɦɟɬɚɥ, 
ɫɤɥɨ, ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɩɨɥɭɦ'ɹ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɞɨ 
140 ȼɬ/ɦ2, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
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ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β5% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɡ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɫɩɟɰɨɞɹɝ, ɨɤɭɥɹɪɢ, ɳɢɬ-
ɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɤɬɢɧɨɦɟɬɪ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ (IɑC-10). 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ȱɑ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿμ  ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ, ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ, ɭɫɭ-
ɧɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ, ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɉɟɪɲɿ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɢ  ɨɱɟɜɢɞɧɿ ɿ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɬɚɛɥɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ q = П(Э) (ɬɚɛɥ. β.γ4). ɓɨ ɫɬɨɫɭ-
єɬɶɫɹ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɬɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɛɿɥɶɲ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ. 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɚ ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ ɬɚ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ Іɑ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɩɿɤɿɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ.  

3ɝТɞɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɋɇ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 45°ɋ.  

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɸ – 

ɮɭɬɟɪɨɜɤɭ. 
ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɿʀ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ-

ɫɹ ɧɚμ 
 Ɍɟɩɥɨɜɿɞɛɢɜɧɿ –  ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɥɢɫɬɢ (ɫɬɚɥɶ, ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɰɢɧɤ, ɩɨ-

ɥɿɪɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɩɨɤɪɢɬɿ ɛɿɥɨɸ ɮɚɪɛɨɸ, ɿ ɬ. ɿɧ.), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɨɞɢɧɚɪɧɿ ɚɛɨ ɩɨɞɜɿɣɧɿ; ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɟ ɫɤɥɨ ɡ ɩɥɿɜɤɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ; 
ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ; ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɢ; ɩɥɿɜɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɿɧ.; 

 Ɍɟɩɥɨɜɛɢɪɚɸɱɿ – ɫɬɚɥɟɜɿ ɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɥɢɫɬɢ ɚɛɨ ɤɨɪɨɛɤɢ ɡ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡ ɚɡɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɭ, ɲɚɦɨɬɧɨʀ ɰɟɝɥɢ, ɩɨɜɫɬɿ, 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ; ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɟ ɫɢ-
ɥɿɤɚɬɧɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ; ɫɬɚɥɟɜɚ ɫɿɬɤɚ (ɨɞɢɧɚɪɧɚ ɚɛɨ ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɡ 
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɦ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɦ ɫɤɥɨɦ); ɬɚ ɿɧ.; 

 Ɍɟɩɥɨɜɿɞɜɿɞɧɿ – ɟɤɪɚɧɢ ɜɨɞɨɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ (ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɚɛɨ ɤɨɪɨɛɿɜ ɡ ɩɪɨɬɨɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ), ɜɨɞɹɧɿ ɡɚɜɿɫɢ, ɬɨɳɨ; 

 ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ. 
ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɡɨɪɿ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɿ ɟɤɪɚɧɢ. 
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ȼɢɛɿɪ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ɍɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; ɛɭɬɢ ɡɪɭɱɧɢɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; ɧɟ ɭɫɤɥɚɞ-
ɧɸɜɚɬɢ ɨɝɥɹɞ, ɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ ɛɟɡ-
ɩɟɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɧɢɦ; ɛɭɬɢ ɦɿɰɧɢɦɢ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ; ɡɪɭɱɧɢɦɢ ɳɨɞɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ; ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɫɬɪɨɤ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ; ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɨʀ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɿ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟ-
ɪɯɨɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. ɇɟɞɨɥɿɤ ɦɟɬɨɞɭ – ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɤɚ ɜɢɛɭɯɭ ɩɚɪɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɪɚɡɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɞɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ 
ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɝɪɿɬɿ ɞɨ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢμ ɤɪɚ-
ɬɧɿɫɬɶ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ (Ц),  ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ȝ), 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (τ), ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɭ (η) -  (ɪɢɫ. 2.57). 

 

Ɋɢɫ. β.57. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜμ ȿ – ɟɤɪɚɧ; 1, β – ɪɿɜɧɨɛɿɠɧɿ 
ɩɥɨɳɢɧɢ 

 

Ʉɪɚɬɧɿɫɬɶ  ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                    m=q12/qe2,                                                                         (2.105) 

ɞɟμ q12 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  ɦɿɠ  ɪɿɜɧɨɛɿɠɧɢɦɢ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ  1,β ɭ 
ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɚ;  

qe2 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɦɿɠ ɟɤɪɚɧɨɦ ɿ ɩɥɨɳɢɧɨɸ β. 
Ʉɪɚɬɧɿɫɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 

   ɞɠɟɪɟɥɨ Іɑȼ              ɩɪɢɣɦɚɱ Іɑȼ  
      

1 2 

 

ȿ 
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4

12

4

12 )/()/(1 TTmTT

m
                (2.106) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

                                               = 1/m                                        (2.107) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɚ 

                                          = 1-  = (m-1)/m.                          (2.108) 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.γ5. 
               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.35 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ  

Ɍɢɩ ɟɤɪɚɧɚ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
ȿ ãð , ɤȼɬ/ɦ2

 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɟɤɪɚɧɚ 

Ɏɭɬɟɪɨɜɚɧɿ ɟɤɪɚɧɢμ  
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ - ɰɟɝɥɚ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɮɭɬɟɪɿɜɤɢ – ɚɡɛɟɫɬ 

 

 

10,5 

 

0,3 

0,6 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɟɤɪɚɧɢμ 
ɫɿɬɤɢ 

ɱɿɩɤɢ (ɥɚɧɰɸɝɢ) 
     ɫɢɥɿɤɚɬɧɟ Т ɤɜɚɪɰɨɜɟ ɫɤɥɨ 

ɜɨɞɹɧɚ ɩɥɿɜɤɚ 

Ɍɟɩɥɨɜɿɞɜɿɞɧɿ ɟɤɪɚɧɢ 

 

1,05 

4,9 

0,7-1,4 

1,7 

14,0 

 

0,67 – 0,7 

0,7 

0,9 

0,9 

 

ɍ ЩКɡɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɿ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ) – ɫɩɟɰɨɞɹɝ, 
ɫɩɟɰɜɡɭɬɬɹ, ɁІɁ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɨɥɨɜɢ, ɨɱɟɣ, ɨɛɥɢɱɱɹ, ɪɭɤ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɁІɁμ 
 ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ – ɫɩɟɰɨɞɹɝ (ɤɨɫɬɸɦ 

ɱɨɥɨɜɿɱɢɣ ɩɨɜɫɬɹɧɢɣ), ɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɟɱɟɣ ɬɚ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɿɜ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɿ ɡ ɩɨɜɫɬɹɧɢɦ ɤɨɫɬɸɦɨɦ; 

 ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɬɟɩɥɨɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡ 
ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ; 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɿɝ  ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɿɫɤɨɪ ɬɚ 
ɛɪɢɡɨɤ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɧɚɝɪɿɬɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯ-
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ɧɹɦɢ – ɜɡɭɬɬɹ ɲɤɿɪɹɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟ-
ɯɚɯ; 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɭɤ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ – ɜɚɱɟɝɢ, ɪɭɤɚɜɢɰɿ ɫɭɤɨɧɧɿ, ɛɪɟɡɟ-
ɧɬɨɜɿ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɡ ɧɚɞɨɥɨɧɧɢɤɚɦɢ ɿɡ ɲɤɿɪɢ; 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɨɥɨɜɢ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɶ, ɿɫɤɨɪ ɬɚ ɛɪɢ-
ɡɨɤ ɦɟɬɚɥɭ – ɩɨɜɫɬɹɧɢɣ ɤɚɩɟɥɸɯ, ɡɚɯɢɫɧɚ ɤɚɫɤɚ ɡ ɩɿɞɲɨɥɨɦɧɢ-
ɤɨɦ, ɤɚɫɤɢ ɬɟɤɫɬɨɥɿɬɨɜɿ ɚɛɨ ɡ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ; 

 ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɱɟɣ ɬɚ ɨɛɥɢɱɱɹ – ɳɢɬɨɤ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɢɣ 
ɫɬɚɥɟɜɚɪɚ, ɡ ɩɪɢɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɨɤɭɥɹɪɚɦɢ ɿɡ ɫɜɿ-
ɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, ɦɚɫɤɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɡ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ, ɨɤɭɥɹɪɢ ɡɚɯɢ-
ɫɧɿ ɤɨɡɢɪɤɨɜɿ ɡ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɁȱɁ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 
2.2.4. ɋɩɟɰɨɞɹɝ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɸɱɚ-
ɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɭ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚ ɛɭɞɶ ɹɤɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ     313 Ʉ0

 (40°ɋ) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ȽɈɋɌ 
12.4.176-8λ ɬɚ ȽɈɋɌ 12.4.016-87. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟɦɨɠɥɢ-
ɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɧɟɞɨɫɹɠɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɭ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɨɛɞɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɞɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɞɭɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɍ ЩКɡɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɿɞ 140 ɞɨ γ50 ȼɬ/ɦ2
 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ 0,β 
ɦ/ɫ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ; ɭ ЩКɡɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧ-
ɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє γ50 ȼɬ/ɦ2

, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɞɭɲɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ (ȾɇȺɈɉ 0.0γ-1.23-8β), ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɟɥɿ, ɩɿɞɥɨɝɢ, ɜɠɢɜɚ-
ɬɢ ɩɿɞɫɨɥɟɧɭ ɜɨɞɭ (ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 0,5% ІКCХ), ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɩɢɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ,  ɝɿɞɪɨɩɪɨɰɟɞɭɪɢ. 

 

2.7.2. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɍɎ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь. ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ (ɍɎ) ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɢɣ ɦɿɠ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ ɜɢɞɢɦɢɦ ɬɚ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɦ (ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɦ) ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 
400-10 ɧɦ, ɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɤɜɚɧɬɚ γ,56-1βγ ɟȼ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɍɎ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɬɚɤ ɹɤ 
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ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɬɿɥɨ ɩɨɱɢɧɚє ɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɜɢɳɟ 1λ00°ɋ, ɚ ɩɨ ɞɿʀ ɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɞɿʀ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɯɨɱɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɚє ɦɿɫ-
ɰɟ ɬɚɤɨɠ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɳɨ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɿɨɧɿ-
ɡɭɸɱɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚє ɿɨɧɿɡɚɰɿɸ  ɜ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟ-
ɧɲɿɣ ɦɿɪɿ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɟɧɟɪɝɿʀ  ɤɜɚɧɬɚ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɠɟ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɜ‘ɹɡɤɿɜ ɞɟɹɤɢɯ ɚɬɨɦɿɜ. Ɍɚɤ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ  
ɡɜ‘ɹɡɤɿɜ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɚɬɨɦɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ  ɫɩɨɥɭɤ, 
ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 4 
ɟȼ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɨɬɨɧɢ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ 1β-15 ɟȼ 
ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɿɨɧɿɡɚɰɿɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɨɞɢ, ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ, ɚɡɨɬɭ, ɜɭɝɥɟ-
ɰɸ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɚɬɨɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɭ 
ɠɢɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɤɜɚɧɬɚ 1β ɟȼ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɚɡɿɜ (ɨɡɨɧɭ), ɩɢɥɭ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɢɥ, ɝɚɡ, ɞɢɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ. Ɍɚɤ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɪɨɡɨɪɟ ɞɥɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ  < 185 ɧɦ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɤɢɫɧɟɦ. ɍ ɡɜ'ɹ-
ɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɝɥɢ-
ɧɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɩɢɥɟɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɣ ɭ ɝɚɡɚɯ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɿ ɍɎ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɭɠɟ 
ɫɤɥɚɞɧɨ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ  ɥɢɲɟ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɚɤɭɭɦɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɪɬɭɬɧɢɯ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɈɄȽ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɜɚɧɧɹ ɪɬɭɬɧɨ-ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɥɚɦɩ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚє ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɍɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɨɡɨɧ, 
ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ, ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ. ɏɿɦɿɱɧɚ ɣ ɿɨɧɿɡɭɸɱɚ ɞɿɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɬɚ-
ɤɨɠ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɹɞɟɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɰɿʀ,  ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɭɦɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɫɿɸɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨ ɬɚ 
ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ.  

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.     ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
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ɦɚє ɧɢɡɶɤɭ ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ  ɜɩɥɢɜɚє  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɿɥɶɤɢ 
ɧɚ ɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. ɋɟɪɟɞ ɛɿɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɩɨ-
ɝɥɢɧɚɬɢ ɍɎ- ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɤɢ ɿ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɿ ɝɪɚɸɬɶ ɩɢɪɢɦɿɞɢ-
ɧɨɜɿ ɤɿɥɶɰɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɛɿɥɤɿɜ 
ɬɢɪɨɡɢɧ ɿ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ (ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɫɤɥɚɞɚє β65 ɧɦ, ɬɢɪɨɡɢɧɭ – β75 ɧɦ, ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɭ – β80 ɧɦ). ɍ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɚɬɢɩɿɱɧɿ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɡɜ‘ɹɡɤɢ, ɳɨ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɤɨɞɭɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ȾɇɄ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɦɭɬɚɰɿʀ.  

Ⱦɿɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɥɸɞɢɧɢ  ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɹɜɭ ɞɟɪ-
ɦɚɬɢɬɿɜ, ɟɤɡɟɦ, ɧɚɛɪɹɤɥɨɫɬɟɣ ɿ ɬ. ɿɧ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ 
ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɹɜɢ ɥɟɞɶ ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɧɧɹ ɲɤɿɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɩɨɬɿɤ ɟɧɟ-
ɪɝɿʀ γ0 Ⱦɠ/ɫɦ2

 (ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 8 Ⱦɠ/ɫɦ2). Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɟ 
ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɟɪɢɬɟɦɧɚ ɞɨɡɚ (ɆȿȾ) – ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɧɚ ɞɨɡɚ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɱɟɪɟɡ 8 ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɧɧɹ ɲɤɿɪɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ (ɟɪɢɬɟɦɢ), ɳɨ ɡɧɢɤɚє ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɨʀ ɞɨɛɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɪɢɬɟɦɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɍɎ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ β60 ɧɦ. ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ < 
βλ0 ɧɦ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɰɿɥɤɨɦ ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɿɦɢ 
ɲɚɪɚɦɢ ɲɤɿɪɢ. Ȼɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɞɨɫɹɝɚє ɥɢɲɟ 10% ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ βλ0-γβ0 ɧɦ ɿ ɞɨ 50% ɩɪɢ  
= 320-γ80 ɧɦ. Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ, ɬɪɢɜɚɸɱɟ ɪɨɤɚɦɢ ɍɎ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɲɤɿɪɢ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɚɤɭ 
ɲɤɿɪɢ. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ  ɍɎ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɶ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɿɜ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨʀ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɦɚє ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɜɩɥɢɜ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢ-
ɧɢ ɦɨɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɹ ɿ ɹɤ ɞɨɛɪɨɱɢɧɧɟ (ɬɨɧɿɡɭɸɱɟ, ɡɚɫɦɚɝɧɟ, ɜɿ-
ɬɚɦɿɧɿɡɭɸɱɟ, ɚɧɬɢɪɚɯɿɬɧɟ), ɿ ɹɤ ɲɤɿɞɥɢɜɟ (ɟɪɢɬɟɦɧɟ,  ɤɚɧɰɟɪɨ-
ɝɟɧɧɟ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɟɤɬɪɚ ɿ ɞɨɡɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ   ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɨʀ   ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɍɎ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ   ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɟɮɟɤɬɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ  ɿɧɞɭɤɭɸɬɶɫɹ  ɧɚɫɚɦ-
ɩɟɪɟɞ  ɭ ɲɤɿɪɧɢɯ ɩɨɤɪɢɜɚɯ ɿ ɨɪɝɚɧɚɯ ɡɨɪɭ. ɋɚɦɟ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ,  ɜ ɫɢ-
ɥɭ ɫɜɨʀɯ ɮɨɤɭɫɭɸɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ,  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  
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ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɨɝɨɜɢɰɹ ɨɤɚ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɬєɜɚ ɞɨ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ β70-

β80 ɧɦ.  ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɯɜɢɥɶ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
βλ0 ɧɦ, ɞɨɫɹɝɚє ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɨɤɚ ɿ ɦɨɠɟ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɣɨɝɨ ɬɤɚɧɢɧɚ-
ɦɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤ ɫɬɜɨɪɸє ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  
ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ βλ5—γβ0 ɧɦ. Ɍɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɬɨɣ 
ɮɚɤɬ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɚ ɧɢɡɶɤɨɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɞɿɹ ɦɨɠɭɬɶ ɿɧɞɭɤɭ-
ɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ. Ɍɚɤ, ɍɎ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɚɬɚɪɚɤɬɢ 
ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ. Ɉɞɢɧ ɡ ɜɢɞɿɜ ɤɚɬɚɪɚɤɬɢ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɹɞɟɪɧɚ ɤɚɬɚɪɚɤɬɚ, 
ɫɤɨɪɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɿɧɿɰɿɸєɬɶɫɹ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɭ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ ɤɪɢɲɬɚɥɢ-
ɤɚ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɍɎ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ γ00 ɧɦ, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɥɢɲɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɞɨɡɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

Ɍɪɟɛɚ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɭ, ɜ β-γ ɪɚɡɢ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɞɥɹ ɪɨɝɿɜɤɢ ɨɤɚ. Ɍɨɛɬɨ ɨɩɿɤ ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶ-
ɫɹ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɜɢɧɢɤɧɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ. 

ɉɪɢ  ɍɎ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ β80-γ0γ ɧɦ ɿɫɧɭє ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɚɤɨɜɢɯ ɩɭɯɥɢɧ. ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɦɚɸɬɶ 
ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ, ɹɤ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɛɿɥɶ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɫɬɨ-
ɦɥɟɧɿɫɬɶ, ɧɟɪɜɨɜɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɸ ɞɿєɸ ɍɎ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɿ ɞɨɛɪɨɱɢɧɧɭ ɞɿɸ, ɚ ɫɚɦɟ – ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɭ, 
ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɭ ɬɚ ɬɨɧɿɡɭɸɱɭ, ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ ɿɫɧɭє ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɬɚɤɨɠ Т 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɟɪɢɬɟɦ-
ɧɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟɪɢɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɟɪɢɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɦɟɪ/ɦ

2
, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇ ɞɨɪɿɜɧɸє 7,5 ɦɟɪ/ɦ2
. 

Ⱦɥɹ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɜɿɬɥɨɥɿɤɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɛɿɧɟɬɢ – ɮɨɬɚɪɿʀ. 
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ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɧɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɇ 4557-88 (ȾɇȺɈɉ 0.03-3.17-88). 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɍɎ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ β00 ɧɦ  ɧɟɦɨɠ-
ɥɢɜɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɣɨɝɨ ɤɢɫɧɟɦ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɍɎ   ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɭ ɬɪɶɨɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɛɥɚ-
ɫɬɹɯ Ⱥ, ȼ, ɬɚ ɋ (ɞɿɚɩɚɡɨɧ 200-400 ɧɦ)μ 

-  ɍɎ-Ⱥ (ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ 400 ɞɨ γ15 ɧɦ;  
-  ɍɎ-ȼ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ γ15 ɞɨ β80 

ɧɦ; 
-  ɍɎ-ɋ (ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ β80 ɞɨ β00 

ɧɦ.  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ 

ɰɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ  β.γ6. 
               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.36 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ   ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  

Ⱦɿɩɚɡɨɧ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȽȾɊ ɍɎ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ȼɬ/ɦ2

 

200-β80 (ɍɎ-ɋ) 0,001 

280-γ15 (ɍɎ-ȼ) 0,01 

315-400 (ɍɎ-Ⱥ) 10,0 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚ-
ɦɢμ 

 ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ; 
 ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ; 
 ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 
 ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡ-

ɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 
ȼɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɡɚɯɢɫɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ є ɟɤɪɚɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɿɜ. ȿɤɪɚɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɳɢɬɿɜ, 
ɲɢɪɦ, ɤɚɛɿɧ. ɉɨɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
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ɫɩɟɤɬɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɥɿɧɬɝɥɚɫ (ɫɤɥɨ, ɹɤɟ ɜɦɿɳɭє ɨɤɫɢɞ ɫɜɢɧɰɸ). 
ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɁІɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶμ ɫɩɟɰɨɞɹɝ (ɤɭɪɬɤɢ, ɛɪɸɤɢ, ɪɭɤɚ-

ɜɢɱɤɢ, ɮɚɪɬɭɯɢ), ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɚɸɬɶ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɥɶɧɹɧɿ, ɛɚɜɨɜɧɹɧɿ, ɩɨɩɥɿɧ); ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɨɤɭɥɹɪɢ ɬɚ ɳɢɬɤɢ ɿɡ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɭɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɦɚɡɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɫɥɭɠɚɬɶ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ 
(ɫɚɥɨɥ, ɫɚɥɿɰɢɥɨɜɨ-ɦɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɮɿɪ ɿ ɬ. ɿɧ.). 

 

2.7.3. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Ʌȼ). ȼ ɫɭ-
ɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɥɚɡɟɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɪɚɡ ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ β00 ɝɚɥɭɡɟɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢ-
ɱɧɢɯ ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ (ɈɄȽ). ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ  ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɿ, ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ, ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɬɚ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ, , ɛɿɨɥɨɝɿʀ, ɦɟɞɢɰɢɧɿ, ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɰɿ, ɦɟɬɚɥɭɪ-
ɝɿʀ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɬ. 
ɿɧ. Ɇɚɥɚ ɤɭɬɨɜɚ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ Ʌȼ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚ ɩɥɨɳɚɯ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɩɨɪɿɜɧɹɧɢɯ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ) ɿ ɨɞɟɪ-
ɠɭɜɚɬɢ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɞɥɹ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨ-
ɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚє 10 11

-10
14

 ȼɬ/ɫɦ2). ȼɢɫɨɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚ-
ɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɚɡɟɪɢ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ 
(ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɜɨɞɿɜ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɬ. ɿɧ.). 
ȼ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɪɨɩɥɚɜ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɪɟɡɢɫɬɨ-
ɪɿɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɯ ɫɯɟɦ ɿ ɬ. ɿɧ. Ɍɚɤɨɠ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɈɄȽ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ-
ɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɪɢɹє ɡɚɥɭɱɟɧɧɸ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɹɦɢ ɈɄȽ (ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɩɪɨɦɟɧɿ) ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɿɧɲɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɥɚɡɟɪɧɿ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɜɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɿ ɝɟɧɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɨɞɟɪ-
ɠɭɜɚɧɨɝɨ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ʀʀ ɚɬɨɦɿɜ 
ɟɧɟɪɝɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹμ 
  ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɿ (ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɰɶ ɮɚɡ ɦɿɠ ɤɨ-

ɥɢɜɚɧɧɹɦɢ); 
  ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ  (ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ β 

Ƚɰ); 
  ɦɚɥɚ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɟɧɹ (22" - ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ, β' - ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ); 
  ɡɧɚɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɞɨ 1014

 ȼɬ/ɫɦ2
). 

ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ  ɬɢɩɢ ɈɄȽμ ɬɜɟɪɞɨɬɿɥɶɧɿ (ɪɨɛɨɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ – ɪɭɛɿɧ, 
ɫɤɥɨ ɡ ɧɟɨɞɢɦɨɦ ɿ ɬ. ɿɧ); ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ (ГЧO, CКSО, Ɍɟ, PЛ Т ɬ. 
ɿɧ.); ɪɿɞɢɧɧɿ (ɡ ɪɿɞɤɨ ɡɟɦɟɥɶɧɢɦɢ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɿ ɬ. ɿɧ.); ɝɚɡɨɜɿ (HО-

Ne, Ar, Xe, C02 ɿ ɬ. ɿɧ.). 
Ɂɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ  ɥɚɡɟɪɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɚɡɟɪɢ ɛɟɡɩɟ-

ɪɟɪɜɧɨʀ  ɞɿʀ ɬɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ ɥɚɡɟɪɢ , ɹɤɿ ɩɪɚɰɸ-
ɸɬɶ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 0,6 ɦɦ ɞɨ 10 ɧɦ – ɰɟ ɫɭɛɦɿɥɿɦɟɬ-
ɪɨɜɢɣ, ȱɑ, ɜɢɞɢɦɢɣ ɬɚ  ɍɎ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɡɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 
ȼɠɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɥɚɡɟɪɢ ɡ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ (10 ɧɦ – 

0,01 ɧɦ) ɿ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɚɡɟЩТɜ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ  ɜ ɨɛɥɚɫ-
ɬɿ ɝɚɦɦɚ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ (0,01-0,0005 ɧɦ). Ʌɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɜ ɰɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɤɪɿɦ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɝɨɫɬɪɨʀ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɳɟ ɿ ɜɢɫɨɤɭ 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ.  

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨ ɭ ɜɭɡɶɤɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ-
ɦɭ ɩɪɨɦɟɧɿ ɿ ɦɚє  ɡɧɚɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 
ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɟɡɥɿɱɿ ɤɨɝɟɪɟɧɬ-
ɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɬɨɦɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɯɨɞɹɬɶ ɜ ɨɛɪɚɧɭ ɬɨɱɤɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɮɚɡɨɸ. 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɥɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɨɛ‘єɤɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                             Ps = 22

2

f
DP

                                   (2.109) 

ɞɟμ Ɋ – ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɚ; 
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D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛ‘єɤɬɚ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
 – ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ; 

f – ɮɨɤɭɫɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (Eɩ) ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                          Eɩ = /20 ss                     (2.110) 

ɞɟ ȝ – ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 0 = 

4 710 Ƚɧ/ɦ); 
ε  – ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ  ε0 = 8,85 

1210 Ɏ/ɦ). 
Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɚɞɿɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɫɨɬɧɿ ɬɢɫɹɱ ɦɟɝɚɩɚɫɤɚɥɟɣ (ɦɿɥɶɣɨɧɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪ), ɬɚɤ ɹɤ  ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ – ɰɟ ɩɨɬɿɤ ɮɨɬɨɧɿɜ, ɤɨɠɧɢɣ ɡ 
ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɣ ɿɦɩɭɥɶɫ ɫɢɥɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɚ-
ɞɿɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ 
Ʉɟɥɶɜɿɧɿɜ. ɉɪɢ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜ ɝɚɡɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɩɥɚɡɦɢ, ɳɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɨɜɝɨɯɜɢ-
ɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (1 ɧɦ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɪɨɦɟɧɹ ɈɄȽ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɿ ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞɛɢɬɬɹ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɿ ɞɢɮɭɡɧɟ ɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɢɮɭɡɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɢɜɚє ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ (ɤɪɚɩɤɨɜɚ ɱɢ ɩɪɨɬɹɠɧɚ). 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                     ȿ= Re
R
I

)(

4 0
                            (2.111) 

ɞɟμ І0 – ɜɢɯɿɞɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɈɄȽ,  Ⱦɠ; 
 – ɤɭɬ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 

R – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɈɄȽ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɦ; 
 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɈɄȽ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɫɟɪɟ-

ɞɨɜɢɳɟɦ 
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(ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ -V),  = 3,9/V. 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

                                     E=

1

2

cos

KR
KIn

                            (2.112) 

ɞɟμ ȱɩ – ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɩɚɞɚє ɧɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, Ⱦɠ; 
      Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
      – ɤɭɬ ɦɿɠ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ; 
     K1  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɥɹɦɢ,  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ R > 

30r (r – ɪɚɞɿɭМ ɩɥɹɦɢ), ɬɨ K1  = 1 (ɬɨɱɤɨɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ). 
Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Ʌȼ). ɉɿɞ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɿєɸ  

Ʌȼ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɠɢɜɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ. Ʌȼ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ  ɲɤɿɪɭ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɩɥɢɜɭ Ʌȼ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɹɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɤɚɧɢɧ (ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨɸ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɬɟɩɥɨєɦ-
ɧɿɫɬɸ, ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ), ɬɚɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
Ʌȼ (ɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɿ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ, 
ɩɥɨɳɚ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ).  

ɉɪɢ ɞɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɪɨɡɪɿ-
ɡɧɹɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɬɚ ɭɞɚɪɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢ. 

Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ (ɬɟɩɥɨɜɢɣ) ɟɮɟɤɬ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɫɯɨɠɢɣ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ 
ɨɩɿɤɨɦ – ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɦɟɪɬɜɿɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ. Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɭɪɚ-
ɠɟɧɧɹ Ʌȼ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɪɿɡɤɿ ɝɪɚɧɢɰɿ ɭɪɚɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ Ʌȼ ɜ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɚɯ ɬɤɚɧɢɧɢ. ɇɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɿɝɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ʀʀ ɦɿɤɪɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Т ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɚɠɟɧɧɸ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɬɤɚɧɢ-
ɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɛɟɡɛɚɪɜɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ – ɦɟɥɚɧɢɧ (ɩɿɝɦɟɧɬ ɲɤɿɪɢ), ɹɤɢɣ 
ɦɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ Цɚɯ = 0,5 - 0,55 ɦɤɦ, 
ɬɨɛɬɨ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ ɈɄȽ. 
ɋɩɟɰɢɮɿɤɨɸ  ɩɟɱɿɧɤɢ ɬɚ ɫɟɥɟɡɿɧɤɢ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢ  = 0,48 ɬɚ 0,51 ɦɤɦ – ɰɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɚɪɝɨ-
ɧɨɜɢɯ ɈɄȽ (ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ). Ⱦɥɹ ɈɄȽ ɿɡ = 0,48-10,6 

ɦɤɦ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɬɤɚɧɢɧɢ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 50 Ⱦɠ/ɫɦ2

. 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢ-
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ɧɢ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɿɜ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɥɿɧɿɣɧɨʀ. 
ɉɪɨɹɜɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɞɿʀ Ʌȼμ ɜɿɞ ɨɩɿɤɨɜɢɯ ɦɿɯɭɪɿɜ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɤɚɧɢɧɢ ɞɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɋɬɭɩɟɧɶ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɨɝɨ, ɫɮɨɤɭɫɨɜɚɧɟ ɱɢ ɧɟɫɮɨɤɭɫɨɜɚɧɟ ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ Ʌȼ ɦɚє ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ Ʌȼ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ  ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɈɄȽ ɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍɞɚɪɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɞɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ Ʌȼ є ɭɞɚ-
ɪɧɿ ɯɜɢɥɿ. Ɋɿɡɤɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɭɞɚɪ-
ɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɞɡɜɭɤɨɜɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɬɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɪɨ-
ɹɜɿɜ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ Ʌȼ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɭɞɚɪɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ  ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ. ɍɞɚɪɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɈɄȽ. 

ȼɩɥɢɜ Ʌȼ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ ɭ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɢɯ ɡɚɥɨ-
ɡɚɯ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɧɟɪɜɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ.  Ɂ‘ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɨʀ ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɜɟɥɢɤɿ ɫɬɪɢɛɤɢ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɝɨɥɨɜɧɿ ɛɨ-
ɥɿ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɉɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ Ʌȼ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɨɪɝɚ-
ɧɿɜ ɡɨɪɭ. Ⱦɥɹ  < 0,4 ɦɤɦ ɿ  > 1,4 ɦɤɦ Ʌȼ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɪɨɝɿɜɤɭ ɨɱɟɣ ɿ ɲɤɿɪɭ, ɚ ɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ  = 0,4 - 1,4 ɦɤɦ - ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɤɭ 
ɨɤɚ. Ɉɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɰɟ ɬɢɦ, ɳɨ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤ ɨɤɚ ɞɿє, ɹɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɮɨɤɭ-
ɫɭɸɱɚ ɥɿɧɡɚ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɰɿ ɨɤɚ. ȼɫɟ ɰɟ 
ɡɧɚɱɧɨ, ɭ 5-10 ɪɚɡɿɜ, ɡɧɢɠɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɿɧɢɰɿ ɨɤɚ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ ɋɇɢɉ 
5804-λ1 ɬɚ ȽɈɋɌ 12.01.040-83 „ɋɋȻɌ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ‖. Ɂɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɦɚє ɛɭ-
ɬɢ ɞɿɸɱɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɩɪɹɦɨɝɨ, ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɬɚ 
ɞɢɮɭɡɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɥɚɫɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɥɚɡɟɪɚμ I – 180ɧɦ 
< < γ80ɧɦ, II – γ80ɧɦ < < 1400ɧɦ, III – 1400ɧɦ < < 10

5ɧɦ. 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ʌȼ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ є ɟɧɟɪ-
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ɝɿɹ А (Ⱦɠ) ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋ (ȼɬ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ 
ɨɛɦɟɠɭɸɱɭ ɚɩɟɪɬɭɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ da = 1,1 ɦɦ (ɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɚɯ I ɿ II) ɬɚ da = 7 ɦɦ (ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ III); ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɹ ɇ ɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ȿ, ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɩɨ ɨɛɦɟɠɭɸɱɿɣ ɚɩɟɪɬɭɪɿμ 

                                  ɇ = А/Sa; E = P/Sa,                               (2.113) 

ɞɟμ Sa — ɩɥɨɳɚ ɨɛɦɟɠɭɸɱɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɥɚɡɟɪɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɤɢ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 4 ɤɥɚɫɢμ 
1  ɤɥɚɫ – ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɥɚɡɟɪɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɧɚ 

ɨɱɿ ɬɚ ɲɤɿɪɭ; 
2  ɤɥɚɫ – ɥɚɡɟɪɢ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɨɱɟɣ ɬɚ ɲɤɿɪɢ ɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɤɨɥɿɦɿɪɨɜɚɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɦɤɧɭɬɢɦ ɭ ɦɚɥɨɦɭ 
ɤɭɬɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɩɭɱɤɨɦ, ɚ  ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɚɛɨ ɞɢɮɭɡɧɨ ɜɿɞɛɢɬɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɥɚɡɟЩТɜ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ; 

3  ɤɥɚɫ – ɰɟ ɥɚɡɟɪɢ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɭ ɜɢɞɢɦɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɫɩɟɤɬɪɭ ɿ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɹɤ ɞɥɹ ɨɱɟɣ (ɩɪɹɦɟ ɿ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɜɿɞɛɢɬɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10 ɫɦ ɜɿɞ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ), ɬɚɤ ɿ 
ɲɤɿɪɢ (ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɹɦɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ); 

4  ɤɥɚɫ – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɿ ɥɚɡɟɪɢ, ɹɤɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɩɪɢ ɞɢɮɭɡɧɨ 
ɜɿɞɛɢɬɨɦɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɞɥɹ ɨɱɟɣ ɿ ɲɤɿɪɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10 ɫɦ ɜɿɞ 
ɞɢɮɭɡɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɋɇɢɉ 5804-λ1 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ 
(ȽȾɊ) Ʌȼ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɥɚɡɟɪɚ, ɣɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ, ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɱɢ ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɚ ɞɿɹ 
Ʌȼ. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ 
ɞɥɹ  ɲɤɿɪɢ, ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɬɚ ɪɨɝɿɜɤɢ ɨɤɚ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɈɄȽ ȽȾɊ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɱɟɣ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɿɣ ɞɿʀ Ʌȼ є ɟɧɟɪɝɿɹ А (Ⱦɠ), ɹɤɚ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ Ʌȼ (ɬɚɛɥɢɰɹ β.γ7 – ɜɢɩɚɞɨɤ 
ɤɨɥɿɦɿɪɨɜɚɧɨɝɨ (ɩɪɹɦɨɝɨ) Ʌȼ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ γ80 ɧɦ <  1400 ɧɦ).  

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
1400< 10

5
 ɧɦ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ β.γ8 ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɪɹɦɨɝɨ ɱɢ ɪɨ-

ɡɫɿɹɧɨɝɨ Ʌȼ. 
               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.37 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ  ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɱɿ 
ɤɨɥɿɦɿɪɨɜɚɧɨɝɨ (ɩɪɹɦɨɝɨ) ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ 
, ɧɦ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ 
Э, ɫ 

WȽȾɊ, Ⱦɠ 
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2,3 10
-11

t 5 10
-5

 8 10
-8

 

5 10
-5

t 1 3 25109,5 t  
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6,5 10
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t 5 10
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 1,6 10
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5 10
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-10

 t
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t 5 10
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5 10
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t 1 3 10
4 23
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t 10
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 t
23

 

10
-9

t 5 10
-5

 10
-6

 

5 10
-5

t 1 3 24104,7 t  

*ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɧɲɟ 1 ɫ.,. ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɛɦɟɠɭɸɱɨʀ 
ɚɩɟɪɬɭɪɢ 7•10 -3 ɦ. 

               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.38 
Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɨɱɿ ɿ ɲɤɿ-

ɪɭ ɩɪɹɦɨɝɨ ɱɢ ɪɨɡɫɿɹɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɯɜɢɥɿ , ɧɦ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ  
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ Э, ɫ 

HȽȾɊ, Ⱦɠ ɦ-2
; 

 EȽȾɊ, ȼɬ ɦ-2
 

1400 1800 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.38 
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t>10
2
 EȽȾɊ=5 10

2
 

*ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɨɛɦɟɠɭɸɱɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ 1,1 10-3 ɦ. 
Ɂɚɯɢɫɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ  ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɈɄȽ. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɈɄȽ ɫɭɩɪɨ-

ɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɰɿɥɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ.  

Ʉɪɿɦ ɞɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ (ɩɪɹɦɨɝɨ, ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɬɚ ɞɢɮɭɡɧɨ 
ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ), ɰɟμ 

 ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɡɚɪɹɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ єɦɧɨɫɬɿ; 

 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚ-
ɦɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɤɚɱɤɢ ɈɄȽ (ɨɡɨɧ, ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ) ɬɚ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɿɲɟɧɿ (ɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɨɤɫɢɞɢ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɬ. ɿɧ.); 

    ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɥɚɦɩ ɿ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɬɪɭ-
ɛɨɤ (ɫɭɩɭɬɧє); 

 ɫɜɿɬɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɱɭɜɚɧɧɹ; 
 ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɫɭɩɭɬɧє ɜɬɨɪɢɧɧɟ); 
 ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɜɢɫɨɤɢɯ ɟɧɟɪɝɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɦɿɲɟ-

ɧɿ; 
 ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɤɚ-

ɱɤɢ ɈɄȽ; 
 ȿɆɉ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ȼɑ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ; 
 ɲɭɦɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɬɜɨɪɿɜ, ɧɚɫɨɫɿɜ, ɲɭɦ ɭɞɚɪɧɢɯ 

ɯɜɢɥɶ; 
  ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɪɿɞɢɧɢ (ɪɨɛɨɱɟ ɬɿɥɨ ɜ ɪɿɞɢɧɧɢɯ ɈɄȽ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɨɤɫɢɞɢ ɯɥɨɪɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɬ. ɿɧ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɥɚɡɟɪɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɰɿɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
Ⱦɿɸɱɿ ɈɄȽ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɚɬɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ɉɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 0,4. ɋɬɿɧɢ, 
ɫɬɟɥɹ ɿ ɩɿɞɥɨɝɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɚɬɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɍ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ > 1,5%, ȿɡɚɝ > 150 ɥɤ).  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɈɄȽ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɚɲɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɨɸ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ.  

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɩɪɨɦɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɤɧɚ ɬɚ ɞɜɟɪɿ.  
ɋɭɜɨɪɨ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɫɿɛ ɞɨ ɈɄȽ.  
ɍɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɧɚɤɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
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ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ ɈɄȽ.  
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɟɤɪɚɧɿɜ (ɦɟɬɚɥɟɜɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ) ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɸ ɈɄȽ ɜ ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ.  
ȼɢɜɿɲɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧ (ȽɈɋɌ 1β.4.0β6-76).  

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɪɚɠɟɧɧɸ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɁȱɁ – ɫɩɟɰɿ-
ɚɥɶɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɡɿ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɥɚɡɟɪɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶμ 

 ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɟ ɫɤɥɨ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ; 
 ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ λ0-95% ɩɚɞɚɸ-

ɱɨʀ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɨɤɫɢɞɢ ɬɢɬɚɧɭ ɿ ɬ. ɿɧ.); 
 ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɡ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
ɋɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ  ɜɢɫɨɤɭ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɜɿ-

ɞɛɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɭ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɧɚɣɤɪɚɳɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɢ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɛɨɸ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 1015

 ȼɬ/ɦ2. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢ-
ɥɿ ɈɄȽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɨɤɭɥɹɪɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɤɭɥɹɪɢ ɬɢɩɭ ɋɁɋ-ββ  ɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ Ȝ = 0,6λ-1,6 ɧɦ). 

ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɨɤɭɥɹɪɚɦɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɈɄȽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɨɞɹɝ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢ-
ɤɥɸɱɢɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɲɤɿɪɢ. ɉɪɢ ɝɭɫɬɢɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 50 Ⱦɠ/ɫɦ2

 ɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɠɟ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɿ  ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ  ɲɤɿɪɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ ɲɤɿɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɮɟɬɪɨɜɢɣ ɨɞɹɝ, ɲɤɿɪɹɧɿ ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɛɢɬɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ Ʌȼ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɛɢɪɚ-
ɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɬɟɦɧɨ-
ɫɢɧɹ ɨɥɿɣɧɚ ɮɚɪɛɚ ɜɿɞɛɢɜɚє  16% ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɈɄȽ ɡ ɞɨɜ-
ɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 1,06 ɦɤɦ ɿ  1β% – ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɈɄȽ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 
0,6λ ɦɤɦ. Ɍɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɈɄȽ ɡ ɞɨɜ-
ɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 0,6λ ɦɤɦ ɜɿɞɛɢɜɚє 15% ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɪɚɧɭɸɱɢɯ 
ɲɬɨɪ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɨɪɧɿ ɳɿɥɶɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  Ʌȼ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ 1,06-0,6λ ɦɤɦ. 

2.8. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ   ɜɢɦɨɝɢ  ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ  ɪɿɜɧɿɜ  
ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ,  

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
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Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧє ʀɣ ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
(Іȼ) ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɟ, ɬɚɤ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, 
ɜ ɛɿɨɫɮɟɪɿ Ɂɟɦɥɿ ɿɫɧɭє ɩɨɧɚɞ 60 ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɋɭɱɚɫɧɚ ɥɸɞɢɧɚ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɭ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɚɦɟ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
(ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɡɟɦɧɨɝɨ). ɇɚ ɱɚɫɬɤɭ ɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɢɩɚɞɚє 5/6 ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɚɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɧɭɤɥɿɞɿɜ, ɳɨ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɡ ʀɠɟɸ, ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɦ. Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɧɭɤɥɿɞɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɿɡɨɬɨɩɢ, ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɝɿɪɧɢ-
ɱɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɤɚɥɿɣ-40, ɭɪɚɧ-βγ8, ɬɨɪɿɣ-βγβ ɬɚ ɿɧ.), ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ.   
Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɿɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɝɚɡ ɪɚɞɨɧ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɪɨɡɩɚɞɿ ɭɪɚɧɭ ɬɚ ɬɨɪɿɸ ɿ ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ  ɡ ɩɨɪɨɞɢ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɪɚɧɿɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɩɪɢ ɪɨɡɩɢɥɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɫɩɚɥɸɜɚɧɿ ɝɚɡɭ. ȼ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɚɞɨɧɭ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɤɿɥɶɤɨɯ  
ɬɢɫɹɱ Ȼɤ/ɦ3

 .  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɨɠ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɹɤɿ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɩɪɢ 
ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɦɚɡɭɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɬɭ-
ɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɜ  ɦɟɞɢɰɢɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ ɪɚɞɿɨɬɟɪɚɩɿʀ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɿʀ ɡɭɛɿɜ ɞɨɡɚ 
ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɱɟɪɟɩɭ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 60-1γ0 ɦɤɁɜ. ɍ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɞɨɡɢ ɜɿɞ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ  ɞɨɫɹɝɚє 
0,4ɦɁɜ ɧɚ ɪɿɤ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє β0% ɜɿɞ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.   ȼ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɭɰɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB є ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɧɬ-
ɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɿ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢ, ɬɨɜɳɢɧɨɦɿɪɢ, 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɚɤɭɭɦɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɬ. ɿɧ.   

ɒɜɢɞɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɞɟɪɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɿ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɠɟɪɟɥ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɿ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɡɚɝɪɨɡɭ 
ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɛɿɥɶɲɟ 
40% ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ (Ⱥȿɋ), 
ɚ ɜɫɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɪɚ-
ɞɿɚɰɿɣɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ (ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɭɪɚɧɭ, ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ). ɇɚɫ-
ɥɿɞɤɢ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɨɛ‘єɤɬɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɹɤ ɞɥɹ 
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ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɱɢ ɤɪɚʀɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ вɫɿєʀ ɛɿɨɫɮɟɪɢ Ɂɟɦɥɿ. ɉɪɢɤɥɚ-
ɞɨɦ ɬɚɤɨʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ є ɚɜɚɪɿɹ ɧɚ ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɿɣ Ⱥȿɋ ɜ 1λ86 ɪ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ,  ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ 
(ɱɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɧɚɲ ɱɚɫ ɜ ɨɞɧɭ ɡ ɧɚɣ-
ɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.  

 

2.8.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ Т ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь 

 

1ɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Іȼ) – ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɡɚєɦɨɞɿɹ 
ɹɤɨɝɨ ɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɟɥɟ-
ɤɬɪɢɱɧɢɯ ɡɚɪɹɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɰɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɞɠɟɪɟɥ IB єμ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ, ɱɚɫ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɿʀ 
IB ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ  ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ, ɿɨɧɿɡɭɸ-
ɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɞɨɡɚ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ (ɩɨɝɥɢɧɟɧɚ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ, ɟɤɫɩɨɡɢ-
ɰɿɣɧɚ), ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɨɡɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ. 

Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ – ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɪɨɡɩɚɞ) ɚɬɨɦ-
ɧɢɯ ɹɞɟɪ ɞɟɹɤɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɭɪɚɧɭ, ɬɨɪɿɸ, ɪɚɞɿɸ ɬɚ ɿɧ.), ɳɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ʀɯɧɶɨɝɨ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɬɚ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
Ɍɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɦɢ.  

Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɩɿ-
ɜɪɨɡɩɚɞɭ, ɬɨɛɬɨ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɜɢ-
ɧɚ ɜɫɿɯ ɚɬɨɦɿɜ ɞɚɧɨʀ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨ-
ɡɩɚɞ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɭɩɢɧɟɧɢɣ ɱɢ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɣ. 

ɑɢɫɥɨ ɹɞɟɪ ɞɚɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɹɤɟ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ 
(Ⱥ), ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɩɨɜɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɹɞɟɪ І, ɬɨɛɬɨ 

                                       Ⱥ = -dN/dt = N ,                             (2.114) 

ɞɟμ  – ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɚɞɭ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɪɨ-
ɝɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɚɞɭ ɧɚ ɨɞɧɟ ɹɞɪɨ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ , ɬɢɦ 
ɛɿɥɶɲɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɚɞɭ. 

ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
                                        N t  = N0 (- t ),                                (2.115) 

ɞɟμ І0 i Nt – ɱɢɫɥɨ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɹɞɟɪ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɬɚ 
ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ Э ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɚɞɭ (Ⱥ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє  ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿ-
ɞɿɜ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɞɢɧɢɰɶ ɋІ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɨɞ-
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ɧɟ ɹɞɟɪɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ. ɐɹ ɨɞɢɧɢɰɹ ɨɞɟɪɠɚɥɚ ɧɚɡɜɭ 
ɛɟɤɟɪɟɥɶ (Ȼɤ). ɉɨɡɚɫɢɫɬɟɦɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ є 
Ʉɸɪɢ (Ʉɢ). ɐɟ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ 3,7·1010

 ɚɤɬɿɜ ɪɨɡɩɚɞɭ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɿ ɤɸɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 1 ɝɪɚɦɭ RК. 

ɑɚɫɬɤɢ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. ɉɨɬɿɤ, ɳɨ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ), ɰɟ ɝɭɫ-
ɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɱɚɫɬɨɤ (ɱɚɫɬɨɤ/ (ɯɜ • ɫɦ2), ɱɚɫɬɨɤ/(ɫɟɤ • ɫɦ2

)). 

ɍ ɞɨɡɢɦɟɬɪɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɢɬɨɦɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ Ⱥɩ (Ȼɤ/ɤɝ), 
ɨɛ‘єɦɧɚ Ⱥv (Ȼɤ/ɦ3) ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ Ⱥs (Ȼɤ/ɦ2) ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɡɩɚɞɭ  ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ T 2/1 , ɫ, ɬɨɛɬɨ 
ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɱɚɫɭ ɡɚ ɹɤɢɣ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɹɞɟɪ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭɞɜɿɱɿ, ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦμ 

                                                Ɍ1/2 = 0,693/ .                                (2.116) 

Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡɨɬɨɩ ɦɚє ɫɜɨʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɍ1/2. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɤɚɥɿɸ-40 

Ɍ1/2=1,β8·109
 ɪɨɤɿɜ, ɰɟɡɿɸ-137 T1/2=γ0 ɪɨɤɿɜ, ɫɬɪɨɧɰɿɸ-λ0 Ɍ1/2=β8 ɪɨ-

ɤɿɜ, ɣɨɞɭ 131 Ɍ1/2=8 ɞɿɛ. 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɧɢɤɚє ɿɨ-

ɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹ-
ɪɧɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  -(ɚɥɶɮɚ), -(ɛɟɬɚ) ɬɚ Ч-(ɧɟɣɬɪɨɧɧɟ), ɿ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  - (ɝɚɦɦɚ) ɬɚ R- (ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ). ȼɫɿ ɜɨɧɢ 

ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɟ. 

α-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɩɨɬɿɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ (ɹɞɟɪ 
ɚɬɨɦɿɜ ɝɟɥɿɸ), ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɩɚɞɿ ɹɞɟɪ ɚɛɨ ɩɪɢ ɹɞɟɪɧɢɯ 
ɪɟɚɤɰɿɹɯ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɿɨɧɿɡɭɸɱɭ ɞɿɸ, ɚɥɟ ɦɚɥɭ ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ.  

-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɩɨɬɿɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ (ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɿɜ) ɚɛɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ (ɩɨɡɢɬɪɨɧɿɜ), ɳɨ ɜɿɞɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɩɚɞɿ ɹɞɟɪ ɚɛɨ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ. ɉɪɨɛɿɝ -ɱɚɫɬɨɤ 
ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ γ,8ɦ/Ɇєȼ. ȱɨɧɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  -
ɱɚɫɬɨɤ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɢ ɧɢɠɱɟ α- ɱɚɫɬɨɤ.     

-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɮɨɬɨɧɧɟ).  ȼɨɧɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ  ɡɦɿɧɚɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ  ɚɬɨɦɧɢɯ ɹɞɟɪ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɹɞɟɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɯ.  
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Ɋɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɮɨɬɨɧɧɨɝɨ), ɹɤɟ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɚɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ  ɚɬɨɦɚ, ɚɛɨ ɩɪɢ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɫ-
ɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɹɞɟɪ (ɝɚɥɶɦɿɜɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ). Ƚɚɦɦɚ ɬɚ ɪɟɧɬɝɟ-
ɧɿɜɫɶɤɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɿɨɧɿɡɭɸɱɭ ɞɿɸ, ɚɥɟ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɭ ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ.        

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ        
ɬɚɛɥɢɰɿ β.γλ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.39 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɹɤɢɯ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ (ȱȼ) 

 

ȼɢɞ 

 

Ɏɿɡɢɱɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɚ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸ- 

ɞɠɟɧɧɹ, 
ɤɦ/ɫ 

ȿɧɟɪɝɿɹ 
ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ, 

Ɇɟȼ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ 

ȱɨɧɿɡɭɸɱɚ 
ɡɞɚɬɧɿɫ-

ɬɶ,    ɩɚɪ 
ɿɨɧɿɜ ɧɚ 1 
ɦɦ ɩɪɨ-
ɛɿɝɭ ɜ 

ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɉɨɜɿɬ-

ɪɹ 

Ȼɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɚ 

ɬɤɚɧɢɧɚ 

Ⱥɥɶɮɚ 
(α) 

əɞɪɚ ɝɟɥɿɸ 
ɇɟ+ 

20000 1,83-11,65 
2,5-11 

ɫɦ 

30-130 

ɦɤɦ 

1000 –3000 

 

Ȼɟɬɚ (ȕ) ȿɥɟɤɬɪɨɧɢ, 
ɩɨɡɢɬɪɨɧɢ 

290000 0,0005-8 
0,002-

γ4 ɦ 

0,003-

41,γ ɦɦ 
30-50 

Ƚɚɦɦɚ 
(Ȗ) 
 

Ɏɨɬɨɧɧɟ, 
ȿɆȼ (ɞɨ-

ɜɠɢɧɚ 
ɯɜɢɥɿ 0,01-

0,0005 ɧɦ) 

300000 

 
0,01-10 

4,8-

0,02* 

 

4,99-

0,02* 
2-4 

Ɋɟɧɬɝɟ-
ɧɿɜɫɶɤɟ 

(R) 

Ɏɨɬɨɧɧɟ, 
ȿɆȼ (ɞɨ-

ɜɠɢɧɚ 
ɯɜɢɥɿ 

6-0,01 ɧɦ) 

300000 0,001-1 

50- 

0,028

* 

52 – 

0,03* 1-2 

* Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɮɨɬɨɧɿɜ (ɦɚɫɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ). 

     

ȱɨɧɿɡɭɸɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ 
ɡ ʀɯ ɚɬɨɦɚɦɢ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ. Ɍɚɤɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɚɬɨɦɿɜ ɿ ɜɢɪɢɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɧɟɣɬ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɬɨɦ, ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɣ ɿɨɧ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɛɭ-
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ɜɚєɬɶɫɹ ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɢ, ɳɨ ɜɬɪɚɬɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɯ 
ɡɿɬɤɧɟɧɶ ɫɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɦɢ ɱɢ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ 
ɿɨɧɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɱɨɜɢɧɭ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚ ɿɨɧɿɡɚɰɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɑɢɫ-
ɥɨ ɩɚɪ ɿɨɧɿɜ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ IB ɭ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨ-
ɛɿɝɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɨɦɨɸ ɿɨɧɿɡɚɰɿєɸ, ɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɜɢɬɪɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɚɪɢ 
ɿɨɧɿɜ,  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ. 

ȼ ɦɿɪɭ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚɪɹɞɠɟɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɬɪɚɱɚє ɫɜɨɸ 
ɟɧɟɪɝɿɸ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɚ ɱɚɫɬɤɨɸ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨ ɦɿ-
ɫɰɹ ɜɬɪɚɬɢ ɧɟɸ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɩɪɨɛɿɝɭ.         

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɪɟɱɨɜɢɧɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɩɨɧɹɬɬɹɦ «ɲɚɪ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ» – 

ɬɨɛɬɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɩɟɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɹɤɢɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɚɛɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɚɪɿɜ ɩɨɥɨɜɢɧ-
ɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ n ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ 
Ʉ ɪɚɡɿɜμ 

                                  Ʉ = βn; Ч = γ,γββ ХР Ʉ.                           (2.117) 

ɋɬɭɩɿɧɶ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɿ ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɭɪɚɠɟɧɶ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɧɢɯ IB, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ (Dɩɨɝɥ), ɬɨɛɬɨ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ 
ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɦɚɫɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹμ 

                                              Dɩɨɝɥ =dE/dm,                            (2.118) 

ɞɟμ НE – ɫɟɪɟɞɧɹ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɧɚ IB ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦɭ 
ɨɛ‘єɦɿ; 

      dm – ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɨɛ‘єɦ ɦɚɫɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 
Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɠɨɭɥɶ 

ɧɚ ɤɿɥɨɝɪɚɦ (Ⱦɠ/ɤɝ) – Ƚɪɟɣ (Ƚɪ).  Ƚɪɟɣ – ɩɨɝɥɢɧɟɧɚ ɞɨɡɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜ 1Ⱦɠ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɤɿɥɨɝɪɚɦɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɍ ɪɚɞɿɨ-
ɛɿɨɥɨɝɿʀ ɿ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɿɣ ɝɿɝɿєɧɿ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɥɚ ɩɨɡɚɫɢɫ-
ɬɟɦɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ – ɪɚɞ. Ɋɚɞ – ɰɟ ɬɚɤɚ ɩɨɝɥɢɧɟɧɚ ɞɨɡɚ, 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 1 ɝ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚє 
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100 ɟɪɝ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 1 ɪɚɞ = 0,01 
Ƚɪ. 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɡɢ Іȼ ɡɚ ɟɮɟɤɬɨɦ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɚ ɞɨɡɚ (Dɟɤɫɩ) ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶ-
ɤɨɝɨ (R-) ɿ - ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ – ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɧɬɝɟ-
ɧɿɜɫɶɤɨɝɨ (R-) ɿ -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ Тб ɿɨɧɿɡɭɸɱɿɣ ɞɿʀ ɿ 
ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɡɚɪɹɞɨɦ ɿɨɧɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, 

ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚ-
ɝɢμ 

                                                            Dɟɤɫɩ = dQ/dm,                              (2.119) 

ɞɟμ НQ – ɩɪɢɪɨɳɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɭ ɭɫɿɯ  ɿɨɧɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɹɤɿ ɛɭ-
ɥɢ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦɭ ɨɛ‘єɦɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

     dm – ɦɚɫɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɨɛ‘єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ (R-) ɿ ɝɚɦɦɚ ( -) 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɤɭɥɨɧ ɧɚ ɤɿɥɨɝɪɚɦ (Ʉɥ/ɤɝ). 
Ʉɭɥɨɧ ɧɚ ɤɿɥɨɝɪɚɦ – ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɚ ɞɨɡɚ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ (R-) ɚɛɨ 

ɝɚɦɦɚ  ( -) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɫɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡ ɰɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹɦ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɚ ɟɦɿɫɿɹ ɧɚ ɤɿɥɨɝɪɚɦ ɫɭɯɨɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɭɬɜɨɪɸє ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿɨɧɢ, ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ ɡɚɪɹɞ ɭ 1 Ʉɥ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 

ɉɨɡɚɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ (R-) ɿ 
ɝɚɦɦɚ   ( -) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ є ɪɟɧɬɝɟɧ (Ɋ). 

Ɋɟɧɬɝɟɧ – ɨɞɢɧɢɰɹ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ ɮɨɬɨɧɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 0,001βλγ ɝ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɿɨɧɢ, 
ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ ɨɞɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɭ ɨɞɢɧɢɰɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 0,001βλγ ɝ – ɦɚɫɚ 1 ɫɦ3

 ɫɭɯɨɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ Дɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ β0°ɋ ɿ ɬɢɫɤ 101γ Ɇɉɚ (1 ɚɬɦ ɮɿɡɢɱɧɚ 
ɱɢ 760 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.)Ж, ɭ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɮɨɬɨɧɿɜ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. Ɂɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, 1 Ɋ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɪɹɞ 1 ɋȽɋȿ = 
nq, ɞɟμ ɩ - ɱɢɫɥɨ ɿɨɧɿɜ, q - ɡɚɪɹɞ ɿɨɧɚ (q = 4,8-10

-10
 ɋȽɋȿ). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ ɜ 1 Ɋ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, 
ɳɨɛ ɜɢɬɪɚɱɟɧɚ ɧɚ ɿɨɧɿɡɚɰɿɸ ɜ 1 ɫɦ3

 (ɱɢ ɜ 1 ɝ) ɩɨɜɿɬɪɹ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 

                              1P = 0,114 ɟɪɝ/ɫɦ3
 = 87,7 ɟɪɝ/ɝ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ 0,114 ɟɪɝ/ɫɦ3
 ɿ 87,7 ɟɪɝ/ɝ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢ-

ɦɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɚ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɸ ɞɨɡɨɸ 
ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ  (R-) ɿ ɝɚɦɦɚ ( -) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɜ ɪɚɞɚɯ, ɿ 
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ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨɸ ɞɨɡɨɸ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ  (R-) ɿ ɝɚɦɦɚ ( -) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɶ, ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɜ ɪɟɧɬɝɟɧɚɯ, ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

                                    D ɟɤɫɩ = 0,877 Dɩɨɝɥ  .                           (2.120) 

ɉɨɝɥɢɧɟɧɚ ɱɢ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɚ ɞɨɡɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɱɚɫɭ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ 
ɱɢ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ (Ɋ). ȼɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧ-
ɧɹ ɞɨɡɢ, ɹɤɚ ɡɝɨɞɨɦ ɦɨɠɟ  ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ. 

əɤɳɨ ɡɚ ɞɟɹɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ НЭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɞɨɪɿɜɧɸє НD, 
ɬɨ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨɡɢ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤμ 

                                                     Ɋ = НD/НЭ.                           (2.121) 

Ɋɿɡɧɿ ɜɢɞɢ IB ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɨɛ’єɤɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɛТШɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ IB ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ 
ɇɊȻɍ-λ7 (ɇɨɪɦɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ) ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɠɭɸɱɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ – WR, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ 
ɪɚɡɿɜ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ Іȼ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɫɢɥɶɧɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɞɿɸ, ɧɿɠ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ (R-) ɱɢ -  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ 
ɩɨɝɥɢɧɟɧɿɣ ɞɨɡɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ АR ɫɤɥɚɞɚє β0, 
ɞɥɹ - ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 1, ɚ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  5-

20. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɞɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ Іȼ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɣɨɝɨ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɜɟɞɟɧɨ ɬɚɤɟ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ ɟɤɜɿɜɚ-
ɥɟɧɬɧɚ ɞɨɡɚ (ɇ) Іȼμ 

                                               H=Dɩɨɝɥ•АR;                             (2.122) 

Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɡɢ ɜ ɋȱ є ɡɿɜɟɪɬ, 1Ɂɜ = 1Ⱦɠ/ɤɝ. 
ɉɨɡɚɫɢɫɬɟɦɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɡɢ є ɛɟɪ, 1ɛɟɪ = 0,01 Ɂɜ. 

əɤɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɞɨɡɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪ-
ɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɰɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸ-
ɞɢɧɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ 
ɬɤɚɧɢɧ ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɨɡɢ (ȿ), ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɪɚɡɨɦμ 

                                                              ȿ= TTWH                                (2.123) 

ɞɟ ɇɬ – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɞɨɡɚ ɜ ɬɤɚɧɢɧɿ ɱɢ ɨɪɝɚɧɿ; 
     WT – ɬɤɚɧɢɧɧɢɣ ɡɜɚɠɭɸɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɫɬɨɯɚ-

ɫɬɢɱɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɤɚɧɢɧ (АT ɞɥɹ ɝɨɧɚɞ – 0,β; ɞɥɹ 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɿɫɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɡɤɭ, ɤɢɲɟɱɧɢɤɭ, ɥɟɝɟɧɶ – 0,1β; ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
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ɨɪɝɚɧɿɜ – 0,05; ɞɥɹ ɲɤɿɪɢ, ɤɿɫɬɨɤ – 0,01). 

 

2.8.2. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɬɚ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь 

 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ (Іȼ) ɡ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɢɞɭ 
ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɿʀ Іȼ ɧɚ ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ  ɜɢɡɧɚɱɢɥɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɣɨɝɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 

 Ⱦɿɹ IB ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɧɟɜɿɞɱɭɬɧɚ, ɬɚɤ ɹɤ  ɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ 
ɨɪɝɚɧ ɩɨɱɭɬɬɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚє ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɥɸɞɢɧɚ ɦɨɠɟ ɜɞɢɯɧɭɬɢ ɚɛɨ ɩɪɨɤɨɜɬɧɭɬɢ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧɭ ɛɟɡ ɭɫɹɤɢɯ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ. Ⱦɨɡɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 
є ɹɤ ɛɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɩɨɱɭɬɬɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣ-
ɧɹɬɬɹ ɥɸɞɢɧɨɸ IB. 

 ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɇɚɜɿɬɶ ɦɚɥɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ Іȼ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɝɥɢɛɨɤɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ.  

 ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ Іȼ. 
 Ɋɿɡɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ 

Іȼ.  

 ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ ɱɢ ɿɧɤɭɛɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɪɨɹɜɭ ɞɿʀ 
Іȼ. ɐɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɭɞɚɜɚɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱ-
ɱɹ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɨɡɢ. 

 Ⱦɿɹ ɦɚɥɢɯ ɞɨɡ Іȼ ɦɨɠɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢ-
ɧɢ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɭɦɭɥɹɰɿєɸ. 

 ȼɩɥɢɜ Іȼ ɦɨɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɠɢɜɨɦɭ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɿ ɹɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɭɪɚɠɟɧɶ (ɫɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ), 
ɬɚɤ ɿ ɱɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ (ɫɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨ-ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɿ 
(ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ). 

ȱɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ ɠɢɜɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɜɢ-
ɤɥɢɤɚє ɜ ɧɶɨɦɭ ɰɿɥɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɿ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɩɪɢ-
ɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ, 
ɪɿɜɧɹ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ, ɱɚɫɭ ɞɿʀ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɉɟɪɜɢɧɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ – ɫɩɭɫɤɨɜɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɨɦ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ, 
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є ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿʀ IB 
ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɨɛɦɿɧɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɥɨɤɭєɬɶɫɹ ɞɿɥɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɤɚɧɢɧ. 
ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ β/γ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɸɞɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɨɞɚ 

ɬɚ ɜɭɝɥɟɰɶ. ȼɨɞɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɿɨɧɢ ɜɨɞɧɸ ɇ+ ɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ Ɉɇ–, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ɚɛɨ 
ɱɟɪɟɡ ɥɚɧɰɸɝ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸμ ɝɿɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɨɤɫɢɞɭ ɇ02 ɬɚ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɇ202. ɐɿ ɡ‘єɞɧɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚєɦɨ-
ɞɿɸɬɶ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɤɚɧɢɧ, ɨɤɢɫɥɹɸɱɢ ɬɚ 
ɪɭɣɧɭɸɱɢ ʀɯ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭ-
ɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ Іȼ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭ-
ɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɡ ɭɪɚɠɟɧɿ ɬɤɚ-
ɧɢɧɢ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. ȼɟɥɢɤɿ ɞɨɡɢ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚ-
ɥɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɚɛɨ 
ɜɫɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɜɢɞ IB ɜɢɤɥɢɤɚє ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɹɤ ɩɪɢ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɦɭ (ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ), ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ (ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡ-
ɦɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɢɦ ɱɢ ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ є ȱȼ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ  ɿɨɧɿ-
ɡɭɸɱɨɸ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɚ ɫɚɦɟ - ɬɚ - ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɂɨɜɧɿɲɧє 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ -, ɚ ɬɚɤɨɠ  - ɱɚɫɬɤɚɦɢ ɦɟɧɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɭ ɬɤɚɧɢɧɿ ɿ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɤɪɨɜɨɬɜɨɪɧɢɯ 
ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɩɪɢ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ є - ɬɚ ɧɟɣɬɪɨɧɧɟ ȱȼ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɭ 
ɬɤɚɧɢɧɭ ɧɚ ɜɟɥɢɤɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɪɭɣɧɿɜɧɭ ɫɢɥɭ. 

ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɩɥɢɜɭ IB ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ є ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɝɥɢɧɟɧɚ ɞɨɡɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɿɥɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɿ ɫɦɟɪɬɶ, ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɭ ɩɨɝɥɢɧɟɧɭ 
ɞɨɡɭ ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ. Ɍɚɤ, ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɿ ɩɨɝɥɢɧɟɧɿ ɞɨɡɢ 
ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ  ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɿɥɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿμ ɝɨɥɨɜɚ – β0 Ƚɪ, ɧɢ-
ɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɠɢɜɨɬɚ – γ0 Ƚɪ, ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɠɢɜɨɬɚ – 50 Ƚɪ, ɝɪɭɞɧɚ 
ɤɥɿɬɤɚ – 100 Ƚɪ, ɤɿɧɰɿɜɤɢ – β00 Ƚɪ. ɉɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ 
ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɞɨɡɚ 5-6 Ƚɪ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 238 

ɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɦɚɣɠɟ ɭ 100% ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɢɯ, ɹɤɳɨ ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɢɦ ɧɟ 
ɛɭɥɚ ɜɱɚɫɧɨ ɧɚɞɚɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɦɟɞɢɱɧɚ ɞɨɩɨɦɨɝɚ. ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɜɠɟ ɩɪɢ ɞɨɡɿ ɜ 1 Ƚɪ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɬɤɚɧɢɧ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɧɟ-
ɨɞɧɚɤɨɜɚ. əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɤɚɧɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  
ʀɯɧɶɨʀ  ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶμ ɡɚɪɨɞɤɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɿɫɬɤɨɜɢɣ ɦɨɡɨɤ, ɫɟ-
ɥɟɡɿɧɤɚ, ɥɟɝɟɧɿ, ɥɿɦɮɚɬɢɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɡɨɛɧɚ ɡɚɥɨɡɚ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ɱɭɬɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɤɪɨɜɨɬɜɨɪɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɨ ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ. Ɍɚɤ, ɭ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ  
ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɸ ɞɨɡɨɸ 0,5 Ƚɪ ɡɚ ɞɨɛɭ ɦɨɠɟ ɪɿɡɤɨ ɫɤɨ-
ɪɨɬɢɬɢɫɹ ɱɢɫɥɨ ɥɿɦɮɨɰɢɬɿɜ. Ɂɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɪɢɬɪɨ-
ɰɢɬɿɜ (ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɤɪɨɜ‘ɹɧɢɯ ɬɿɥɟɰɶ) ɩɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɞɜɨɯ ɬɢɠɧɿɜ ɩɿɫɥɹ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ. ɍ ɡɞɨɪɨɜɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ 1014

 ɱɟɪɜɨɧɢɯ 

ɤɪɨɜ‘ɹɧɢɯ ɬɿɥɟɰɶ (ɳɨɞɟɧɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 1012), ɚ ɭ ɯɜɨɪɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɸ 
ɯɜɨɪɨɛɨɸ ɬɚɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ, ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɢɧɟ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚɤɨɠ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ. γɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɦɟ-
ɧɲɭєɬɶɫɹ Т ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. Ɍɚɤ, ɭ ɪɚɡɿ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɮɨɬɨɧɚɦɢ ɞɿɥɹ-
ɧɤɢ ɬɿɥɚ ɩɥɨɳɟɸ 6 ɫɦ2

 ɩɪɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɿɣ ɞɨɡɿ 4 Ƚɪ ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, ɚ ɭ ЩКɡɿ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɬɚɤɨɸ ɠ ɞɨɡɨɸ 
ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɛɥɢɡɶɤɨ 50% ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 

Ɋɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɞɢɯɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜ-
ɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɿɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɸ ʀɠɟɸ ɱɢ ɜɨɞɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ 
ɲɤɿɪɭ ɱɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɪɚɧɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɩɚ-
ɞɚɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɜɧɢɣ ɬɪɚɤɬ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢ-
ɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɜɿɞ ɞɿʀ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɬɢɦ 
ɱɢ ɿɧɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ, ɱɢɦ ɜɢɳɟ ʀб 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ  ɩɟɪɿɨ-
ɞɨɦ ɧɚɩɿɜɜɢɜɟɞɟɧɧɹ Ɍɧɜ – ɰɟ ɬɟɪɦɿɧ, ɡɚ ɹɤɢɣ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɭɤɥɿɞɚ ɜ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ (ɞɥɹ ɤɚɥɿɸ-40 Ɍɧɜ = 58 ɞɿɛ; ɰɟɡɿɸ-137 

Ɍɧɜ = 70 ɞɿɛ; ɞɥɹ ɫɬɪɨɧɰɿɹ-90 Ɍɧɜ=1,8-10
4ɞɿɛ). 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɨɞɧɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ,  ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɛɿɥɶɲ-
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ɦɟɧɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɚ ɿɧɲɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪ-
ɝɚɧɚɯ. Ɍɚɤ, ɭ ɤɿɫɬɤɨɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɚ α-

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɪɚɞɿɣ-ββ6, ɭɪɚɧ-2γ8, ɩɥɭɬɨɧɿɣ-βγλ) ɬɚ -

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɫɬɪɨɧɰɿɣ-λ0, ɿɬɪɢɣ-λ1). ɐɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɯɿɦɿɱɧɨ 
ɡɜ‘ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɡ ɤɿɫɬɤɨɜɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɿ ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ. Ɍɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɬɚɤɨɠ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɜɟ-
ɥɢɤɢɦ ɚɬɨɦɧɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ (ɩɨɥɨɧɿɣ, ɭɪɚɧ ɬɚ ɿɧ.). ȿɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦ‘ɹɤɢɯ ɬɤɚ-
ɧɢɧɚɯ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɨ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ɍ ɦ‘ɹɡɨɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɞɠɟɪɟɥɚ -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ  ɧɚɬɪɿɣ-β4 ɬɚ ɰɟ-
ɡɿɣ-137, ɚ ɭ ɳɢɬɨɜɢɞɧɿɣ ɡɚɥɨɡɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɧɧɹ -

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɣɨɞ-1γ1. ȿɮɟɤɬ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɚɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɯ ɥɸɞɢɧɢ ɨɛɭɦɨɜ-
ɥɸє ɡ ɱɚɫɨɦ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ɧɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɡɥɨɹɤɿɫ-
ɧɢɯ ɩɭɯɥɢɧ. 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ IB 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ «ɇɨɪɦɚɦɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɇɊȻɍ-

λ7», ɹɤɿ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє 
ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɯ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ Іȼ ɹɤ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜɡɚ-
ɝɚɥɿ.  

ɇɊȻɍ-λ7 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɞɠɟɪɟ-
ɥɚɦɢ IB ɜ ɭɦɨɜɚɯμ 

 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ IB; 
 ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 
 ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣ; 
  ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɩɿɞɫɢɥɟɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞ-

ɧɨɝɨ 

ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɰɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɨɫɨɛɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀμ 
Ⱥ – ɩɟɪɫɨɧɚɥ – ɨɫɨɛɢ, ɤɨɬɪɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɚɛɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB; 
Ȼ – ɩɟɪɫɨɧɚɥ – ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɟ ɡɚɣɧɹɬɿ ɪɨɛɨɬɨɸ ɡ 

ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB, ɚɥɟ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɭ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɿ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɡ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ-

ɹɞɟɪɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧ-
ɧɹ; 
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ȼ – ɜɫɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 
ɇɊȻɍ-λ7 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢμ ɥɿɦɿɬ ɞɨɡɢ, ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɪɿɜɧɿ ɿ ɬ. ɿɧ. Ⱦɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨɝɨ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚ-
ɝɨɦɨɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ є ɥɿɦɿɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɨɡɢ ɨɩɪɨ-
ɦɿɧɟɧɧɹ ɡɚ ЩТɤ (ɦɁɜ/ɪɿɤ). Ɍɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɥɿɦɿɬ ɪɿɱɧɨʀ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ-
ɧɨʀ ɞɨɡɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ Т ɬɤɚɧɢɧ (ɬɚɛ-
ɥɢɰɹ β.40). 

3 ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Ɇɿɧɿɫɬɟɪ-
ɫɬɜɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɭє ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɪɿɜɧɿ 
ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɞɨɡɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɜɚɬɢ 1 ɦɁɜ/ɪɿɤ. ɇɊȻɍ-λ7 ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɩɢɬɨɦɭ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ (ɡɚ 
ɡɜɚɠɟɧɨɸ ɫɭɦɨɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ЩКɞɿɸ-ββ6, ɬɨɪɿɸ-βγβ ɿ ɤɚɥɿɸ-40). ɇɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɥɢ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿɣ 
ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɧɢɠɱɟ ɚɛɨ ɞɨɪɿɜɧɸє γ70 Ȼɤ•ɤɝ-1, ɬɨ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɶ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɥɸɞɟɣ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɜ 
ɩɨɜɿɬɪɿ ɞɨɡɢ Ȗ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ γ0 
ɦɤɊ/ɪɿɤ. 

               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.40 
Ʌɿɦɿɬɢ ɞɨɡɢ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ(ɦɁɜ·ɪɿɤ-1

). 

 

Ʌɿɦɿɬɢ ɞɨɡ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɡɚɡɧɚ-
ɸɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ⱥ Ȼ ȼ 

ɅȾȿ (ɥɿɦɿɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɨɡɢ) 20
* 

2 1 

Ʌɿɦɿɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɡɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ: 

   

- ɅȾlens (ɞɥɹ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɨɤɚ) 150 15 15 

- ɅȾskin (ɞɥɹ ɲɤɿɪɢ) 500 50 50 

- ɅȾextrim (ɞɥɹ ɤɢɫɬɟɣ ɬɚ ɫɬɿɩ) 500 50 - 

*ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ 5 ɪɨɤɿɜ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 50 
ɦɁɜ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɣ ɪɿɤ. 

2.8.3. Ɇɟɬɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь 
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Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ IBμ 
 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ Іȼ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɡ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ Іȼ; 
 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB; 
 ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ IB; 
 ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ IB; 
 ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ; 
 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ; 
 ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨ-

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 
 ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, 

ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB. 
Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɛɿɪ ɞɨɰɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫ-

ɬɭ ɜɿɞ IB ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɚɞɿɚ-
ɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ IB є ɟɤɪɚɧɢ. ȿɤɪɚɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɚɛɨ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɚɛɨ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ IB. ȿɤɪɚɧɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿɡɨɬɨɩɿɜ, ɫɬɿɧɤɢ ɫɟɣɮɿɜ ɞɥɹ ʀб ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɿ ɬ. ɿɧ. 

Ⱥɥɶɮɚ-ɱɚɫɬɤɢ ɟɤɪɚɧɭɸɬɶɫɹ ɲɚɪɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ, ɲɚɪɨɦ ɫɤɥɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ. ɉɪɚɰɸɸ-
ɱɢɯ ɡ ɚɥɶɮɚ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɿɡɨɬɨɩɚɦɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɿ ɜɿɞ ȕ- ɬɚ Ȗ- ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

γ ɦɟɬɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ȕ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɢ ɡ ɦɚɥɨɸ ɚɬɨɦɧɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɪɿɜɟɧɶ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ȱȼ, 
ɹɤɟ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ȕ-ɱɚɫɬɨɤ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ 
ɹɞɟɪ ɚɬɨɦɿɜ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɭ ɤɨɬ-
ɪɢɯ ɡ ɛɨɤɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ȱȼ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɦɚɥɨɸ ɚɬɨɦɧɨɸ 
ɦɚɫɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɨɛɿɝв ȕ-ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɚ ɡɚ ɧɢɦ 
– ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɚɬɨɦɧɨɸ ɦɚɫɨɸ (ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ  ȱȼ) . 

γ ɦɟɬɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ Ȗ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɚɬɨɦɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɬɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɢɬɨ-
ɦɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ (ɫɜɢɧɟɰɶ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɤɨɬɪɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɨɞɟɧɶ ɬɚ ɛɨɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɚɮɿɧ, ɛɟɪɿɥɿɣ, ɝɪɚ-
ɮɿɬ ɿ ɬ. ɿɧ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ ɧɟɣɬɪɨɧɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ  Ȗ-
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ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ ɡ ɜɚɠɤɢɯ ɬɚ ɥɟɝɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɫɜɢɧɟɰɶ-

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɿ ɬ. ɿɧ.). 
Ⱦɿєɜɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɜɿɞ Іȼ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ-

ɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɿɜ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 
ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭμ ɯɚɥɚɬɢ ɬɚ ɲɚɩɨɱɤɢ ɡ ɛɚɜɨɜɧɹɧɨʀ 
ɬɤɚɧɢɧɢ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɮɚɪɬɭɯɢ, ɝɭɦɨɜɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ, ɳɢɬɤɢ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢ-
ɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ (ɪɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ), ɤɨɦɛɿɧɟɡɨɧɢ, ɩɧɟɜɦɨɤɨɫɬɸɦɢ, 
ɝɭɦɨɜɿ ɱɨɛɨɬɢ .  

    əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ 
ɨɞɹɝɭ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ – ȾɋɌɍ ISЇ 
8194-β001 (ɪɢɫ. β.58), ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɨɛ‘єɤɬɚɯ ɚɬɨɦɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – Ɍɍ ɍ γ5661γ75.015-λλ ɬɚ   Ɍɍ ɍ 
35661375.014-λλ (ɪɢɫ. β.5λ) (ɨɛɨє ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɰɬɜɚ). 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɟɞ‘ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɟɞɭɬɶɫɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ IB. ɐɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɚɛɨ ɜ ɬɢɯ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɯɿɞ ɡ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɲɥɸɡɚɦɢ. Ȼɿɥɹ ɜɯɨɞɭ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɿ ɡɧɚɤɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɤɥɚɫɢ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. ȼɯɿɞ ɭ ɬɚɤɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɫɭɜɨɪɨ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɫɿɛ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɞɿʀ IB ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɹɤ ɲɬɭɱɧɨɝɨ,  ɬɚɤ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ 
ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ (ɪɚɞɿɨ-
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɢ). Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɩɨɥɿɚɦɿɞɢ, 
ɥɢɦɨɧɧɚ ɬɚ ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɛɚɪɿɣ, ɫɨɪɛɟɧɬɢ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɮɟɪɨɰɿɚɧɿɞɿɜ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ 
ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɟɠɢɦ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɡɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɧɢɯ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɤɬɢɧɿɜ 
(ɱɨɪɧɚ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ, ɚɝɪɭɫ, ɲɢɩɲɢɧɚ, МТɤ ɠɭɪɚɜɥɢɧɢ, ɹɛɥɭɤɚ ɿ ɬ. ɿɧ.). 

Ⱦɿєɜɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ є ɞɨɡɢɦɟɬ-
ɪɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɬɚ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ 
ɪɚɞɿɚɰɿʀ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
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Ɋɢɫ. β.58. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɞɹɝɭ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

 

Ɋɢɫ. β.5λ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ ɞɥɹ  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ ɨɛ‘єɤɬɚɯ  ɚɬɨɦɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

 

Ɉɰɿɧɤɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɤɨɬɪɢɯ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯμ 

    ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɫɬɪɭɦ Тɨɧɿɡɚɰɿʀ); 

    ɫɰɢɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɣ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɫɩɚ-
ɥɚбТɜ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ  ȱȼ); 

    ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɱɨɪɧɿɧɧɹ 
ɮɨɬɨɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ); 

    ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢ-
ɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ). 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚμ 
 ɞɨɡɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɞɨɡɢ ȱȼ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɡɢɦɟɬɪɢ «Ɋɨɫɶ», «ɊɄɋ-104»,«ȾɄ-0β» ɬɚ ɿɧ.; 
 ɪɚɞɿɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɡɚ-

ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɢɬɨɦɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɚɞɿɨɦɟɬ-
ɪɢ «ɉɪɢɩ'ɹɬɶ», «Ⱦɟɫɧɚ», «Ȼɪɢɡ», «Ȼɟɥɥɚ», «Ȼɟɬɚ» ɬɚ ɿɧ. 

 ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɩɟɤɬɪ 
(ɫɤɥɚɞ) ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɦɭ ɨɛ‘єɤɬɿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 244 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɁȺȽȺɅЬɇȱ ɋȺɇȱɌȺɊɇɈ-ȽȱȽȱЄɇȱɑɇȱ   
ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɂɏ 

ɉȱȾɉɊɂЄɆɋɌȼ, ȼɂɊɈȻɇɂɑɂɏ ɉɊɂɆȱɓȿɇЬ 
ɌȺ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ ɉɊȺɐȱ ɇȺ ɊɈȻɈɑɈɆɍ 

Ɇȱɋɐȱ 

 

3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇ β45-71(ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.01-71) „ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨ-
ɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ‖ ɬɚ Ⱦɋɉ 17γ-96 

„Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭ-
ɧɤɬɿɜ‖ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɚɛɨ ɡɚ ɦɟɠɚ-
ɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɞɟɹɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɧɢɯ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɜɢɤɢɞɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ). 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ Мɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɬɚ 
ɠɢɬɥɨɜɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ. ɐɟ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɠ ɦɿɫɰɹɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɱɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹ-
ɦɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ 
ɨɛ‘єɤɬɿɜ (ɬɚɛɥ. γ.1). ɋɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩ'ɹɬɶ 
ɤɥɚɫɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɦɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ, ɱɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀб ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

                                                                             Ɍɚɛɥɢɰɹ.3.1 
ɒɢɪɢɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ Т ɨɛ'єɤɬɿɜ 

Ʉɥɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ I II III IV V 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɦ 
1000* 500 300 100 50 

* Ⱦɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨ 3000 ɦ. 
 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɢɩɥɚɜɤɨɸ ɱɚɜɭɧɭ, ɫɬɚɥɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɚ ɥɢɜɚɪɧɿ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ⱦɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɫɭ - ɦɟɧɲ ɩɨɬɭɠɧɿ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɬɚ ɥɢ-
ɜɚɪɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɜɢɧɰɟɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ. Ⱦɨ ɬɪɟ-
ɬɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ - ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɿ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɬɚ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɚɛɟɥɸ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɨ ɱɟɬɜɟɪ-
ɬɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨМɬɿ 
ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɞɨ ɩ'ɹɬɨɝɨ ɤɥɚɫɭ - ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɬɚ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɍ ɦɟɠɚɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ 
ɦɟɧɲ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɠɟɠɧɿ ɞɟɩɨ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɝɚɪɚɠɿ, ɫɤɥɚɞɢ, ɬɨɳɨ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɬɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ. 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ 
(ɝɚɡɢ, ɞɢɦ, ɤɿɩɬɹɜɭ, ɩɢɥ, ɧɟɩɪɢєɦɧɿ ɡɚɩɚɯɢ, ɲɭɦ), ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɡ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɛɨɤɭ ɞɥɹ ɜɿɬɪɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 

ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ȼ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɥɿɞ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧ-
ɧɹ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɦɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɧɚɯɢɥ ɞɨ 0,00β% ɞɥɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɚ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɨɧɢμ ɩɟɪɟɞ ɡɚɜɨɞɫɶɤɭ (ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɨɝɨɪɨɠɿ ɱɢ ɭɦɨ-
ɜɧɨʀ ɦɟɠɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ), ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ, ɩɿɞɫɨɛɧɭ ɿ ɫɤɥɚɞɫɶɤɭ. 

Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɨɞɧɨ- ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹ-
єɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɿɡ ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɜɨɪɨɦ, ɛɨ ɜ ɰɶɨ-
ɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɪɨɡɪɢɜɢ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɳɨ ɨɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɨɧ-
ɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɤɚɪ-
ɧɢɡɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚɩɪɨɬɢ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɫɤɥɚɞɫɶɤɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɮɨɪɦɭ 
ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɚɥɟ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ), ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
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ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɩɥɨɳɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɨɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɯɿɞ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡ 
ɛɨɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɱɢ ɩɿɞ‘ʀɡɞɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ ɞɨɪɿɠɤɢ (ɬɪɨɬɭɚɪɢ) ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨ ɜɫɿɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ⱦɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ Т ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ɭɫɿɣ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚє ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɫɶ 
ɩɿɞ'ʀɡɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. Ⱦɨ ɜɫɿɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɢɬɢ ɩɿɞɜɿɞ ɦɟɪɟɠ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ, ɩɥɨɳɚ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10% ɩɥɨɳɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ȼ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹμ ɨɛɨɪɨɬɧɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ, ɩɨɦ'ɹɤɲɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɝɨ ɬɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɮɨɧɬɚɧɱɢɤɢ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɩɪɨɯɨɞɚɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɯ, ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɧɚ ɜɿɞɤ-
ɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ, ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-

ɱɢɯ ɰɟɯɚɯ. Ɇɟɪɟɠɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɱɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɟ ɩɢɬɧɭ ɜɨɞɭ. ɇɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 45 ɥ ɭ ɝɚɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ ɬɚ 
β5 ɥ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɜ ɡɦɿɧɭ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɰɟɯɚɯ. 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɭ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɮɟɤɚɥɶɧɭ ɬɚ ɡɥɢɜɧɭ. Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ (ɥɨɬɤɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ), ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ, ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɫɩɭɫɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɮɟɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɳɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɝɪɭɧɬɭ.  

ɋɩɭɫɤ ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɥɢɜɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɫɬɿɤɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɠ  ɫɩɭɫɤ ɭ ɦɿɫɶɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ,  ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ 
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ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚ ɬɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

 

3.2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ Т ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь 

 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 
ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ. Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ є ɬɚɤɨɠ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɋɇ β45-71 (ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.01-71) «ɋɚɧɢɬɚɪ-
ɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ» ɜɢɫɨɬɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ γ,β ɦ, ɨɛ'єɦ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 15 ɦ3

 ɿ ɩɥɨɳɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ  4,5 ɦ2
 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜ-

ɧɢɤɚ (ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98 

«Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ Т ɧɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɩ-
ɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ» ɧɚ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟμ ɩɥɨɳɿ - 6 ɦ2

 ɿ ɨɛ'єɦɭ - 20 

ɦ3
). 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɱɢ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɚɦɢ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɩɚɪɭ ɱɢ ɩɢɥɭ ɫɥɿɞ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɛɿɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɭ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟ-
ɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ - ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ. 

ɉɿɞɥɨɝɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɦɚє ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɨɸ, ɬɟɩɥɨɸ, ɳɿɥɶɧɨɸ ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɨɸ ɞɨ ɭɞɚɪɿɜ, ɦɚɬɢ ɧɟɫɥɢɡɶɤɭ ɬɚ ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, 
ɛɭɬɢ ɫɬɿɣɤɨɸ ɞɨ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɧɟ ɜɛɢɪɚɬɢ ɭ ɫɟɛɟ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɜɨɥɨɝɭ. 

ɋɬɿɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɲɭɦɨ- 

ɬɚ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɥɟɝɤɨ ɩɿɞɞɚɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɸ ɬɚ ɦɢɬɬɸ, ɦɚɬɢ ɩɨ-
ɤɪɢɬɬɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɟɧɧɹ ɱɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ 
ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɤɟɪɚɦɿɱɧɚ ɩɥɢɬɤɚ, ɨɥɿɣɧɚ ɮɚɪɛɚ). 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɬɚ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɝɢ, ɪɬɭɬɶ, ɛɟɧɡɨɥ, ɫɩɨɥɭɤɢ ɫɜɢɧ-
ɰɸ ɬɚ ɿɧ.), ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɬɿɧɢ, ɫɬɟɥɸ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɿ 
ɨɡɞɨɛɥɟɧɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɚɫɶ ɫɨɪɛɰɿɹ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɜɚɥɚɫɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɢɬɬɹ ɰɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

ɍ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɢɥɭ (ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɬɨɱ-
ɤɚ, ɬɨɳɨ) ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɢɥɨɫɨɫɿɜ ɱɢ 
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ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɝɿɞɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɞɥɹ ɭɱɛɨɜɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɿ ɛɸ-
ɪɨ, ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ-
ɦɢ ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɯ ɞɨ ɧɢɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɚ ɹɤɳɨ ɬɚɤɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ, ɬɨ ʀɯ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɿ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ. 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɩɪɢɛɭɞɨɜ ɱɢ ɜɛɭɞɨɜ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ γ,γ ɦ, ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɧɢɡɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ - β,β ɦ, ɚ ɭ 
ɦɿɫɰɹɯ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ - 1,8 ɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɨɸ β,4 ɦ. 

ɉɥɨɳɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ β.0λ.04-87 

ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɧɿɠ 4ɦ2
 ɧɚ ɨɞɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɤɿɦɧɚɬɿ ɭɩɪɚɜ-

ɥɿɧɶ ɿ 6 ɦ2  
- ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɛɸɪɨ ; 0,λ ɦ2 

 ɧɚ ɨɞɧɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɡɚɥɿ 
ɧɚɪɚɞ; 0,β7 ɦ2

 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɭ ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɯ ɬɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɢɯ. 
Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ ɝɚɪɞɟɪɨ-

ɛɧɿ, ɞɭɲɨɜɿ, ɬɭɚɥɟɬɢ, ɤɿɦɧɚɬɢ ɞɥɹ ɜɦɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɥɿɧɧɹ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɫɭɲɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɟɩɢɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɞɹɝɭ, ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ ɝɿɝɿєɧɢ ɠɿɧɨɤ ɬɚ ɝɨɞɭɜɚɧɧɹ ɧɟɦɨɜɥɹɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. ɍ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɢɦɢ, ɡ ɧɟɫɥɢɡɶɤɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɫɜɿɬɥɢɯ ɬɨɧɿɜ, ɫɬɿɧɢ ɬɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ – ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɿ ɜɨɥɨ-
ɝɨɫɬɿɣɤɢɦ, ɫɜɿɬɥɢɯ ɬɨɧɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 1,8 ɦ. 

ȼ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɞɹɝɭ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɲɚɮɢ  ɪɨɡɦɿɪɚɦɢμ ɜɢɫɨɬɚ 1650 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ β50…400 ɦɦ, ɝɥɢɛɢɧɚ 
γ00 ɦɦ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɚɮ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɫɩɢɫɤɨɜɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɿɜ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɟɫɬɟɬɢɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ.  ɇɚɭɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɥɿɪ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɚɧɫɚɦɛɥɿɜ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɦɨɰɿʀ (ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ), ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɧɚɫɬɪɿɣ ɥɸɞɟɣμ 
ɨɞɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ ɞɿɸɬɶ ɡɚɫɩɨɤɨɸɸɱɟ, ɿɧɲɿ – ɩɨɞɪɚɡɧɸɸɱɢ, ɡɛɭɞɠɭɸɱɢ.  

ɍɦɨɜɧɨ ɤɨɥɶɨɪɢ ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɬɟɩɥɿ ɬɚ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɿ. Ɍɟɩɥɿ ɤɨɥɶɨɪɢ  
(ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɠɨɜɬɨɝɚɪɹɱɢɣ, ɠɨɜɬɢɣ) ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɡɛɭɞɠɭɸ-
ɱɟ, ɡɿɝɪɿɜɚɸɬɶ ʀʀ, ɛɚɞɶɨɪɹɬɶ, ɫɬɢɦɭɥɸɸɬɶ ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɨɞ-
ɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɱɢ ʀʀ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɬɨɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɿ. ɏɨɥɨɞɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ 
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(ɡɟɥɟɧɢɣ, ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ, ɫɢɧɿɣ) ɡɚɫɩɨɤɨɸɸɬɶ ɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɡɨɪɨɜɭ ɜɬɨ-
ɦɭ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɪɿɣ, ɩɪɢ ʀɯ ɞɿʀ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɮɿɡɢɱɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɢɬɦ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɡɚɫɩɨɤɨɸɜɚ-
ɬɢ ɩɭɥɶɫ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɱɢ ɝɪɭɩɢ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɨɦɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɬɚɤɚμ ɹɤɳɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɱɢ 
ɮɚɤɬɨɪɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɭɞɠɭɸɱɟ, ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɩɨɤɿɣɥɢɜɿ ɤɨɥɶɨɪɢ, ɚ ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɿɸɬɶ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿ ɝɧɿɬɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɬɨ ʀɦ ɦɚє ɩɪɨɬɢɫɬɚɜɥɹɬɢɫɶ ɡɛɭɞɠɭɸɱɟ ɤɨɥɶɨ-
ɪɨɜɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪ‘єɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɶ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɋɇ 181-70 „ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɨɬɞɟɥɤɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ‖. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɫɬɿ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɟɹɫɤɪɚɜɿ, ɦɚɥɨɤɨɧɬɪɚɫɬ-
ɧɿ ɜɿɞɬɿɧɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɫɿɸɜɚɥɢ ɛ ɭɜɚɝɭ, ɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɱɢ ɪɨɡɭɦɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞɬɿɧɤɢ ɬɟɩɥɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɛɭɞɠɭɸɬɶ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

Ɍɚɤɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪ‘єɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɫɩɪɢɹє ɧɟɣ-
ɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɦɥɸɸɱɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧ-
ɧɸ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɫɬɨɦɥɟɧɨɫɬɿ ɿ, ɡ ɪɟɲɬɨɸ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. 

 

3.3. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 

 
Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɰɟ ɡɨɧɚ, ɹɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿ ɜ 

ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɱɢ ɝɪɭɩɢ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ - ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɪɭɞɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɧɚɪɹɞɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɪɚɰɿ. ȼɨɧɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɛɨɪɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɡɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɡɚɝɨɬɨ-
ɜɨɤ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɬɚ ɿɧ., ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɛɨɪɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ  ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɛɪɚɧɚ ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɜɬɨɦɢ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɜɿɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɡɚɞɚɧɨɸ (ɬɚɛɥ. γ.β). 
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ȼɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ  ɨɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨ 
ɫɢɞɹɱɢ ɬɚ ɫɬɨɹɱɢ. ɐɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɚ ɩɨɡɚ, ɛɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɱɟɪɝɭɜɚɬɢ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɭє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɬɨɦɭ. 

Ɂɚɞɚɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ – „ɫɢɞɹɱɢ‖ ɚɛɨ „ɫɬɨɹɱɢ‖ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ȽɈɋɌ 
12.2.033-78. Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ „ɫɢɞɹɱɢ‖ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɚ, ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɡɭɫɢɥɥɹɦɢ, ɡ ɩɨ-
ɦɿɪɧɢɦ ɬɟɦɩɨɦ, ɚɛɨ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɉɨɡɚ 
„ɫɬɨɹɱɢ‖ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɹɠɤɨɸ, ɛɨ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɧɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɬɿɥɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɱɢ ɩɨɯɢɥɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɲɜɢɞɤɟ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ. 

                                                                                     Ɍɚɛɥɢɰɹ.3.2 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɡ ɥɸɞɢɧɢ 

 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ є ɩɪɢɧɰɢɩ „ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɪɭɯɿɜ‖, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɿ, ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɫɬɨ-
ɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɦɢɥɨɤ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ „ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɪɭɯɿɜ‖ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯμ 
ɨɛɢɞɜɿ ɪɭɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɬɚ ɡɚɤɿɧɱɭɜɚɬɢ ɪɭɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ; ɪɭɤɢ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɛɟɡɞɿɹɥɶɧɢɦɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ; ɪɭ-
ɯɢ ɪɭɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɿ ɫɢɦɟɬɪɢɱ-

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ Ɂɭɫɢɥɥɹ, ɇ 
Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɚɞɿɭɫ 

ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ, 
ɦɦ 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

ɋɢɞɹɱɢ-ɫɬɨɹɱɢ 

(ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨ) 50...100 

ɋɟɪɟɞɧɹ (ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ 

ɡɦɿɧɢ ɩɨɡɢ) 
500...750 

Ⱦɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɣ 
ɨɝɥɹɞ ɿ ɡɨɧɚ ɞɨɫɹɠ-

ɧɨɫɬɿ ɪɭɤ 

 

ɋɢɞɹɱɢ 

 

ɞɨ 80 

 

Ɉɛɦɟɠɟɧɚ 
380...500 

ɇɟɜɟɥɢɤɚ ɫɬɚɬɢɱɧɚ 
ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɿɫɬɶ, 

ɛɿɥɶɲ ɫɩɨɤɿɣɧɟ ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɧɹ ɪɭɤ, ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

ɋɬɨɹɱɢ 

 

100...120 

 

ȼɟɥɢɤɚ 

(ɜɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɡɢ ɿ 
ɪɭɯɿɜ) 

750 ɬɚ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 

Ʉɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɧɧɹ ɫɢɥɢ, ɛɿɥɶ-
ɲɢɣ ɨɝɥɹɞ; ɩɟɪɟɞ-

ɱɚɫɧɚ ɫɬɨɦɥɸ-

ɜɚɧɿɫɬɶ 
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ɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ; ɧɚɣɤɪɚɳɨɸ є ɬɚɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɞɿɣ, ɹɤɚ ɜɦɿɳɭє 
ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɱɢɫɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɪɭɯɿɜ; ɪɭɤɢ ɫɥɿɞ ɡɜɿɥɶɧɹɬɢ ɜɿɞ ɭɫɹɤɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɭɫɩɿɲɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɨɝɚɦɢ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɱɚɫɬɢ-
ɧɚɦɢ ɬɿɥɚ; ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬ ɩɪɚɰɿ ɦɚє ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨɛ ɪɭɤɢ ɛɭɥɢ ɜɿɥɶɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧ-
ɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɦɚє ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɪɢɬɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɩɟ-
ɪɚɰɿɣ ɛɭɜ, ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɱɿɬɤɢɦ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ, ɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɭɯɿɜ ɬɚ-
ɤɨɸ, ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɪɭɯ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɜ ɭ ɿɧɲɿ. Ɋɭɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲ ɫɬɨɦ-
ɥɸɸɱɢɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɳɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. Ɋɿɡɤɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɭ ɪɭɫɿ 
ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ.  

ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɹɞ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɳɨɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɪɭɤ ɥɸɞɢ-
ɧɢμ ɬɚɦ, ɞɟ ɜɢɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɚ ɪɟɚɤɰɿɹ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɭɯ «ɞɨ 
ɫɟɛɟ»; ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɡɥɿɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɨʀ ɪɭɤɢ ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ɭ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ; ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɪɭɯɢ ɭ 1,5 ɪɚɡɢ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɿ; ɩɥɚɜɧɿ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɪɭɯɢ ɪɭɤ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɡ ɦɢɬɬєɜɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ; ɪɭɯɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɪɨɡɦɚɯɨɦ ɲɜɢɞɲɿ; ɪɭɯɢ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚ-
ɦɢ, ɲɜɢɞɲɿ, ɧɿɠ ɪɭɯɢ, ɹɤɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ «ɧɚ ɨɤɨ»; ɪɭɯɢ ɫɥɿɞ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ ɨɛɦɟ-
ɠɭɜɚɱɚɦɢ ɫɤɪɿɡɶ, ɞɟ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ. Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɭɧɢɤɚɬɢ ɪɭɯɿɜ, ɦɟɬɨɸ ɹɤɢɯ є 
ɬɨɱɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɪɭɱɧɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɛɿɝ ɞɜɨɯ ɪɢɫɨɤ ɦɿɤɪɨɦɟɬ-
ɪɚ; ɜɿɥɶɧɿ ɧɟɧɚɩɪɭɠɟɧɿ ɪɭɯɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ, ɥɟɝɲɟ ɿ ɬɨɱɧɿɲɟ, ɧɿɠ 
ɜɢɦɭɲɟɧɿ ɪɭɯɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚɦɢ; ɬɨɱɧɿ ɪɭɯɢ ɤɪɚ-
ɳɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɢɞɹɱɢ, ɧɿɠ ɫɬɨɹɱɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɭɯɿɜ ɪɭɤɢ (ɩɪɢ 
ɡɝɢɧɚɧɧɿ ɬɚ ɪɨɡɝɢɧɚɧɧɿ) - ɛɿɥɹ 80; ɧɨɝɢ - 45, ɤɨɪɩɭɫɚ - γ0 ɪɚɡ ɧɚ ɯɜɢɥɢɧɭ, ɚ 
ɩɚɥɶɰɹ - 6 ɪɚɡ ɿ ɞɨɥɨɧɿ - γ ɪɚɡɢ ɧɚ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

Ɉɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ - ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢ-
ɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ), ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨ-
ɬɢ (ɪɨɡɭɦɨɜɚ, ɮɿɡɢɱɧɚ, ɬɹɠɤɚ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ) ɬɚ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
(ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ, ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ). 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟμ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɬɚɤɨɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɨɫɧɚɫɬɤɚ (ɨɩɨɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɿ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ, ɲɚɪɧɿɪɧɿ ɦɨɧɬɚ-
ɠɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɧɚɫɬɿɥɶɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ ɿ ɤɚɫɟɬɢ ɡ ɝɧɿɡɞɚɦɢ ɿ ɬɚ ɿɧ.); ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɿɥ, ɫɢɞɿɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ ɞɥɹ ɧɿɝ, 
ɲɚɮɚ ɞɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧ.); ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɢ, 
ɩɿɞɜɿɫɧɿ ɤɨɧɜɟєɪɢ ɿ ɬɚ ɿɧ.); ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɚɝɨ-
ɬɨɜɨɤ, ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɡɚɫɨɛɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; ɡɚɫɨɛɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 
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Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɜɚ 
ɩɨɥɹμ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɟ (ɩɪɨɫɬɿɪ ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ) ɿ ɦɨɬɨɪɧɟ ɩɨɥɟ (ɩɪɨɫɬɿɪ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɨɦ 
ɩɪɚɰɿ). 

ȼ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ.3.1) ɜɢ-
ɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɡɨɧɢμ ɭ ɡɨɧɿ 1 ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡɚɫɨɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɬɚ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɬɨ-
ɱɧɨɝɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; ɭ ɡɨɧɿ 2 - ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; ɭ ɡɨɧɿ 3 - ɡɚɫɨɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɞɤɨ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. γ.1. Ɂɨɧɢ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹμ ɚ- ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ;  
ɛ - ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ȽɈɋɌ βββ6λ-76. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ γ.γ. 

                                                                              Ɍɚɛɥɢɰɹ.3.2 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɋɬɚɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ, ɦɦ  

ɀɿɧɤɢ 1320  

ɑɨɥɨɜɿɤɢ 1410  

ɀɿɧɤɢ ɬɚ ɱɨɥɨɜɿɤɢ 1365  
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Ɂɚɫɨɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɱɚ-
ɫɬɨ ɬɚ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɡɨɧɚ 
1), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
±15° ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
±15° ɜɿɞ ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɢɧɢ (ɩɪɢ ɪɭɯɚɯ ɨɱɟɣ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɝɨɥɨ-
ɜɢ).  

Ɂɚɫɨɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨ ɬɚ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɡɨɧɚ 
β), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
±γ0° ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  ɩɿɞ ɤɭ-
ɬɨɦ ±γ0° ɜɿɞ ɫɚɝɢɬɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɢɧɢ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɡɪɿɞɤɚ (ɡɨɧɚ γ), ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɭ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ±60° ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɿ ɜ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ±60° ɜɿɞ ɫɚɝɢɬɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɢɧɢ. 

Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɡɨɧ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ „ɫɢɞɹɱɿ‖ ɬɚ 
„ɫɬɨɹɱɿ‖, ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɩɨɥɿ (ɞɢɜ. ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɢɫ. 3.2 ɬɚ ɪɢɫ.3.3) 
ɬɟɠ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɡɨɧɢμ 1 - ɡɨɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɿ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 2 ɪɚɡ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 2 - ɡɨɧɚ ɥɟɝɤɨʀ 
ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ (2 ɪɚɡɢ 
ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 3 - ɡɨɧɚ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡ-
ɦɿɳɭɸɬɶ ɪɿɞɤɨ ɱɢ ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ (ɦɟɧɲɟ 2 ɪɚɡ ɡɚ 
ɯɜɢɥɢɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜ ȽɈɋɌ 2226λ-76. 

Ɉɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɦɨɝμ 

- ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɿ є ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɡɨɧɿ 1, ɬɨɛɬɨ ɭ ɡɨɧɿ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; 

  - ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨ ɿ є ɦɟɧɲ ɜɚɠ-
ɥɢɜɢɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɡɨɧɿ β, ɬɨɛɬɨ ɭ ɡɨɧɿ ɥɟɝɤɨʀ ɞɨ-
ɫɹɠɧɨɫɬɿ; 

  - ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨ ɿ є ɦɟɧɲ ɜɚɠ-
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ɥɢɜɢɦɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɨɧɢ β, ɬɨɛɬɨ  
ɡɨɧɢ ɥɟɝɤɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; 

  - ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɪɿɞɤɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ-
єɬɶɫɹ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɨɧɢ γ, ɬɨɛɬɨ  ɡɨɧɢ  ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ. 

 

 
                                   ɚ)                                               ɛ) 

Ɋɢɫ. 3.2. Ɂɨɧɢ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɭɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 

ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɡɿ «ɫɢɞɹɱɢ» (ɚ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɚ; ɛ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ) μ 1 - ɡɨɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; β - ɡɨɧɚ 

ɥɟɝɤɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; γ - ɡɨɧɚ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ 
 

Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɞɜɨɦɚ ɪɭɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ  ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛɢ ɛɭɥɚ ɜɢɤɥɸɱɟ-
ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɪɭɤ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ʀɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɞɨɫɹɝɚє ɦɨɫɬɿ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ʀɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨ-
ɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȽɈɋɌ 12.2.003-91. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɪɨɛɿɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 
„ɫɢɞɹɱɢ‖, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɝɭ-
ɥɶɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɪɿɫɥɚ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 
ȽɈɋɌ β188λ-76.  

ɍ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɥɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɜɢɫɨ-
ɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɫɢɞɿɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɧɿɝ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢ-
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ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɚɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȽɈɋɌ 1β.β.0γβ-78 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. γ.γ - 
ɬɚɛɥ.γ.5 ɬɚ ɪɢɫ.γ.4).  

                        ɚ)      

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. γ.γ. Ɂɨɧɢ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɭɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 

ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɡɿ «ɫɬɨɹɱɢ» (ɚ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɚ; ɛ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ) μ 1 - ɡɨɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; β - ɡɨɧɚ ɥɟɝɤɨʀ 

ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ; γ - ɡɨɧɚ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ. 
 

 
 

Ɋɢɫ γ.4. ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɥɹ ɧɿɝ (ɲɢɪɢɧɚ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ      500 ɦɦ)μ ɚ 
- ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɫɢɞɿɧɧɹ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 150 ɦɦ; С -  

ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɥɹ ɧɿɝ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 600 ɦɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿ-

ɫɰɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ „ɫɢɞɹɱɿ‖  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɢɞɿɧɧɹ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ „ɫɢɞɹɱɢ‖ 

ɋɬɚɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ȼɢɫɨɬɚ ɫɢɞɿɧɧɹ, ɦɦ 

ɀɿɧɤɢ 400 

ɑɨɥɨɜɿɤɢ ɬɚ ɠɿɧɤɢ 420 

ɑɨɥɨɜɿɤɢ 430 

 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ „ɫɬɨɹɱɢ‖ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ  ɜɢ-
ɦɨɝɚɦ ȽɈɋɌ 1β.β.0γβ-78 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.γ.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ „ɫɬɨɹɱɢ‖ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

Ⱦɥɹ ɠɿɧɨɤ Ⱦɥɹ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ Ⱦɥɹ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ ɬɚ ɠɿɧɨɤ 

Ʌɟɝɤɚ 990 1060 1025 

ɋɟɪɟɞɧɹ 930 980 955 

Ɍɹɠɤɚ 870 920 895 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ  ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɦɦ  
Ⱦɥɹ 

ɠɿɧɨɤ 

Ⱦɥɹ 
ɱɨɥɨɜɿ-

ɤɿɜ 

Ⱦɥɹ ɠɿɧɨɤ 
ɬɚ ɱɨɥɨɜɿ-

ɤɿɜ 

Ɂɨɪɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɿɜ, ɝɪɚɜɿɪɨɜɤɚ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ, 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɯ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɬɨɳɨ). 

930  1020  975  

Ɋɨɛɨɬɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɜɟɥɢ-
ɤɢɯ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ,  
ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ). 

835  905  870  

Ʌɟɝɤɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɦɨɧɬɚɠ ɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɢɯ  ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ, ɤɨɧɬɨɪɫɶɤɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɳɨ 
ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ). 

700  750  725  

Ⱦɪɭɤɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ ɬɢɩɨɝɪɚɮɫɶɤɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɯ, ɥɟɝɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚ  ɪɨɛɨɬɚ ɬɨɳɨ. 

630  680  655  
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ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ ɪɚɞɿɨɚɩɚɪɚɬɭ-
ɪɢ ɬɚ ɬɨɤɚɪɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɧɚ ɪɢɫ. γ.5 ɬɚ γ.6. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ γ.5. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ ɪɚɞɿɨɚɩɚɪɚɬɭɪɢ (ɪɨɛɨɱɿ ɫɬɨɥɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɨɞɢɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ)μ 1 –  ɪɨɛɨɱɿɣ ɫɬɿɥ (1γ00 ɯ 700 ɦɦ); β – ɲɚɮɚ  ɞɥɹ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ (λ60 ɯ  λ00 ɦɦ); γ – ɫɬɿɥɟɰɶ (ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɢɞɿɧɧɹ γ50 
ɦɦ);4 – ɫɬɿɧɚ; 5 – ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɥɨɳɚ, ɳɨ ɡɚɣɧɹɬɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɦɿɫɰɟɦ (ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ) 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 
 

 

 

Ɋɢɫ γ.6. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɬɨɤɚɪɹμ I –  ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ;  II – ɪɨ-
ɛɨɱɚ ɡɨɧɚ; III - ɡɨɧɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ; 1 – ɜɟɪɫɬɚɬ; β – ɟɤɪɚɧ; γ – 

ɥɨɬɨɤ; 4 – ɫɬɨɥɢɤ; 5 – ɬɚɪɚ; 6 – ɝɪɚɬɢ; 7 – ɬɭɦɛɨɱɤɚ; 8 – ɫɬɿɥɟɰɶ; λ – ɩɭɥɶɬ ɡɜ‘ɹɡɤɭ; 
10 – ɭɪɧɚ ɞɥɹ ɫɦɿɬɬɹ; 11 – ɩɥɚɧɲɟɬ ɞɥɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. Ʉɨɠɧɟ 
ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ  ɩɨɜɢɧɧɨμ 

 ɨɛɥɚɞɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫ-
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ɬɭ; 
 ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ; 
 ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
 ɦɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɫɚɧɿɬɚɪ-

ɧɢɯ ɧɨɪɦ; 
 ɦɚɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ; 
 ɦɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚɤɢɦɢ, 

ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɜɿɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɜɢɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɭɜɚɝɚ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿɫɬɶ, 

ɬɨɱɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɪɭɯɿɜ, ɩɟɜɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɲɜɢɞɤɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ. 
ȼɫɟ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɿ ɦɨɧɨ-
ɬɨɧɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɩɪɨɳɟɧɢɯ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɩɨɡɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɚ 
ɤɨɧɜɟєɪɚɯ ɱɢ ɩɨɬɨɱɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ). Ɍɚɤɭ ɩɟɪɟɜɬɨɦɭ ɦɨɠɧɚ 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨ-
ɱɢɧɤɭ. 

ɉɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ 
ɬɚɤɟ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɨɫɹɝɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɯɨɪɨɲɢɣ ɫɬɚɧ ʀʀ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹμ ɩɚɭɡɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɪɜɚɦɢ ɜ ɪɨɛШɬɿ (ɞɥɹ 
ɩɪɢɣɨɦɭ ʀɠɿ, ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ), ɡɦɿɧɨɸ ɮɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɨʀ), ɡɦɿɧɨɸ ɭɦɨɜ ɞɨɜɤɿɥɥɹ (ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ), 
ɭɫɭɧɟɧɧɹɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɜ ɪɨɛШɬɿ, ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɨɦ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹɦ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɭɡɢɤɢ. 

 ɑɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ (ɞɢɜ. 
ɪɢɫ. γ.7).  

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɦɿɧɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɫɬɚɞɿɹ «ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ» 
ɚɛɨ ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (1), ɤɨɥɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 0,5...1,5 ɝɨɞɢɧɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ-
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ɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɿɣ ɭ ɰɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɉɨɬɿɦ ɧɚɫɬɚє ɫɬɚɞɿɹ 
ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɬɿɣɤɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (β) ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨ γ ɝɨɞɢɧ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ-
ɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɬɭɩɟɧɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɚє ɫɬɚɞɿɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɫɬɚɞɿɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɬɨɦɢ (γ), ɪɭɯɢ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶɫɹ, ɚ ɭɜɚɝɚ ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ, 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɢɬɭɩɥɹɸɬɶɫɹ. ȼ ɰɟɣ ɱɚɫ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ 
ɨɛɿɞɧɸ ɩɟɪɟɪɜɭ. 

 

Ɋɢɫ. γ.7. Ɂɦɿɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ) ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹμ  
1 - ɫɬɚɞɿɹ «ɜɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ» (ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ); β - ɫɬɚɞɿɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ 

ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ; 3 - ɫɬɚɞɿɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɬɨɦɢ) 
 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɚє ɲɜɢɞɤɨ - ɡɚ 10... 15 
ɯɜɢɥɢɧ, ɛɨ ɪɨɛɨɱɿ ɧɚɜɢɤɢ ɧɟ ɜɬɪɚɱɟɧɿ. ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɿ ɞɧɹ ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɞɨ ɨɛɿɞɭ, ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80...λ0% ɞɨɨɛɿɞ-
ɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. ɑɟɪɟɡ β,5...γ ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬɶ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɫɹɝɚє ɪɿɜɧɹ, 
ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ 
ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɬɹɠɤɿɣ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɩɪɚɰɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɱɚɫɬɿ (ɱɟɪɟɡ 
β...β,5 ɝɨɞɢɧɢ) ɤɨɪɨɬɤɿ ɩɟɪɟɪɜɢ (ɩɨ 5...10 ɯɜɢɥɢɧ), ɚ ɩɪɢ ɪɨɡɭɦɨɜɿɣ 
ɩɪɚɰɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɞɨɜɝɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ Т ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ ɮɿ-
ɡɢɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞ-
ɫɨɬɤɚɯ ɞɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɚɦɿɧɢμ ɩɪɢ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɧɚ ɦɚє 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 4...β0%, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬ ɿɡ ɧɟɪɜɨɜɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ - 14...β5%, ɚ ɩɪɢ 
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ɪɨɡɭɦɨɜɿɣ ɩɪɚɰɿ - ɞɨ 10...1β%. 
Ɂɚɪɚɡ, ɩɪɢ ɞɟɮɿɰɢɬɿ ɦ'ɹɡɨɜɢɯ ɡɭɫɢɥɶ (ɪɭɯɨɜɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ) ɡ ɨɞ-

ɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɹɤ 
ɫɩɨɤɿɣ, ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟ-
ɪɟɪɜ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɝɿɦɧɚɫɬɢɤɢ. 
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 Ɋɨɡɞɿɥ 4.  ȽȱȽȱЄɇȱɑɇȺ ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə ɉɊȺɐȱ,  
ɉȺɋɉɈɊɌɂɁȺɐȱə ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼ, ȺɌȿɋɌȺɐȱə 

ɊɈȻɈɑɂɏ ɆȱɋɐЬ ɌȺ ɋȺɇȱɌȺɊɇɈ-ȽȱȽȱЄɇȱɑɇȺ                     
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɍɆɈȼ ɉɊȺɐȱ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɬɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. Ɂɝɿɞɧɨ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ № 44β ɜɿɞ 1.0λ.1λλβ ɪ. ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɧɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɡɞɨ-
ɪɨɜɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ «Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ», ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 
27.12.2001 ɪ. № 5β8. ȼ ɪɚɡɿ ɩɿɞɨɡɪɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɪɨɮɟ-
ɫɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɨɬɪɭєɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ, ɹɤɚ  є ɨɞɧɢɦ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤɨɝɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɜ‗ɹɡɨɤ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɨɬɪɭєɧɧɹ  ɡ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɠɟɧɨ ɇɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 
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4.4. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ,  ɜɚɠɤɨɫɬɿ 

ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

 

2.1.1. ɋɮɟɪɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ,  ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɦɟɬɨɸμ 

 ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɦ  
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɿ ɧɨɪɦɚɦ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɬɚ  
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ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ; 
 ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 
 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-

ɜɚ, ɪɚɣɨɧɭ, ɦɿɫɬɚ, ɪɟɝɿɨɧɭ, ɤɪɚʀɧɢ; 
 ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɥɹ ɩɪɨɮɜɿɞɛɨɪɭ, ɩɪɨɮɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ; 
 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ;  
 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɫɿɥɶ-

ɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 
 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ  ɩɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧ-

ɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɚɜɨɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɢɬɹɝɧɟɧɧɹ  ɜɢɧɭɜɚɬɰɿɜ 
ɞɨ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɨʀ ɬɚ ɤɚɪɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ; 

 ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɣɨɝɨ 
ɩɪɚɰɿ (ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ, ɩɟɪɿɨ-
ɞɢɱɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ); 

 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ; 
 ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɨɬɪɭєɧɶ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨ-

ɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ  ɡ ɿɧɲɨɸ ɦɟɬɨɸ ɦɨ-
ɠɥɢɜɟ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɩɪɚɰɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɞɢɮɟɪɟ-
ɧɰɿɚɰɿʀ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭ-
ɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, 
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ʀɯ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ.  

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.   

ɋɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ; ɤɥɚɫɨɦ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ; ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɲɭ-
ɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɿɧɮɪɚ- ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ; ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, 
ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɬɟɝɨ-
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ɪɿʀ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɟɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɚɛɨ ɡɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ; ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɇɨɪɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɇɊȻɍ-97); ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɟɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ʀɯ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɤɪɿɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɧɧɢɤɚ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨ ɞɨ ɇɨɪɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɇɊȻɍ-λ7). ɉɪɢ ɞɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ. ɍ ɪɚɡɿ ʀɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɰɿɧɤɚ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ (ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɟɪɠɫɚɧɟɩɿɞɧɚ-
ɝɥɹɞɭ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɨɛɥɿɤɭ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦɚɫɢ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿ-
ɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɢɯ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɡɢ, ɫɬɭɩɟ-
ɧɸ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫ-
ɬɚɜɿ ɨɛɥɿɤɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɚ ɫɚ-
ɦɟ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ, ɫɟɧɫɨɪɧɿ, ɟɦɨɰɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɦɨɧɨ-
ɬɨɧɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɚ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
(ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ).  

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ (ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ) ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɚɰɿ (4 ɤɥɚɫ) 
ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɟɤɫɬɪɟɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɚɥɟ ɥɢ-
ɲɟ ɡɚ  ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨ-
ɛɿɬ. 
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ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɦ  
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ( ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ) ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɚ-
ɰɸɸɱɢɯ, ɹɤ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ, ɬɚɤ ʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨʀ, ɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ.  

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ: 

 ɭɫɬɚɧɨɜ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɰɿɧɤɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ (ɭɫɬɚɧɨɜɢ 
ɫɚɧɟɩɿɞɧɚɝɥɹɞɭ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɚɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɿ ɬɚ ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ); 

 ɭɫɬɚɧɨɜ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɦɟɞɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
(ɦɟɞɢɤɨ-ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɰɟɧɬɪɢ ɩɪɨɮɩɚɬɨɥɨɝɿʀ, ɰɟɧɬɪɢ ɦɟɞɢɰɢɧɢ 
ɩɪɚɰɿ, ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɢ ɬɚ ɿɧ.); 

 ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɿɜ ɭɫɿɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ; 
 ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ (ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɫɜɨʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɹɤ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ); 

 ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 
ɤɨɥɢ ɬɚɪɢɮɢ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɿ ɡɚɜɞɚɧɨʀ ɲɤɨɞɢ ɡɞɨɪɨɜ‘ɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɮɟɫɿɣ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɪɚ-
ɠɟɧɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ (ɩɥɚɜɫɤɥɚɞ, ɥɶɨɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɜɨɞɿʀ ɚɜɬɨ- ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɜɨɞɨɥɚɡɢ ɬɚ ɿɧ.), ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɰɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ, ɩɨɝɨɞɠɟɧɿ 
ɡ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ.   

 

2.1.2. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
 

4.1.2.1.  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɞɿ-
ɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 4 ɤɥɚɫɢ - ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ, ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɿ (ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɿ). 
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1 ɤɥɚɫ — ɈɉɌɂɆȺɅЬɇІ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ - ɬɚɤɿ ɭɦɨɜɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɡɛɟ-
ɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɚ ɣ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɭɦɨ-
ɜɢ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɝɿɝɿ-
єɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚ-
ɬɭ ɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨ-
ɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɪɿɜɧɿɜ, ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɡɚ 
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

2 ɤɥɚɫ — ȾɈɉɍɋɌɂɆІ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 
ɪɿɜɧɹɦɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ 
ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ, ɚ ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɡɦɿɧɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫ ɪɟɝ-
ɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɚɛɨ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɬɚ ɧɟ 
ɱɢɧɹɬɶ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɬɚ ʀɯ 
ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɦɭ ɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɚɯ. 

3 ɤɥɚɫ — ɒɄІȾɅɂȼІ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 
ɪɿɜɧɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɝɿɝɿєɧɿɱ-
ɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɱɢɧɢɬɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚ-
ɰɸɸɱɨɝɨ ɬɚ/ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɬɚ ɜɢɪɚɠɟɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɩɪɚɰɸ-
ɸɱɢɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 4 ɫɬɭɩɟɧɿμ 

1 ɫɬɭɩɿɧɶ (3.1) - ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɹɤɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ 
ɦɟɠɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɨɫɬɚɧɧɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɿ-
ɲɿɣ, ɧɿɠ ɩɨɱɚɬɨɤ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɡɦɿɧɢ, ɩɟɪɟɪɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ) ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɪɢɡɢɤ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ; 

2 ɫɬɭɩɿɧɶ (3.2) - ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɬɿɣɤɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ, ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɨɫɬɿ, ɩɨɹɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɡɧɚɤ ɚɛɨ ɥɟɝɤɢɯ ɮɨɪɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɚɬɨɥɨ-
ɝɿʀ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ), ɳɨ ɜɢɧɢ-
ɤɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ (10 ɪɨɤɿɜ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ); 

3 ɫɬɭɩɿɧɶ (3.3) - ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ, ɨɤɪɿɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸ-
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ɜɚɧɨɫɬɿ, ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɚɠɤɨɫɬɿ (ɡ ɜɬɪɚɬɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ); 

4 ɫɬɭɩɿɧɶ (3.4) - ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ ɩɚɬɨɥɨɝɿʀ ɬɚ 
ɪɿɜɧɿɜ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɚɠɤɢɯ ɮɨɪɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ (ɡ ɜɬɪɚɬɨɸ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ). 

4 ɤɥɚɫ ɇȿȻȿɁɉȿɑɇІ (ȿɄɋɌɊȿɆȺɅЬɇІ) ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɩɥɢɜ ɹɤɢɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ 
(ɚɛɨ ɠ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ) ɫɬɜɨɪɸє ɡɚɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ, ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɢɡɢɤ ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɮɨɪɦ ɝɨɫɬɪɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɭɪɚɠɟɧɶ. 

 

4.1.2.2.  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ 

 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨɫɬɿ  ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ  ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ȽȾɄɫ.ɡ. ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɿɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 
4.11.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɞɨ ɧɟʀ.  

Ⱦɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɯɿɦɿɱ-
ɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ‖ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1  

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɞɨ ɧɟʀ, ɬɨ ɜ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹμ 

- Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ 1 – „ɉɟɪɟɥɿɤ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɞɿʀ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ȽȾɄɪ.ɡ., ɤɥɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ (ɱɢɧɧɢɣ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ)‖; 

- Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ β – „ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɨɞɪɚɡɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
(ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ Ƚɨɥɨɜɧɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɥɿɤɚ-
ɪɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ β0.06.β000 ɪ. №110‖; 

- Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ γ – „ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿɣ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ (ȺɉɎȾ), ɭ ɩɨ-
ɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɱɢɧɧɢɣ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ)‖; 
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- Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ 4 – „ɉɟɪɟɥɿɤ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɨ ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɲɤɿɪɭ‖. 

                            Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.1 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢ-

ɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɄ, ɪɚɡɿɜ) 

 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɢ 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɞɨɩɭɫ-

ɬɢɦɢɣ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɱɧɢɣ 

2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 1 – 

2 ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
*, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɟɪɟ-

ɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ 

 

≤ȽȾɄ 

 

1,1– 

3,0 

 

3,1- 

6,0 

 

6,1- 

10,0 

 

10,1- 

20,0 

 

>20,0 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ γ – 

4 ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
*, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɟɪɟ-

ɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ 

 

≤ȽȾɄ 

 

1,1– 

3,0 

 

3,1- 

10,0 

 

>10,

0 

  

Ɋɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɫɩɪɢ-

ɱɢɧɢɬɢ ɝɨɫɬɪɟ ɨɬɪɭ-
єɧɧɹ (ɡ ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɞɿʀ) 

ɚɛɨ ɦɚɸɬɶ 

ɩɨɞɪɚɡɧɸɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ** 

 

≤ȽȾɄ 

 

1,1– 

2,0 

 

2,1- 

4,0 

 

4,1- 

6,0 

 

6,1- 

10,0 

 

>10,0 ɯ 

Ʉɚɧɰɟɪɨɝɟɧɢ*** ≤ȽȾɄ 
1,1– 

3,0 

3,1- 

6,0 

6,1- 

10,0 
>10,0  

Ⱥɥɟɪɝɟɧɢ**** ≤ȽȾɄ  
1,1- 

3,0 

3,1- 

10,0 
>10,0  

Ɋɟɱɨɜɢɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ***** 
≤ȽȾɄ 

1,1-

2,0 

2,1- 

5,0 

5,1- 

10,0 
>10,0  

ɉɪɨɬɢɩɭɯɥɢɧɧɿ ɥɿɤɚɪ-
ɫɶɤɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɝɨɪɦɨɧɢ 
(ɟɫɬɪɨɝɟɧɢ)****** 

    
 

+ 
 

ɇɚɪɤɨɬɢɱɧɿ ɚɧɚɥɶɝɟɬɢ-
ɤɢ 

  +    

* ɑɢɧɧɢɦɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿɣ (ȽȾɄ) ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ-
ɫɹ ɭ ɩɟɪɟɥɿɤɭ „ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ» №4617, ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɯ  №1-7  ɞɨ 
ɧɶɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ȽȾɄ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɩɥɢɜɭ (ɈȻɊȼ), 
ɳɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɥɿɤɚɪɟɦ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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ɩɿɫɥɹ 1 ɫɿɱɧɹ 1997 ɪɨɤɭ. 
**ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɱɢɧɧɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ* ɡɧɚɱɟɧɶ ȽȾɄ ɬɚ ɈȻɊȼ ɲɤɿɞ-

ɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɞɨɞɚɬɤɢ 1 ɬɚ 2 ɞɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.1  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

*** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ ɱɢɧɧɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ* ɡɧɚɱɟɧɶ ȽȾɄ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɚ ɞɿɹ 
(ɩɨɡɧɚɱɤɚ”Ʉ”). 

**** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ ɱɢɧɧɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ* ɡɧɚɱɟɧɶ ȽȾɄ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є ɚɥɟɪɝɟɧɧɚ ɞɿɹ (ɩɨ-
ɡɧɚɱɤɚ”Ⱥ”). 

***** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ ɱɢɧɧɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ* ɡɧɚɱɟɧɶ ȽȾɄ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɚ ɞɿɹ 
(ɩɨɡɧɚɱɤɚ „Ɏ”), ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ 3 ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

****** Ɋɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤɢɯ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɲɤɿɪɨɸ ɩɪɚ-
ɰɸɸɱɢɯ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɿ ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ 
0,001ɦɝ/ɤɭɛ.ɦ ɬɚ ɧɢɠɱɟ (ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ 4 ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.1 
Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ). 

(+) -  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 

(ɯ) – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɥɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɞɿʀ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɝɨɫɬɪɨɝɨ ɨɬɪɭєɧɧɹ ɩɪɚ-
ɰɸɸɱɢɯ.   

 

ɍ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɞɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɫɭɦɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɧɢɯ  ɞɨ ʀɯ 
ȽȾɄ. əɤɳɨ ɫɭɦɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɨɞɢɧɢɰɸ, ɬɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɞɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ   ɞɿʀ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨ-
ɱɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɥɿɤɚɪɟɦ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

Ɉɰɿɧɤɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿ-
ɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

Ɂɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
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ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ  ɤɨɠɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭμ 

- ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ, ɪɿɜɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɹɤɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ  ɫɬɭɩɟɧɸ 3.1, ɧɟ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ; 

- ɬɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɡ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɩɥɢɜɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɫɬɭɩɟɧɸ 3.2,  ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 3.3; 

- ɞɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɡ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɩɥɢɜɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɫɬɭɩɟɧɸ 3.3, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 3.4; 

- ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɪɿɜɧɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɬɭɩɟɧɸ 3.4, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɞɨ 4 ɤɥɚɫɭ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶɫɹ. 

ȼɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ 4 ɤɥɚɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɟ ɜɢɤɥɸ-
ɱɧɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 1-2 

ɤɥɚɫɿɜ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɬɚ  ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɝɨɫɬɪɟ 
ɨɬɪɭєɧɧɹ ɚɛɨ ɬɚɤɢɯ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɨɞɪɚɡɧɸɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɥɚɫɭ 4. 

ɍ ɪɚɡɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɹɤɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿєʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ȽȾɄɪ.ɡ.ɦ.ɪ., ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 1 ɝɨ-
ɞɢɧɭ (ɞɥɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ β ɝɨɞɢɧ) ɡɚ 
8-ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿɧɭ ɡɚ ɭɦɨɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɭɫɿɯ  
ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 50% ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ. 

əɤɳɨ ɨɞɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɦɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ (ɤɚɧ-
ɰɟɪɨɝɟɧɧɢɣ, ɚɥɟɪɝɟɧɧɢɣ, ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɢɣ, ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɞɿʀ, ɬɨɳɨ) ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɬɢɦ ɡ ɧɢɯ,  ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚє ɜɢɳɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɸ ɬɚ ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ.  

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 
ɥɸɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ  - 

ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ), ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɪɹɞɤɨɦ 
„ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ γ-4 ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ‖. Ⱦɥɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ 1 ɤɥɚɫɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɹɞɨɤ  „ɉɪɨɬɢɩɭɯ-
ɥɢɧɧɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɝɨɪɦɨɧɢ (ɟɫɬɪɨɝɟɧɢ).  
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4.1.2.3. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɭɩɿɧɶ  ɲɤɿɞɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.2 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.β 
Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɭ 
ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ‖  
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.β. 

                                                                                    Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.2 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢ-

ɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɄ, ɪɚɡɿɜ) 
 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɞɨɩɭɫ- 

ɬɢɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɧɟɛɟɡ- 

ɩɟɱɧɢɣ 

2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɢ, 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɠɢɜɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɚ ɫɩɨɪɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɿɜ* 

 

≤ȽȾɄ 

 

1,1- 

3,0 

 

3,1- 

10,0 

 

>10 

  

ɉɚɬɨɝɟɧɧɿ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɢ** 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ 
ɿɧɮɟɤɰɿʀ 

      

+ 

Ɂɛɭɞɧɢɤɢ ɿɧ-
ɲɢɯ ɿɧɮɟɤɰɿɣ-
ɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɶ 

    

+ 

  

* ɑɢɧɧɢɦɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿɣ (ȽȾɄ) ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ-
ɫɹ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ „ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ» №4617, ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɯ  №1-7  ɞɨ 
ɧɶɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ȽȾɄ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɩɥɢɜɭ (ɈȻɊȼ), 
ɳɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɥɿɤɚɪɟɦ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɩɿɫɥɹ 1 ɫɿɱɧɹ 1997 ɪɨɤɭ. 

** Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ, ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ 
ɬɚ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɯɜɨɪɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 
ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɲɤɿɪɹɧɨʀ ɬɚ ɦ’ɹɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɩɿɞ 
ɱɚɫ  ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ-
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ɫɹ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.2. 
(+) -  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 
 Ɉɰɿɧɤɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɨɞɧɨ-

ɱɚɫɧɨ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ (ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɢ, ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɠɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɚ ɫɩɨɪɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɛɿɥɤɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ), ɚɛɨ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɢɡɢɤɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɦɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɧɚɣɜɢɳɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ. 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɨɞɢɧ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

 

4.1.2.4. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ 
ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɲɭɦɭ, ɜɿɛ-
ɪɚɰɿʀ, ɿɧɮɪɚ- ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ) ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.3 
Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.γ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚ-
ɰɿʀ – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ  ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɿɧɮɪɚɡɜɭ-
ɤɭ ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ‖ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 
4.3. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɿ-
ɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɱɚɫɨ-
ɜɢɯ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɲɭɦ, ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɚ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ). 

 

4.1.2.4.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɲɭɦɭ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɲɭɦɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɰɿɧɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ 
ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ (Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-λλ) ɬɚ ȽɈɋɌ 1β.1.050-86, ȽɈɋɌ 
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12.1.003-8γ, ȾɋɌɍ β867-94. 

                                                                                           Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ  ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ 

ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

 

ɇɚɡɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ, 
ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 

ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

ɧɟ-
ɛɟɡ- 

ɩɟɱ-
ɧɢɣ 

 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

ɒɍɆμ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ, ɞȻȺ; ɟɤɜɿ-
ɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ, ɞȻȺɟɤɜ 

≤ȽȾɊ* 
ɞɨ 

85 

86-

95 

96- 

105 

106- 

115 
>115 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɭ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɨɤɬɚɜɧɿɣ ɫɦɭɡɿ, ɞȻ 
 

>135

** 

ȼȱȻɊȺɐȱə ɅɈɄȺɅɖɇȺμ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɞȻɟɤɜ 

≤ȽȾɊ*
** 

ɞɨ 

115 

116-

118 

119- 

121 

122- 

124 
>124 

ȼȱȻɊȺɐȱə ɁȺȽȺɅɖɇȺμ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɞȻɟɤɜ 

ɜɿɫɶ-Z3, ɜɿɫɶ-X3,Y3 

≤ȽȾɊ*
** 

ɞɨ 

113 

114-

119 

120- 

125 

126- 

131 
>131 

≤ȽȾɊ*
** 

ɞɨ 

122 

123-

128 

129- 

134 

135- 

140 
>140 

ȼȱȻɊȺɐȱə ȱɆɉɍɅɖɋɇȺ 
≤ȽȾɊ*

*** 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɪɚɡɿɜ 

ɞɨ 

1,3 

1,4-

2,0 

2,1- 

3,2 

3,3- 

15,0 
>5 

ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 
ɞɥɹ ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɩ-
ɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ; ɩɿɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɞȻ 

     >160 

ȱɇɎɊȺɁȼɍɄμ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞȻɅɿɧ; 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞȻɅɿɧ ɟɤɜ 

≤ȽȾɊ* 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɪɚɡɿɜ 

ɞɨ 

5 
6-10 

11- 

15 

16- 

20 
>20 

ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄ ɉɈȼȱɌɊəɇɂɃμ 
ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜ-
ɧɢɯ (1/γ ɨɤɬɚɜɧɢɯ) ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫ-

ɬɨɬ, ɞɛ 

≤ȽȾɊ* 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɪɚɡɿɜ 

ɞɨ 

10 

11-

20 

21- 

30 

31- 

40 
>40 

ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄ 
ɄɈɇɌȺɄɌɇɂɃ 

ɩɿɤɨɜɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ 
ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɞȻ 

≤ȽȾɊ* 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɪɚɡɿɜ 

ɞɨ 

5 
6-10 

11- 

15 

16- 

20 
>20 

* ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.037-99. 
** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 12.1.003-83*. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 273 

*** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.039-99. 
**** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.039-99 (ɬɚɛɥɢɰɹ 4 Ⱦɋɇ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡɚ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿɧɭ/ɝɨɞɢɧɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ (ȽȾɊ) ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨ-
ɝɨ ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 120-160 ɞȻ. ȼɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 11 
Ⱦɋɇ 3.3.6.039-99. 

 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ 
ɜ  „ɞȻȺ‖ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ „Ⱥ‖ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɲɭɦɭ ɧɚ ɱɚɫɨɜɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɰɿ „ɩɨɜɿɥɶɧɨ‖. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɲɭɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜ-
ɧɹ ɡɜɭɤɭ ɿɧɬɟɝɪɭɸɱɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɟɦ ɲɭɦɭ.  

ɍ ɪɚɡɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɿɜ β ɬɚ γ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɲɭɦɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ  ɱɚɫɨ-
ɜɢɦɢ (ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ, ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɝɨ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɿ 
ɬ.ɞ.) ɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ (ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ, ɬɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿ ɬ.ɞ.) ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɬɚɤɢɯ ɲɭɦɿɜ, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɚɛɨ ɪɨɡ-
ɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɭ.  

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɭ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɿ 
ɬɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɧɚ 5 ɞȻȺ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɚ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɿɡ ȽȾɊ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɝɨ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-λλ (ɩ.5.β).   

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ (ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ, ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(Ⱦɋɇ 3.3.6.03λ-λλ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ (ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɶ, ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ).  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ  
ɜ ɞȻ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɭ λ Ⱦɋɇ γ.γ.6.γλ-99. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ, ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɋɇ 3.3.6.03λ-λλ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ (ɩɨ ɟɧɟɪɝɿʀ) ɪɿɜɧɟɦ 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɳɨ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ (ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɶ, ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ).  
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ  

ɜ ɞȻ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɭ 10 Ⱦɋɇ γ.γ.6.γλ-99. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɿɞɫ-
ɬɚɜɿ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɢ ɩɿ-
ɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ  ɜɿɞ 120 ɞɨ 160 ɞȻ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɭ 1β Ⱦɋɇ γ.γ.6.γλ-99. 

ɍ ɪɚɡɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ (ɥɨɤɚɥɶɧɚ, ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɚ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɣɜɢ-
ɳɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

 

4.1.2.4.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɰɿɧɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿ-
ɞɧɨ ɡ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɭɥɶɬ-
ɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ (Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99). 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿ-
ɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ „ɥɿɧɿɣɧɚ‖ ɜ ɞȻɅɿɧ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɪɿ-
ɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɪɿɜɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ „ɥɿɧɿɣɧɚ‖ ɬɚ „Ⱥ‖ ɧɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɲɭɦɨɦɿɪɚ „ɩɨɜɿɥɶɧɨ‖, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 10 ɞȻ).  

 Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɿɧɮɪɚ-
ɡɜɭɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɭ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿ-
ɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ (ɩɨ ɟɧɟɪɝɿʀ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɞȻɅɿɧ ɟɤɜ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɿɜ β ɬɚ γ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99. 

  

4.1.2.4.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɭɥьɬɪɚɡɜɭɤɭ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɰɿɧɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ (Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99), ȽɈɋɌ 1β.4.077-79 

„ɋɋȻɌ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ‖ ɬɚ ȽɈɋɌ 1β.1.001-8λ „ɋɋȻɌ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ‖. 

 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-
ɝɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ (ɡ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 12,5 ɞɨ 100 
ɤȽɰ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫ-
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ɤɭ ɜ ɞȻ ɭ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ  ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚɦɢ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

 Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ  ɭɥɶɬ-
ɪɚɡɜɭɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɞȻ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɭɥɶɬɪɚɡ-
ɜɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ ɞɿʀ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ 
ȽȾɊ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚ 5 ɞȻ ɧɢɠɱɟ ɜɤɚɡɚɧɨ-
ɝɨ ɜ ȽɈɋɌ 1β.1.001-8λ ɬɚ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-99. 

 

4.1.2.5.   Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

 

     ȼɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ 4.11.4.1 – 4.11.4.4  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɟɧɟɪ-
ɝɨɜɢɬɪɚɬ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ.    

 Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.1– „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ‖  ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.β – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɥɹ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ, ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ‖, ɹɤɿ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ,  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 4.4 ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.5. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɶ 4.11.4.γ-4.11.4.4 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, 
ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿμ 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.γ -  „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ-
ɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ‖; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.4 -  „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤ-
ɥɿɦɚɬɭ ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ (ɡɢɦɚ) ɬɚ ɜ ɯɨ-
ɥɨɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ‖. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ  
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ (Ⱦɋɇ 3.3.6.042-λλ),  ɚɛɨ ɿɧ-
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ɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

(Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɧɟ ɜɢɳɟ 1000 
ȼɬ/ɤɜ.ɦ  ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ ɬɚ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ).  

                                                                                    Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.4 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɿɤ-
ɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶ-

ɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫ-

ɬɢɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ  (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ)* 

ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɱ-
ɧɢɣ 

1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

Ɍɟ-
ɦɩɟ-
ɪɚ-

ɬɭɪɚ 

ɩɨ-
ɜɿɬ-
ɪɹ, 
°ɋ 

Ʉɚɬɟ-

ɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɂɚɝɚɥɶ- 

ɧɿ 
ɟɧɟɪɝɨ-

ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ, Ⱦɠ 

ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 

 

     

1ɚ 
ɞɨ 

139 
> ɧɚ 
0,1-

3,0 

°ɋ 

> ɧɚ 
3,1-

6,0 °ɋ 

> ɧɚ 
6,1-

9,0 

°ɋ 

>

 ɧɚ 
9,1-

12,0 

°ɋ 

- 

1ɛ 
140-

174 

βɚ 
175-

232 
-//- -//- -//- 

-

//- 
- 

βɛ 
233-

290 
-//- -//- -//- 

-

//- 
- 

3 
>

290 
-//- -//- 

-

//- 

-

//- 
- 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ/ɫ 

ɡɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 

ɞɨ γ 
ɪɚɡɿɜ 

> 

γ ɪɚ-
ɡɿɜ 

  - 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹ,% 

ɞɨ β5 
> 

25 
  - 

Ɍɟɩɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ, ȼɬ/ɤɜ.ɦ 

141- 

1500 

15012

000 

2001

2500 

2501

3500 

>3500 

ȼɬ/ɦ2 

*ȼɢɳɟ (>) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɪɨɛɿɬ. 
 
Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫ (ɿɧɞɟɤɫ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ) – 

ɰɟ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ (ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɭ °ɋ), ɹɤɢɣ ɜɿɞɬ-
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ɜɨɪɸє ɩɨєɞɧɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

Ɂɝɿɞɧɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɞɿєɸ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɨɞɿ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ. 

                                                                                        Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.5 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ 

Ʉɚɬɟ-

ɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ 
ɟɧɟɪɝɨ- 

ɜɢɬɪɚɬɢ 

ȼɬ 

Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ * 

Ɉɩɬɢɦ-

ɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫ-

ɬɢɦɢɣ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɱ-
ɧɢɣ 

1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

1ɚ ɞɨ 1γλ 
21,0-

23,4 

23,5-

26,4 

25,5-

26,6 

26,7-

27,4 

27,5-

28,6 

28,7-

31,0 
>31,0 

1ɛ 140-174 
20,2-

22,8 

22,9-

25,8 

25,9-

26,1 

26,2-

26,9 

27,0-

27,9 

28,0-

30,3 
>30,3 

βɚ 175-232 
19,2-

21,9 

22,0-

25,1 

25,2-

25,5 

25,6-

26,3 

26,3-

27,3 

27,4-

29,9 
>29,9 

βɛ 233-290 
18,2-

20,9 

21,0-

23,9 

24,0-

24,2 

24,3-

25,0 

25,1-

26,4 

26,5-

29,1 
>29,1 

3 >290 
17,0-

18,9 

19,0-

21,8 

21,9-

22,2 

22,3-

23,4 

23,5-

25,7 

25,8-

27,9 
>27,9 

* Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫ – ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (°ɋ). 
** ɍ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ 141 ɞɨ 
1000 ȼɬ/ɤɜ.ɦ  ɨɰɿɧɤɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ – ɡɚ Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫɨɦ. ɉɪɢ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɳɟ 1000 ȼɬ/ɤɜ.ɦ – ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ 4.11.4.1 ɬɚ 4.11.4.3 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ.  

 
ɇɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ -  ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚ-

ɬɭ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ 
ɥɸɞɢɧɢ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɬɟɩ-
ɥɚ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɳɟ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
(>0,87 ɤȾɠ/ɤɝ) ɬɚ (ɚɛɨ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɤɢ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɭ (>γ0%) ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɩɨɹ-
ɜɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɬɟɩɥɨ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ (ɬɪɨ-
ɯɢ ɬɟɩɥɨ, ɫɩɟɤɨɬɧɨ). 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.4.4) ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ 
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(°ɋ), ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ), ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ (%), 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ (ȼɬ/ɤɜ.ɦ) ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢ-
ɥɚɞɿɜ, ɿɧɫɨɥɹɰɿʀ (ɩ. 1.β.5 Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-λλ) ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɩ. 1.β.6 Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-λλ) ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ. 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.β Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.4.5) ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɨɞɹɝɧɟɧɨʀ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɥɿɬ-
ɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɡ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ 0,5-0,8 ɤɥɨ (1ɤɥɨ = 0,155 Ʉ•ɤɜ.ɦ/ȼɬ).  

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɜɢɳɟ 100,0 ȼɬ/ɤɜ.ɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɨɛ-
ɥɢɱɱɹ ɬɚ ɨɱɟɣ. 

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.4.β Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɞɢɜ. 
ɬɚɛɥ.4.5)  ɪɿɜɧɿ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿɸ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
ɬɚ ɩɚɭɡ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟɡɚɥɟɠ-
ɧɨ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ ɿ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɜ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɨɞɹɝɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɡɨɥɸɸɱɨɝɨ) ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ ɜ ɧɚɝɪɿɜɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɬɚ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 1β.4.176-89 

„Ɉɞɟɠɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ‖ ɬɚ Ɇɍ № 5168-λ0 „Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɤ ɦɢɤɪɨɤ-
ɥɢɦɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɦɟɪɚɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟ-
ɝɪɟɜɚɧɢɹ‖. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɹɯ 4.11.4.1- 4.11.4.β Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.4.4, 4.5). 

Ɉɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ – ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨ-
ɤɥɿɦɚɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɚɛɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ (<0,87 ɤȾɠ/ɤɝ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ „ɹɞɪɚ‖ 
ɬɚ (ɚɛɨ) „ɨɛɨɥɨɧɤɢ‖ ɬɿɥɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ „ɹɞɪɚ‖ ɿ „ɨɛɨɥɨɧɤɢ‖ ɬɿɥɚ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɬɤɚɧɢɧ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɭ). 
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Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɜ ɯɨɥɨɞ-
ɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ( ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ) ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4.11.4.γ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, 
ɨɞɹɝɧɟɧɢɯ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬ „ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɨɞɹɝɭ‖ ɡ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ 1 ɤɥɨ.   

Ɂɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɧɟɩɿɞɧɚɝɥɹɞɭ 
ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɨɦ (ɜ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨ-
ɫɬɨɪɿ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɢɠɟɧɢɦ (ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɤɥɚɫɭ 3.1) ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɞɹɝɨɦ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɬɚ ɜ ɧɟɨɩɚ-
ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4.11.4.4 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡ ɰɶɨɝɨ ɩɢ-
ɬɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɚ ɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿɣ ɦɟɬɟɨɫɥɭɠɛɿ. ɍ ɜɢɳɟ-
ɡɝɚɞɚɧɿɣ  ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀμ ɪɿɜɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɤɚɡɚɧɿ 
ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɨɞɹɝɧɟɧɨʀ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɞɹɝɭ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿєɸ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 1β.4.084-80 ɬɚ ȽɈɋɌ 1β.4.088-80 ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ɱɚɫɭ ɛɟɡɩɟɪɟɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ β ɝɨɞɢɧ); ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɩɨɤɿɣɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ 0,5 ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɜɿɬɪɿ   ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭ-
ɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɧɚ β,β°ɋ ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ 1 ɦ/ɫ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɿʀ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɥɚɞɨɦ ɫɚɧɟɩɿɞɧɚɝɥɹɞɭ. 

ɉɪɢ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɞɹ-
ɝɭ ɚɛɨ ɪɿɜɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ,  ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ ɜ ȽɈɋɌɚɯ,  ɨɰɿ-
ɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ ɡ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

əɤɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɤɪɟɦɨ ʀɯ ɨɰɿ-
ɧɢɬɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɿ ɤɥɚɫ ɬɚ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ.  

ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɬɚ 
ɿɧ.) ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɥɸɞɢɧɢ. 
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Ⱦɥɹ ɬɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ, ɤɥɚɫ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɬɢɦɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

 

4.1.2.6. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ 
ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧь  

 

     ȼɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛ-
ɥɢɰɿ 4.11.5.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɿ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿ-
ɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ (ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɬɚ ɭɥɶɬ-
ɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.5.2  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ.  

Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.5.1 – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ‖  ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.5.β – 

„Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɨɩɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ (ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – Ʌȼ,  ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɍɎȼ)‖, ɹɤɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ,  
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.6 ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.7. 

                                                                                           Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.6 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɪɚɡɿɜ) 

Ɏɚɤɬɨɪ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 

ɞɨɩɭ-
ɫɬɢ-
ɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ * 

 

ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɱ-
ɧɢɣ* 

 

2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɦɚɝɧɿɬ-
ɧɟ ɩɨɥɟ *γ 

≤ ȽȾɊ ≤5 ≤10 ≤50 ≥100  

ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ 
ɩɨɥɟ *β 

≤ ȽȾɊ 
*1 

≤γ ≤5 ≤10 >10  

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫ-
ɬɨɬɢ (50 Ƚɰ) *4 

≤ ȽȾɊ 
*1 

≤γ ≤5 ≤10 >10 >40 
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Ɇɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫ-
ɬɨɬɢ  (50 Ƚɰ) *5 

≤ ȽȾɊ ≤5 ≤10 ≤50 >50  

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.4.6 
ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ *6μ 

      

0,01 – 0,0γ ɆȽɰ ≤ ȽȾɊ ≤γ ≤5 ≤10 >10  

0,03 – γ,0 ɆȽɰ ≤ ȽȾɊ ≤γ ≤5 ≤10 >10  

3,0 – γ0,0 ɆȽɰ ≤ ȽȾɊ ≤γ ≤5 ≤10 >10  

30,0 – γ00,0 ɆȽɰ ≤ ȽȾɊ ≤γ ≤5 ≤10 >10  

γ00,0 ɆȽɰ – 300 

ȽȽɰ 
≤ ȽȾɊ ≤γ ≤5 ≤10 >10  

*ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ   ȽȾɊ ɭ ɪɚɡɢ. 
*1 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ȽȾɊ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ȿɆɉ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. 

*2 Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 12.1.045-84 ɋɋȻɌ „Эɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ”. 

*3 Ɂɝɿɞɧɨ ɡ „ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ  ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ” № 1742-77. 

*4 Ɂɝɿɞɧɨ ɡ „ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ (50 Ƚɰ)” № 5802 – ȾɇȺɈɉ 0.03-3.21-91. 

*5 Ɂɝɿɞɧɨ ɡ „ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨ-
ɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ” № 3206-85 – ȾɇȺɈɉ 0.03-3.13-85, ɈȻɍȼ 
ɉɟɆɉ 50 Ƚɰ №5060-89. 

*6 Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 12.1.006-84 ɋɋȻɌ „Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ 
ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ”, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ № 1 ȽɈɋɌ 12.1.006-84, 
„ɉȾɍ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 10-60 ɤȽɰ” 
№ 5803-91. 

ɍɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ 
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ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 3 ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɟɧɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ȽȾɊ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣ (ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɶ) ɜ ɬɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ, ɿ 4 ɤɥɚ-
ɫɭ – ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ȽȾɊ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ 
(ɱɚɫ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.5.1 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.7 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ  

ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ (ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – Ʌȼ,   
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɍɎȼ) 

Ɏɚɤɬɨɪ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɞɨɩɭ-
ɫɬɢ- 

ɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 
ɧɟɛɟɡ- 

ɩɟɱɧɢɣ 

2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

Ʌȼ* 

≤ȽȾɊ
1 

(ȽȾɊ
2) 

≥ȽȾɊ
1 

(ȽȾɊ
2) 

<10 

ȽȾɊ1 

(ȽȾɊ
2) 

<102 

ȽȾɊ1 

(ȽȾɊ
2) 

<103 

ȽȾɊ
1 

(ȽȾ
Ɋ2) 

>103 

ȽȾɊ1 

(ȽȾɊβ) 

ɍ
Ɏȼ 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ 

ɍɎ-Ⱥ, 
ɍɎ-ȼ, 
ɍɎ-ɋ, 

ȼɬ/ɤɜ.ɦ 

 

 

ȾȱɈ*
* 

 

 

>ȾȱɈ
** 

    

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɍɎȼ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɍɎ-Ⱥ, 
ȼɬ/ɤɜ.ɦ*** 

 

 

9-45 

 

 

<9 

    

*ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɋɚɧɉɢɇ 5804-91 „ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɚɡɟɪɨɜ”: ȽȾɊ1 – ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɣ ɞɿʀ 
Ʌȼ, ȽȾɊ2 – ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɿɣ ɞɿʀ  Ʌȼ (ȾɇȺɈɉ 0.03-3.09-91). 

** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ „ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ” № 4557-88 (ȾɇȺɈɉ 0.03-
3.17-88). ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ 
(ȾІɈ) ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
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*** ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ „ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ” № 5046-89 ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚ-
ɩɚɡɨɧɚɯ, ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, 
ɹɤɳɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ ɭ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫ-
ɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ, ɬɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɨɞɢɧɢɰɸ. 

 

4.1.2.7. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɨɦ „Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ‖ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.6 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɤɚɡɿɜɤɚɦɢ 
„Ɉɰɟɧɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ‖ Ɇɍ 
2.2.4.706-λ8/ Ɇɍ ɈɌ ɊɆ 01-98. 

Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.6 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ – „Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ‖  ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.8. 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ 
ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ „ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.2. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɳɨɞɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɧɨɫɬɿ (ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨ-
ɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ) ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ 
(ɋɇ 4557-88 „ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ‖) ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 
ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ „ɉɪɢɪɨɞɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1.   

ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 

ɤɨɥɢ ɫɭɦɚɪɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɚ ɪɿɜɟɧɶ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɢɠɱɢɣ ɡɚ ɧɨɪɦɨɜɚ-
ɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ɧɢɠɱɟ 10% ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ), ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ „ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1.   
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɥɿɩɭɱɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɛɥɢɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ-ɪɨɡɫɿɹɧɟ  ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɟ ɜɿɞɛɢɬɬɹ (ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɟɤ-
ɪɚɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɦɟɬɚɥɢ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ, ɫɤɥɨ, ɝɥɹɧɰɟɜɢɣ ɩɚɩɿɪ ɿ ɬ.ɩ.). 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɥɿɩɭɱɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɛɥɢɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɨ. ɉɪɢ ʀʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɿ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ 
ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɫɤɚɪɝɚɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɚ ɡɨɪɨɜɢɣ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1. 

                     Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.8 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

Ɏ
ɚɤ

ɬ
ɨɪ

 ɜ
ɢɪ

ɨɛ
ɧɢ

-
ɱɨ

ɝɨ
 ɫ

ɟɪ
ɟɞ

ɨɜ
ɢɳ

ɚ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɞɨ-
ɩɭɫ-

ɬɢ-
ɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

2 3.1 3.2 3.3 3.4 

ɉ
ɪɢ

ɪɨ
ɞɧ

ɟ 
ɨɫ

ɜɿ
ɬ

ɥɟ
ɧɧ

ɹ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɄɉɈ,%) ≥0,6* 0,1-0,6 

<0,1

** 
  

ɒ
ɬ

ɭɱ
ɧɟ

 ɨ
ɫɜ

ɿɬ
ɥɟ

ɧɧ
ɹ 

Ɉɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(ȿ, ɥɤ) ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɹɞɿɜ ɡɨɪɨɜɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ 

I-IV, 

VII 
ȿɧ*** 

0,5 ȿɧ - 

<ȿɧ 

<0,5 

ȿɧ 
  

V-VI, 

VIII 
ȿɧ*** <ȿɧ    

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
(Ɋ, ɜɿɞɧ.ɨɞ) Ɋɧ*** >Ɋɧ    

ɉɪɹɦɚ ɛɥɢɫɬɤɿɫɬɶ, 
(ɱɚɫ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨ-

ɬɢ) 

≤4 
ɝɨɞ. >6 ɝɨɞ. >8 

ɝɨɞ.   

ȼɿɞɛɢɬɚ ɛɥɢɫɬɤɿɫɬɶ 

ȼɿɞ-
ɫɭɬ-

ɧɿɫɬɶ 

ɇɚɹɜ- 

ɧɿɫɬɶ 
   

əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ (L, ɤɞ/ɤɜ.ɦ) Lɧ*** >Lɧ***    

ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ȿ, ɥɤ) 

ȿɧɟɪ.ɧ. 
*** 

> ȿɧɟɪ.ɧ. 
*** 

   

* Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɋɇɢɉ II-4-79 (ɡɿ ɡɦɿɧɚɦɢ) „ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚ-
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ɜɢɥɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ» (ȾȻɇ ȼ2.5-28-
2006). 
** ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɧɨɫɬɿ – ɤɥɚɫ 3.1. 
*** ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ - ȿɧ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ – ȿɧɟɪ.ɧ., ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ – Ɋɧ, ɹɫɤɪɚɜɨ-
ɫɬɿ – Lɧ ɡɝɿɞɧɨ ɡɿ ɋɇɢɉ II-4-79 (ȾȻɇ ȼ2.5-28-2006). 

 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɡɨɪɭ ɧɚ 
ɫɥɿɩɭɱɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ  (ɟɤɪɚɧɢ ɞɢɫɩɥɟʀɜ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ 6 ɝɨ-
ɞɢɧ,  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1, ɚ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8 ɝɨɞɢɧ – ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.2. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ „ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɜɿɞɟɨ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ 
(ȼȾɌ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 
3.3.2.007-λ8, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
ɦɿɠ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ (ɫɬɿɥ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ  ɦɿɠ ɪɨɛɨɱɢɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɫɬɿɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.   

ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɫɜɨєɧɧɹ ɤɥɚɫɿɜ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɫɥɿɩɭɱɨʀ ɞɿʀ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɛɥɢɫɬɤɨɫɬɿ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ)  ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɤɥɸɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ „ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ, ɜɿɞ-
ɧɟɫɟɧɨɝɨ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɰɿɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɡ ɧɢɯ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɫɬɭɩɟ-
ɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ. 

 

4.1.2.8. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ  
ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ,  
ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.7 („Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ‖) ɬɚ   ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.8 („Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ‖)  Ƚɿɝɿє-
ɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 
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Ɉɰɿɧɤɚ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɫɿɯ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.7 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜμ 

 ɮɿɡɢɱɧɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿɞɿɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ; 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ; 
 ɫɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ; 

 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ ɧɚɯɢɥɿɜ ɤɨɪɩɭɫɭ; 
 ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟ-

ɫɨɦ, ɿ ɬ.ɿɧ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ  ɤɥɚɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɜɢɦɿ-

ɪɸɜɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɚ ɤɿɧɰɟɜɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɠɤɨɫɬɿ.  

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɤɥɚɫɭ  3.1 ɬɚ 3.2 ɭɦɨɜɢ 
ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɜɚɠɤɿɫɬɸ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɜɢɳɟ (ɤɥɚɫ 3.2 ɬɚ 3.3  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ). Ɂɚ ɞɚɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɧɚɣ-
ɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɚɠɤɨɫɬɿ  - ɤɥɚɫ 3.3. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɛɥɿɤɭ 
ɜɫɿɯ ɧɚɹɜɧɢɯ ɡɧɚɱɭɳɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4.11.8 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚ-
ɰɿʀμ 

 ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɫɟɧɫɨɪɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɟɦɨɰɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ; 
 ɪɟɠɢɦ ɩɪɚɰɿ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɥɚɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɢ-

ɡɧɚɱɢɥɢɫɶ, ɚ ɤɿɧɰɟɜɚ ɨɰɿɧɤɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶ-
ɫɹ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɜɢ-
ɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ.  

ɍ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɛɿɥɶɲɟ 6-ɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɚɸɬɶ ɤɥɚɫ 3.1 
ɬɚ 3.2, ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɳɟ, ɬɨɛɬɨ ɤɥɚɫ 3.2 ɬɚ 3.3 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ.  

 

4.1.2.9 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɜɿɬɪɹ  ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 

 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɚɟɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
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ɡɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ,  ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 
4.11.λ („Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧ ɚɟɪɨɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ‖) Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

Ⱦɚɧɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ 4.11.λ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ          
ɬɚɛɥɢɰɿ 4.λ. 

                                                                                           Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.9 
Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧ ɚɟɪɨɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ* 

Ɏɚɤɬɨɪ 
ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɨɝɨ ɫɟ-

ɪɟɞɨɜɢɳɚ 
– ɥɟɝɤɿ 

ɚɟɪɨɿɨɧɢ 

Ʉɥɚɫɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶ-
ɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

1 

2 

min 

ɧɟɨɛ
ɨɛ-
ɯɿɞ-
ɧɢɣ 

2 

max 

ɞɨ-
ɩɭɫ-
ɬɢ-
ɦɢɣ 

3.1 3.2 3.3 3.4 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ 
(n+) 

1500 - 

3000 
400 

500

00 

<400 

>50000 
   

ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ 
(n-) 

3000 - 

5000 
600 

500

00 

<600 

>50000 
   

* „ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɨɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ” № 
2152-80. 

 

ȼɢɦɿɪɢ ɪɿɜɧɹ ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɹɤɢɯ ɩɿɞɥɹɝɚє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɨɱɢ-
ɫɬɰɿ, ɳɨ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɚ ɫɚɦɟμ 

 ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ є ɞɠɟɪɟɥɚ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɍɎ-

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿ); 
 ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ; 
 ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ȼɅ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ. 
 

Ɉɰɿɧɤɭ ɮɚɤɬɨɪɚ ɡɦɿɧɢ ɚɟɪɨɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨ-
ɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ „ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ» №2152-80. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɿ 
(ɚɛɨ) ɧɟɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɜ ɩɨɜɿ-
ɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ  ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ 
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ɰɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1 ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 4.11.λ 
Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 4.λ).  

 

 

2.1.3. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  
 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɹɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɸɬɶ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 1 ɚɛɨ 2 
ɤɥɚɫɭ. 

əɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɬɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɬɚɤɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɹɤ ɩɨ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ʀɯ ɩɨєɞ-
ɧɚɧɿɣ ɞɿʀ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ 1-4 ɫɬɭɩɟɧɿɜ 3 ɤɥɚɫɭ ɚɛɨ 4 
ɤɥɚɫɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ (3 ɤɥɚɫ) ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ (4 ɤɥɚɫ) ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ.     

ɉɪɢ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚ-
ɰɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ʀɯ ɞɿʀ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ. Ⱦɥɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɿɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ʀɯ ɞɿʀ, ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɟɫɟɧ-
ɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ γ ɤɥɚɫɭ ɱɚɫ ɞɿʀ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
50% ɱɚɫɭ ɡɦɿɧɢ. ɉɪɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ 4 ɤɥɚɫɭ ɱɚɫ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɿɣ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɣɨɝɨ ɨɛɥɿɤ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ 
ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɫɚɧɟɩɿɞɧɚɝɥɹɞɭ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɬɚ ɫɩɨɥɭɱɧɨʀ ɞɿʀ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 4.1-4.λ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢ-
ɮɿɤɚɰɿʀ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 4.1.β), ɞɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɮɟɤɬɢ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ  ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ  ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ,  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨ-
ɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɬɪɭ-
ɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ; 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɞɿʀ ɰɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1β Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɱɟ (ɬɚɛɥ. 4.10).  

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ.4.10 
Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 

Ɏɚɤɬɨɪ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ 

Ʉɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɨɩɬɢ
ɬɢɦɚ
ɦɚ-

ɥɶɧɢ
ɣ 

ɞɨ-
ɩɭɫ-
ɬɢ-
ɦɢɣ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 
ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɱɧɢɣ 

1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ        

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ        

Ɏɿɡɢɱɧɿμ        

- ɲɭɦ        

- ɜɿɛɪɚɰɿɹ        

- ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ        

- ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ        

- ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿ-
ɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿ-

ɧɸɜɚɧɧɹ 

       

- ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ        

- ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ        

ȼɚɠɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿ        

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿ        

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿ-
ɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚ-

ɰɿ 
       

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹμ 

-   ɡɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
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- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨєɞɧɚɧɨʀ ɞɿʀ ɬɪɶɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 3.1, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɤɥɚɫɭ 3.2; 

- ɩɪɢ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɤɥɚɫɿɜ 3.2, 
3.3, 3.4 ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ   ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɳɟ. 

ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɿ ɱɚɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɡɚ-
ɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ) ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚ-
ɬɢɫɹ (ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɧɟɩɿɞɧɚɝɥɹɞɭ) ɹɤ ɦɟɧɲ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɤɥɚɫɭ 3.1.  

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
(ɁІɁ) ɩɪɢ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɡɚ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
(ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ, ɩɪɚɜɢɥ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɨɯɨɱɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ/ɚɛɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɪɚɧɧɹ ɩɨ-
ɪɭɲɧɢɤɿɜ).  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨɫɬɿ) ɁІɁ ɡɦɟɧɲɭє ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɡɦɿɧɸє ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ. 

 

2.1.4. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɫɿ ɡɚɦɿɪɢ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɿ (ɚɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɿ) ɭ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

ɉɥɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɿɤ  ɬɚ ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɬɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ  ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɱɢ 
ɡɦɿɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɦɿɧɢ ɱɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɱɢ ɨɬɪɭєɧɶ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɭɫɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ 
ɨɰɿɧɤɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɪɨɡɞɿɥɿ 6 Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɩɿɞɥɹ-
ɝɚɸɬɶ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɿɣ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɨɜɿɪɰɿ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
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Ⱦɚɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ  ɱɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ, ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɢɯ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ). 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ. 
 

2.2. ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɬɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰь ɡɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ 

 

ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ 

ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿ-
ɫɰɹɯ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɟɡɩɟ-
ɤɢ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹμ 

- ɭɦɨɜɢ  ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ (ɤɥɚɫ ɬɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ); 

- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɳɨɞɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɲɭɦ, ɡɚɩɢɥɟ-
ɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɿɧ.); 

- ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ʀɯ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɪɨɛɨɬɚɯ;  

- ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɬɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨ-

ɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɬ. ɿɧ.  
ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɳɨɪɿɱɧɨ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɫɥɭɠɛɢ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ «Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ», ɡɚɬɜɟɪ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 292 

ɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 
27.12.2001 ɪ. № 528. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ „ɉɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɩɪɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɳɨɞɨ ʀɯ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɚɤɬɚɦ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ‖  ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɤɨɠɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɣɨɝɨ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ,  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɟ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɿɡ ɞɜɨɯ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɝɪɭɩ. 

„Ⱥɬɟɫɬɨɜɚɧɟ‖ – ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɚɤɬɿɜ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ.  Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿ-
ɫɰɹ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 1-2 ɤɥɚɫɭ ɡɚ Ƚɿɝɿєɧɿɱ-
ɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ. 

„Ⱥɬɟɫɬɨɜɚɧɟ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɩɿɥɶɝ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣ‖ – ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 3 ɤɥɚɫɭ ɡɚ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ (ɜɚɠɤɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ). 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ  „ɉɪɨ ɩɟɧɫɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ‖ 
(ɫɬ.13) ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɤɚɪɬɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 
ɩɪɚɰɿ, ʀʀ ɜɚɠɤɿɫɬɶ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɩɥɢɧɭɬɢ 
ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɧɚɳɚɞɤɿɜ, ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɩɟɧɫɿʀ ɡɚ ɜɿɤɨɦ ɧɚ ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚ ɫɩɢɫɤɚɦɢ №1 ɿ №β ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜ, ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɮɟɫɿɣ, ɩɨɫɚɞ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɩɿɥɶɝɨɜɟ ɩɟɧɫɿɣɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪ ɧɚɞ-
ɛɚɜɤɢ ɞɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ (ɞɢɜ. ɫ. 51 ɚɛɡ. β) 

Ⱥɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɝɿɞ-
ɧɨ ɡ ɉɨɫɬɚɧɨɜɨɸ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ № 442 ɜɿɞ 1.0λ.1λλ2 
ɪ. ɩɪɨ  „ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɩɪɚɰɿ‖  

Ⱥɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɨɪɦ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ ɣ ɝɨɫɩɨɞɚ-
ɪɸɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ 
ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ʀɯɧɿɯ ɧɚɳɚɞɤɿɜ ɹɤ ɬɟɩɟɪ, ɬɚɤ 
ɿ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɦɿɠ ɜɥɚ-
ɫɧɢɤɨɦ ɚɛɨ ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɢɦ ɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ  ɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɿ ɣ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɿɥɶɝɨɜɟ ɩɟɧɫɿɣɧɟ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɿɥɶɝɢ ɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɡɚ ɪɨɛɨɬɭ ɭ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. 

Ɂɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ 
ɳɨɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɠɭɜɚɧɢɦɢ Ɇɿɧɩɪɚɰɿ ɬɚ ɆɈɁ. 

Ⱥɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɚɬɟ-
ɫɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ, ɫɤɥɚɞ ɿ ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɤɚɡɨɦ ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɬɪɨɤɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ 
ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɢɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ 5 ɪɨɤɿɜ. ȼɿɞ-
ɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɬɚ ɹɤɿɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɩɨɤ-
ɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

ɉɨɡɚɱɟɪɝɨɜɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɞɨɤɨɪɿɧɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɡ ɿɧɿɰɿɚ-
ɬɢɜɢ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɚɛɨ ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɨɝɨ ɧɢɦ ɨɪɝɚɧɭ, ɩɪɨɮɫɩɿɥɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɜɢɛɨɪɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, ɨɪɝɚ-
ɧɿɜ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɆɈɁ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɥɭɱɚɬɢɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɧɚɭɤɨ-

ɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿɧɫɩɟɤɰɿʀ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɮɫɩɿɥɨɤ, 
ɿɧɫɩɟɤɰɿʀ Ⱦɟɪɠɝɿɪɩɪɨɦɧɚɝɥɹɞɭ. 

Ⱥɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєμ 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 

ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ; 
 ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟ-

ɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɣ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ; 

 ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ʀɯɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɩɟ-
ɤɢ ɩɪɚɰɿ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦ; 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɣ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ʀʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ; 

 ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɿɡ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɦ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ), ɜɚɠɤɢɦɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɤɢɦɢ) ɭɦɨ-
ɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ; 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ) ɩɪɚɜɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɿɥɶɝɨɜɟ 
ɩɟɧɫɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɬɚ 
ɩɨɫɚɞ ɡ ɩɿɥɶɝɨɜɢɦ ɩɟɧɫɿɣɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; 
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 ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɢɯ ɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɪɿɜɧɹ ɝɿɝɿєɧɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɿ 
ɆɈɁ ɡɚ ɫɩɢɫɤɚɦɢ, ɳɨ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪ- 

ɬɢɡɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɞɨɝɨɜɿɪɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɪɬɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɮɨɪɦɚ ɹɤɨʀ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ Ɇɿɧɩɪɚɰɿ 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɆɈɁ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɿ 
ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɬɚɤ ɿ 
ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɿɥɶɝ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɱɢɧɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜ-
ɫɬɜɨɦ, ɬɚɤɢɯ, ɹɤ ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ 
ɨɩɥɚɱɭɜɚɧɚ ɜɿɞɩɭɫɬɤɚ, ɩɿɥɶɝɨɜɚ ɩɟɧɫɿɹ, ɨɩɥɚɬɚ ɩɪɚɰɿ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ 
ɪɨɡɦɿɪɿ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɿ ɩɨɫɚɞ ɡ ɩɿɥɶɝɨ-
ɜɢɦ ɩɟɧɫɿɣɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɨɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɮɫɩɿ-
ɥɤɨɜɢɦ ɤɨɦɿɬɟɬɨɦ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚɤɚɡɚɦ ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ, ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 50 ɪɨɤɿɜ. ȼɢɬɹɝɢ ɡ ɧɚɤɚɡɭ ɞɨɞɚɸɬɶ-
ɫɹ ɞɨ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɩɪɨɮɟɫɿʀ ɬɚ ɩɨɫɚɞɢ ɹɤɢɯ ɜɧɟɫɟɧɨ 
ɞɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɢɫɤɿɜ №1 ɿ №2 ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɮɟɫɿɣ, ɩɨɫɚɞ, 
ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɩɿɥɶɝɨɜɟ ɩɟɧɫɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɿɥɶɝɢ ɿ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɿʀ, ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ. 

 

2.3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

 

ȼ ɪɚɡɿ ɩɿɞɨɡɪɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɬɪɭєɧɧɹ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɩɪɨ  
„ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
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ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ‖, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 13.12.04  № 614 ɿ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 25.08.04 № 
1112 „Ⱦɟɹɤɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɥɿɤɭ ɧɟɳɚɫɧɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɿ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ‖.   

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤɨɝɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɜ‘ɹɡɨɤ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɬɪɭєɧ-
ɧɹ) ɡ ɜɩɥɢɜɨɦ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɡɭ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɬɪɭєɧɧɹ).  

ɉɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤɢ є ɚɤɬ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɛ‘єɤɬɚ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɨɸ γ15/0, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɸ ɧɚɤɚɡɨɦ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 11.07.β000 № 
160 „ɉɪɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ‖. Ɉɛ-
ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɟɪ-
ɜɢɧɧɨʀ ɩɪɨɮɫɩɿɥɤɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɱɥɟɧɨɦ ɹɤɨʀ є ɯɜɨɪɢɣ, ɚɛɨ ɭɩɨɜ-
ɧɨɜɚɠɟɧɨʀ ɧɚɣɦɚɧɢɦɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ ɨɫɨɛɢ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, 
ɹɤɳɨ ɯɜɨɪɢɣ ɧɟ є ɱɥɟɧɨɦ ɩɪɨɮɫɩɿɥɤɢ, ɬɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜ-
ɱɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɨɧɞɭ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
(Ɏɋɋɇȼ) ɡɚ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɥɿɤɚɪɟɦ ɡ ɝɿɝɿє-
ɧɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɡɚ 
ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɟ ɩɪɚɰɸє ɯɜɨɪɢɣ, ɧɚ ɡɚɩɢɬ ɤɟɪɿ-
ɜɧɢɤɚ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ (ɅɉɁ). ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨɫɬɿ  ɞɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɥɭɱɚɬɢɫɶ ɥɿɤɚɪɿ ɿɧɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ.  
ɉɿɞɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɿɤɚɪɟɦ ɡ ɝɿɝɿ-

єɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɥɿɤɚɪɹɦɢ ɿɧɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜ-
ɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɭ ɪɚɡɿ ʀɯ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ, ɬɚ ɡɚ-
ɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɥɿɤɚɪɟɦ. 

Ɉɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɩɢɫɚɥɢ ɚɤɬ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɿ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɥɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɧɟɫɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɡɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɜɢɤɥɚɞɟɧɨʀ ɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ. 
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Ɂɚɩɢɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɅɉɁ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɞɿɚɝɧɨɡɭ ɩɿɞɨɡɪɢ ɧɚ ɯɪɨɧɿɱɧɟ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ 
(ɨɬɪɭєɧɧɹ). Ɂɚɩɢɬ ɅɉɁ ɧɚɞɫɢɥɚєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɨɦɭ ɥɿɤɚɪɸ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿ-
ɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɟ ɩɪɚɰɸє ɯɜɨɪɢɣ, ɚ ɤɨɩɿʀ ɡɚɩɢɬɭ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɞɨ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ ɬɚ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɸ. 

 ɅɉɁ, ɹɤɢɦ ɧɚɞɚɧɨ ɩɪɚɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɞɿɚɝɧɨɡ ɳɨ-
ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɫɢɥɚɬɢ ɡɚɩɢɬ ɜ ɡɚɤɥɚɞɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɡ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɇɚ ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɿɜ ɚɛɨ ɨɫɿɛ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ, ɜ ɪɚɡɿ 
ɩɿɞɨɡɪɿ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɿ ɞɨɜɿɞɤɢ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɰɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ  ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ 
ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɚɰɸɜɚɥɢ, ɹɤ-
ɳɨ ɬɚɤɿ є, ɚɛɨ  ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. Ɉɛ-
ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɥɹ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɞɨɜɿɞɤɢ, ɭ 
ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ. 

ɍ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɤɥɚɞɨɦ ɫɚɧɿɬɚɪ-
ɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ, ɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɜ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ, ɡ ɞɨɞɚɧɧɹɦ, ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɨɜɿɞɨɤ 
ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, 
ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ, ɞɟ ɜɿɧ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɪɚɧɿɲɟ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɧɟ ɩɿɞɩɚɞɚɜ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 
ɳɨ ɦɨɝɥɢ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɬɪɭєɧɧɹ), ɜɪɚɯɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɪɨɛɨɬɚ, ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɚ ɡ ɞɿєɸ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɠɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. ɍ 
ɬɚɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɤɥɚ-
ɞɨɦ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ, ɞɟ 
ɛɭɥɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɮɨɬɪɭєɧɧɹ). 
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ɉɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɩɿɞɨɡɪɢ ɧɚ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɮɨɬɪɭєɧɧɹ) 
ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɩɿɡɧɿɣ ɫɢɥɿɤɨɡ, ɞɟɹɤɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɭɯɥɢɧɢ 
ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɣɨ-
ɝɨ ɩɪɚɰɿ (ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɰɟɯɭ, ɞɿɥɶɧɢɰɿ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ  
ɚɛɨ ɭ ɪɚɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɜ ɚɪɯɿɜɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɬɨɳɨ) ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ 
ɞɨɜɿɞɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ   ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫ-
ɰɹɯ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɮɟ-
ɫɿɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭ-
ɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɩɪɚɰɿ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚ 
ɜɫɿɦɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɝɪɭɩɨɜɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɥɨɜɧɢɣ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɥɿɤɚɪ ɧɚɞɫɢɥɚє ɩɪɢɩɢɫ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɸ (ɨɫɨɛɿ) 
ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ (ɞɨ-
ɞɚɬɨɤ γ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɩɪɨ „ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢ-
ɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ‖). 

Ɍɟɪɦɿɧ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 15 ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɡ ɱɚɫɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɢɬɭ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɥɿɤɚɪɹ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɤɥɚɞɭ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɿɡ ɫɭɩɪɨɜɿɞɧɢɦ ɥɢɫ-
ɬɨɦ. Ɍɟɪɦɿɧ 15 ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɨ ɡɚ ɡɝɨɞɨɸ ɝɨɥɨ-
ɜɧɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɥɿɤɚɪɹ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɟɦ (ɨɫɨɛɨɸ) ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-
ɥɶɧɢɯ, ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ), ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɮɨɪɦ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɞɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɢ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 3 ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɩɪɨ 
„ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ‖) ɧɚɞɚє ɣɨɝɨ ɩɪɚɜɨɧɚɫɬɭɩɧɢɤ. 

Ɋɨɛɨɬɨɞɚɜɟɰɶ (ɨɫɨɛɚ) ɧɟɫɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ ɡɚ ɩɨɜɧɨɬɭ ɬɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɿɜ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢ  ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ γ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɩɪɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 298 

„ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ‖ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɟɰɶ (ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɢɣ ɧɢɦ ɨɪɝɚɧ), ɚ ɜ ɪɚɡɿ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɣɨɝɨ ɩɪɚɜɨɧɚɫɬɭɩɧɢɤ (ɨɫɨɛɚ) ɭɡɝɨɞɠɭє ɡ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɩɪɨɮɫɩɿɥ-
ɤɨɜɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂɚɤɥɚɞ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɜ ɬɟɪɦɿɧ 15 ɞɧɿɜ ɩɿ-
ɫɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞ  ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɹ (ɨɫɨɛɢ), ɩɪɨɜɨɞɢɬɶμ 

 ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɩɨɞɚɧɢɯ ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦ-
ɫɬɜɚ; 

 ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɚ ɜ  ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜ-
ɰɹ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ, ɩɪɨɮɫɩɿɥɤɨɜɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ, ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ) ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɤɨ-
ɲɬɢ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɹ. 

ɍ ɬɟɪɦɿɧ ɞɨ 5 ɞɧɿɜ ɤɨɦɿɫɿɹ ɫɤɥɚɞɚє ɚɤɬ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ 315/0 ɭ 3 ɩɪɢ-
ɦɿɪɧɢɤɚɯ. ɉɟɪɲɢɣ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɥɚɞɿ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɞɪɭɝɢɣ – ɧɚɞɫɢɥɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜ-
ɰɸ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ, ɬɪɟɬɿɣ – ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɨɪɝɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ 
ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ. Ɂ ɚɤɬɨɦ ɨɡɧɚɣɨɦɥɸɸɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ 
ɹɤɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɭɜɚɥɨɫɶ, ɳɨ ɡɚɫɜɿɞɱɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞɩɢɫɨɦ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɿɞɦɨ-
ɜɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɜɿɞ ɩɿɞɩɢɫɭ, ɚɤɬ ɩɿɞɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɫɜɿɞɤɚɦɢ. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ ɚɤɬɚ ɜ ɭɫɿɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ – 45 ɪɨɤɿɜ.   

 Ɂɚɤɥɚɞ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ  5 ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɩɢɫɚɧɧɹ ɚɤɬɚ ɜɫɿɦɚ 
ɱɥɟɧɚɦɢ ɤɨɦɿɫɿʀ ɝɨɬɭє ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɝɿɞ-
ɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 4 ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ „ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ‖. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 45 ɞɧɿɜ. 

ɍ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿ-
ɫɰɿ, ɹɤɿ ɦɨɝɥɢ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣ-
ɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɮɨɪɦɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɚɧɤɭ 
ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɩɿɞɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɥɿɤɚɪɟɦ ɡ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɥɿɤɚɪɹɦɢ ɰɶɨɝɨ ɡɚ-
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ɤɥɚɞɭ, ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɥɿɤɚɪɟɦ 
ɨɛɥɚɫɬɿ, ɦɿɫɬɚ, ɪɚɣɨɧɭ ɬɨɳɨ, ɩɿɞɩɢɫ ɹɤɨɝɨ ɡɚɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɝɟɪɛɨɜɨɸ ɩɟ-
ɱɚɬɤɨɸ. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ 4 
ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯμ ɩɟɪɲɢɣ – ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɥɚɞɿ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɞɪɭɝɢɣ – ɧɚɞɫɢɥɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɅɉɁ, ɳɨ ɪɨɛɢɜ 
ɡɚɩɢɬ, ɬɪɟɬɿɣ – ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɨɪɝɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɢɪɟɤɰɿʀ Ɏɋɋɇȼ, ɱɟɬ-
ɜɟɪɬɢɣ  -  ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɸє (ɩɪɚɰɸɜɚɜ) 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤɢ ɜ ɭɫɿɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ – 45 ɪɨɤɿɜ.  

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɪɨɤɿɜ, ɹɤɳɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɧɟ 
ɡɦɿɧɢɥɢɫɶ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɿɞɤɨɸ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɰɹ  ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ.  

Ɉɛɥɿɤ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ. 

ɍɫɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟɫɟ ɪɨɛɨɬɨɞɚɜɟɰɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɦɨɜɢ 
ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɹɤɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɭɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ Ʉɚ-
ɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 15.10.0β №1544 „ɉɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  
ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɨɫɥɭɝ ɭ ɫɮɟɪɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɬɚ ɟɩɿɞɟɦɿ-
ɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɱɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɥɚɬɭ‖. 

ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɡɝɨɞɢ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɹɜ-
ɧɢɤ ɦɚє ɩɪɚɜɨ ɨɫɤɚɪɠɢɬɢ ʀʀ ɭ ɜɢɳɨɦɭ ɡɚɤɥɚɞɿ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɚɛɨ ɜ ɫɭɞɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

 

2. Ɉɩɢɫ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
 

Ɉɩɢɫ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
Ⱦɨ ɨɩɢɫɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-

ɜɢɳɚ ɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ  ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫ-
ɧɚ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞ (ɭɫɬɚɧɨɜɭ, ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɨ), ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ), ɬɚ ɞɚɬɭ 
ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ.   

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜ ɪɚɡɿ  ɞɿʀ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ 
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ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ, ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ ɝɨɬɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɬɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ʀɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ – ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɝɿɞɪɨɥɿ-
ɡɭ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ, ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɥɟɬɤɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɫɩɥɚɜɭ, 
ɤɥɟɸ, ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɬɨɳɨ ɡ ɧɚɡɜɨɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɩɪɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ – ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ, ɩɨɞɪɚɡɧɸɜɚɥɶɧɢɣ, ɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɢɣ, 
ɚɥɟɪɝɟɧɧɢɣ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɢɣ, ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ 
ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɲɥɹɯɢ ʀɯ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ   ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ – ɱɟɪɟɡ 
ɞɢɯɚɥɶɧɿ ɲɥɹɯɢ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ, ɲɤɿɪɭ, ɫɥɢɡɨɜɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

Ɍɚɤɨɠ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɞɿɸɱɢɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦ (ȽȾɄ), ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 
ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ (ɈȻɊȼ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ʀɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ. 

ɇɚɞɚєɬɶɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɲɤɿɪɧɢɯ 
ɩɨɤɪɢɜɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ. Ⱦɥɹ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ, ɭ ɪɚɡɿ ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ,  ɬɚɤɨɠ ɞɚєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ʀɯ 
ɞɿʀ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɪɭɤ ɿɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɬɨɳɨ,  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɥɢɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜɿɪɭɫɢ, 
ɝɪɢɛɤɢ ɬɨɳɨ), ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɲɬɚɦɿɜ ɩɪɨɞɭ-
ɰɟɧɬɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɨɳɨ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ.   

ɉɪɢ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɩɢɥɭ  ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞ ɩɢɥɭμ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɣ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɱɢ ɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɢɣ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ ɱɢ ɡɦɿɲɚɧɢɣ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ ɬɨɳɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɣɨɝɨ ɞɿʀμ ɚɥɟɪɝɟɧɧɢɣ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɢɣ, ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɢɣ  (ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ). 

Ⱦɥɹ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɮɿɛɪɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɜɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɤɪɟɦɧɿɸ (SiO2) ɭ ɩɢɥɭ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɢɥɭ,  
ɚɟɪɨɡɨɥɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɚɛɨ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ, ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ʀɯ ɞɿɸɱɢɦ ȽȾɄ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ʀɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ. 
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 ɍ ɪɚɡɿ ɞɿʀ ɲɭɦɭ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɹɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɰɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜμ 

 ɲɭɦ – ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ, ɜɭɡɶɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ ɚɛɨ ɬɨɧɚɥɶɧɢɣ, ɩɨɫ-
ɬɿɣɧɢɣ,  ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ – ɦɿɧɥɢɜɢɣ, ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ; 

 ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ – ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ, ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ, ɜɢɫɨ-
ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 

 ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ – ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ; 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɡɚ ɡɦɿɧɭ; 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɚɲɢɧɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, 

ɳɨ ɝɟɧɟɪɭɸɬɶ ɲɭɦ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ, ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ (ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ); 
Ɍɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɨɫɢɥɸɸɬɶ ɪɨɡɜɢ-

ɬɨɤ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɞɥɹ ɲɭɦɭ – ɰɟ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ).  

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɪɿɜɧɿ ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿ-
ɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ – ɰɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭμ 

 ɥɨɤɚɥɶɧɚ – ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ (ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ); 
 ɡɚɝɚɥɶɧɚ – ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ; 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɡɚ ɡɦɿɧɭ; 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɚɲɢɧɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, 

ɳɨ ɝɟɧɟɪɭɸɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚɝɚɥɶɧɭ, ɥɨɤɚɥɶɧɭ (ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ). 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɨɫɢɥɸɸɬɶ ɪɨɡ-

ɜɢɬɨɤ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ – ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ – ɰɟ ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɟɧɧɹ, ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜɨɤ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɱɢɧɭ, ɱɚɫ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɧɹ), ɞɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ – ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ, ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 
(ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ) ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚ-
ɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ    
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɹɤɿɫɧɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɚɧɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭμ 

 ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, 50 Ƚɰ; 
 ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, 50 Ƚɰ; 
 ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ (ɇɑ, 
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ɋɑ, ȼɑ, Ⱦȼɑ, ɍȼɑ, ɇȼɑ, ɇɁȼɑ); 
 ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ; 
 ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
  ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹμ ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɿɧɲɿ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

 ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢ-
ɧɚ ɯɜɢɥɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ, ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ, 
ɦɨɧɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ), ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ ɪɨɝɿɜɤɭ ɨɤɚ ɬɚ ɲɤɿɪɭ, ɞɿɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
(ɩɪɹɦɨɝɨ, ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ, ɞɢɮɭɡɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ). 

Ɍɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɩɨɥɿɜ ɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ʀɯ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ (ȽȾɊ) ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɿɫɬɶ  ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ    ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹμ 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɩɪɢɪɨɞɧɟ, ɲɬɭɱɧɟ; 
 ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɹɤɿɫɧɚ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ; 
 ɬɟɪɦɿɧ ɞɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
Ɍɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ 

ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɬɚ ɧɨɪɦɚɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣ-
ɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ.   

Ⱦɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ    ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹμ 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɚ-

ɹɜɧɿɫɬɶ  ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɱɢ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ ɞɿɹ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-

ɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬμ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɱɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɿɹɯ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ;  
 ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɟ-

ɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ 
ɬɚ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ (ɭ ɪɚɡɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ). 

Ɍɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨ-
ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ  ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹμ 
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 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ; 
 ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɱɢ ɛɟɡ ɧɢɯ; 
 ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɨɛ‘єɤɬ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, ɦɦ; 
 ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɨɛ‘єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɡ ɮɨɧɨɦ; 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɨɧɭ; 
 ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɤɪɿɦ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɛɥɢɫɬɤɨɫɬɿ, ɡɚɡɧɚɱɚєɬɶ-

ɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɱɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɬɨʀ ɛɥɢɫɬɤɨɫɬɿ). 
 Ɍɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɫɜɿɬ-

ɥɟɧɧɹ ɬɚ  ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 
Ɉɩɢɫ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ (ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ ɡɧɚɱɭɳɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ). 

ɉɪɢ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿμ  
 ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɨɸ ɭɱɚɫɬɸ ɦ‘ɹɡɿɜ 

ɪɭɤ ɬɚ ɩɥɟɱɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɭ - ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, 
ɤɝ·ɦ); 

 ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɦ‘ɹɡɿɜ ɪɭɤ, ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɿɝ - ɜ 
ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɤɝ·ɦ). 

ɉɪɢ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿμ   
 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ 

ɜɚɧɬɚɠɭ, ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɡɭɫɢɥɶ ɨɞɧɿєɸ ɪɭɤɨɸ - ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɤɝ·ɦ); 

 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɡɭɫɢɥɶ ɞɜɨɦɚ ɪɭɤɚɦɢ - ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɤɝ·ɦ); 

 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɡɭɫɢɥɶ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɦ‘ɹɡɿɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɚ ɧɿɝ - ɜ ɨɞɢ-
ɧɢɰɹɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɤɝ·ɦ). 

ɉɪɢ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɚɯμ  
 ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɪɭɯɢ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ (ɡɚ 

ɭɱɚɫɬɸ ɦ‘ɹɡɿɜ ɤɢɫɬɟɣ ɬɚ ɩɚɥɶɰɿɜ ɪɭɤ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɿɜ ɡɚ ɡɦɿɧɭ); 
 ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɪɭɯɢ ɩɪɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 

(ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɸ ɭɱɚɫɬɸ ɦ‘ɹɡɿɜ ɪɭɤ ɬɚ ɩɥɟɱɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɭ - 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɿɜ ɡɚ ɡɦɿɧɭ). 
ɉɪɢ  ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɜɪɭɱɧɭμ 
 ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿɞɿɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ ɩɟ-

ɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ (ɤɝ); 
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 ɫɭɦɚɪɧɚ ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɠɧɨʀ 
ɝɨɞɢɧɢ ɡɦɿɧɢ (ɤɝ); 

 ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ (ɡ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɡ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ); 

 ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ; 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɭ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɸ, ɡɚ ɡɦɿɧɭ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɡɢ, ɧɚɯɢɥɿɜ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨ-

ɫɬɨɪɿμ 
 ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ (ɜɿɥɶɧɚ, ɮɿɤɫɨɜɚɧɚ, ɜɢɦɭɲɟɧɚ); 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɭ ɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ ɬɚ ɜɢɦɭɲɟɧɿɣ ɩɨɡɚɯ (ɭ 

ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ); 
 ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɝɪɚɞɭɫɢ); 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ ɧɚɯɢɥɿɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ γ0° (ɡɚ 

ɨɩɟɪɚɰɿɸ, ɡɚ ɡɦɿɧɭ); 
 ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-

ɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ – ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ, ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ). 
ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚ-

ɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ (ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ ɡɧɚɱɭɳɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ). 

ɉɪɢ  ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯμ 
 ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ; 
 ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ/ɫɢɝɧɚɥɿɜ; 
 ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɉɪɢ ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯμ 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɜ – ɡɜɭɤɨɜɢɯ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ; 
  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ; 
  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɨɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ; 
  ɪɨɡɦɿɪ ɨɛ‘єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ; 
  ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ; 
  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɟɤɪɚɧɚɦɢ ɜɿɞɟɨ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɜ; 
  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɥɭɯɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ; 
  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɝɨɥɨɫɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ. 
ɉɪɢ ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯμ  
 ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɜɨєʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɡɧɚ-

ɱɭɳɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɤɢ; 
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 ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɢɡɢɤɭ ɞɥɹ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ; 
 ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɛɟɡɩɟɤɭ ɿɧɲɢɯ ɨɫɿɛ; 
 ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ; 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɩɪɢɣɨɦɿɜ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ; 
 ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɱɢ ɨɩɟ-

ɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ (ɫɟɤ.); 
 ɱɚɫ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɞɿɣ (ɜ % ɞɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ), ɪɟɲɬɚ ɱɚɫɭ – 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ; 
 ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɱɚɫ ɩɚɫɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜ % ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɦɿɧɢ); 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿμ  
 ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ; 
 ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ (ɨɞɧɨɡɦɿɧɧɚ, ɞɜɨɡɦɿɧɧɚ, ɬɪɢɡɦɿɧɧɚ, ɧɟɪɟɝɭ-

ɥɹɪɧɚ ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜ ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ); 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ ɬɚ ʀɯ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ. 
 

3. Ɇɟɞɢɤɨ-ɫɚɧɿɬɚɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɟɞɢɤɨ-ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

Ɇɟɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ – ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɡɜɚ ɅɉɁ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɨɝɥɹɞɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɚ (ɡɚɤɥɚɞɭ), ɣɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿɫɬɶ. ɇɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɿɤ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɢɯ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɚ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɳɨɞɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ. 

Ɇɟɞɨɝɥɹɞɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ – ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ (ɩɪɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚ ɿɧɲɭ ɪɨɛɨɬɭ) ɬɚ ɩɟ-
ɪɿɨɞɢɱɧɢɯ (ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ) ɦɟɞɨɝɥɹɞɿɜ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɧɚ 
ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. Ȳɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱ-
ɧɿɫɬɶ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 5 ɪɨɤɿɜ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɿ, ɭ ɰɟɯɭ, ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ (ɩɪɨɮɨɬɪɭєɧɶ). Ɂɚɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɡɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿ 5 ɪɨɤɿɜ ɡɚ ɧɨɡɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɭ ɰɟɯɭ, 
ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ, ɞɟ ɩɪɚɰɸє (ɩɪɚɰɸɜɚɜ) ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɿ-
ɞɨɡɪɭ ɧɚ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɮɨɬɪɭєɧɧɹ). 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ – ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɿɤ ɧɚɹɜɧɨɫ-
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ɬɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɱɢɧɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɚɤɬɚɦ ɬɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɂɚɫɨɛɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ – ɧɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɥɿɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ  ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ. 

 əɤ ɩɿɞɫɭɦɨɤ, ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠ-
ɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɢɦ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ.   
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Ɋɨɡɞɿɥ 5. ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ȼɂɊɈȻɇɂɑɈȲ                    
ɋȺɇȱɌȺɊȱȲ, ȽȱȽȱЄɇɂ ɌȺ ɎȱɁȱɈɅɈȽȱȲ  ɉɊȺɐȱ  

ɉɊɂ  ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇȱ  ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇɂɏ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ є 
ɲɢɪɨɤɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɭɫɿɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɠɢɬɬɹ ɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ  ɨɛ’єɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ, ɬɚ-
ɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɩɪɚɰɿ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ 
ɱɚɫ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɿ ɞɨ 
ɩɨɹɜɢ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɩɫɢɯɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ  
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɚɤɬɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɧɨɪɦɚ-
ɥɿɡɭɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

 

5.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ  ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ȼȾɌ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ ɡɦɿɧɸє ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜ 
ɤɪɚɳɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ - ɰɟ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɚ ɪɟɚ-
ɥɶɧɿɫɬɶ. ȼɠɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɿ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ (ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 
ɡɨɪɭ, ɛɨɥɿ ɭ ɫɩɢɧɿ ɬɚ ɲɢʀ, ɛɨɥɿ ɭ ɤɢɫɬɶɨɜɢɯ, ɥɿɤɬɶɨɜɢɯ ɿ ɩɥɟɱɨɜɢɯ 
ɫɭɝɥɨɛɚɯ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɧɭ, ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɛɿɥɶ, ɧɭɞɨɬɚ, ɫɥɚɛ-
ɤɿɫɬɶ, ɫɬɪɟɫɨɜɢɣ ɫɬɚɧ, ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɲɤɿɪɢ, ɩɪɢɪɨɞɠɟɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ, 
ɩɪɨɜɨɤɚɰɿɹ ɟɩɿɥɟɩɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɭɩɿɜ, ɿɧɫɭɥɶɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧ-
ɧɹ). Ɂ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɿ ɧɨɜɿ ɯɜɨɪɨɛɢμ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ „ɫɢɧɞɪɨɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɨɪɭ‖ ɿ „ɫɢɧɞɪɨɦ Іɧɬɟɪɧɟɬɭ‖. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ „ɫɢɧɞɪɨɦɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ‖ є 
ɫɬɨɦɥɟɧɿɫɬɶ ɨɱɟɣ, ɞɜɨʀɧɧɹ ɜ ɨɱɚɯ (ɞɢɩɥɨɩɿɹ), ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɩɪɢɣ-
ɦɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɫɥɶɨɡɨɬɨɱɢɜɿɫɬɶ ɨɱɟɣ. „ɋɢɧɞɪɨɦ Іɧɬɟɪɧɟɬɭ‖ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 308 

ɰɟ ɫɢɥɶɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɬɪɚɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚɞ ɫɜɨʀɦɢ ɞɿɹɦɢ ɭ 
ɪɚɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚɦɢ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
(ȼɈɈɁ) ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ (ȿɈɆ)  ɬɚ  ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨʀɣ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ, ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɰɟɧɬɪɚ-
ɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ, ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ, ɿɦɭɧɧɨʀ ɬɚ ɫɬɚɬɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚ ɿɧ-
ɲɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɠɟ ɜ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɜɩɪɨ-
ɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɜ (ȼȾɌ) ȿɈɆ ɜ Єɜɪɨɩɿ 
ɬɚ ɋɒȺ ɛɭɥɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɚɪɝ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɧɟɞɨɦɚɝɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɟ ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɛɿɥɶ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ 
ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚ-
ɬɨɪɿɜ.  

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ  ɲɢɪɨ-
ɤɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɡɚ-
ɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɭɜɚɝɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ 
ɮɚɯɿɜɰɿɜ. 

əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɟɪɝɨ-
ɧɨɦɿɤɢ, ɦɟɞɢɤɿɜ-ɝɿɝɿєɧɿɫɬɿɜ ɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɜ, ɪɨɛɨɬɚ ɡ ȼȾɌ, ɹɤɚ ɧɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ,  ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹμ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɡɨɪɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ; ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɩɨɡɨɸ; 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɯ 
ɪɭɯɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɦ'ɹɡɚɦɢ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ ɧɚ ɮɨɧɿ ɦɚɥɨʀ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɪɭɯɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ; ɜɟɥɢɤɢɦ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɢɦ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɧɹɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ; ɪɨɛɨɬɨɸ ɡ ɜɟɥɢ-
ɤɢɦɢ ɦɚɫɢɜɚɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɭɜɚ-
ɝɢ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɲɢɯ ɜɢɳɢɯ ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɦɨɧɿɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɰɿɥɨʀ ɧɢɡɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɰɟ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪ-
ɝɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɩɨɥɹ, ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɟ ɬɚ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɫɬɚɧ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯ-
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ɧɿɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 
Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɚ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ, ɯɨɱɚ ɬɚɤɢɣ ɩɨɞɿɥ ɿ ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ 
ɭɦɨɜɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɟ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɟ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɜɨɝɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ.  

1 Ƚɪɭɩɚ - ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨ-
ɝɨ ɪɨɡɭɦɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɟ ɪɨɛɨɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɯ ɫɥɭɠɛ. 

2 Ƚɪɭɩɚ - ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹɦ ɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɟ ɪɨɛɨɬɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɬ.ɞ.  

3 Ƚɪɭɩɚ - ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣ-
ɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɟ ɪɨɛɨɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɚ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɿɜ ɪɭɯɭ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɚɟɪɨɩɨɪɬɿɜ, ɬɨɳɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɿɯ ɬɪɶɨɯ ɝɪɭɩ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɭ 
ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɹɤɨɦɨɝɚ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨєɞɧɭɜɚɥɢɫɹ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ 
ɬɜɨɪɱɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. Ɍɿɥɶɤɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɦɨɠɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ 
ɧɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿ-
ɫɬɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ȼ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɩɪɚɰɿ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɨɫɿɛ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ. Ȼɭɥɚ ɜɢɜɱɟɧɚ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦ-
ɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɚɦɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ 
ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜμ ɭ ɩɟɪɲɭ ɭɜɿɣɲɥɢ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɢ-

ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 6 ɝɨɞ. ɧɚ 
ɞɟɧɶ), ɭ ɞɪɭɝɭ — ɿɧɠɟɧɟɪɢ-ɟɤɨɧɨɦɿɫɬɢ, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɭɠɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɜɿɞ 4 ɞɨ 6 ɝɨɞ.), ɭ ɬɪɟɬɸ — ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ-ɩɨɫɬɚɧɨɜɧɢɤɢ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ β ɝɨɞ. ɧɚ ɞɟɧɶ. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 5.1. 

ɋɟɪɟɞ ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ ɭ ɤɿɥɶ-
ɤɚ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɝɪɭɩɿ. Ɂ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, 
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ɳɨ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, 
ɹɤɿ ɞɨɜɲɟ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ȼȾɌ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 
Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ (%) ɨɫɿɛ  ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢ-

ɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȾɌ 

ɋɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 

 

Ƚɪɭɩɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ 
ɝɪɭɩɚ 

 
1 ɝɪɭɩɚ β ɝɪɭɩɚ γ ɝɪɭɩɚ 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ 

15,6 8,2 6,3 2,7 

ɏɜɨɪɨɛɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɪɨɜɨɨɛɿ-
ɝɭ 

57,7 60,3 29,2 23,0 

ɏɜɨɪɨɛɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ 20,0 21,7 11,2 4,1 

ɏɜɨɪɨɛɢ ɨɪɝɚɧɿɜ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ 40,0 38,6 29,8 18,9 

Ɂɞɨɪɨɜɿ 6,7 20,1 29,8 46,6 

 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɹɞɭ ɚɜɬɨɪɿɜ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, 
ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ (40—70%) ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɿ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ (ɧɟɪɜɨɡɧɿɫɬɶ, ɪɨɡɞɪɚɬɭɜɚɧɧɹ, ɬɪɢɜɨɝɚ, ɧɟɪɿɲɭɱɿɫɬɶ, ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ). 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɿɚɥɨɝɭ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ȿɈɆ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɱɿɜ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ȿɈɆ ɹɤ ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɡɦɨɜɧɢɤɚ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɢɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɬɚ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. 

Ɉɞɧɚ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ 
ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ - ɰɟ ɡɧɚɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɳɨ ɰɟ ɧɚɤɥɚɞɚє ɿɫɬɨɬ-
ɧɢɣ ɜɿɞɛɢɬɨɤ ɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɨʀ ɡ ɧɟɸ ɥɸɞɢɧɢ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɰɟ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ ɬɚ ɡɨɪɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɢ,  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɟɪ-
ɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɿɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢ-
ɬɢɫɹ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɨɸ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɜ ɡɧɚ-
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ɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɬɚɧ ʀʀ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. 
ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ є ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 
ɰɿɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 
ɭ ɫɟɛɟ ɞɿɸ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ, 
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɲɭɦɭ, ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɬɚ ɿɧ.  
ɐɟɣ ɚɫɩɟɤɬ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɪɚɡ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɚɥɟ ɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ ɞɨɩɨ-
ɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿɥɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ  ɡ ɦɟɬɨɸ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, 
ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɋɥɿɞ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɨ-
ɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɥɢɲɟ 
ɬɿɥɶɤɢ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ȿɈɆ, ɚɥɟ  ɿ  ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɿ-
ɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡ ȿɈɆ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ 
ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɭ ɬɚ ɿɧ.  

Ɋɨɛɨɬɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɥɸɞɶɦɢ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɬɚɤɨɠ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɢɬɚɧɶ, ɳɨ ɩɨ-
ɪɭɲɭɸɬɶ ɹɤ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɬɪɭ-
ɞɨɜɢɯ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ. Ɉɫɬɚɧɧɿ  ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ є ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɱɭ-
ɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ  ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚ-
ɱɿɜ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢ-
ɧɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ ɨɫɧɨɜɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚє ɫɚɦɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ. Ɇɚɫɨɜɿ ɫɤɚɪɝɢ ɧɚ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɨɪɭ (ɩɿɞ ɡɨɪɨɦ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɭ, ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɤɨɥɿɪ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ʀɯ ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ) ɡ'ɹɜɢɥɢɫɶ ɳɟ ɜ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɡ 
ȼȾɌ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɭ 70-ɬɿ ɪɨɤɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɭ ɋɒȺ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ 
ɦɚɣɠɟ ɭ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ȼȾɌ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɪɿɡɧɨ-
ɦɚɧɿɬɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɧɹɬɤɨɜɭ ɜɚɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɬɚ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɦɚɫɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɩɪɨ-
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ɮɟɫɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ȼȾɌ  ɧɚ ɨɱɿ ɬɚ ɡɿɪ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɱɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɨɪɟɥɸɸɬɶɫɹ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ɍɚɤ ɜ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨɦɭ ɜ 1λ85 ɪɨɰɿ ɡɜɿɬɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɪɚɞɢ ɡ ɧɚɭɤɢ (ɋɒȺ) ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɹɤ ɝɥɚɭɤɨɦɚ, ɤɚɬɚɪɚɤɬɚ, ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ 
ɪɚɣɞɭɠɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɨɤɚ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɡɚ ȼȾɌ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ 
ɱɚɫ, ɡɚ ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ȼȾɌ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɤɚɬɚɪɚɤɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ ɤɪɢɲɬɚɥɢɤɚ ɨɤɚ. 

Ɇɟɞɢɱɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɭ ɇɿ-
ɦɟɱɱɢɧɿ ɬɚ ȱɬɚɥɿʀ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɜɨɬɚ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɡɨɪɭ ɜ ɧɢɯ ɧɚ 15—
β0% ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ ɫɟɪɟɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɫɜɨʀɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ ȼȾɌ. ɇɚɭɤɨɜɚ ɝɪɭɩɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɪɚɞɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɋɒȺ ɜɜɟɥɚ ɬɟɪɦɿɧ „ɚɫɬɟɧɨɩɿɹ‖, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
„ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɿ ɡɨɪɨɜɿ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɱɢ ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ ɞɢɫɤɨɦ-
ɮɨɪɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɨɪɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ‖. ɋɢɦɩɬɨɦɢ ɚɫɬɟɧɨɩɿʀ 
ɛɭɥɢ ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ „ɨɱɧɿ‖ (ɛɿɥɶ, ɩɟɱɿɹ ɬɚ ɪɿɡɶ ɜ ɨɱɚɯ, ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɧɧɹ 
ɩɨɜɿɤ ɬɚ ɨɱɧɢɯ ɹɛɥɭɤ, ɥɨɦɨɬɢ ɭ ɧɚɞɛɪɿɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ 
„ɡɨɪɨɜɿ‖ (ɩɟɥɟɧɚ ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɦɚ, ɩɨɞɜɨєɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɦɟɪɟɯɬɿɧɧɹ, 
ɲɜɢɞɤɚ ɜɬɨɦɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɿɧ.). 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ȼȾɌ „ɨɱɧɿ‖ 
ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ „ɡɨɪɨɜɿ‖, ɩɪɢɱɨɦɭ ɱɚɫ-
ɬɨɬɚ ɩɪɨɹɜɿɜ ɚɫɬɟɧɨɩɿʀ ɜɢɳɚ ɭ ɠɿɧɨɤ, ɧɿɠ ɭ ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɜɿ-
ɞɦɿɱɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɨɪɭ ɤɨɪɟɥɸɸɬɶ ɡ ɜɿɤɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ 
ȼȾɌ ɿ ɚɫɬɟɧɨɩɿɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɫɬɚɪɲɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ-
ɝɨ ɜɿɤɭ. Ɍɚɤɨɠ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ „ɚɫɬɟɧɨɩɿɱɧɿ‖ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭ-
ɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɫɜɨєʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɛɿɥɶɲɟ 
ɱɚɫɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɥɚ-
ɝɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ. Ɂɚɫɥɭɝɨɜɭє ɧɚ 
ɭɜɚɝɭ ɿ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɱɢɦ ɬɪɢɜɚɥɿɲɚ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɚ  ɩɪɚɰɹ ɡɚ ȼȾɌ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ, ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚ ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ 
ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ. 

 əɤ ɧɟ ɞɢɜɧɨ, ɚɥɟ ɫɚɦɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɢɫɩɥɟʀɜ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɞɿɚɝɨɧɚɥɶ   ɫɤɥɚɞɚє  1λ, β1 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɞɸɣɦɿɜ,  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ  ȼȾɌ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɟɤɪɚɧɿ ɫɢɦɜɨɥɢ ɛɿ-
ɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ȼȾɌ ɩɪɚɝɧɭɱɢ ɥɢɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɟɤɪɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ, ɚ ɿɧɨɞɿ 
ɳɟ ɣ ɦɟɧɲɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬ-
ɪɚɫɬɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɥɢɲɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɨ-
ɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ. 

ɇɚ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɟ-
ɱɿɬɤɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɦɟɪɟɯɬɿɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱ 
ɦɨɠɟ ɧɚɜɿɬɶ ɡɜɢɤɧɭɬɢ ɞɨ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɦɟɪɟɯɬɿɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ ɱɢ ɤɚɪɬɢɧɤɢ, 
ɨɞɧɚɤ ɨɱɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɰɟ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɭɠɭɸɬɶɫɹ 
ɡɨɪɨɜɿ ɧɟɪɜɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɨɪɨɜɿ ɰɟɧɬɪɢ ɤɨɪɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ, ɚ 
ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɡɨɪɭ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. Ɂɚ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɰɿɧɤɚɦɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɯɬɿɧɶ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɱɚɫɬɨɬɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɥɸɞɢɧɚ ɩɨɦɿɱɚє ɦɟɪɟɯɬɿɧɧɹ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɥɸ-
ɦɿɧɨɮɨɪɚ, ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɭ, ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɞɢɫɩɥɟɹɯ ɛɥɢɡɶɤɨ 70 Ƚɰ.  

ɇɚɩɪɭɠɟɧɚ ɡɨɪɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɹɤɨɸ є ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ȼȾɌ, ɩɨ ɞɚɧɢɦ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɿɜ, ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɦɿɬɧɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɝɨɫɬɪɨ-
ɬɿ ɡɨɪɭ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɪɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɡɨɪɭ  ɩɿɫɥɹ 4 ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ȼȾɌ ɩɨɝɿ-
ɪɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ β ɪɚɡɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ-
ɝɥɹɞ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ȼȾɌ ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫɬɨɬɭ ɦɨɪɝɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɝɿɪɲɭ-
єɬɶɫɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɱɧɨɝɨ ɹɛɥɭɤɚ ɫɥɶɨɡɨɜɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ, ɹɤɚ 
ɡɚɯɢɳɚє ɪɨɝɨɜɢɰɿ ɨɤɚ ɜɿɞ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ, ɬɚ ɨɱɢɳɭє ʀʀ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 
ɐɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ  ɪɨɝɨɜɢɰɿ, ɚɠ ɞɨ 
ɩɨɹɜɢ ɫɥɿɩɨɬɢ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɹɤɿ ɧɨɫɹɬɶ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɬɨ ɜɨɧɢ  
ɛɿɥɶɲɟ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɪɨɡɥɚɞɿɜ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɨɪɭ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  ɡ ȼȾɌ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿɧɲɿ ɨɤɭɥɹɪɢ 
ɧɿɠ ɬɿ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɱɢɬɚɧɧɹ.  

ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨʀ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɨɪɭ, ɚɥɟ ɣ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨ-
ɝɨ ɛɨɥɸ, ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɩɫɢɯɿɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. ɍɦɨɜɢ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȼȾɌ ɧɚ-
ɛɚɝɚɬɨ ɠɨɪɫɬɤɿɲɿ, ɧɿɠ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞ-
ɤɭ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɩɪɚɰɸє ɥɢɲɟ ɛɥɢɠɧɿɣ ɡɿɪ, ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɤɚ, 
ɳɨ ɣɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ,  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɿ. ȼ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɠɟ ɭɦɨɜɚɯ ɥɸɞɢɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɩɪɟɞɦɟɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ   
ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ ɦ'ɹ-
ɡɚɦ ɨɤɚ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ ɞɿɥɹɧɤɚɦ ɩɨɥɹ ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɨɤɚ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨ-
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ɩɟɪɟɦɿɧɧɨ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ   ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɬɚɤɨɠ  ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɨɞɧɨɱɚ-
ɫɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɿ  ɬɚɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤ  ɞɢɫɩɥɟɣ, 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ ɬɚ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɿ ɨɛ'єɤɬɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɭ  ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ. Ɋɨɛɨɱɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɧɚ ɜɿɞ-
ɫɬɚɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ (β50-γ00ɦɦ), ɚ ɨɛ'єɤɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧ-
ɧɹ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɬɟɦɧɿ  ɧɚ ɫɜɿɬɥɨɦɭ ɮɨɧɿ. Ɉɛ'єɤɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɧɚ 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ ɩɨɯɢɥɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɟɠ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɬɟɦɧɢɦɢ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨɦɭ ɮɨɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɫɜɿɬɥɢɦɢ ɧɚ 
ɬɟɦɧɨɦɭ ɮɨɧɿ. Ɉɛ'єɤɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɰɟ ɹɫɤɪɚɜɿ 
ɡɧɚɤɢ ɧɚ ɬɟɦɧɨɦɭ ɮɨɧɿ ɦɚɣɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ, 
ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ, ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜɨɧɢ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɠɟ 500 - 600 ɦɦ,. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɚɤɨɦɨ-
ɞɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ, ɧɟ ɤɚɠɭɱɢ ɜɠɟ ɩɪɨ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟ-
ɪɟɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɜɿɞ ɹɫɤɪɚɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ ɧɚ ɬɟɦɧɿ 
— ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ.  

Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɫɥɿɞ ɞɨɞɚɬɢ, ɳɨ ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧɿɣ ɫɜɿɬ ɭ ɜɿɞɛɢɬɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ, ɚ ɡɚɫɨɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ ɫɚɦɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ,  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɧɚɛɚɝɚ-
ɬɨ ɜɢɳɚ ɬɿєʀ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɡɜɢɤɥɢ ɧɚɲɿ ɨɱɿ, ɿ ɜɫɟ ɰɟ ɩɪɢ  ɦɚɥɢɯ ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ, 
ɦɢɝɬɿɧɧɿ ɬɚ ɞɪɢɠɚɧɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨ-
ɬɜɨɪɟɧɧɹɯ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɹ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ,  ɳɨ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɡɦɿɧɿ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɛɨ-
ɥɸ. 

Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɬɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɡɚɫɥɿɩɥɸɸ-
ɱɚ ɞɿɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɚ  ɜɧɨɫɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɢɣ  ɞɢɫɤɨ-
ɦɮɨɪɬ ɜ ʀɯ ɡɨɪɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ  ɬɚɤɚ ɬɟɯɧɿɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚ-
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ɱɿɜ  ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɭ  ɭɜɚɝɭ   ɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɥɢɲɟ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɹɤɿ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɂɧɚɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɚɰɹ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɬɪɢɜɚɥɨɸ, ɛɚɝɚɬɨɝɨɞɢɧɧɨɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬ-
ɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɢɞɹɱɢ.  əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɪɭɯɨɜɚ ɚɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɥɢɲɟ ɧɚ  ɤɢɫɬɿ ɪɭɤ. Ɍɚɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɰɿɥɨʀ ɧɢɡɤɢ ɯɜɨɪɨɛɥɢɜɢɯ ɫɢɦ-
ɩɬɨɦɿɜ. ɐɟ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɬɨɦɚ,  ɛɿɥɶ ɬɚ ɨɧɿɦɿɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɿɥɚ 
(ɲɢʀ, ɫɩɢɧɿ, ɪɭɤɚɯ, ɧɨɝɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɿɥɚ).  Ɋɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ ɫɢɞɹɱɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɦ'ɹɡɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨʀ ɜɬɨɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢ 
ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɿɥɚ ɦ'ɹɡɢ ɧɿɝ, ɩɥɟɱɟɣ, ɲɢʀ ɬɚ ɪɭɤ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ ɩɟ-
ɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɦ'ɹɡɢ ɧɟ ɪɨɡɫɥɚɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɝɿɪɲɭє ɤɪɨɜɨɨɛɿɝ ɿ ɜ ɦ'ɹɡɨɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɪɨɡɩɚɞɭ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɦɨɥɨɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɜɿɞ-
ɱɭɬɬɹ  ɛɨɥɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨ-
ɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɰɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ 
ɫɭɯɨɠɢɥɶ, ɦ'ɹɡɿɜ ɬɚ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɡɚɤɿɧɱɟɧɶ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨ-

ɪɸɸɬɶ ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɪɭɯɢ  - ɲɜɢɞɤɟ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɥɚɜɿɲ 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɢɲɿ, ɧɚɯɢɥɢ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɝɨɥɨɜɢ. Ʉɨɠɧɟ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɧɚ ɤɥɚɜɿɲɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɦ'ɹɡɿɜ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɫɭɯɨɠɢɥɶ ɭɡɞɨɜɠ ɤɿɫɬɨɤ ɿ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɧɟɪɜɨ-
ɜɢɯ ɡɚɤɿɧɱɟɧɶ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ. Ɍɚɤɟ ɬɪɢɜɚɥɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɡɚɤɿɧɱɟɧɶ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  ɩɨɹɜɢ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɞɪɨɦɭ ɡɚɩ'ɹɫɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. Ƀɨɝɨ 
ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ єμ ɜɬɪɚɬɚ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɛɿɥɶ ɭ ɡɚɩ'ɹɫɬɹɯ, ɹɤɢɣ ɩɨɲɢ-

ɪɸєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ ɩɨ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɸ ɞɨ ɩɥɟɱɚ ɿ ɜɢɳɟ ɞɨ ɲɢʀ ɿ ɫɩɢɧɢ. 
Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɦɨɠɥɢɜɿ ɨɧɿɦɿɧɧɹ ɿ ɤɨɥɿɤɢ ɬɚ ɦ'ɹɡɨɜɿ ɫɭɞɨɦɢ. Ɂɚ ɩɟɪ-
ɲɢɯ ɨɡɧɚɤ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɞɪɨɦɭ ɫɥɿɞ ɧɟɝɚɣɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɞɨ ɥɿɤɚɪɹ, 
ɛɨ ɯɜɨɪɨɛɚ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɧɭɥɚɫɹ, ɜɢɦɚɝɚє ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɪɢɜɚɥɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ, ɡ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿ-
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ɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɿɥɚ  ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢ-
ɧɢ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɹɤ ɫɤɨɥɿɨɡ - ɞɭɝɨɩɨɞɿɛɧɟ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ 
ɯɪɟɛɬɚ, ɱɢ ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡ - ɞɢɫɬɪɨɮɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɤɿɫɬɤɨɜɿɣ ɬɚ ɯɪɹ-
ɳɨɜɿɣ ɬɤɚɧɢɧɿ. ɑɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ  ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɫɤɚɪɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɿɥɶ ɭ ɪɭɤɚɯ, ɩɥɟɱɨɜɢɯ ɫɭɝɥɨɛɚɯ, ɲɢʀ, ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫ-
ɬɢɧɿ ɧɿɝ ɬɚ  ɭ ɫɩɢɧɿ.  Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɫɢɦɩɬɨɦɢ  ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ, 
ɰɟ ɛɨɥɶɨɜɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ  ɭ ɫɭɝɥɨɛɚɯ ɬɚ ɦ'ɹɡɚɯ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ, ɨɧɿɦɿɧɧɹ 
ɬɚ ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɩɚɥɶɰɿɜ,  ɫɭɞɨɦɢ ɦ'ɹɡɿɜ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ, 
ɩɨɹɜɚ ɧɢɸɱɨɝɨ ɛɨɥɸ ɜ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɩ'ɹɫɬɤɚ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɋɒȺ ɲɜɢɞɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɜɢɞ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ „RОЩОЭТЭТЯО SЭrКТЧ IЧУЮrв‖ - ɯɪɨɧɿɱɧɟ 
ɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɨ — ɄSȱ. Ɂɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ (ІIЇSH)  ɄSȱ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɋɒȺ.  ɐɹ ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɿɹ ɞɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɟɪɩɚ-
ɸɬɶ ɜɿɞ  ɰɶɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɋɒȺ, ɚ ɿ ɜ ɿɧ-
ɲɢɯ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ.  

ɋɚɦɟ ɩɪɚɰɹ ɡɚ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɦ’ɹɡɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ ɿ ɨɞ-
ɧɨɱɚɫɧɨ  ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɿ ɩɥɟɱɚ. 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ, ɮɿɡɢɱɧɨ ɧɟɜɚɠɤɢɯ ɪɭɯɿɜ ɤɢɫɬɟɣ, ɳɨ 
ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɨɛɬɹɠɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫ-
ɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ʀʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ   ɪɨɡ-
ɜɢɜɚɬɢɫɹ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ  ɧɟɩɨɦɿɬɧɨ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɤɿɥɶɤɨɯ ɪɨɤɿɜ.  

ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɸ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ  ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɦ'ɹɡɨɜɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ ɤɢɫɬɟɣ 
ɪɭɤ ɫɩɪɢɹє ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɿɥɚ ɳɨɞɨ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ, ɡɧɚɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɥɿɤɬɿɜ ɜɿɞ ɬɭɥɭɛɚ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɡɚєɦɧɟ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɬɚ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɬɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɢɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. 

ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ  ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɭ ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɦ'ɹɡɨɜɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ 
ɪɭɤ. əɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɹɤ  „ɦɢɲɚ‖, ɬɚɤɨɠ  ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɱɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɇɚɧɿɩɭɥɸɸɱɢ „ɦɢɲɟɸ‖ ɥɸɞɢɧɚ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɪɿɛɧɢɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɢɫɬɶ ɪɭɤɢ, ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɬɚ ɩɥɟɱɟ. ȼɫɟ 
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ɰɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɨɹɜɭ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɯ, ɚ ɡɝɨɞɨɦ ɿ ɛɨɥɿɫɧɢɯ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ ɭ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɚɩ'ɹɫɬɤɚ, ɭ ɥɿɤɬɶɨɜɨɦɭ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɥɟɱɨɜɨɦɭ ɫɭɝɥɨɛɚɯ.  

                

  
 

                               ɚ)                                                      ɛ) 
 

Ɋɢɫ. 5.1. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɢɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢμ 
ɚ - ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ; ɛ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 5.β ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɬɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɢɫɬɿ 
ɬɚ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɬɢɩɭ „ɦɢɲɚ‖.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ, ɳɨ  ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ 
ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨɸ ɬɟɯɧɿ-
ɤɨɸ ɫɩɪɢɱɢɧɹєɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɛɚɝɚɬɨɝɨɞɢɧɧɨɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɜ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɢɞɹɱɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɨɛɦɟɠɟ-
ɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɭɯɨɜɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ (ɝɿɩɨɞɢɧɚɦɿєɸ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨ-
ɬɢɩɧɢɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦɢ ɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿ-
ɫɰɟ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ ɬɚ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɬɢɩɭ "ɦɢɲɚ". 
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Ɋɢɫ. 5.2. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɢɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɬɢɩɭ „ɦɢɲɚ‖μ  
ɚ - ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ; ɛ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ  

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɟɪɜɨɜɨ-

ɟɦɨɰɿɣɧɟ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ. ɋɚɦɟ ɜɨɧɢ  ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɚ  ɪɨɛɨɬɭ ʀɯ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪ-
ɜɨɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɭɦɨɜɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɥɸɞɢɧɢ ɩɨɱɢɧɚє ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɿ ɬɚ ɫɬɿɣɤɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ 
ɣɨɝɨ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɰɟ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀʀ ɪɭɯɨɜɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɹɤ ɪɚɡ ɿ  ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɨɡɤɭ ɿ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ – ɰɟ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɦɚɫɢɜɚɦɢ ɞɚɧɢɯ,  ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ,  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɬɪɢ-
ɜɚɥɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɭ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɿ  ɿ ɬ. ɿɧ.  

ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɪɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɐɇɋ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɪɜɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɜ ɛɿɤ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɬɨɦɚ, ɹɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 
3038-85 «Ƚɿɝɿєɧɚ. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɧɹɬɶ» ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ, ɩɫɢɯɿɱɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨʀ ɱɢ ɬɪɢɜɚɥɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɰɿєʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

ɋɟɪɟɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ 
ɬɚɤɢɣ ɜɢɞ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ  ɩɫɢɯɿɱɧɚ ɜɬɨɦɚ, ɹɤɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢμ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ ɬɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɭɜɚɝɭ; ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɦɢɫɥɟɧɧɹ; 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɧɧɹ; ɪɿɡɤɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɟɦɨ-
ɰɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; ɞɟɩɪɟɫɿєɸ, ɪɨɡɞɪɚɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɚɛɨ ɜɬɪɚɬɨɸ ɟɦɨɰɿɣɧɨʀ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ; ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɫɟɧɫɨɦɨɬɨɪɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ.  

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ  
ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɡɜɨɥɢɬɢ ɧɚ ɞɟɹɤɢɣ  ɱɚɫ ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɜɬɨɦɭ ɿ ɩɿɞɧɹɬɢ  ɪɿɜɟɧɶ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɢ, 
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ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɯɨɜɚɧɚ ɜɬɨɦɚ, ɹɤɚ ɪɚɧɨ ɱɢ 
ɩɿɡɧɨ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ.  

əɤɳɨ ɥɸɞɢɧɚ ɧɟ ɰɿɤɚɜɢɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿ ɧɟ ɨɬɪɢɦɭє ɜɿɞ ɧɟʀ ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɟɧɧɹ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɧɟ ɡɞɚɬɧɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢɫɶ ɿ 
ɡɨɫɟɪɟɞɢɬɢ ɫɜɨɸ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɨɱɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɬɚ ɪɭɯɿɜ. ȼɫɿ 
ɰɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ  ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɥɚɞɿɜ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ 
ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɫɬɚє ɧɟɜɩɟɜ-
ɧɟɧɚ, ɚ ɭɜɚɝɚ - ɪɨɡɫɿɹɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɭ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ - ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɤɨ-
ɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɦɨɬɢɜɚ-
ɰɿʀ ɩɪɚɰɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɦɨɰɿɣɧɟ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿєɸ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ ɩɨɹɜɨɸ ɜ ɤɪɨɜɿ ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɪɨɜɨɨ-
ɛɿɝɭ, ɞɢɯɚɧɧɹ, ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɫɜɨєɪɿɞɧɚ ɡɚɯɢɫɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ, ɹɤɚ 
ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɞɿɸ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɿ  ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɨɧɚ ɫɬɪɟɫɨɦ. ȱɫɧɭє ɬɪɢ ɮɚɡɢ ɫɬɪɟ-
ɫɭμ ɬɪɢɜɨɝɚ (ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɢɥ), ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɿɫɬɶ (ɩɪɢɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɞɨ ɜɚɠɤɢɯ ɭɦɨɜ), ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɫɬɪɟɫɿ). Ɉɫɬɚɧ-
ɧɹ ɮɚɡɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɜɪɨɡɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɢɦɩɬɨɦɚ-
ɦɢ ɧɟɜɪɨɡɿɜ є ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɛɚɣɞɭɠɿɫɬɶ ɞɨ ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɠɢɬɬɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ. Ʌɸɞɢɧɚ ɜ 
ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɫɬɚє ɦɟɬɭɲɥɢɜɨɸ, ɧɟɭɜɚɠɧɨɸ, ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɰɿɹ ɪɭɯɿɜ. Ⱦɥɹ ɧɟɜɪɨɡɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɚɤɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ, ɹɤ ɪɨɡɥɚɞ ɫɧɭ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɛɿɥɶ, ɪɿɡɤɿ ɡɦɿɧɢ ɧɚɫɬɪɨɸ, ɩɨɱɭɬɬɹ ɛɟɡɩɨɪɚɞɧɨɫɬɿ. 

ɉɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɦ ɞɚɧɢɦ, ɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɡ ȼȾɌ ɜɿɞ β ɞɨ 6 ɝɨɞɢɧ ɧɚ 
ɞɨɛɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜ 4,6 ɪɚɡ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɝɪɭ-
ɩɚɯ, ɯɜɨɪɨɛɢ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ - ɭ β ɪɚɡɢ ɱɚɫɬɿɲɟ.  

 

5.5. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ    ɧɚ  
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 

 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ  ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ „ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ‖ ɬɚ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 
3.3.2-007-λ8 „ Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭ-
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ɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ‖ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɚɤɬɿɜ ɡ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ (ɞɢɪɟɤɬɢɜɢ Ɋɚɞɢ Єɜɪɨɩɟɣ-
ɫɶɤɨɝɨ ɫɨɸɡɭ λ0/β70/Єȿɋ, 8λ/γλ1/Єȿɋ, 8λ/654/Єȿɋ, 8λ/655/Єȿɋ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ISЇ, MPRII). ɍɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɡ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99 ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ȱ ɚɛɨ II ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɆɈɁ ɋɊɋɊ ɜɿɞ 1β. 08. 86 № 
4137-86 ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɚ-
ɰɿ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ  ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ.  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ,  ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  
ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ȼȾɌ,   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ (ȿɉɌ). ɋɚɦɟ ɰɟɣ ɬɢɩ ɞɢɫɩɥɟʀɜ, ɹɤɢɣ є  ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɦɚє ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ȿɉɌ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɞɠɟɪɟɥɨ  ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ (ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ. 

ɓɟ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ 80-ɯ ɪɨɤɿɜ ɩɨɱɚɥɢɫɹ ɫɟɪɣɨɡɧɿ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡ ȼȾɌ ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɤɪɚʀɧ, ɹɤɚ ɩɨɱɚɥɚ ɡɚɣɦɚ-
ɬɢɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ȼȾɌ, 
ɛɭɥɚ ɒɜɟɰɿɹ. Ⱦɨ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɡɚɥɭɱɟɧɨ ɛɿɥɶɲɟ β0 ɲɜɟɞ-
ɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɒɜɟɞɫɶɤɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɡ ɩɢ-
ɬɚɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ Ɋɚɞɚ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɿ ɝɿɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɒɜɟɞɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ ɡ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɶ ɬɚ ɿɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɜ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɛɚɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɆɊɄ II 1λλ0.  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɆɊɄ ȱȱ 
ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ȼȾɌ, ɹɤ ʀɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɨɡɢ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶ-
ɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ ɟɪɝɨ-
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ɧɨɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɢɫɩɥɟʀɜ (ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɱɿɬɤɿɫɬɶ, 
ɤɨɥɿɪ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɬɬɹ, ɧɟɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɬɚ ɿɧ.). 
ɉɿɡɧɿɲɟ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɶ ɬɚɤɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɒɜɟɞɫɶɤɨʀ ɤɨɧɮɟɞɟɪɚɰɿʀ 
ɩɪɨɮɫɩɿɥɨɤ, ɹɤ  ɌɋɈ λβ, ɌɋɈ λ5, ɌɋɈ  λλ ɬɚ ɌɋɈ 0γ. ȼɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȼȾɌ ɿ ɫɚɦɟ ɧɚ  
ɧɢɯ  ɨɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɜɟɞɭɱɿ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ȼȾɌ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ єɞɢɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 
ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ  ɿ International Organization for 

Standardization (ISO) — ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ. 
ɇɟɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɚɤɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɹɤ  ISЇ λ001, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚє ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɬɚ ISЇ λβ41, ɹɤɢɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ  ɨɛ-
ɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤμ 

 ɦ ɹɤɟ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚ-

ɡɨɧɭ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ; 
 ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɿ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
 ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ ɦɿɠ ɟɤɪɚɧɨɦ ɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɢɥɭ, ɨɡɨɧɭ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ; 
Ɍɚɤɨɠ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢμ 
 ɧɚɥɟɠɧɿ ɭɦɨɜɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ; 
 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɿɞ-

ɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɿɜɟɧɶ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ); 

 ɧɚɥɟɠɧɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. 

 

5.2.1. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ, ɰɟ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  ɿɨɧɿɡɭ-
ɸɱɟ (ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿ-
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ɧɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ,  ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ. 

ȱɨɧɿɡɭɸɱɟ (ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫьɤɟ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ȼȾɌ. Ɋɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶ-
ɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɰɟ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɣɦɚє ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɿɠ ɝɚɦɦɚ- ɬɚ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟ-
ɬɨɜɢɦ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 10-4

 ɞɨ 103й 
(10

-12
 ɞɨ 10-5ɫɦ). Ɋɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 

Ȝ< βй ɭɦɨɜɧɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɠɨɪɫɬɤɢɦ (ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɢɦ), ɚ ɡ  Ȝ 
>βй – ɦ‘ɹɤɢɦ (ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɢɦ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɧɚ ȿɉɌ, є ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫ-
ɩɥɟɸ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦ ɧɚ ɧɟʀ ɲɚɪɨɦ ɥɸɦɿɧɨɮɨɪɭ. ɉɪɢ ʀʀ ɛɨɦɛɚɪɞɭɜɚɧɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɬɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɩɪɢɤ-
ɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɚɧɨɞɭ ȿɉɌ. Ɋɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ȿɉɌ ɦɚє 
ɦɿɫɰɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɚɧɨɞɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝɚɯ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɤȼ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɤɨɪɩɭɫɭ (ɤɨɥɛɢ) ȿɉɌ ɩɪɢ ɧɚɩɪɭɝɚɯ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɤȼ. ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɢɫɩ-
ɥɟɹɯ ɧɚ ȿɉɌ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɨɞɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɠɚɯ  5-60 ɤȼ, 
ɤɨɥɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɦ‘ɹɤɟ (ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɟ) ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ, ɹɤɟ є ɛɿɥɶɲ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɧɿɠ ɠɨɪɫɬɤɟ (ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢ-
ɥɶɨɜɟ), ɹɤɟ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɚɧɨɞɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝɚɯ ɛɿɥɶɲɟ 60 ɤȼ. ɇɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶ-
ɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ȼȾɌ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɡɧɚɱɧɨ  ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. 

  ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɇɨɪɦ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɇɊȻɍ-97), 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɸ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɥɿɤɚɪɹ Ɇɿɧɿ-
ɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 18.08.λ7 №58, ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȽɈɋɌ 12.2.006-87 ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ 
ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 0,05 ɦ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɚ ɬɚ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ȼȾɌ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨ-
ʀɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 7,74 10

-12
 Ⱥ/ɤȽ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɟɤɜɿɜɚ-

ɥɟɧɬɧɿɣ ɞɨɡɿ 0,1 ɦɛɟɪ/ɝɨɞ (100 ɦɤɊ/ɝɨɞ). 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɧɬ-

ɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ȼȾɌ ɩɨɤɚɡɚɥɢ (ɞɚɧɿ ȼɈɈɁ), ɳɨ ɪɨɛɨɬɚ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɢɫɩɥɟʀɜ ɧɚ ȿɉɌ,  ɧɟ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦ ɪɚɞɿɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɪɿɜɧɿ ʀɯ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɧɢɠɱɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 323 

ɧɨɦ,  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɭ ɰɶɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫ-
ɬɢ ɞɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ. ɉɪɨɬɟ, ɞɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɛɿɥɶɲ ɪɟɬɟɥɶɧɿ  
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ 
ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɠɢɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢμ ɨɛɦɟɠɭ-
ɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ, ɧɟ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ȼȾɌ ɩɨɛɥɢɡɭ ɨɞɢɧ 
ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ, ɜɢɦɢɤɚɬɢ ȼȾɌ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ȼȾɌ. 
ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ȼȾɌ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ  ɭɥɶɬɪɚ-
ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ (ɍɎ), ɜɢɞɢɦɟ  ɬɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ (Іɑ). 

Ⱦɨ  ɍɎ  ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨ-
ɧɨɦ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 400 ɧɦ ɬɚ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɤɜɚɧɬɚ  γ,56-123 

ɟȼ.  ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɍɎ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ β00 ɧɦ  ɧɟɦɨɠ-
ɥɢɜɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɣɨɝɨ ɤɢɫɧɟɦ, ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɍɎ   ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɭ ɬɪɶɨɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
Ⱥ, ȼ, ɬɚ ɋ (ɞɿɚɩɚɡɨɧ β00-400 ɧɦ)μ 

-  ɍɎ-Ⱥ (ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ 400 ɞɨ γ15 ɧɦ;  
-  ɍɎ-ȼ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ γ15 ɞɨ β80 

ɧɦ; 
-  ɍɎ-ɋ (ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɟ), ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɜɿɞ β80 ɞɨ β00 

ɧɦ.  
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8,  ɋɇ № 4557-88 "ɋɚ-

ɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ", ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ‗ɹ 
ɋɊɋɊ ɬɚ ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.17-88 ɪɿɜɧɿ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 
ɭ ɬɚɛɥ.5.β. 

ȼɢɞɢɦɟ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ 400-760 ɧɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɜɨɧɨ ɜɩɥɢɜɚє, 
ɰɟ ɨɤɨ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɩɥɢɜ ɹɫɤɪɚɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨ-
ɫɢɬɶɫɹ ɿ ɟɤɪɚɧ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ,  ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɥɢɲɟ ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ 
ɨɱɟɣ, ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɪɚɣɞɭɠɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɫɩɚɡɦ ɩɨɜɿɤ. Ɉɞɧɚɤ ɰɿ 
ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɲɜɢɞɤɨ ɦɢɧɚɸɬɶ ɿ ɜɩɥɢɜ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ 
ɡɨɪɭ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɰɟɣ ɜɢɞ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɧɿɹɤɨʀ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɲɤɨɞɢ ɡɨɪɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɭ. 
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Ⱦɥɹ  ɞɢɫɩɥɟʀɜ ȼȾɌ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ,  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 0,1-

β,5 ȼɬ/ɦ2 , ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.5.β), ɚ  ɫɜɿɬɢ-
ɦɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɛɥɢɡɶɤɭ ɞɨ 0,1 ȼɬ/ɫɪ 
ɦ2

 (ɫɪ — ɫɬɟɪɚɞɿɚɧ ɚɛɨ ɬɿɥɟɫɧɢɣ ɤɭɬ), ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɹɦ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ 
3,4—1β7 ɤɞ/ɦ2

. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.2 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ                                                                           
(Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8; ȽɈɋɌ 1β.β.006-87; ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.17-88 

ɬɚ    Ⱦɋɇ γ.γ.6.042-99) 

ȼɢɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 

(ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ȼɬ/ɦ2

 

ɍɥьɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ  

ɍɎ-ɋ (β00—β80 ɧɦ) 0,001 

ɍɎ-ȼ (β80—γ15 ɧɦ) 0,01 

ɍɎ-Ⱥ (γ15—400 ɧɦ) 10,0 

ȼɢɞɢɦɟ ɫɜɿɬɥɨɜɟ  

(400—760 ɧɦ) 10,0 

ȱɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ  

(0,76—10,0 ɦɤɦ) 35,0—70,0 

 

ȱɑ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨ-
ɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ ɜɿɞ 0,76 ɦɤɦ ɞɨ 0,54 ɦɦ, ɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɤɜɚɧɬɚ ɥɟɠɢɬɶ ɭ 
ɦɟɠɚɯ 0,01β5-1,β5ɟȼ. ȿɮɟɤɬ ɞɿʀ ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɝɥɢɛɢɧɭ ɣɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ 
ȱɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɨɡɛɢɬɢɣ ɧɚ ɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɿ Ⱥ (λ = 0.76-1.4 ɦɤɦ), ȼ (λ 
= 1.4-γ.0 ɦɤɦ) Т ɋ (λ > γ ɦɤɦ). ɉɟɪɲɚ ɨɛɥɚɫɬɶ (Ⱥ) ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɩɪɨɧɢ-
ɤɧɿɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ Т ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ȱɑ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɨɛɥɚɫɬɿ ȼ Т ɋ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫ-
ɬɢɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ „ɧɟɩɪɨɡɨɪɨɸ‖ ɞɥɹ ȱɑ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ ɛɿɥɶɲɟ 1,4 ɦɤɦ, ɨɫɤɿ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 325 

ɥɶɤɢ ɰɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɿ ɨɫɧɨ-
ɜɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɩɪɢ ʀɯ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ є ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɞɢɫɩɥɟʀɜ ȼȾɌ ɧɚɣɜɢɳɿ ɪɿɜɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ȱɑ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɨɛɥɚɫɬɶ Ⱥ), ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ  0,005 ȼɬ/ɦ2

, 

ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ..5.β). ɓɨ ɫɬɨɫɭ-
єɬɶɫɹ ȱɑ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɝɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɞɿ-
ɚɩɚɡɨɧɭ (ɨɛɥɚɫɬɿ ȼ ɿ ɋ), ɬɨ ɜɨɧɨ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧє. Ɍɟɩɥɨɜɚ ɟɦɿ-
ɫɿɹ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚє γβ °ɋ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 
ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. ɇɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ  ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ 
(ɬɚɛɥ.5.3), ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɠɟɪɟɥ  
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɞɢɫɩɥɟʀ, ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɛɥɨɤɢ, 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɜɟɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ,  ɫɤɚɧɟɪɢ, ɩɪɢɧɬɟɪɢ, ɦɟ-
ɪɟɠɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ   ɿ ɬ. ɿɧ.), ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ  ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ   ɜ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ 0 Ƚɰ ɞɨ 3 ȽȽɰ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.3 
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ( ɩɟɪɲɚ 

ɝɚɪɦɨɧɿɤɚ) ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ (ɩɟɪɲɚ 
ɝɚɪɦɨɧɿɤɚ) 

Ⱦɢɫɩɥɟɣ 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
50 Ƚɰ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ ɛɥɨ-
ɰɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

20 - 100 ɤȽɰ 

Ȼɥɨɤ ɤɚɞɪɨɜɨʀ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ 48 - 160 Ƚɰ 

Ȼɥɨɤ ɪɹɞɤɨɜɨʀ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ 15 - 110 ɤȽɰ 

Ⱥɧɨɞ ɞɢɫɩɥɟɸ (ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɢɫɩɥɟʀɜ ɡ ȿɉɌ)   0 Ƚɰ (ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ) 

ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɛɥɨɤ (ɩɪɨɰɟɫɨɪ)  50Ƚɰ - 3 ȽȽɰ 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɜɜɟɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ 

0 Ƚɰ (ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ), 
50 Ƚɰ 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 50 Ƚɰ, β0 -100 ɤȽɰ 

əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɪɢɫ.5.γ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ  
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚ ȿɉɌ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ȿ) ɜ ɞɿɚɩɚ-
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ɡɨɧɿ 10 Ƚɰ - 400 ɤȽɰ. 

 
         

Ɋɢɫ. 5.γ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ   ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  
ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚ ȿɉɌ   (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ȿ )  

ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 10 Ƚɰ-400 ɤȽɰ 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɦɚє ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ (ȿ), ɬɚɤ ɿ  
ɦɚɝɧɿɬɧɭ (ɇ) ɫɤɥɚɞɨɜɿ,  ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ 
ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ,  ɨɰɿɧɤɚ ȿ ɢ ɇ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚ-
ɱɿɜ ȼȾɌ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ.  

Ɋɿɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɭ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8, ȽɈɋɌ 1β.1.006 
„ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ‖, Ⱦɋɇɿɉ 
№476-β00β (Ⱦɋɇ γ.γ.6.0λ6-β00β)„Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ‖ ɬɚ ɋɇ № 
3206-85 „Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 
Ƚɰ‖. 

Ɍɚɤ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ (ȿ) ɬɚ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ (ɇ) ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(Ƚɉȿ)  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ  ɜ ɬɚɛɥ.5.4  (ȽɈɋɌ 1β.1.006-84). 

f(Ƚɰ) 10Ƚ
ɰ 

10²
Ƚɰ

10³
Ƚɰ

10
4

Ƚɰ
10

5

Ƚɰ

7 

ȿ(ɞȻ) 
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Ɂɝɿɞɧɨ ɡ  ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ  ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99 ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50 ɫɦ ɧɚɜɤɪɭɝɢ 
ȼȾɌ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 25 ȼ/ɦ 
ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 5Ƚɰ - 2 ɤȽɰ  ɬɚ 2,5 ȼ/ɦ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 2 - 
400 ɤȽɰ, ɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɜɚɬɢ 250 ɧɌɥ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 5 Ƚɰ - 2 ɤȽɰ  ɬɚ 25 ɧɌɥ ɜ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 2 ɤȽɰ - 400 ɤȽɰ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ȿ,ɇ ɬɚ Ƚɉȿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ       

 (ȽɈɋɌ 1β.1.006-84) 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 

 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɪɿɜɧɿ 

Ƚɉȿ, ȼɬ/ɦ2
 Ɂɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-

ɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
(ȿ), ȼ/ɦ  

ɡɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ (ɇ), 

Ⱥ/ɦ 

60 ɤȽɰ ɞɨ γ ɆȽɰ  
3 ɆȽɰ ɞɨ γ0 ɆȽɰ  
30 ɆȽɰ ɞɨ 50 ɆȽɰ  
50 ɆȽɰ ɞɨ γ00 ɆȽɰ  
300 ɆȽɰ ɞɨ γ00 ȽȽɰ 

 

50  

20  

10 

5 

 

5 

 0,3 

 

 

 

 

 
 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨμ 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɬɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ ȼȾɌ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ; 

 ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

 ɜɢɦɢɤɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɣɜɿ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɧɿɯɬɨ ɧɟ ɩɪɚɰɸє. 

ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ ɧɚ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɡɚɪɹɞ, ɹɤɢɣ 
ɫɬɜɨɪɸє  ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ   ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 
8 ɞɨ 75 ɤȼ/ɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ȼȾɌ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞɩɚɞɚє ɩɿɞ ɞɿɸ 
ɰɶɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚɥɟ ɿ   ɨɬɪɢɦɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ   
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ -γ ɞɨ +5 ɤȼ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, 
ɳɨ ɫɚɦɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɿ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
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ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɯ ɫɭɛ'єɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɜɿɞɱɭɬɬɿɜ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ.  

ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɦɢɬɬєɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɫɚɦɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ȼȾɌ ɿ ɡɝɨɞɨɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ȼȾɌ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɪɟєɫɬɪɭєɬɶɫɹ  ɜɿɞ'єɦɧɚ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ.  

ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɫɭɬɬєɜɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ ɜɧɨɫɹɬɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɚɟɥɟɤɬɪɢɡɨɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɬɚ „ɦɢɲɿ‖. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɡ β ɞɨ 1β ɤȼ/ɦ,  ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɿ ɪɭɤ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ β0 ɤɜ/ɦ. 

ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼȾɌ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɿ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɨ ɡɞɚɬɧɟ ɩɪɢɬɹɝɭɜɚɬɢ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫ-
ɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɩɢɥ, ɛɪɭɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɱɚɫɬɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɧɚ-
ɜɤɨɥɨ ɧɶɨɝɨ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ.  

Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ȽɈɋɌ 
12.1.045-84 ―ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ", ɋɇ № 
1757-77 ―ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ‖, ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99  ɬɚ Ⱦɋɚɧ-
ɉɿɇ γ.γ.β-007-98.  

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫ-
ɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 500 ȼ, ɚ  
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ 
ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 20 ɤȼ/ɦ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɹɜɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫ-
ɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɬɚ ʀɯ ɡɚ-
ɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ  ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢμ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ  ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɿɨɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;  

 ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɞɿɟɥɟ-
ɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɬɚ ɨɛ'єɦɧɨɸ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ; 
 ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɨɥɨɝɟ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ 

ȼȾɌ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɪɚɧɧɹ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɧɿ ɫɟɪɜɟɬɤɢ. 
ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

ȼȾɌ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8 „ Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪ-
ɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ‖; Ⱦɋɇɿɉ №476 
„Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ‖; ɋɇ ‖ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ‖  ɜɿɞ 16.06.77  №174β-77;  

ɋɇ ‖ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 

Ƚɰ‖ ɨɬ 17.01.85 № γβ06-85. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɰɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-

99  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 250 
ɧɌɥ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 5 Ƚɰ - 2 ɤȽɰ  ɬɚ 25 ɧɌɥ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫ-
ɬɨɬ 2 ɤȽɰ - 400 ɤȽɰ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɹɤɚ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɚ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɸ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɸє  ɡɧɚɱ-
ɧɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚ-
ɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ.  ɐɟɣ ɜɩɥɢɜ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦ ɩɟɪɟɞ ɭ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɿ ʀɯ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɿɣ ɜɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɩɨɫɥɚ-
ɛɥɟɧɧɿ ɭɜɚɝɢ, ɩɨɹɜɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɛɨɥɸ ɬɚ ɿɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɛɥɨɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɢɧɬɟɪɢ ɦɚɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ.  

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɪɿ-
ɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-λλ  ɬɚ 
Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8  (ɬɚɛɥ. 5.5). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɲɭɦɨɦ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ єμ 

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɣɨɝɨ 
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ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɬɚ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɡɚɫɨ-

ɛɿɜ;  
 ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɪɨɛɨ-

ɱɢɯ ɦɿɫɰɶ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.5 
ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɬɚ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭ-

ɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ (Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98) 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɡ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɜɢɛɿɪ ɹɤɢɯ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɟɝɨɪɸɱɿ ɚɛɨ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɿ ɩɟɪ-
ɮɨɪɨɜɚɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɩɚɧɟɥɿ, ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɭ ɜɚɬɭ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɨɦ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɱɚɫɬɨɬ γ1,5 - 8000 Ƚɰ, ɚɛɨ ɛɭɞɶ 
ɹɤɿ ɿɧɲɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ɞɥɹ ɨɡɞɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɠɟɠ-

ȼɢɞ ɬɪɭɞɨɜɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, 

ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ 

 

 

 

Ɋɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɞȻ 

ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ  
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬ, Ƚɰ 
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ɧɨɝɨ  ɧɚɝɥɹɞɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨ-
ɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɩɿɞɜɿɫɧɿ  
ɫɬɟɥɿ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

 Ɋɿɜɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢ-
ɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɜ ɋɇ γ044-84 ―ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ‖,  ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ‗ɹ ɋɊɋɊ,  
ȽɈɋɌ 1β.1.01β-λ0, Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γλ-99 ɬɚ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98. Ⱦɥɹ  
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ. 

ɋɥɿɞ ɡɚɜɠɞɢ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɬɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɚє ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɳɨɞɨ ɪɿɜɧɿɜ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɲɭɦɿɜ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣ. 

 

5.2.2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɧɚ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 

 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɩɢɥɭ, ɨɡɨɧɭ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ. ȼɦɿɫɬ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɬɚ ɿɨɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ  ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ȽɈɋɌ 1β.1.005-88 „ɋɋȻɌ Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ‖,       ɋɇ β15β-80 „ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ‖, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɡɞɨɪɨɜ‗ɹ ɋɊɋɊ, ɬɚ ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.06-80 „ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪ-
ɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ‖.    

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 1β.1.005-88 ɜɦɿɫɬ ɨɡɨɧɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,1 ɦɝ/ɦ3; ɜɦɿɫɬ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ - 5 

ɦɝ/ɦ3; ɜɦɿɫɬ ɩɢɥɭ - 4 ɦɝ/ɦ3
. 

Ɉɡɨɧ, ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɩɢɥ - ɰɟ ɫɚɦɟ ɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɚɣɱɚɫ-
ɬɿɲɟ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɄ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɛɿɥɹ  ȼȾɌ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɳɨɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɥɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɨɡɨɧɭ - ɜɢɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡ-
ɧɸɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ. ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɨɡɨɧɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɧ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɸɬɶ ɜ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɫɯɨɠɿ ɡ ɬɢɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɿɫ-
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ɥɹ ɞɿʀ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɡɨɧ ɦɚє ɧɟ ɥɢɲɟ 
ɩɨɞɪɚɡɧɸɸɱɭ, ɚ ɳɟ ɿ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɭ ɞɿɸ. ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɜɩɥɢɜɭ 
ɨɡɨɧɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɨ. Ɍɚɤ, ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ 
ɡɚɩɚɯɨɦ, ɚɛɨ ɡɚ ɫɭɯɿɫɬɸ ɬɚ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹɦ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ. ɉɪɢ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɨɡɨɧɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ  ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ȼȾɌ  ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ  ɝɨɥɨɜɧɿ ɛɨɥɿ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ  ɧɟɞɨɦɚɝɚɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɨɡɨɧɭ ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ є ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɧɚ ȿɉɌ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɧɬɟɪɢ. ɐɟ ɳɟ 
ɨɞɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ, ɡ ɹɤɨʀ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɦɢɤɚɬɢ ȼȾɌ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ  ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɩɪɢɧɬɟɪɿɜ, ɬɨ ʀɯ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɥɿ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ȼȾɌ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ  ɡɚɯɨɞɨɦ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɨɡɨɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɜ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ  
ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ.  

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɬɚɤɨɠ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿɹ)  ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ  ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚɜɠɞɢ є  ɩɟɜɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɨɧɚɦɢ. Ɍɚɤ ɜ 1 ɫɦ³ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɞɟɫɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 1000 ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɬɚ ɩɨɧɚɞ 1β00 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ. Ⱥɥɟ ɿɨɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɰɿɥɨʀ ɧɢɡɤɢ ɮɚɤɬɨɪɿɜ.  

Ɍɚɤ, ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿ-
ɧɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɫɭɬɬєɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. ȼɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɠɟ ɱɟɪɟɡ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟєɦ ɧɚ ȿɉɌ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɥɟɝɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 8 
ɪɚɡɿɜ, ɚ ɱɟɪɟɡ γ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. Ɍɚ-
ɤɨɠ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɜɚɠɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɿɨɧɿɜ.  Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ, ɹɤ ɥɟɝɤɢɯ, 
ɬɚɤ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɜɚɠɤɢɯ, ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɪɨɫɬɚє, ɿ ɜɠɟ ɱɟɪɟɡ γ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ȼȾɌ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ 
ɿɨɧɢ. Ɍɚɤɚ ɡɦɿɧɚ ɛɚɥɚɧɫɭ ɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟ-
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɹɤ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɧɚ ɪɨɡɭɦɨɜɭ ɿ ɮɿɡɢɱɧɭ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɧɟʀ ɜɬɨɦɢ, ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɫɟɪɰɟɜɨ-
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ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɛɪɨɧɯɨ-ɥɟɝɟɧɟɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɪɨɜɨɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɨɣ 
ɠɟ ɱɚɫ, ɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɥɸɞɢɧɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿ-
ɜɧɿ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ȼȾɌ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.5.6.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.6 
ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 

ɧɚ ȼȾɌ (ɋɇ β15β-80; ȾɇȺɈɉ 0.0γ-3.06-80) 

Ɋɿɜɧɿ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɨɧɿɜ ɜ 1 ɫɦ ɤɭɛ. ɩɨɜɿɬɪɹ 

n 
+ 

n 
- 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 400 600 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 1500-3000 3000-5000 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 50000 50000 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɜ ɩɨɜɿɬ-
ɪɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨ-ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-

ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɿɡ 
ɡɟɦɥɟɸ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ. 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 
3.3.2-007-λ8 ɬɚ Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-λλ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ȼȾɌ 

ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɦɚɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɿɨɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɬɚɛɥ.5.6), ɚ ɿ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ (ɬɚɛɥ. 5.7). 

ɉɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ   ɩɨ-
єɞɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ʀʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɛɟɡ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ. ȼɨ-
ɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭ-
ɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ ɩɨ 
ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ 
ɡɚ ɦɟɠɿ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚ-
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ɬɟɝɨɪɿʀ  ɪɨɛɿɬ.  
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.7 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ȼȾɌ 

(Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98) 

ɉɟɪɿɨɞ ɪɨ-
ɤɭ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɪɨɛɿɬ (ȽɈɋɌ 
12.1.005-88) 

(Ⱦɋɇ 
3.3.6.042-99) 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, °ɋ 

 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, % 

 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬ-

ɪɹ, ɦ/ɫ  

ɏɨɥɨɞɧɢɣ 

 Ɍɟɩɥɢɣ 

Ʌɟɝɤɚ — ȱɚ 
Ʌɟɝɤɚ — ȱ6 

Ʌɟɝɤɚ — ȱɚ 
Ʌɟɝɤɚ — ȱ6 

22-24 

 21—23 

23—25  

22—24 

40—60 

 40—60 

40—60 

 40—60 

0,1  

0,1 

0,1 

 0,2 

 

Ⱦɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ȱɚ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɢɞɹɱɢ ɿ ɧɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɭɸɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɞɨ 1γλ ȼɬ, ɚ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ȱ6 — ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɢɞɹɱɢ, 
ɫɬɨɹɱɢ ɚɛɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɯɨɞɿɧɧɹɦ ɬɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɦ ɮɿɡɢɱ-
ɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞ 140 ɞɨ 
174 ȼɬ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩ'ɸ-
ɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ.  

 

5.2.3. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ  ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɩɪɚɰɹ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɡɨ-
ɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ ȼȾɌ.  

ɇɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ  ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɡɨɪɨɜɢɣ ɞɢɫ-
ɤɨɦɮɨɪɬ ɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɿ. Ɂɨɪɨɜɢɣ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 
ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿɣ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
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ɦɿɫɰɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ  ɪɨ-
ɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ  ʀɯ ɡɚɫɥɿɩɥɸɸɱɚ ɞɿɹ  
(ɩɪɹɦɚ ɛɥɢɫɤɿɫɬɶ), ɬɚɤɨɠ ɜ ɪɚɡɿ ɡɚɫɥɿɩɥɸɸɱɨʀ ɞɿʀ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨ-
ɤɨɸ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɢɧɨɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɪɢ ɞɡɟɪ-
ɤɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɛɢɬɬɿ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɩɨɥɟ ɣɨɝɨ  
ɡɨɪɭ (ɜɿɞɛɢɬɚ ɛɥɢɫɤɿɫɬɶ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɹɫɤ-
ɪɚɜɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɫɚɦɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɬɚ ɿɧ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚ-
ɱɿɜ ȼȾɌ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦμ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɛɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ; 

 ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɡɚɫɥɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ; 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ 
ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ; 

 ɧɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɪɿɡɤɢɯ ɬɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɿ-
ɧɟɣ; 

 ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɩɭɥɶɫɚɰɿɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; 
 ɧɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɡ ɮɨɧɨɦ ɧɚ 

ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨ-

ɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98, ȾɇȺɈɉ 0.00-

1.31-λλ ɬɚ ȾȻɇ ȼ.β.5-28-2006.  

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ  ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ 
ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ  ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɲɬɭɱ-
ɧɢɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ ȱȱ-4-7λ ―ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɬɜɟɧ-
ɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ‖ ɬɚ ȾȻɇ ȼ.β.5-28-2006. 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɛɨɤɨɜɢɦ, ɛɚɠɚɧɨ ɨɞɧɨɛɿɱ-
ɧɢɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɛɭɞɟ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧ-
ɧɹ ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɿ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɜɿɤɨɧɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ. Ⱦɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɫɥɿɩɥɸɸ-
ɱɨʀ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɧɚɣɤɪɚɳɟ, ɤɨɥɢ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɜɿɤɨɧɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ 
ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ ɱɢ ɩɿɜɧɿɱɧɢɣ ɫɯɿɞ.  
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Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ) ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɱɟ 1,5%.  

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɪɚɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫ- 

ɬɿ,  ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ ȼȾɌ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɟɡ ɩɪɢɪɨ-
ɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ 
ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ. 
ȼɿɤɧɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɚɥɸɡɿ, ɲɬɨɪɢ, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɤɨɡɢɪɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɡɚɫɥɿɩɥɸɸɱɨʀ  ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ. Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɤɨɠ-
ɧɟ ɜɿɤɧɨ ɦɚɥɨ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɫɿɸɸɱɿ ɲɬɨɪɢ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɛɢɬɬɹ 0,5-

0,7. 

     ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ    ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿ-
ɪɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɦɢ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨ-
ɝɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ). 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɬɢɯ ɥɿɧɿɣ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɭ-
ɸɬɶɫɹ ɡɛɨɤɭ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɥɿɜɚ), ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɥɿɧɿʀ 
ɡɨɪɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ɫɜɿ-
ɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɤɥɚɫɿɜμ 

-  ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ - ɉ; 
- ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ - ɇ; 
- ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ - ȼ.   
ɉɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬ-

ɪɨɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɧɚɞ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ 
ɿɡ ɪɨɡɫɿɸɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɦɢ ɟɤɪɚɧɧɢɦɢ ɫɿɬɤɚɦɢ ɚɛɨ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚ-
ɥɸɜɚɱɚɦɢ.  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɛɟɡ ɪɨɡɫɿɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɟɤɪɚɧɧɢɯ 
ɫɿɬɨɤ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ. 

əɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ ɩɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɜɚɬɢɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɥɚɦɩɢ ɬɢɩɭ ɅȻ. ɉɪɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ 
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ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ȼȾɌ  ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿ-
ɬɥɚ (ɤɥɚɫ ȼ) ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɦɟɬɚɥɨɝɚɥɨɝɟɧɨɜɿ ɥɚɦɩɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫ-
ɬɸ ɞɨ β50 ȼɬ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

 əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɤɭɬɿɜ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ 500

 ɞɨ λ00
 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜ ɩɨɞɨɜɠɧɿɣ ɿ ɩɨɩɟ-

ɪɟɱɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β00 ɤɞ/ɦ2, ɚ ɡɚɯɢɫɧɢɣ 
ɤɭɬ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ 400

. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.β.5-28-β006 (ɋɇɢɉ ȱȱ-4-7λ)   ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (Ʉɡ) ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 1,4. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢ-
ɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5%, ɳɨ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ ɭ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, 
ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɿ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ 
ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ (ȼɑ ɉɊȺ). Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɛɟɡ ȼɑ ɉɊȺ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ ―Ʉɨɫɨɫɜɟɬ‖. 

ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɡ ȼɑ ɉɊȺ, ɝɚ-
ɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ ɜ ɛɚɝɚɬɨɥɚɦɩɨɜɢɯ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɚɛɨ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɿ ɩɨɪɭɱ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɚɬɢ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɡ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.   

Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 300-500 ɥɤ. ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɤɪɚɧɭ 
ȼȾɌ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɭ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɞɨ γ00 ɥɤ. 

ɋɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɢɣ 
ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɫɜɿɬɥɚ ɡ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ 400

. 

ɇɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɛɥɢɫɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨ-
ɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ (ɜɿɤ-
ɧɚ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ) ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨɥɿ ʀɯ ɡɨɪɭ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ β00 ɤɞ/ɦ2

. 
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ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ ɿ ɜɿɞɛɢɬɭ ɛɥɢɫɤɿɫɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɢɩɿɜ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ 
ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 40 ɤɞ/ɦ2, ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɫɬɟɥɿ 
ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β00 ɤɞ/ɦ2

. 

ɋɜɿɬɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ ɡ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ, ɟɤɪɚɧɚ ɬɚ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ȼȾɌ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɱɟɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɜɢɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɟɤɪɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɤɨɡɢɪɤɢ ɚɛɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ȼȾɌ ɡ ɨɛɨɯ ɣɨɝɨ ɫɬɨɪɿɧ. Ⱦɢɫɤɨɦɮɨɪɬ ɜɿɞ ɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɹɫɤɪɚɜɨ-
ɫɬɿ ɟɤɪɚɧɚ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

ɋɥɿɞ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɜ 
ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɹɫɤ-
ɪɚɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3μ1, ɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ (ɫɬɿɧ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) - 5:1. 

Ɍɚɤɨɠ ɛɚɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ 
ȼȾɌ ɬɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɛɢ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɛɢ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɬɢ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɨɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɡ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɨɱɢɳɚɬɢ ɹɤ ɜɿɤɨɧɧɟ ɫɤɥɨ, ɬɚɤ ɿ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ (ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɤɥɚ ɜɿɤɨɧ 
ɬɚ  ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɡɧɢɡɢɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɦɚɣɠɟ ɜ 1,5—β ɪɚɡɢ)  ɿ ɪɨɛɢɬɢ ɰɟ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɿɠ β ɪɚɡɢ ɧɚ 
ɪɿɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚɦɿɧɭ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ 
ɥɚɦɩ ɬɚ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ. 

 

5.2.4. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

 

Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ȿɈɆ, ɉȿɈɆ, ȼȾɌ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɟɪɢ-
ɮɟɪɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɪɟ-
ɦɨɧɬɭ ɬɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.) ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɱɢɧɧɢɯ 
ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 
ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ ɿ Ⱦɋɚɇɉɿɇ γ.γ.β.007-λ8. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɳɟɡɚ-
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ɡɧɚɱɟɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɜɢɧɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ 
ɦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ, ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɚɛɨ ɿɧɲɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ (ɡ 1 ɜɟɪɟɫɧɹ 1λλλ ɪɨ-
ɤɭ) ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɿɞɥɹɝɚє ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɿɣ ɫɟɪɬɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ, ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɟɣ,   ɛɟɡ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɞɚɧɨɝɨ 
ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɜɢɡɧɚɧɨɝɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɟɪɠɚɜ-
ɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɍɤɪɋȿɉɊɈ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɚ, ɳɨ ɡɚɫɜɿ-
ɞɱɭє ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. 

ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɧɢɦ ɩɚ-
ɫɩɨɪɬɚ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɩɟ-
ɪɟɤɥɚɞɟɧɨʀ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɸ (ɚɛɨ ɬɚɤɨɠ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨɸ) ɦɨɜɨɸ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɡ 
Ⱦɟɪɠɩɪɨɦɝɿɪɧɚɝɥɹɞɨɦ, Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɡɚɦɨɜɧɢ-
ɤɨɦ ɞɨ ɭɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ ɧɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ʉɨɩɿʀ ɩɨɝɨɞɠɟɧɶ ɿ ɫɟɪ-
ɬɢɮɿɤɚɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɥɭɱɟɧɿ ɞɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ȼ ɬɚɛɥ.5.8 ɧɚɜɟɞɟɧɿ  ɜɢɦɨɝɢ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦμ 

- ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50 ɫɦ 
ɧɚɜɤɪɭɝɢ ȼȾɌ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɜɚɬɢμ 

ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 5 Ƚɰ - 2 ɤȽɰ           -             25 ȼ/ɦ, 
ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 2 ɤȽɰ - 400 ɤȽɰ     -             2,5 ȼ/ɦ; 
- ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 
ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 5 Ƚɰ  - 2 ɤȽɰ          -              250 ɧɌɥ, 
ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ 2 ɤȽɰ - 400 ɤȽɰ     -               25 ɧɌɥ; 
- ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟ-

ɜɢɳɭɜɚɬɢ    500 ȼ; 
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- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɨɡɢ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ 5 ɫɦ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɜɚɬɢ 100 ɦɤɊ/ɝɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.8 
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ (ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-99) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɡɧɚɤɚ (ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɮɨɧɭ),  
ɤɞ/ɦ2

 

ɜɿɞ γ5 ɞɨ 1β0 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɟɤɪɚɧɚ,   ɥɤ ɜɿɞ 100 ɞɨ β50 

Ʉɨɧɬɪɚɫɬ (ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ) ɜɿɞ γμ1 ɞɨ 1,5μ1 

ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ 
ɡɨɧɿ ɟɤɪɚɧɚ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,7μ1 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɟɤɪɚɧɚ 
ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɫɬɿ μ 
ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 
ɩɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ 

 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β% 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4% ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɫɬɨɪɿɧ ɞɨ ɫɭɦɢ ɞɨɜɝɢɯ 

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɠɢɧ ɪɹɞɤɿɜ ɚɛɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β% ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ (ɩɿɤɫɟɥɹ) ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɢɯ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɶ, ɦɦ 

 

0,3 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɦɢɝɚɧɧɹ) 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɮɿ-
ɤɫɨɜɚɧɚ ɭ λ0 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɿɜ 

ȼɿɞɛɢɜɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ, ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɬɚ 
ɡɦɿɲɚɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɜɿɞɛɥɢɫɤ), %, 
(ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɩɪɢ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɟɤɪɚɧɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ) 

 

 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɡɧɚɤɚ ɞɨ ɣɨɝɨ 
ɜɢɫɨɬɢ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɥɿɬɟɪ 

ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 0,λ 

Ɇɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɧɚɤɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5% ɜɢɫɨɬɢ 

ɒɢɪɢɧɚ ɥɿɧɿʀ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɧɚɤɚ 0,15 - 0,1 ɜɢɫɨɬɢ ɡɧɚɤɚ 

Ɇɨɞɭɥɹɰɿɹ ɳɨɞɨ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɪɚɫɬɪɭ μ 
ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 

ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 

 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,4 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,7 
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ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɪɹɞɤɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɲɢɪɢɧɢ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ ɡɧɚɤɚ ɚɛɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

Ɂɝɿɞɧɨ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ, ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ȼȾɌ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ  ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢ-
ɦɨɝɚɦμ 

 ɰɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ; 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɹɤɢɣ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 

ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 50
 ɞɨ 150

 ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɪɬɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɣɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ; 

 ɜɢɫɨɬɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɦɦ; 
 ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɬɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ 

ɤɥɚɜɿɲ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɚɜɿɲ; 
 ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɯɿɞ ɜɫɿɯ ɤɥɚɜɿɲ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɧɚɬɢɫ-

ɤɚɧɧɸ 0,25ɇ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ - ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,5ɇ; 
 ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɧɚ ɤɥɚɜɿɲɚɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɚɥɮɚɜɿɬɿɜ 

(ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨɝɨ, ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɚɛɨ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨɝɨ). 
 

5.2.5. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 

 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɫɩɪɢɹє 
ɹɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɬɚɤ ɿ  
ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ʀɯ ɜɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, 
ɳɨ ɩɪɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚ-
ɰɿ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 15 -25%. 

ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɜɢɦɨ-
ɝɚɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɫɬɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ  
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ȼȾɌ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ ɬɚ Ⱦɋɚɇɉɿɇ γ.γ.β.007-98.  

ɉɥɨɳɚ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɡ 
ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 6 ɦ2, ɚ ɨɛɫɹɝ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 ɦ3
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Ɋɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ  ɡ ȼȾɌ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɩɚɞɚɥɨ ɡɛɨɤɭ ɿ ɩɟɪɟɜɚ-
ɠɧɨ ɡɥɿɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ 
ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ ( ɪɢɫ.5.4)μ 

 ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɡ ȼȾɌ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1ɦ 
ɜɿɞ ɫɬɿɧ ɡɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦɢ ɜɿɤɨɧɧɢɦɢ ɩɪɨɪɿɡɚɦɢ; 

 ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɛɨɤɨɜɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ȼȾɌ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɨɸ ɡɚ 1,2 ɦ; 

 ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɢɥɶɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɨɞɧɨɝɨ ȼȾɌ ɬɚ ɟɤɪɚɧɨɦ 
ɿɧɲɨɝɨ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ 2,5 ɦ; 

 ɩɪɨɯɿɞ ɦɿɠ ɪɹɞɚɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡ ȼȾɌ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɢɦ 1ɦ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɰɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɳɨɞɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɨɤɨɜɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ 
ȼȾɌ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɢɥɶɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɨɞɧɨɝɨ ȼȾɌ ɬɚ ɟɤɪɚɧɨɦ 
ɿɧɲɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ   ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɶ ɡ ȼȾɌ ɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɿɧ ɬɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɭɫɿɯ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ  ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 1β.β.0γβ-78 ―ɋɋȻɌ Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɢɞɹ. Ɉɛɳɢɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ―, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ (ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɞɹ-
ɱɢ) ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɡɢ ɡ ɬɚ-
ɤɢɦɢ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢμ ɫɬɭɩɧɿ ɧɿɝ - ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ ɚɛɨ 
ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɰɿ ɞɥɹ ɧɿɝ; ɫɬɟɝɧɚ - ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ; ɩɟɪɟɞɩɥɿɱɱɹ 
- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ; ɥɿɤɬɿ - ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 70-90

0
 ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ; 

ɡɚɩЙɹɫɬɹ ɡɿɝɧɭɬɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β00
 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 

ɩɥɨɳɢɧɢ, ɧɚɯɢɥ ɝɨɥɨɜɢ - 15-20
0
 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. 

əɤɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ȼȾɌ  є  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɜɢɞɨɦ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ,  ɬɨ ɜɿɧ 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɨɥɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɥɿɜɨɝɨ 
ɛɨɤɭ, ɚ ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȾɌ є ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ, ɬɨ ɜɿɧ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɥɿɜɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɨɥɭ.  Ʉɭɬ ɦɿɠ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɨɫɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɬɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɝɨ ɫɬɨɥɿɜ ɦɚє ɛɭɬɢ λ0-140

0
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ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɨɥɭ ɞɥɹ ȼȾɌ ɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɡɨɧɿ ɞɨɫɹɠɧɨ-
ɫɬɿ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɞɢɜ. ɪɢɫ.3.2). 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɫɬɿɥ ɞɥɹ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɥɹ ɧɿɝ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ  
ɦɟɧɲɟ 600 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 500 ɦɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɨɥɿɧ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 450 ɦɦ, ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɢɬɹɝɧɭɬɨʀ ɧɨɝɢ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 650 ɦɦ. Ɍɚ-
ɤɨɠ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɧ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦ ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ ɞɥɹ ɧɿɝ ɲɢ-
ɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ γ00 ɦɦ ɬɚ  ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 400 ɦɦ, ɡ ɦɨɠɥɢɜɿ-
ɫɬɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 150 ɦɦ ɬɚ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ - ɜ ɦɟɠɚɯ β00

.  
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Ɋɢɫ. 5.4. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ  ɡ ȼȾɌ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  

 

Ɋɨɛɨɱɟ ɫɢɞɿɧɧɹ (ɫɬɿɥɟɰɶ, ɤɪɿɫɥɨ) ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ 
ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢμ ɫɢɞɿɧɧɹ, ɫɩɢɧɤɭ ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɚɛɨ ɡɧɿɦɧɿ 
ɩɿɞɥɨɤɿɬɧɢɤɢ. ɍ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɫɢɞɿɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɜɟɞɟɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɧɟ є ɨɛɨɜЙɹɡɤɨɜɢɦɢμ ɩɿɞɝɨɥɨɜɧɢɤ ɬɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɿɝ. Ɋɨɛɨɱɟ ɫɢɞɿɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-

ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ, ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢ-
ɥɭ ɫɢɞɿɧɧɹ ɬɚ ɫɩɢɧɤɢ, ɡɚ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɫɩɢɧɤɢ ɞɨ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ ɫɢ-

 ≥1 

ɦ

≥1,
βɦ

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 

 

ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 

ȼɿɤɧɨ 

≥2,

ɦ

ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭєɬɶɫɹ ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɭєɬɶɫɹ 

≥

ɦ
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ɞɿɧɧɹ, ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɿɞɥɨɤɿɬɧɢɤɿɜ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ, ɩɥɚɜɧɢɦ ɚɛɨ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɦ, ɬɚ ɦɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɮɿɤɫɚ-
ɰɿɸ.  ɏɿɞ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɞɿɧɧɹ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢ-
ɬɢ ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 15-β0 ɦɦ, ɞɥɹ ɤɭɬɨɜɢɯ - 2-5

0. Ɂɭɫɢɥɥɹ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ β0 ɇ. ɒɢɪɢɧɚ ɬɚ ɝɥɢɛɢ-
ɧɚ ɫɢɞɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 400 ɦɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɢɞɿɧɧɹ ɦɚє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 400-500 ɦɦ, ɚ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ - ɜɿɞ 150

 ɜɩɟɪɟɞ ɞɨ 50
 ɧɚɡɚɞ. ȼɢɫɨɬɚ ɫɩɢɧɤɢ ɫɢɞɿɧɧɹ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢ-

ɬɢ γ00 β0 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ -  ɧɟ ɦɟɧɲɟ γ80 ɦɦ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɩɢɧɤɢ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0-30

0
 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɹ.  
Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɦЙɹɡɿɜ ɪɭɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɚɛɨ ɡɧɿɦɧɿ ɩɿɞɥɨɤɿɬɧɢɤɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ β50 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ - 50-70 ɦɦ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɧɚɞ 
ɫɢɞɿɧɧɹɦ ɭ ɦɟɠɚɯ βγ0 γ0 ɦɦ ɬɚ ɩɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɿɞɥɨɤɿɬɧɢɤɚɦɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ γ50-500 ɦɦ. 

ȿɤɪɚɧ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɬɚ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɱɟɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 600 
ɦɦ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɭ ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɬɚ ɫɢɦɜɨɥɿɜ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɨ ɨɱɟɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ȼȾɌ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ  ɪɨɡɦɿɪɭ ɟɤɪɚɧɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.9 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɞɨ ɨɱɟɣ  
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ   

Ɋɨɡɦɿɪ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɟɤɪɚɧɭ 

      γ5/γ8 ɫɦ (14"/15")  

4γ ɫɦ (17") 

 48 ɫɦ (1λ")  

 5γ ɫɦ (β1") 

600—700  

700—800  

800—900  

900-1000 

 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɨ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɁȼІ) ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭ-
ɬɨɦ 30

0
 ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 1β.1.0γβ-78 ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨ-
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ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɪɢɫ.γ.1) ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɡɨɧɢμ ɭ ɡɨɧɿ 1 ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ 
Ɂȼȱ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɲɜɢ-
ɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; ɭ ɡɨɧɿ β - Ɂȼȱ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɱɚɫɬɨ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɦɟɧɲ ɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 
ɭ ɡɨɧɿ γ - Ɂȼȱ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɞɤɨ (ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɨ). 

Ʉɥɚɜɿɚɬɭɪɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨ-
ɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɨɥɭ ɚɛɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ, ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɚ 
ɜɢɫɨɬɨɸ, ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ ɫɬɨɥɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 100-300 

ɦɦ ɜɿɞ ɤɪɚɸ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 5-15
0
. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 
ȼȾɌ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.5.5. 

 
       

  Ɋɢɫ. 5.5. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ  

 

Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɡ ȼȾɌ ɫɥɿɞ ɨɫɧɚɳɭɜɚɬɢ ɩɸɩɿɬɪɨɦ (ɬɪɢɦɚɱɟɦ) ɞɥɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. ɉɸɩɿɬɪ (ɬɪɢɦɚɱ) ɞɥɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɪɭɯɨɦɢɦ 
ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ (ɚɛɨ ɡ ɧɚɯɢɥɨɦ) ɧɚ ɬɨɦɭ ɠ ɪɿɜɧɿ ɬɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɜɿɞ ɨɱɟɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȿɈɆ, ɳɨ ɿ ɞɢɫɩɥɟɣ ȼȾɌ. 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ-ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɞɨɛɪɭ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ 
ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ, ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɪɭɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɹ-ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɡɨɧɿ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹμ ɩɨ 
ɜɢɫɨɬɿ λ00-1γ00 ɦɦ, ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ 400-500 ɦɦ. ɉɿɞ ɦɚɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɧɬɟɪɢ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɤɥɚɞɚɬɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɤɢɥɢɦɤɢ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ɲɭ-
ɦɭ. 
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ȼ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭɜɚɝɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɫɭɦɿɠɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɡ 
ȼȾɌ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɬɢ ɨɞɧɟ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɜɢ-
ɫɨɬɨɸ   1,5-β ɦ. 

 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȼȾɌ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє  
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ (ɫɬɚɧɤɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ, ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ), ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢμ  

 ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȼȾɌ; 
 ɜɿɥɶɧɭ ɞɨɫɹɠɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɦɨ-

ɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹμ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ - 900-1330 ɦɦ, ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ - 400-

500 ɦɦ; 
 ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɤɪɚɧɚ ȼȾɌ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ, ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ 

ɬɚɤɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ ɛ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɩɥɸɫ-ɦɿɧɭɫ 300

 ɜɿɞ 
ɥɿɧɿʀ ɡɨɪɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȾɌ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨ-
ɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɧɚɜɤɨɥɨ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ. 

 

5.2.6. ȼɢɦɨɝɢ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɳɨɞɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɨʀ    
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ 

 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɤɨ-
ɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɳɨɞɨ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɹ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɰɿєʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ.  

Ɂɪɭɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ  ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫ-
ɬɹɦɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɨ-
ɪɨɦ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɭ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ, ʀɯ  ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹɦ, ɜɢɛɨɪɨɦ ɤɨɥɶɨɪɭ  ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɟɤɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɪɨɡɞɿɥɶ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɢɫɩɥɟɹ  ɬɚ ɿɧ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɭ 
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є ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ȼȾɌ ɬɚ ɟɤɪɚɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɚɥɮɚɜɿɬɭ. ȼɢɫɨɬɚ ɫɢɦɜɨɥɭ С ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ɞɟμ R - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɨɪɭ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȼȾɌ; α - ɤɭɬɨɜɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɫɢɦɜɨɥɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ α ɞɨɪɿɜɧɸє 15-18', ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ β1-β6', ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ  γ5-40'. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɹɞɤɿɜ (ɄТ) ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɧɚɤɨɦɿɫɰɶ  ɞɥɹ 
ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ (ɄУ), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚ-
ɧɿ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɲɢɪɢɧɿ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 
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ɞɟμ R - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɨɪɭ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȼȾɌ; α –  ɤɭɬɨɜɢɣ ɪɨɡɦɿɪ  ɫɢɦɜɨɥɭ; Л1 = 1 + k -  ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɜɢɫɨɬɢ ɨɞɧɨɝɨ  ɡɧɚɤɨɦɿɫɰɹ; Л2 = r + d  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɢɪɢɧɢ ɨɞɧɨ-
ɝɨ  ɡɧɚɤɨɦɿɫɰɹ; r, Ф, Н - ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ  ɲɢɪɢɧɭ  ɫɢɦɜɨɥɭ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢ-
ɫɩɥɟɸ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɜɢɫɨɬɢ  ɫɢɦɜɨɥɭ С; ɇɟ, 

Lɟ - ɪɨɡɦɿɪɢ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɬɚ ɲɢɪɢɧɿ.   
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧ-

ɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɞɥɹ ɱɢɬɚɧɧɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 60 ɫɦ, ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɫɢɦɜɨɥ ɡ   ɤɭɬɨɜɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ α=β0-β8', ɳɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє  ɜɢɫɨɬɿ ɫɢɦɜɨɥɭ γ,8 ɦɦ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
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ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ, ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ  
ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɲɢɪɢɧɿ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ȾɇȺɈɉ 0.00-

1.31-λλ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ȼȾɌ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧ-
ɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɫɢɦɜɨɥɭ ɞɨ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 0,λ, ɲɢɪɢɧɭ ɥɿɧɿʀ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ ɫɢɦɜɨɥɭ 0,15 - 0,1 ɜɢɫɨɬɢ ɫɢɦɜɨɥɭ, ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɭ ɫɢɦɜɨɥɭ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5% ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɢ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ  ɜɿɞ 
ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɱɢɬɚɧɧɹ  
ɚɥɮɚɜɿɬɭ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ. 
Ⱦɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɫɢ-
ɦɜɨɥɿɜ, ɹɤ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɚɥɮɚɜɿɬɭ (ɪ), ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ   
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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ɞɟ ɿ, У - ɧɨɦɟɪɢ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɭ ɚɥɮɚɜɿɬɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ І; Чi, nj — ɱɢɫɥɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ), ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ-ɣ ɬɚ 
j-ɣ ɫɢɦɜɨɥɢ  ɚɥɮɚɜɿɬɭ; Чij. — ɱɢɫɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɹɤ ɭ ɿ-ɣ, ɬɚɤ ɿ У-ɣ ɫɢɦɜɨɥɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɧɚɤɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚɯ ȼȾɌ, 
ɩɨɤɚɡɭє ɩɪɹɦɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɱɢɬɚɧɧɹ ɚɥɮɚɜɿɬɭ ɜɿɞ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ρ. ɉɪɨɬɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɧɚɤɚ, ɚ ɨɬɠɟ, ɜɢɦɚɝɚє ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭ-
ɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɤɿɜ. 

ɓɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ȼȾɌ, ɰɟ  ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɿɞ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɧɚ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɭ. Ɍɚɤ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ 
ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɭ ɡ ɤɭɬɨɜɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
α=γ0' ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ Ʉ = 0,λ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 0,1 ɫ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ȼɋɇɢɉɊȼɐ, ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɨɦ ȼȾɌ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɧɚɤɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɸ 
ȼȾɌ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,8. Ɉɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɰɟ ɬɢɦ, ɳɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  
ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ Ʉ = 0,λ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 80% ɫɥɿɜ, 
ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ 0,12 — ɦɟɧɲɟ 50%. 

Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨʀ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȼȾɌ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚ-
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ɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɱɟɤɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɦɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  15 ɫɟɤɭɧɞ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɣɨɝɨ  
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ 0,75.  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚ-
ɤɨɠ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ ɿ ɩɪɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ. 
ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɥɸɞɢɧɚ ɡɞɚɬɧɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɿɥɶɤɢ ɬɿ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɡɨɧɿ ɹɫɧɨɝɨ ɛɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɰɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢ-
ɡɧɨ 10 ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. 

ɇɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ  ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 
ɜɩɥɢɜɚє ɿ ɬɚɤɢɣ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ȼȾɌ, ɹɤ ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɤ-
ɪɚɧɭ  ɞɢɫɩɥɟɹ,  ɹɤɚ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɜ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɣɨɝɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɚɛɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɿɤɫɟɥɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ.  Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, 
ɳɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ  ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɞɿɚɝɨɧɚɥɶ  γ1 ɫɦ, 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɤɫɟɥɿɜ  ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 640, ɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 400, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɿɤɫɟɥɹ  ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 0,γ-0,4 ɦɦ 
ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 0,6 ɦɦ - ɞɥɹ ɤɨɥɶɨ-
ɪɨɜɨɝɨ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ȼɋɇɢɉɊȼɐ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ ɳɨɞɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀμ 

 ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɫɜɿɱɟɧɧɹ ɟɤɪɚɧɚ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 100 ɤɞ/ɦ2
); 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɿɤɫɟɥɹ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,4 ɦɦ 
ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɨɝɨ ȼȾɌ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,6 ɦɦ – ɞɥɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ); 

 ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɭ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 0,8); 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɟɤɫɬɭ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 72 Ƚɰ); 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢ-

ɫɩɥɟɹ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 640 ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 400 ɩɨ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɿ ɞɥɹ ɟɤɪɚɧɿɜ ɡ ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 31 ɫɦ. ); 

 ɡɫɭɜ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɦɢɝɬɿɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
0,05 — 1,0 Ƚɰ) ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɭ ɦɟɠɚɯ 0,1 ɦɦ; 

 ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɬɟɤɫɬɨɜɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ (ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ ɬɚ ɱɢɬɚɧɧɹ ɡ ɟɤɪɚɧɚ ȼȾɌ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɢɦ є ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɱɨɪɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨɦɭ (ɛɿɥɨ-
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ɦɭ) ɮɨɧɿ. 
ɓɨɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ, ɬɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.5.7. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ȼȾɌ, 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɜɚɬɢμ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ȼȾɌ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ-
ɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ 
ȼȾɌ ɧɨɜɢɯ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ; ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɱɿɬɤɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ ɡɚ ʀʀ ɧɨɜɢɡɧɨɸ, ɡɧɚɱɢɦɿɫɬɸ ɬɚ ɱɚɫɭ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɿɜ ɳɨɞɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɩɢɫɿɜ, ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪ,  
ɬɟɤɫɬɨɜɢɯ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ  ɿ ɬ. ɩ. ɇɚɩɢɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɫɥɿɞ  ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ʀɯ ɫɭɬɿ  ɚɛɨ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ ʀɯ ɬɥɭɦɚɱɟɧɧɹ. ȼ ɧɚɩɢɫɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ 
ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ɬɚ ɰɢɮɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 
ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɧɚɩɢɫ ɧɟ ɡɞɚ-
ɜɚɜɫɹ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɿɧɲɨɝɨ, ɦɿɠ ɧɚɩɢɫɚɦɢ  ɦɚє ɛɭɬɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥ  ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɜɚ ɡɧɚɤɨɦɿɫɰɹ,.  

ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚɯ ȼȾɌ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɹɤ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ   ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɰɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɥɿɬɟɪ, ɰɢɮɪ, ɫɢɦɜɨɥɿɜ,   ɿɧɜɟɪɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɪɨɡɦɿ-
ɪɭ, ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ, ɤɨɥɶɨɪɭ, ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɢɝɬɿɧɶ ɿ ɬ. ɿɧ., ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ,  ɰɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɨɛ‘єɤɬɿɜ, ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ  ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ, ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛ'єɤɬɿɜ (ɬɢɩ, ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɫɬɚɧ ɿ ɬ.ɿɧ.). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɦɢɝɬɿɧɧɹ ɥɿɬɟɪ, ɰɢɮɪ, ɫɢɦɜɨ-
ɥɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚ-
ɰɿɣ (ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɢɝɬɿɧɶ ɜɿɞ 1,0 ɞɨ γ,0 Ƚɰ). 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɬɨ ʀʀ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ ʀɯ ɪɭɯɭ, ɡɦɿɧɢ 
ɤɭɪɫɭ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɬ.ɿɧ., ɚɛɨ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɩɟɜɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ ɬ. ɿɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɞɢɫɩɥɟɹ ȼȾɌ.  
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Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɤɨ-
ɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɬɨɦɥɸɜɚɧɨɫɬɿ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɥɶɨɪɭ  ɮɨɧɨɜɨɝɨ 
ɟɤɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɯɨɱɚ ɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɨɸ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ.  

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɡɝɿɞɧɨ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɮɨɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ є ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ,  ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɫɟ ɳɟ 
ɧɟ ɿɫɧɭє ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɬɟ, ɹɤɢɣ ɤɨɥɿɪ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ. ȱ 
ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɨ ɰɟ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɤɨɠɧɚ ɥɸɞɢɧɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ  ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ 
ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɞɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ   ɜɿɞ  
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɥɸɞɢɧɢ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ 
ɩɨɜɢɧɟɧ  ɪɨɛɢɬɢ ɫɜɿɣ ɜɢɛɿɪ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɫɜɨʀɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɫɟ ɠ ɬɚɤɢ ɫɥɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɳɨɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ ɳɨɞɨ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɤɨɥɶɨɪɭ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɟɤɪɚɧɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɛɿɥɢɣ, ɡɟɥɟɧɢɣ ɬɚ 
ɨɪɚɧɠɟɜɢɣ ɤɨɥɶɨɪɢ ɞɚɸɬɶ  ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɱɿɬɤɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɛɿɥɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ,   ɞɟɹɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɫɩɪɢɹє 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɱɢɫɥɚ ɩɨɦɢɥɨɤ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɟɤɪɚɧɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, 
ɚ ɡɟɥɟɧɢɣ ɬɚ ɨɪɚɧɠɟɜɢɣ ɤɨɥɶɨɪɢ ɩɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɡ ɛɿɥɶɲɢɯ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɟɣ  ɜɢɞɧɨ ɤɪɚɳɟ.  

Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɩɚɦ‘ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɧɚɫɢɱɟɧɿ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɬɚ ɛɥɚɤɢɬɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ 
ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɦɨɠɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɚɞ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɛɿɧɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ  ɬɚ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ 
„ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ ɫɥɿɩɨɬɢ‖. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɹɤ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ є 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɪɚɡɧɢɦ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɨ ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

 

 

5.2.7. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ  ɡɚɫɨɛɢ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ 
ȼȾɌ 

 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ  ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ,  ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ 
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ɟɤɪɚɧɢ ȼȾɌ (ɩɪɢɟɤɪɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɚ ȿɆȼ ɪɚ-
ɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ.  

ȼɱɟɧɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ "Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ" ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɧɨɜɢɣ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɬɢɩ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ, 
ɹɤɢɣ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɥɭɝɨɜɚɧɨɦɭ ɫɤɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ γ 
ɦɦ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɩɪɨɡɨɪɢɣ ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɲɚɪ ɡ ɩɢɬɨɦɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
0,01— 0,001 Ɉɦ/ɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɬɨɧɤɭ (ɞɨ 0,β ɦɦ) ɩɥɿɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ 
ɡ ɫɢɥɶɧɨ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɲɢɪɨɤɨɡɨɧɧɢɯ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ (ɨɤɫɢɞɢ ɨɥɨɜɚ, 
ɿɧɞɿɸ). Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɝɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɮɟɤɬɿ ɩɥɚɡɦɨɜɨɝɨ ɪɟɡɨ-
ɧɚɧɫɭ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɬɿɥɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɭɫɭɧɭɬɢ ɫɬɚ-
ɬɢɱɧɿ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɹ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢ-
ɫɬɭɜɚɱɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨʀɣ ɜɢɫɨɤɿɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɚɧɢɣ 
"ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɧɢɣ" ɲɚɪ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯ ɿɧɲɢɯ ɲɚɪɿɜ ɟɤɪɚɧɚ ɿ ɜɢɤɨɧɭє 
ɬɚɤɨɠ ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɞɚɧɢɣ 
ɲɚɪ ɦɚє ɯɨɪɨɲɿ ɚɧɬɢɜɿɞɛɥɢɫɤɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɲɚɪ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɮɟɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɬɨɧɤɨʀ 
ɩɥɿɜɤɢ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɜɢɫɨɤɭ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ȿɆȼ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 
Ȳʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɟɤ-
ɪɚɧɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɟɮɟɤɬɭ ɩɟɪɟɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜɚɠɥɢɜɨ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ȼȾɌ ɿɡ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɥɿɜɤɨɜɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ ɩɨ-
ɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɟ, ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ, 
ɭɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɫ-
ɥɚɛɥɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɭ ɬɪɢ ɪɚɡɢ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ 
ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ, ɬɨ ɜɨɧɢ  ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 60—80% ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɢɦ ɟɤɪɚɧɨɦ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɿ ȿɉɌ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɠɢɥɟɬɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ȿɆȼ 
ɦɚɣɠɟ ɧɚ  γ0 ɞȻ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ γ0 ɤȽɰ ɞɨ 1000 ɆȽɰ. Ɂɨɜɧɿ-
ɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɰɶɨɝɨ ɠɢɥɟɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 5.6. 
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  Ɋɢɫ. 5.6.  ɀɢɥɟɬ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɨɦ 

 

ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ȼȾɌ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɆɊR-

II ɚɛɨ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɌɋɈ (λ5, λλ, 0γ) ɜɠɟ ɜ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨɦɭ 
ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ.  

 

5.6. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɞɨ-
ɪɨɜ’ɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ 

 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɞɨ-
ɪɨɜ’ɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʀɯ 
ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 
 

5.3.3. ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ ɨɝɥɹɞɢ 

 

ɍɫɿ ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɡ ȼȾɌ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ 
ɦɟɞɢɱɧɢɦ ɨɝɥɹɞɚɦ (ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  
"ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɟɜɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ",  
ɧɚɤɚɡ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ γ1. 0γ. λ4 № 45 . 
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 Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ, ɰɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɬɚ ɩɫɢɯɿɱɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɨɛɪɚɧɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɡɚ ɦɟɞɢɱɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɩɭɳɟɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ ɧɟ-
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿʀ.  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭμ ɝɨɫɬɪɨɬɚ 
ɡɨɪɭ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ, ɚɤɨɦɨɞɚɰɿʀ, ɫɬɚɧɭ ɛɿɧɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɨɤɚ ɿ ɬ. ɿɧ. ɋɚɦɟ ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ ɜɚɞɢ ɡɨɪɭ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɛɚɝɚ-
ɬɶɨɯ  ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɬɚ  ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɬɢɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɡ ɛɨɤɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɨɪɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜ  
Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8, ɰɟμ 

- ɝɨɫɬɪɨɬɚ ɡɨɪɭ ɡ ɤɨɪɟɥɹɰɿєɸ ɧɟ ɧɢɠɱɚ ɧɿɠ 0,5 ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɨɰɿ ɬɚ 
0,2 - ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ; 

- ɪɟɮɪɚɤɰɿɹμ ɦɿɨɩɿɹ ɜɢɳɟ 6,0 Ⱦ, ɝɿɩɟɪɦɟɬɪɨɩɿɹ ɜɢɳɟ 4,0 Ⱦ, ɚɫɬɢɝ-
ɦɚɬɢɡɦ (ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɭ) ɜɢɳɟ γ,0 Ⱦ; 

- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɛɿɧɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɡɨɪɭ; 
- ɯɪɨɧɿɱɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɨɱɟɣ; 
- ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɧɟɪɜɚ ɿ ɫɿɬɤɿɜɤɢ; 
- ɝɥɚɭɤɨɦɚ. 
Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɦɟɞɢɱɧɨɦɭ ɨɝɥɹɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭ-

ɜɚɬɢ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ȼ ɬɨɦɭ ɠ ɧɨ-
ɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɣ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ (ɫɨɦɚɬɢɱɧɿ) ɩɪɨ-
ɬɢɩɨɤɚɡɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɡ ɹɤɢɯ ɰɟμ 

- ɜɪɨɞɠɟɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɸ ʀɯɧɿɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ; 

- ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɜɢɪɚ-
ɠɟɧɢɦ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɣ; 

- ɯɪɨɧɿɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ; 
- ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɮɭɧɤ-

ɰɿɣ ɟɧɞɨɤɪɢɧɧɢɯ ɡɚɥɨɡ; 
- ɜɫɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɪɨɜɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɪɨɜɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɫɬɚɞɿɣ; 
- ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚ III ɫɬɚɞɿʀ; 
- ɯɪɨɧɿɱɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɥɟɝɟɧɿɜ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɸ ɫɟ-

ɪɰɹ ɬɚ ɥɟɝɟɧɿɜ; 
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- ɬɹɠɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɪɨɧɯɿɚɥɶɧɨʀ ɚɫɬɦɢ ɡ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɢɦɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɞɢɯɚɧɧɹ;  

- ɚɤɬɢɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɶɨɡɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ; 
- ɜɢɪɚɡɤɨɜɚ ɯɜɨɪɨɛɚ ɲɥɭɧɤɭ ɿ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɩɚɥɨʀ ɤɢɲɤɢ ɡ ɯɪɨɧɿɱ-

ɧɢɦ ɪɟɰɢɞɢɜɭɸɱɢɦ ɩɟɪɟɛɿɝɨɦ; 
- ɰɢɪɨɡ ɩɟɱɿɧɤɢ ɿ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ ɝɟɩɚɬɢɬ; 
- ɯɪɨɧɿɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɯɜɨɪɨɛ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
- ɯɪɨɧɿɱɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɪɨɤ ɡ ɩɪɨɹɜɚɦɢ ɧɢɪɤɨɜɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨ-

ɫɬɿ. 
ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ ɨɝɥɹɞɢ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɜɫɶɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ʀɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɿ ɨɝɥɹɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɚɧɧɿɯ 
ɨɡɧɚɤ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɢ ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɞɚ-
ɧɨɸ ɩɪɨɮɟɫɿєɸ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ȼȾɌ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ ɨɝɥɹɞɢ ɦɚ-
ɸɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɪɚɡ ɧɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɬɟɪɚɩɟɜɬɚ, 
ɧɟɜɪɨɩɚɬɨɥɨɝɚ ɬɚ ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɚ. ȼ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɤɨɦɿɫɿɣ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɥɭɱɚɬɢɫɹ ɥɿɤɚɪɿ ɿɧɲɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɠɿɧɤɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɨɝɥɹɞɚɸɬɶ-
ɫɹ ɝɿɧɟɤɨɥɨɝɨɦ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-

007-λ8 ɠɿɧɤɢ ɡ ɱɚɫɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɝɿɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɝɨɞɭɜɚɧɧɹ 
ɞɢɬɢɧɢ ɝɪɭɞɶɦɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ȼȾɌ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ. 

 

5.3.4. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ȼȾɌ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɢɯ, ɯɬɨ ɩɪɚɰɸє ɡ ȼȾɌ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-98. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɰɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢμ 

 ɨɛɿɞɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ; 

 ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɿ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɬɪɭɞɨɜɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ); 

 ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ, ɳɨ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɡ ȼȾɌ,  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
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Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɢɧɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬ-
ɜɨɦ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɱɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ-
ɤɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 40—60 ɯɜɢɥɢɧ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧ-
ɲɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɭ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɿ ɜɚɠɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿʀ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɞɥɹ ɩɪɚɰɸ-
ɸɱɢɯ ɡ ȼȾɌ. 

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ  ɜɢɞɿɥɟ-
ɧɨ ɬɪɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɝɪɭɩɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɿɸɱɢɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɮɟ-
ɫɿɣ (ȾɄ-003-λ5 ɿ Ɂɦɿɧɚ № 1 ɞɨ ȾɄ-003-95): 

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦ (ɿɧɠɟɧɟɪɢ-ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɢ) - ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨ-
ɬɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ȼȾɌ ɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɩɪɢ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɨɛɦɿɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɡ ȿɈɆ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ. 
Ɋɨɛɨɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɪɨɡɭɦɨɜɨɸ ɬɜɨɪɱɨɸ ɩɪɚɰɟɸ 
ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɡɨɪɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɭɜɚɝɢ ɧɚ ɮɨɧɿ 
ɧɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɜɢɦɭɲɟɧɨɸ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɨɡɨɸ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɝɿɩɨɞɢɧɚɦɿєɸ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɤɢɫɬɿ ɪɭɤ. 
Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɞɿɚɥɨɝɭ ɡ ȿɈɆ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɬɟɦɩɿ ɡ ɩɟ-
ɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɩɨɲɭɤɨɦ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ; 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ - ɜɢɤɨɧɭ-
ɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ, ɹɤɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɞɟɪ-
ɠɚɧɨʀ ɡ ȼȾɌ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɡɚɩɢɬɨɦ, ɚɛɨ ɬɚɤɨʀ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɞ-
ɯɨɞɢɬɶ ɡ ȼȾɌ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɟɪɟɪɜɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ  ɿɧɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɨɛɨɬɚ  ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɡɨɪɭ, ɧɟɜɟɥɢ-
ɤɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɡɭɫɢɥɥɹɦɢ, ɧɟɪɜɨɜɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɬɟɦɩɿ; 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ  - ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɞɧɨɦɚɧɿ-
ɬɧɭ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɿ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɨɸ ȼȾɌ, ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɚɧɢɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫ-
ɬɸ ɩɪɢ ɧɟɱɚɫɬɢɯ ɧɟɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɨɧɚ ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚɰɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɤɢɫɬɿ ɪɭɤ ɧɚ ɮɨɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɝɿɩɨɞɢɧɚɦɿʀ, ɡ ɧɟ-
ɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɬɚ   ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɡɨɪɭ (ɮɿɤɫɚɰɿɹ 
ɡɨɪɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ). 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɳɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ Ⱦɋɚɧɉɿɇ 3.3.2-

007-98 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɿ  ɪɟɠɢɦɢ ɩɪɚɰɿ 
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ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȿɈɆ ɩɪɢ 8-ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɞɟɧɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ 
ɡɦɿɧɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿμ 

 ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȿɈɆ, ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɭ ɩɟɪɟɪɜɭ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 
15 ɯɜɢɥɢɧ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ȼȾɌ; 

 ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȿɈɆ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɚ-
ɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 15 ɯɜɢ-
ɥɢɧ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ ɞɜɿ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ; 

 ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɟɝ-
ɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 10 ɯɜɢɥɢɧ ɩɿɫɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ȼȾɌ. 

ɉɪɢ 1β-ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɦɿɧɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɟɪɲɿ 8 ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɟɪɟɪɜɚɦ ɩɪɢ 8-

ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɦɿɧɿ, ɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 4-ɯ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟɡɚɥɟ-
ɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿ-
ɫɬɸ 15 ɯɜɢɥɢɧ. 

ȼ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɧɚɝɨɥɨɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 
ɤɨɥɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 4 ɝɨɞɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɪɜɨɜɨ-ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɬɨɦɢ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɨɡɤɨɜɨɝɨ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ, 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɝɿɩɨɞɢɧɚɦɿʀ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ȼȾɌ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨ-ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɩɪɚɜ, ɹɤɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ 
ɜ  Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β-007-λ8 (ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ 7).  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 
ȼȾɌ, ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ ʀɯ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɨɡɞɨɪɨɜɱɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱ-

ɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɩɨ-
ɜɢɧɧɨ ɫɬɚɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ 
ɜɫɟ, ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɡ 
ɮɿɡɿɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ.  

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
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1. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ». 
2.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ». 
3.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ ɪɢɡɢɤ». 
4.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ». 
5.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ». 
6.  əɤɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ? 

7.  əɤɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ? 

8.  əɤɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ? 

9.  əɤɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ? 

10. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ», ɹɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɨɧɚ 
ɜɢɪɿɲɭє? 

11. ɓɨ ɬɚɤɟ ɡɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɭ? 

12. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ «ɤɥɿɬɢɧɚ», ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɥɿɬɢɧ. 

13. ɓɨ ɬɚɤɟ ɲɤɿɪɚ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɹɤɿ ɮɭɧɤɿʀ ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭє? 

14. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɪɟɰɟɩɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɲɤɿɪɿ ɬɚ ɫɥɢ-
ɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ ɥɸɞɢɧɢ. 

15. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ ɬɚ ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ. 
16. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɨɤɚ. 
17. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɡɨɪɭ ɬɚ ɡɚɯɜɨɪɜɚɧɧɹ ɨɱɟɣ. 
18. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɜɭɯɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɭ. 
19. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɨɪɝɚɧɭ ɫɥɭɯɚ. 
20. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɤɟɥɟɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿʀ? 

21. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɬɪɚɜɦɢ ɤɿɫɬɨɤ ɿ ɫɭɝɥɨɛɿɜ? 

22. əɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɯɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧ? 

23. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɥɟɝɟɧɿ, ʀɯɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɪɨɛɨɬɭ. 
24. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɢ. 
25. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 
26. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ? 

27. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ» ɿ «ɩɟɪɟɜɬɨɦɚ» ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɚ. 
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28. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɝɿɝɿєɧɚ ɩɪɚɰɿ». 
29. ɇɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɝɪɭɩ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ? 

30. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ» ɬɚ ʀɯ ɤɥɚɫɢ. 
31. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ». 
32. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ». 
33. ɓɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɟɳɚɫɧɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ? 

34. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ». 
35. ɑɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɚɰɿ? 

36. ɑɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɫɢɯɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɚɰɿ? 

37. ɑɢɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ? 

38. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ». 
39. ɇɚ ɱɨɦɭ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ? 

40. ɓɨ ɬɚɤɟ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

41. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɝɿ-
ɝɿєɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

42. ɇɚ ɹɤɿ ɤɥɚɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
(ɁȱɁ)? 

 

Ⱦɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 2. 
 
43. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 
44. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɿɸ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 
45. əɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ 

ɡɨɧɢ? 

46. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 
47. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ. 
48. ɑɢɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ? 

49. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ʀɯ ɞɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 
ɬɚ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. 

50. ɇɚ ɹɤɿ ɤɥɚɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɸ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ? 

51. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 
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52. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. 
53. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛ-

ɦɿɧɧɿɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ? 

54. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɬɚ ɲɬɭɱɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿ-
ɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

55. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ? 

56. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ? 

57. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ? 

58. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɜɿɬɥɨ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ. 

59. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ? 

60. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ? 

61. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ. 

62. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 

63. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ? 

64.   Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢ ɲɭɦɿɜ. 
65. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɿɸ ɲɭɦɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 
66.   Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɭ-

ɦɭ.    
67.   Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɲɭɦɿɜ ɩɪɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɭ? 

68.   Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɲɭɦɿɜ ɩɪɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ? 

69.   əɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  ɲɭɦɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ? 

70.   əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɿɞ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɲɭ-
ɦɭ? 

71.   ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ 
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ? 

72. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ. 
73. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɲɭɦɭ? 

74. əɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɢ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɧɟɡɦɿɧɧɨʀ ɦɚɫɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ? 

75. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ. 
76. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ  ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ. 
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77. əɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

78. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ? 

79. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ? 

80. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ 
ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ? 

81.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨ-
ɪɿʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 

82.  ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ? 

83.  ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ? 

84.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
85. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɩɥɢɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 
86. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨ-

ɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
87. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 
88. əɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ? 

89. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ? 

90. ɇɚɡɜɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɿɛɪɚɰɿєɸ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

91. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. 

92. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨ-
ɥɿɜ. 

93. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɶ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

94. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɦɚɝɧɿ-
ɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ. 

95. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɞɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

96. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

97. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

98. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫ-
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ɬɨɬɢ. 
99. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ. 
100. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢ-

ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 
101. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿ-

ɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. 
102. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ. 
103. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɢɩɢ ɟɤɪɚɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 
104. əɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢ-

ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-
ɧɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

105. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɩɨɥɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ?  

106. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɨɩɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

107. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɩɥɢɜ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ. 

108. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɪɚɱɟɪ-
ɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

109. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

110. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɩɥɢɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 

111. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨ-
ɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

112. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

113. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ.  

114. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

115. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

116. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɈɄȽ. 
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117. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɨɧɿɡɭɸ-
ɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

118. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ? 

119. əɤɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ?  

120. əɤɿ  ɜɢɞɢ ɞɨɡ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɣɨɝɨ ɞɿʀ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ? 

121. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

122. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

123. ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɨɫɨɛɢ? 

124. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 

125. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɛ‘єɤɬɭ? 

 

Ⱦɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 3. 
 
126.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
127. əɤ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɲɢɪɢɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɨɛ‘єɤɬɿɜ  ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ?  
128.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɛɭ-

ɞɿɜɟɥɶ. 
129. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ  ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɛɭ-

ɞɿɜɟɥɶ. 
130. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ? 

131. ɓɨ ɨɡɧɚɱɚє ɩɪɢɧɰɢɩ «ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɪɭɯɿɜ»? 

132.  Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ. 

133. əɤɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ? 

134. əɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ? 

135. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
136. ɇɚ ɹɤɿ ɡɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɦɨɬɨɪɧɟ ɩɨɥɟ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ? 

137. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ.  
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138. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɹɤɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ 
ɭɦɨɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ? 

139. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ? 

140. ɇɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ? 

141. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɱɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ? 

142. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

143. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ? 

144. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ? 

145. Ɂɚ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɪɚɡɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧ-
ɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɳɨɞɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ? 

146. ɑɢ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ (ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ) ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɩɪɚɰɿ?  

147. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ» ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
148. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ» ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
149. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɲɤɿɞɥɢɜɿ»  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
150. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ»  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ. 
151. ɇɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ? 

152. Ɂɝɿɞɧɨ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ? 

153. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ 
ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɞɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ 
ɞɿʀ? 

154. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ  ɩɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ 
ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ? 
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155. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ 
ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ? 

156. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) ɬɚ 
ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɲɤɿɪɭ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜ? 

157.  Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ-
ɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ? 

158. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ? 

159. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜ ɪɚɡɿ ɞɿʀ ɜɿɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ?  

160. ɓɨ ɬɚɤɟ ɿɧɞɟɤɫ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (Ɍɇɋ)? 

161. ɍ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɦ? 

162. ɍ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ? 

163. əɤ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ? 

164. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ? 

165. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɪɢ ɨɞ-
ɧɨɱɚɫɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ 
ɬɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚ-
ɰɸɸɬɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ? 

166. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ? 

167. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɹɤɢɯ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧ-
ɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɮɚɤɬɨɪɨɦ «ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ»? 

168. əɤ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ  «ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿ-
ɬɥɟɧɧɹ» ɜ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ? 
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169. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ)? 

170. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɳɨɞɨ ɜɚɠɤɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿ? 

171. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɳɨɞɨ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ? 

172. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ 
ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ. 

173. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ? 

174. ɇɚ ɹɤɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ? 

175. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɬɟɪɦɿɧ «ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ» ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 
176. əɤɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɢɦ? 

177. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɬɟ-
ɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ? 

178. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɡɚɱɟɪɝɨɜɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɶ? 

179. ɓɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ? 

180. ɇɚ ɹɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɨɪɝɚɧ  ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ? 

181. ɍ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

182. əɤɢɣ ɡɚɤɥɚɞ ɩɨɞɚє ɡɚɩɢɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

183. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɩɢɫ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

184. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɩɢɫ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ? 

185. ɓɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɳɨɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɿ? 

 

Ⱦɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 5. 
 

186. ɉɟɪɟɥɿɱɿɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨ-
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ɞɠɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ȼȾɌ. 
187.  ȼɢɤɨɧɚɣɬɟ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɉȿɈɆ. 
188. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨ-

ɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɉȿɈɆ. 
189. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 
190. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪ-

ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. 
191. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȼȾɌ. 
192. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿ-

ɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ȼȾɌ. 
193. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɦɿɫɰɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ. 
194. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɚɟɪɨɿɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 

ɡɨɧɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ȼȾɌ ɧɚ ȿɉɌ. 
195. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢ-

ɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ. 

196. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿʀ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ.     
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Ɍɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ (ɌɁ) 

 

ɌɁ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 1 

 

ɌɁ №1. ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶμ  

ɚ) ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ; 
ɛ) ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ; 
ɜ) ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ; 

ɝ) ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ; 

ɞ) ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. 

ɌɁ №2. ɋɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 
(.........) ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɚɠɤɨɝɨ.   

ɚ) ɦɟɧɲɟ βλγ Ⱦɠ/ɫ; 
ɛ) ɩɨɧɚɞ βλγ Ⱦɠ/ɫ; 
ɜ) ɦɟɧɲɟ γλγ Ⱦɠ/ɫ; 
ɝ) ɩɨɧɚɞ γλγȾɠ/ɫ; 
ɞ) ɩɨɧɚɞ 4λγȾɠ/ɫ. 
ɌɁ №3. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ ɩɪɚɰɿ єμ 
ɚ) ɡɧɚɱɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ; 
ɛ) ɩɟɪɟɜɬɨɦɚ; 
ɜ) ɦɚɥɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɜɢɦɭɲɟɧɚ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɚ ɩɨɡɚ; 
ɝ) ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ;   
ɞ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɭɜɚɝɢ. 
ɌɁ №4. Ɋɨɛɨɬɚ ɦ’ɹɡɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚєμ 
ɚ) ɹɤ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ, ɬɚɤ ɿ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ; 
ɛ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ; 
ɜ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ; 
ɝ) ɥɢɲɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɝ) ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɭ ɞɿɸ. 
ɌɁ №5. ȼɚɠɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ  - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚμ  
ɚ) ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɛ) ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ; 
ɜ) ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
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ɝ) ɦ‘ɹɡɨɜɭ ɫɢɬɟɦɭ; 
ɞ) ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɫɟɪ-

ɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ, ɞɢɯɚɥɶɧɭ ɬɚ ɿɧ.). 
ɌɁ №6. ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚμ 
ɚ) ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɛ) ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ; 
ɜ) ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɝ) ɦ'ɹɡɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɞ) ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ. 
ɌɁ №7. ɋɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭє ɜɫɶɨɝɨ ɤɥɚɫɿɜ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿ-

ɞɧɨ ɞɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ? 
ɚ) β ɤɥɚɫɢ; 
ɛ) γ ɤɥɚɫɢ; 
ɜ) 4 ɤɥɚɫɢ; 
ɝ) 5 ɤɥɚɫɿɜ; 
ɞ) 6 ɤɥɚɫɿɜ. 
ɌɁ №8. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ? 
ɚ) 1 ɤɥɚɫ; 
ɛ) β ɤɥɚɫ; 
ɜ) γ ɤɥɚɫ;  
ɝ) 4 ɤɥɚɫ; 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ. 
ɌɁ №λ. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫ-

ɬɢɦɿ ɭɦɨɜɢ? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ; 
ɛ) β ɤɥɚɫ; 
ɜ) γ ɤɥɚɫ;  
ɝ) 4 ɤɥɚɫ; 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ. 
ɌɁ №10. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢ-

ɜɿ ɭɦɨɜɢ? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ; 
ɛ) β ɤɥɚɫ; 
ɜ) γ ɤɥɚɫ;  
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ɝ) 4 ɤɥɚɫ; 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ. 
ɌɁ №11. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɳɨɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɧɟɛɟɡ-

ɩɟɱɧɿ ɱɢ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ? 
ɚ) 1 ɤɥɚɫ; 
ɛ) β ɤɥɚɫ; 
ɜ) γ ɤɥɚɫ;  
ɝ) 4 ɤɥɚɫ; 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ. 
ɌɁ №12. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ 

ɩɪɚɰɿ (ɜɫɶɨɝɨ 4 ɤɥɚɫɢμ1 ɤɥɚɫ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ; 2 ɤɥɚɫ – ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɿ ɭɦɨɜɢ; 3 ɤɥɚɫ – ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ; 4 ɤɥɚɫ - ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɱɢ ɟɤɫɬ-
ɪɟɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ)  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɬɹɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɢɣ ɦɚє (.................) 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. 

ɚ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ; 
ɛ) ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ; 
ɜ) ɤɪɢɬɢɱɧɟ. 
ɝ) ɧɚɣɦɟɧɲɟ; 
ɞ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ. 
ɌɁ №13. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 

ɧɚμ 
ɚ) ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) ɩ‘ɹɬɶ ɝɪɭɩ;  
ɞ) ɲɿɫɬɶ ɝɪɭɩ. 
ɌɁ №14. Ⱦɨ ɹɤɨʀ ɡ 4-ɯ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ? 
ɚ) 1 ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) γ ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 4 ɝɪɭɩɢ. 
ɌɁ №15. Ⱦɨ ɹɤɨʀ ɡ 4-ɯ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ,  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ? 
ɚ) 1 ɝɪɭɩɢ; 
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ɛ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) 3 ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 4 ɝɪɭɩɢ. 
ɌɁ №16. Ⱦɨ ɹɤɨʀ ɡ 4-ɯ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ  ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ,  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ? 

ɚ) 1 ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) γ ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 4 ɝɪɭɩɢ. 
ɌɁ №17. Ⱦɨ ɹɤɨʀ ɡ 4-ɯ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ  ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɚɰɿ,  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ? 
ɚ) 1 ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) γ ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 4 ɝɪɭɩɢ. 
ɌɁ №18. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹμ 

ɚ) ɮɿɡɿɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɚɰɿ; 
ɛ) ɝɿɝɿєɧɨɸ ɩɪɚɰɿ; 
ɜ) ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɿєɸ; 

ɝ) ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ. 
ɌɁ №1λ. Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɞɿʀ ɇɒȼɎ 

ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ 2293-99  ɞɿɥɹɬɶ ɧɚμ 
ɚ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) γ ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) 4 ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 5 ɝɪɭɩɢ; 
ɞ) 6 ɝɪɭɩ. 
ɌɁ №20. Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɞɿʀ ɇɒȼɎ 

ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 12.0.003-74 ɞɿɥɹɬɶ ɧɚμ 
ɚ) β ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) γ ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) 4 ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) 5 ɝɪɭɩɢ; 
ɞ) 6 ɝɪɭɩ. 
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ɌɁ №21. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ȽȾɄɪ.ɡ.), ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ  ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɱɢɧɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɩɪɢ ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɨɦɭ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢμ 

ɚ) β ɬɢɩɿɜ; 
ɛ) γ ɬɢɩɿɜ; 
ɜ) 4 ɬɢɩɿɜ; 
ɝ) 5 ɬɢɩɿɜ. 
ɌɁ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 2 

ɌɁ №22. Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɪɨɛɨɬɚ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɡɜɨ-
ɥɟɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɪɚɡɿμ 

ɚ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

ɛ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɿ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ); 

ɜ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

ɝ) ɫɤɨɪɨɱɟɧɿ ɱɚɫɭ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɡɚɯɢɫɬ ɱɚ-
ɫɨɦ). 

ɌɁ №23. ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɿ-
ɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɬɚ ɜɢɪɚɠɟɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ:  

ɚ) β ɤɥɚɫɢ; 
ɛ) γ ɤɥɚɫɢ; 
ɜ) 3 ɫɬɭɩɟɧɹ; 
ɝ) 4 ɫɬɭɩɟɧɹ. 
ɌɁ №24. ɉɪɢ ɞɿʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ 

ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ  ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚμ  
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; 

ɛ) ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; 

ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; 

ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɡɚ ɪɨɛɨɱɭ ɡɦɿɧɭ. 
ɌɁ №25. ɉɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɣ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɤɿɞ-

ɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ  ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɨɸ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɹɤɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚєμ  

ɚ) ɧɚɣɧɢɠɱɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
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ɛ) ɧɚɣɧɢɠɱɨɦɭ  ɤɥɚɫɭ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
ɜ) ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɸ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
ɝ) ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ; 
ɞ) ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
 ɋɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɿ-

ɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯμ  
ɚ) ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ; 
ɛ) ɱɚɫɨɜɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
ɜ) ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
ɝ) ɱɚɫɨɜɢɯ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ɌɁ №26. Ɂɝɿɞɧɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɞɿєɸ ɦɿɤɪɨ-

ɤɥɿɦɚɬ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ  
ɚ) ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ; 

ɛ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɣ; 
ɜ)  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ-ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ; 
ɝ) ɬɟɩɥɢɣ ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ. 
ɌɁ №27. Ɂɝɿɞɧɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢ-

ɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ 141 ɞɨ 1000 ȼɬ/ɤɜ.ɦ  ɨɰɿɧ-
ɤɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚμ  

ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
ɜ) Ɍɇɋ-ɿɧɞɟɤɫɨɦ; 

ɝ) ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɟɦ. 

ɌɁ №28. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɜɢɳɟμ  

ɚ) β5,0 ȼɬ/ɤɜ.ɦ.; 

ɛ) 50,0 ȼɬ/ɤɜ.ɦ.; 

ɜ) 75,0 ȼɬ/ɤɜ.ɦ.; 

ɝ) 100,0 ȼɬ/ɤɜ.ɦ. 

ɌɁ №2λ. Ɂɝɿɞɧɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɟɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɊ ɭ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɚɯ, ɬɨ ɤɥɚɫ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɦɚєμ  
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ɚ) ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
ɛ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ; 
ɜ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢ-

ɜɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɞɢɧɢɰɸ; 

ɝ) ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

ɌɁ №30. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ „ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ‖ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨμ  

ɚ) ɤɥɚɫɭ β; 

ɛ) ɤɥɚɫɭ γ.1; 

ɜ) ɤɥɚɫɭ γ.β; 

ɝ) ɤɥɚɫɭ γ.γ. 

ɌɁ №31. Ɂɚ  ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ  ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭμ  

ɚ) ɤɥɚɫ β; 

ɛ) ɤɥɚɫ γ.1; 

ɜ) ɤɥɚɫ γ.β; 

ɝ) ɤɥɚɫ γ.3. 

ɌɁ №32. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɿ (ɚɛɨ) ɧɟɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ  ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɰɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨμ  

ɚ) ɤɥɚɫɭ β; 

ɛ) ɤɥɚɫɭ γ.1; 

ɜ) ɤɥɚɫɭ γ.β; 

ɝ) ɤɥɚɫɭ γ.γ. 

ɌɁ №33. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɹɯ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨμ  

ɚ) 1 ɚɛɨ β ɤɥɚɫɭ; 

ɛ) 1 ɚɛɨ γ ɤɥɚɫɭ; 

ɜ) β ɚɛɨ γ ɤɥɚɫɭ; 

ɝ) γ ɚɛɨ 4 ɤɥɚɫɭ. 
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ɌɁ №34. ɉɥɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹμ  

ɚ) ɧɚ ɪɿɤ; 
ɛ) ɧɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ; 
ɜ) ɧɚ ɬɪɢ ɪɨɤɢ; 

ɝ) ɧɚ ɩ‘ɹɬɶ ɪɨɤɿɜ. 
ɌɁ №35. ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɰɬɜ ɜɤɥɸɱɚє ɭ ɫɟɛɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɜɢɦɨ-
ɝɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєμ  

ɚ) ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
ɛ) ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɩɪɨ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ; 
ɜ) ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟ-

ɡɩɟɱɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

ɝ) ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɪɚɧɧɹ ɡɚ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. 
ɌɁ №36. ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ (...............) ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨ-
ɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɚ) ɳɨɪɿɱɧɨ; 
ɛ) ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ; 
ɜ) ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɬɪɢ ɪɨɤɢ; 

ɝ) ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɩ‘ɹɬɶ ɪɨɤɿɜ. 
ɌɁ №37. Ⱦɨ „ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɢɯ‖ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɨɛɨ-

ɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ (................)ɡɚ Ƚɿɝɿ-
єɧɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ. 

ɚ) 1 - β ɤɥɚɫɭ; 

ɛ) 1 - γ ɤɥɚɫɭ; 

ɜ) 2 - γ ɤɥɚɫɭ; 

ɝ) 1 - 4 ɤɥɚɫɭ. 

ɌɁ №38. Ⱦɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɹɤɿ „Ⱥɬɟɫɬɨɜɚɧɿ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɩɿɥɶɝ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣ‖ ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ 
ɩɪɚɰɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ (.........) ɡɚ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ (ɜɚɠɤɿ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ). 

ɚ) ɞɨ 1 - β ɤɥɚɫɭ; 

ɛ) ɞɨ β - γ ɤɥɚɫɭ; 
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ɜ) ɞɨ γ ɤɥɚɫɭ; 

ɝ) ɞɨ 4 ɤɥɚɫɭ. 

ɌɁ №3λ. Ⱥɬɟɫɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ  ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ, ɫɤɥɚɞ ɿ ɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɚɡɨɦ ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɬɪɨɤɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɢɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɪɿɞɲɟμ  

ɚ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ  ɪɿɤ; 

ɛ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ β ɪɨɤɢ; 

ɜ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ γ ɪɨɤɢ; 

ɝ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ 5 ɪɨɤɿɜ. 

ɌɁ №40. Ɂɚɩɢɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ (............) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɩɿ-
ɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɞɿɚɝɧɨɡɭ ɩɿɞɨɡɪɢ ɧɚ ɯɪɨɧɿɱɧɟ ɩɪɨ-
ɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɨɬɪɭєɧɧɹ). 

ɚ) Ɏɋɋɇȼ; 
ɛ) ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɤɥɚɞɨɦ; 

ɜ) ɡɚɤɥɚɞɨɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ; 

ɝ) Ɇɇɋ. 

ɌɁ №41. Ɂɚɤɥɚɞ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭ-
ɠɛɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  (.................) ɩɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɩɢɫɚɧɧɹ ɚɤɬɚ 
ɜɫɿɦɚ ɱɥɟɧɚɦɢ ɤɨɦɿɫɿʀ ɝɨɬɭє ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 4 ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ „ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧ-
ɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚ-
ɰɿ‖ 

ɚ) β ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ; 

ɛ) γ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ; 

ɜ) 4 ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ; 

ɝ) 5 ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ. 

ɌɁ №42. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɤɬɚ   ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɫɤɥɚɞɚєμ 
ɚ) 5 ɪɨɤɿɜ; 
ɛ) β5 ɪɨɤɿɜ; 

ɜ) 45 ɪɨɤɿɜ; 

ɝ) 50 ɪɨɤɿɜ. 
ɌɁ №43. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶ-

ɫɹμ  
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ɚ) ɭ β ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ; 
ɛ) ɭ γ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ; 

ɜ) ɭ 4 ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ; 

ɝ) ɭ 6 ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ. 
ɌɁ №44. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ (.............), ɹɤɳɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 
ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɢɫɶ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɿɞɤɨɸ ɪɨɛɨɬɨ-
ɞɚɜɰɹ  ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ. 
ɚ) 5 ɪɨɤɿɜ; 
ɛ) β5 ɪɨɤɿɜ; 

ɜ) 45 ɪɨɤɿɜ; 

ɝ) 50 ɪɨɤɿɜ. 
 

ɌɁ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 3 

ɌɁ №45. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹμ 
ɚ) ɧɚɜɤɪɭɝɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
ɛ) ɛɿɥɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ;  
ɜ) ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɪɚɡɿ ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ; 
ɝ) ɦɿɠ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɦ ɪɚɣɨɧɨɦ; 
ɞ) ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 
ɌɁ №46. ɋɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ (....................) 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ, ɭɦɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢ-
ɤɢɞɿɜ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ, ɱɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀб 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

ɚ) ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ; 
ɛ) ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɤɥɚɫɢ; 
ɝ) ɩ'ɹɬɶ ɤɥɚɫɿɜ; 
ɞ) ɲɿɫɬɶ ɤɥɚɫɿɜ. 
ɌɁ №47. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨμ 
ɚ) ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ; 
ɛ) ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ; 
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ɜ) ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ; 

ɝ) ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɝɚɥɭɡɟɜɨɝɨ ɦɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ; 
ɞ) ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɜɢɦɨɝ  ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 
ɌɁ №48. ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɪɨɡɪɢɜɢ ɦɿɠ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɳɨ ɨɫɜɿɬɥɸ-

ɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɨɧɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹμ 
ɚ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ γ0 ɦ; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 75 ɦ; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɤɚɪɧɢɡɭ ɛɭɞɿ-

ɜɟɥɶ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚɩɪɨɬɢ; 
ɜ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɬɪɟɬɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɤɚɪɧɢɡɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚɩɪɨɬɢ; 
ɞ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɤɚɪɧɢɡɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɳɨ ɪɨ-

ɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚɩɪɨɬɢ. 
ɌɁ №4λ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɋɇ 245-71 (ȾɇȺɈɉ 0.03-3.01-71) 

«ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɣ» ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
(.....), ɨɛ'єɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ (.....) ɿ ɩɥɨɳɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ  (......) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 

ɚ) (β ɦ)/(10 ɦ3)/(γ ɦ2
); 

ɛ) (γ)/(1β ɦ3)/(γ,5 ɦ2
); 

ɜ) (γ,β ɦ)/(15 ɦ3)/(4,5 ɦ2
); 

ɝ) (γ,5 ɦ)/(17,5 ɦ3)/(5 ɦ2
); 

ɞ) (γ,75 ɦ)/(β0 ɦ3)/(5,5 ɦ2
). 

ɌɁ №50. Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢμ 
ɚ) ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ; 
ɛ) ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ; 
ɜ) ɜɿɥɶɧɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ; 
ɝ) ɡɚɞɚɧɨɸ ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ; 
ɞ) ɜɿɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɡɚɞɚɧɨɸ. 
ɌɁ №51. ȼɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɡɚ  ɨɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸ-

ɜɚɬɢμ 
ɚ) ɭ ɡɪɭɱɧɿɣ ɩɨɡɿ;  
ɛ) ɛɟɡ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ; 
ɜ) ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨ ɫɢɞɹɱɢ ɬɚ ɫɬɨɹɱɢ. 
ɝ) ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɡɨɧɢ. 
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ɌɁ №52. Ɂɚɞɚɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ ɰɟμ 
ɚ) ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ; 
ɛ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ; 
ɜ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ; 
ɝ) ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɢ „ɫɢɞɹɱɢ‖ ɚɛɨ „ɫɬɨɹɱɢ‖. 
ɌɁ №53. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɪɭɯɿɜ є ɩɪɢɧɰɢɩμ 
ɚ) „ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɿɜ‖; 
ɛ) „ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ‖; 
ɜ) „ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɪɭɯɿɜ‖; 
ɝ) „ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ‖. 
ɌɁ №54. Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɜɚ ɩɨɥɹμ 
ɚ) ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɦɨɬɨɪɧɟ; 
ɛ) ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɟ; 
ɜ) ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ; 
ɝ) ɡɨɪɨɜɟ ɬɚ ɪɭɯɨɜɟ. 
ɌɁ №55. ȼ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶμ 
ɚ) ɞɜɿ ɡɨɧɢ; 
ɛ) ɬɪɢ ɡɨɧɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɡɨɧɢ; 

ɝ) ɩ‘ɹɬɶ  ɡɨɧ. 
ɌɁ №56. ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɨɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨ-

ɫɹɠɧɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɿ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 2 ɪɚɡ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɿɞ-
ɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ (.......) ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɚ) 1 ɡɨɧɢ; 
ɛ) β ɡɨɧɢ; 
ɜ) γ ɡɨɧɢ; 
ɝ) 4 ɡɨɧɢ. 
ɌɁ №57. ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɨɧɚ ɥɟɝɤɨʀ ɞɨɫɹɠɧɨ-

ɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ (2 ɪɚɡɢ ɡɚ ɯɜɢɥɢ-
ɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ (.......) ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɚ) 1 ɡɨɧɢ; 
ɛ) β ɡɨɧɢ; 
ɜ) γ ɡɨɧɢ; 
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ɝ) 4 ɡɨɧɢ. 
ɌɁ №58. ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɨɧɚ ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ, ɜ 

ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɪɿɞɤɨ ɱɢ ɟɩɿɡɨɞɢɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ (ɦɟɧɲɟ 2 
ɪɚɡ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ) ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ (.......) ɦɨɬɨɪɧɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɚ) 1 ɡɨɧɢ; 
ɛ) β ɡɨɧɢ; 
ɜ) γ ɡɨɧɢ; 
ɝ) 4 ɡɨɧɢ. 
ɌɁ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 4 

ɌɁ №5λ. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨ (...................) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɚ) ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɦɚɫɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɦɝ; 
ɛ) ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ  ɜ  ɦɝ/ɦ3

; 

ɜ) ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ % (ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɨ-
ɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ); 

ɝ) ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ % (ɜɿɞ ɨɛ‘єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨ-
ɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ). 

ɌɁ №60. ɉɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚμ 

ɚ) ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢμ 
ɛ) ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢμ 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɤɥɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢμ 
ɝ) ɩ‘ɹɬɶ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢμ  
ɞ) ɲɿɫɬɶ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. 
ɌɁ №61. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 

ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ    ɦɟɧɲ 0,1 ɦɝ/ɦ3
 ɭ ɩɨɜɿɬЩТ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɭ ɩɨɜɿɬЩТ ɦɟɧɲ 500ɦɝ/ɦ3
)? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ (ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɛ) β ɤɥɚɫ (ɜɢɫɨɤɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɜ) 3 ɤɥɚɫ (ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɝ) 4 ɤɥɚɫ (ɦɚɥɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ (ɛɟɡɩɟɱɧɿ). 
ɌɁ №62. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 
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ɦɚɸɬɶ   ȽȾɄ ɪɡ = 0,1 1,0 ɦɝ/ɦ3
 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨ-

ɜɿɬЩТ 500-5000 ɦɝ/ɦ3
)? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ (ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɛ) β ɤɥɚɫ (ɜɢɫɨɤɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɜ) 3 ɤɥɚɫ (ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɝ) 4 ɤɥɚɫ (ɦɚɥɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ (ɛɟɡɩɟɱɧɿ). 
ɌɁ №63. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 

ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ  =0,1 10,0 ɦɝ/ɦ3
 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɩɨ-

ɜɿɬЩТ 5000 50000 ɦɝ/ɦ3
)? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ (ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɛ) β ɤɥɚɫ (ɜɢɫɨɤɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɜ) 3 ɤɥɚɫ (ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɝ) 4 ɤɥɚɫ (ɦɚɥɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ (ɛɟɡɩɟɱɧɿ). 
ɌɁ №64. . Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 

ɦɚɸɬɶ ȽȾɄ ɪɡ    ɛɿɥɶɲɟ 10,0 ɦɝ/ɦ3
 (ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ 

ɩɨɜɿɬЩТ > 50000 ɦɝ/ɦ3
)? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ (ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɛ) β ɤɥɚɫ (ɜɢɫɨɤɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɜ) 3 ɤɥɚɫ (ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɝ) 4 ɤɥɚɫ (ɦɚɥɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ); 
ɞ) 5 ɤɥɚɫ (ɛɟɡɩɟɱɧɿ). 
ɌɁ №65. Ɉɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɦɚє ɧɚɡɜɭμ 
ɚ) ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ; 
ɛ) ɚɟɪɚɰɿɹ; 
ɜ) ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ; 
ɝ) ɡɦɿɲɚɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ; 
ɞ) ɲɬɭɱɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ. 
ɌɁ №66. Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɰɿʀ ɧɚ  ɞɚɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɬɹɠɧɿ ɲɚɯɬɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ 
(................), ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭ ɡɨɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɜɿɬɪɭ. 

ɚ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ; 
ɛ) ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ-ɪɨɡɫɿɸɜɚɱɚɦɢ; 
ɜ) ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ-ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚɦɢ; 
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ɝ) ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ; 
ɞ) ɤɪɢɥɶɱɚɫɬɢɦɢ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚɦɢ. 
ɌɁ №67.  əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧ-

ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɮɪɚɦɭɝɢ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɚɟɪɚ-
ɰɿɣɧɿ ɥɿɯɬɚɪɿ, ɿ ɬɚɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹμ 

ɚ) ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ; 
ɛ) ɚɟɪɚɰɿɹ; 
ɜ) ɤɚɧɚɥɶɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ; 
ɝ) ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ. 
ɌɁ №68. əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹμ 
ɚ) ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɨɸ; 
ɛ)ɜɢɬɹɠɧɨɸ;  
ɜ) ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɸ; 
ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ; 
ɞ) ɲɬɭɱɧɨɸ. 
ɌɁ №6λ. əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹμ 
ɚ) ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɨɸ; 
ɛ)ɜɢɬɹɠɧɨɸ;  
ɜ) ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɸ; 
ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ; 
ɞ) ɲɬɭɱɧɨɸ. 
ɌɁ №70. əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɹɤ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶ-
ɫɹμ 

ɚ) ɫɭɦɿɫɧɨɸ; 
ɛ) ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɨɸ; 
ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɹɠɧɨɸ;  
ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨɸ; 
ɞ) ɲɬɭɱɧɨɸ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɸ. 
ɌɁ №71. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-

ɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɰɿɣ ɡ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ (.............) - ɞɨ ɫɜɿɠɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞɦɿɲɭєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɥɭɱɟɧɟ ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
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ɚ) ɚɟɪɚɰɿєɸ; 
ɛ) ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ; 
ɜ) ɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ. 
ɝ) ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ;  
ɌɁ №72. ɉɨ ɦɿɫɰɸ ɞɿʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢμ 
ɚ) ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɸ; 
ɛ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɨɸ ɿ ɦɿɫɰɟɜɨɸ; 
ɜ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ; 
ɝ) ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɸ ɱɢ ɤɪɭɝɨɜɨɸ; 
ɞ) ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɸ ɬɚ ɞɜɨɛɿɱɧɨɸ. 
ɌɁ №73. ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɦɚ-
ɬɢμ 

ɚ) ɡɜɢɱɚɣɧɟ ɬɚ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɡɚɯɢɳɟɧɟ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 
ɛ) ɡɜɢɱɚɣɧɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɡɚɯɢɳɟɧɟ ɬɚ ɜɨɥɨɝɨɡɚɯɢɳɟɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 
ɜ)ɡɜɢɱɚɣɧɟ, ɩɢɥɨɡɚɯɢɳɟɧɟ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɬɚ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢ-

ɤɨɧɚɧɧɹ. 
ɝ)ɡɜɢɱɚɣɧɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɡɚɯɢɳɟɧɟ, ɜɨɥɨɝɨɡɚɯɢɳɟɧɟ, ɩɢɥɨɡɚɯɢɳɟ-

ɧɟ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ, ɩɨɠɟɠɨɛɟɡɩɟɱɧɟ ɬɚ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 
ɌɁ №74.  Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ 
ɚ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (°ɋ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ), ɜɿɞ-

ɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (%), ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (ɿɧɮɪɚɱɟɪ-
ɜɨɧɨɝɨ) ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ȼɬ/ɦ2

); 

ɛ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (°ɋ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ) ɬɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (%); 

ɜ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (°ɋ), ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (%) 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ) ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
(ȼɬ/ɦ2

); 

ɝ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (°ɋ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ) ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ) ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ȼɬ/ɦ2

); 

ɞ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ (°ɋ), ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ/ɫ) ɬɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ (%). 

ɌɁ №75. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ 20°ɋ ɞɨ 35°ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫ-
ɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ: 
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ɚ) 15-20%; 

ɛ) β5-50%; 

ɜ) 50-60%;  

ɝ) 50-75%. 

ɌɁ №76. ɉɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶμ 

ɚ) ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ;  
ɛ) ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ;  
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ; 
ɝ) ɩ‘ɹɬɶ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɪɨɤɭ. 
ɌɁ №77. ɉɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶμ ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ - ɬɟɩɥɢɣ  ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ. ȼ ɬɟɩɥɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ ɜɢɳɟμ 

ɚ) 0°ɋ; 
ɛ) +5°ɋ; 
ɜ) +10°ɋ; 
ɝ) +15°ɋ; 
ɞ) +β0°ɋ. 
ɌɁ №78. ɉɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶμ ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ - ɬɟɩɥɢɣ  ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ. ȼ ɯɨɥɨɞɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭєμ 

ɚ) 0°ɋ; 
ɛ) -5°ɋ; 
ɜ) -10°ɋ; 
ɝ) +10°ɋ; 
ɞ) +15°ɋ. 
ɌɁ №7λ. ɉɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɦɭ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ (.......) ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 
ɚ) ɞɜɚ; 
ɛ) ɬɪɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ; 
ɝ) ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɱɨɬɢɪɢ. 
ɌɁ №80. ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ  (......) ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ ɧɟ 
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ɦɟɧɲɟ (....) ɝɨɞɢɧ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ. 
ɚ) (25%)/1;   

ɛ) (30%)/1,5;   

ɜ) (50%)/2;   

ɝ) (60%)/2,5;    

ɞ) (75%)/3. 

ɌɁ №81. ɇɟɩɨɫɬɿɣɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ-
ɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ (.....) ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ (.....) ɝɨɞɢɧɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ. 

ɚ) (25%)/1;   

ɛ) (30%)/1,5;   

ɜ) (40%)/2;   

ɝ) (50%)/2;    

ɞ) (75%)/3. 

ɌɁ №82. Ɂɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.042-λλ, ɭɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚμ 

ɚ) ɞɜɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 
ɛ) ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ;    
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 
ɝ) ɩ‘ɹɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 
ɞ) ɲɿɫɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ. 
ɌɁ №83. Ɂɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.042-99 ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢμ 
ɚ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɿ; 
ɛ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ; 
ɜ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ; 
ɝ) ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ. 
ɌɁ №84. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 35,0 

ȼɬ/ɦ
2

 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ 
(.......................); ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ (.........................). 

ɚ) (ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ)/ 
(ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ); 

ɛ) (ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ)/ 
(ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ); 

ɜ) (ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ)/ 
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(ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ); 
ɝ) (ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ)/ 

(ɜɟɪɯɧɿɯ ɦɟɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ). 
ɌɁ №85. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

(ɧɚɝɪɿɬɢɣ ɦɟɬɚɥ, ɫɤɥɨ, ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɩɨɥɭɦ'ɹ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɿɫɬɶ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɞɨμ 

ɚ) 100,0 ȼɬ/ɦ2
; 

ɛ) 1β0,0 ȼɬ/ɦ2
; 

ɜ) 140,0 ȼɬ/ɦ2
; 

ɝ) 180,0 ȼɬ/ɦ2
; 

ɞ) β00,0 ȼɬ/ɦ2
. 

ɌɁ №86. ɋɩɟɰɨɞɹɝ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɭ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (..........) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ȽɈɋɌ 
12.4.176-8λ ɬɚ ȽɈɋɌ 12.4.016-87. 

ɚ) γ0°ɋ; 
ɛ) γ5°ɋ; 
ɜ) 40°ɋ; 
ɝ) 45°ɋ; 
ɞ) 50°ɋ. 
ɌɁ №87. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɿ; 
ɛ) ɪɿɞɢɧɿ ɬɚ ɝɚɡɨɜɿ;  
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɭ; 
ɝ) ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ; 
ɞ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ. 
ɌɁ №88. ȼ ɹɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɋɄɉ)  

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɹɤ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚɤ ɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ 
ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ  ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɩɨ ɩɨɜɿɬɪɨɜɨɞɚɦ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ? 

ɚ) ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɋɄɉ; 
ɛ) ɜ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɋɄɉ; 
ɜ) ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɋɄɉ; 
ɝ) ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɋɄɉ; 
ɞ) ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɋɄɉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 388 

ɌɁ №8λ. Ɇɿɫɰɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚμ 

ɚ) ɪɿɞɢɧɿ ɬɚ ɝɚɡɨɜɿ; 
ɛ) ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɭ; 
ɜ) ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ; 
ɝ) ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ; 
ɞ) ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɬɚ ɧɟɚɜɬɨɧɨɦɧɿ. 
ɌɁ №λ0. ɋɜɿɬɥɨɜɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɹɤɿ 
ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨɜɠɢɧ 
ɯɜɢɥɶ: 

ɚ) ɜɿɞ 10 ɞɨ β00 ɧɦ; 
ɛ) ɜɿɞ β00 ɞɨ γ80 ɧɦ; 
ɜ) ɜɿɞ γ80 ɞɨ 760 ɧɦ; 
ɝ) ɜɿɞ 760 ɞɨ 1500 ɧɦ; 
ɞ) ɜɿɞ 1500 ɞɨ 5400 ɧɦ. 
ɌɁ №λ1. ɉɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɨɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ,  ɤɪɚɳɟ ɮɚɪɛɭ-

ɜɚɬɢ ɜ  ɬɿ ɤɨɥɶɨɪɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ  ɜɿɞ  
0,4 ɞɨ 0,6, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɦɚɥɢμ 

ɚ) ɝɥɹɧɰɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ; 
ɛ) ɦɚɬɨɜɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɦɚɬɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ; 
ɜ) ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ; 
ɝ) ɬɟɦɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ; 
ɞ) ɬɟɦɧɭ ɝɥɹɧɰɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
ɌɁ №λ2. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɰɟμ 
ɚ) ɥɸɤɫ (ɥɤ); 
ɛ) ɤɚɧɞɟɥɚ (ɤɞ); 
ɜ) ɥɸɦɟɧ (ɥɦ); 
ɝ) ɤɚɧɞɟɥɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɤɞ/ɦ2) ɚɛɨ ɧɿɬ;  
ɞ) ɥɸɦɟɧ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɥɦ/ ɦ2

). 

ɌɁ №λ3. Ɉɞɢɧɢɰɹ  ɜɢɦɿɪɭ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ ɰɟ μ 
ɚ) ɥɸɤɫ (ɥɤ); 
ɛ) ɤɚɧɞɟɥɚ (ɤɞ); 
ɜ) ɥɸɦɟɧ (ɥɦ); 
ɝ) ɤɚɧɞɟɥɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɤɞ/ɦ2) ɚɛɨ ɧɿɬ;  
ɞ) ɥɸɦɟɧ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɥɦ/ ɦ2

). 
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ɌɁ №λ4. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɰɟμ 
ɚ) ɥɸɤɫ (ɥɤ); 
ɛ) ɤɚɧɞɟɥɚ (ɤɞ); 
ɜ) ɥɸɦɟɧ (ɥɦ); 
ɝ) ɤɚɧɞɟɥɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɤɞ/ɦ2) ɚɛɨ ɧɿɬ;  
ɞ) ɥɸɦɟɧ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɥɦ/ ɦ2

). 

ɌɁ №λ5. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɰɟμ 
ɚ) ɥɸɤɫ (ɥɤ); 
ɛ) ɤɚɧɞɟɥɚ (ɤɞ); 
ɜ) ɥɸɦɟɧ (ɥɦ); 
ɝ) ɤɚɧɞɟɥɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɤɞ/ɦ2) ɚɛɨ ɧɿɬ;  
ɞ) ɥɸɦɟɧ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɦɟɬɪ (ɥɦ/ ɦ2

). 

ɌɁ №λ6. Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɲɬɭɱɧɢɦ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹμ 

ɚ) ɫɭɦɿɳɟɧɢɦ; 
ɛ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ; 
ɜ) ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦμ 
ɝ) ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ; 
ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ. 
ɌɁ №λ7. ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɜɟɪɯɧє ɬɚ ɛɨɤɨɜɟ; 
ɛ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ (ɨɞɧɨ  ɚɛɨ  ɞɜɨɛɿɱɧɟ); 
ɜ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ; 
ɝ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɫɭɦɿɳɟɧɟ; 
ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɟ. 
ɌɁ №λ8. ɒɬɭɱɧɟ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɜɟɪɯɧє ɬɚ ɛɨɤɨɜɟ; 
ɛ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ; 
ɜ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɫɭɦɿɳɟɧɟ; 
ɝ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɟ; 
ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ, ɦɿɫɰɟɜɟ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ. 
ɌɁ №λλ. ɒɬɭɱɧɟ  ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɜɟɪɯɧє ɬɚ ɛɨɤɨɜɟ; 
ɛ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ; 
ɜ) ɜɟɪɯɧє, ɛɨɤɨɜɟ ɬɚ ɫɭɦɿɳɟɧɟ; 
ɝ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɟ; 
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ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ. 
ɌɁ №100. Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɲɬɭɱɧɟ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɪɨɛɨɱɟ, ɱɟɪɝɨɜɟ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɟ;  
ɛ) ɪɨɛɨɱɟ, ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɟ; 
ɜ) ɪɨɛɨɱɟ, ɱɟɪɝɨɜɟ,  ɚɜɚɪɿɣɧɟ, ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɟ; 
ɝ) ɪɨɛɨɱɟ, ɱɟɪɝɨɜɟ,  ɚɜɚɪɿɣɧɟ, ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɨɯɨɪɨɧɧɟ; 
ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɨɛɨɱɟ, ɱɟɪɝɨɜɟ,  ɚɜɚɪɿɣɧɟ, ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɟ. 
ɌɁ №101. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɹɤμ 
ɚ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; 
ɛ) ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ; 
ɜ) ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
ɝ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɞ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. 
ɌɁ №102. Ɂɝɿɞɧɨ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɄɉɈ (ɟN) ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦμ 

ɚ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɫɨɧɹɱɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ;  
ɜ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟ-

ɧɿ ɬɚ ʀɯ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɡɚ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ; 
ɝ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɫɨɧɹɱɧɨɫɬɿ ɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɜɢɞɭ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɬɚ ʀɯ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɡɚ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 
ɌɁ №103. Ɂɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-

ɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɜТɤɨɧɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɫɬɿɧɚɯ) ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹμ 
ɚ) ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ;   
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ;   
ɜ) ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ;   
ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ; 
ɞ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ. 
ɌɁ №104. ȼ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɛɨɤɨɜɨʀ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨʀ ɫɢ-

ɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 6ɦ  -   
ɄɉɈ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɱɰɿ, ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨ-
ɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (.......) ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ 
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ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ. 
ɚ) 0,5 ɦ; 
ɛ) 1 ɦ; 
ɜ) 1,5 ɦ; 
ɝ) β ɦ. 
ɌɁ №105. Ɂɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬ-

ɥɟɧɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɥɿɯɬɚɪɿ, ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɿ ɭ ɞɚɯɭ ɛɭɞɿɜɥɿ),  ɚɛɨ ɤɨɦɛɿ-
ɧɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ (.............) ɄɉɈ, ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ Ч ɬɨɱɤɚɯ (ɧɟ ɦɟɧɲ 5), ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɭɦɨɜ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɚɛɨ ɩɿɞɥɨɝɢ). 

ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
ɜ) ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
ɝ) ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
ɞ) ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
ɌɁ №106. ɉɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ є ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (..............) ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɹɯ. 

ɚ) ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ  (ȼ); 
ɛ) ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ȿ); 
ɜ) ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɨɛ‘єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɧɭ (Ʉ); 
ɝ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ( ). 

ɌɁ №107. Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ 
ȼ.2.5-28-2006 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɫɶɨɝɨ (............) ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɚ) ɩ‘ɹɬɶ; 
ɛ) ɲɿɫɬɶ; 
ɜ) ɫɿɦ; 
ɝ) ɜɿɫɿɦ; 
ɞ) ɞɟɫɹɬɶ. 
ɌɁ №108. ɇɚɣɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɪɨɡɦɿɪ 

ɨɛ’єɤɬɭ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє (........) ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɚ) I; 
ɛ) II; 
ɜ) VI; 

ɝ) VII; 
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ɞ) VIII. 
ɌɁ №10λ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2006 ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  I-V ɪɨɡɪɹɞɢ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ VIII  ɪɨɡɪɹɞ ɦɚɸɬɶμ 
ɚ) ɩɨ ɞɜɚ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɢ (ɚ,ɛ); 
ɛ) ɩɨ ɬɪɢ ɩɿɞ ɪɨɡɪɹɞɢ (ɚ,ɛ,ɜ); 
ɜ) ɩɨ ɱɨɬɢɪɢ ɩɿɞɪɨɡɪɹɞɢ (ɚ, ɛ, ɜ, ɝ); 
ɝ) ɩɨ ‗ɹɬɶ ɩɿɞ ɪɨɡɪɹɞɿɜ (ɚ,ɛ,ɜ,ɝ,ɞ); 

ɞ) ɩɨ ɲɿɫɬɶ ɩɿɞ ɪɨɡɪɹɞɿɜ (ɚ,ɛ,ɜ,ɝ,ɞ,ɟ). 
ɌɁ №110. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɲɬɭ-

ɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  (ɪɨɡɪɹɞ Iɚ) ɫɤɥɚɞɚє (.........),  ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ – (...........). 

ɚ) (1000 ɥɤ) /(β%); 
ɛ) (β000 ɥɤ) /(γ%); 
ɜ) (γ000 ɥɤ) /(4%); 
ɝ) (4000 ɥɤ) /(5%); 
ɞ) (5000 ɥɤ) /(6%). 
ɌɁ №111. Ⱦɥɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ, ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚ-

ɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ 
ȼ.2.5-28-2006 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ (...................)  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ. 

ɚ) ɩ‘ɹɬɶ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ); 
ɛ) ɲɿɫɬɶ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ,ȿ); 
ɜ) ɫɿɦ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ,ȿ,ɀ); 
ɝ) ɜɿɫɿɦ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ,ȿ,ɀ,Ɂ); 
ɞ) ɞɟɜ‘ɹɬɶ ɪɨɡɪɹɞɿɜ  ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (Ⱥ,Ȼ,ȼ,Ƚ,Ⱦ,ȿ,ɀ,Ɂ,Ʉ). 
ɌɁ №112. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬ-

ɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 
ɚ) ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɛ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɜ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɝ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɬɚ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɞ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

ɌɁ №113. Ɍɨɱɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭμ 

ɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɛ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
ɜ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
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ɝ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ 
ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 

ɞ) ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ɌɁ №114. Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɭ ɫɜТɬɥɚ єμ 

ɚ) ɬɨɱɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ; 
ɛ) ɦɟɬɨɞ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; 
ɜ) ɦɟɬɨɞ ɿɡɨɥɸɤɫ; 
ɝ) ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ; 
ɞ) ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
ɌɁ №115. Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɫɜɿɬ-

ɥɟɧɨɫɬɿ єμ 
ɚ) ɦɟɬɨɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɫɜɿɬɥɚ; 
ɛ) ɦɟɬɨɞ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; 
ɜ) ɦɟɬɨɞ ɿɡɨɥɸɤɫ; 
ɝ) ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ; 
ɞ) ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
ɌɁ №116. ɒɭɦ – ɰɟ ɯɚɨɬɢɱɧɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ (.............)  ɪɿɡɧɨʀ 

ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɜ ɦɟɠɚɯ ɱɭɬɥɢɜɨ-
ɫɬɿ  ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ ɳɨɞɨ  ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

ɚ) ɤɨɥɢɜɚɧɶ; 
ɛ) ɜɿɛɪɚɰɿɣ; 
ɜ) ɡɜɭɤɿɜ; 
ɝ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ. 
ɌɁ №117. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɭɥɶɬɪɚ- ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɹɤɿ 

ɬɟɠ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ,  ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɪɝɚɧɿɜ ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɹɤμ 

ɚ) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ; 
ɛ) ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ; 
ɜ) ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ; 
ɝ) ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ; 
ɞ) ɩɨɪɿɝ ɛɨɥɶɨɜɨɝɨ ɜɿɞɱɭɬɬɹ. 
ɌɁ №118. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɱɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɥɸɞɢɧɨɸ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿμ 
ɚ) β0-100 Ƚɰ; 
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ɛ) 100-800 Ƚɰ;  
ɜ) 800-4000 Ƚɰ; 
ɝ) 4000-8000 Ƚɰ; 
ɞ) 8000-16000 Ƚɰ. 
ɌɁ №11λ. ɇɚɣɦɟɧɲɚ  ɱɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɥɸɞɢɧɨɸ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿμ 
ɚ) 20-100 Ƚɰ. 
ɛ) 100-800 Ƚɰ;  
ɜ) 800-4000 Ƚɰ; 
ɝ) 4000-6000 Ƚɰ; 
ɞ) 6000-8000 Ƚɰ. 
ɌɁ №120. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɹɤɨ-

ɦɭ ɥɸɞɢɧɚ ɜɿɞɱɭɜɚє ɡɜɭɤ ɛɟɡ ɲɤɨɞɢ ɫɜɨєɦɭ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ (ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧ-
ɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɛɨɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ ɞɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫ-
ɤɭ  ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ ɱɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000 Ƚɰ), ɦɨɠɟ ɫɹɝɚ-
ɬɢμ 

ɚ) 10
2
; 

ɛ) 10
3
; 

ɜ) 10
4
; 

ɝ) 10
6
; 

ɞ) 10
7
. 

ɌɁ №121. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ( iL ) ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ( PL  ), ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ 
ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ (ɞȻ) ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸμ 

ɚ) ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ ( iL = PL );  

ɛ) ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ ( iL < PL ); 

ɜ) ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɦɭ ( iL > PL ); 

ɝ) ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ( iL =2 PL ); 

ɞ) ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ (2 iL = PL ). 

ɌɁ №122. Ɂɚ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɭɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚμ 

ɚ) ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿ;  
ɛ) ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɬɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ; 
ɜ) ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿ; 
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ɝ) ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɚ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ;          
ɞ) ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɚ ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɭ ɱɚɫɿ. 
ɌɁ №123. Ɇɟɬɨɞɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫ-

ɬɿɣɧɢɯ ɲɭɦɿɜ, ɰɟ ɦɟɬɨɞɢμ 
ɚ) ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ; 
ɛ) ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɿ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɭ; 
ɜ) ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ; 
ɝ) ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ; 
ɞ) ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 
ɌɁ №124. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨ-

ɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤμ 
ɚ) ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ; 
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ; 
ɜ) ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ (ɡɚ ɟɧɟɪɝɿєɸ) ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ; 
ɞ) ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ. 
ɌɁ №125. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɝɿɞɧɨ 

ɜɢɦɨɝ            Ⱦɋɇ 3.3.6.037-λλ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɪɿɞɲɟμ 
ɚ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ γ ɦɿɫɹɰɿ; 
ɛ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ; 
ɜ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ; 
ɝ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ β ɪɨɤɢ; 
ɞ) ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ γ ɪɨɤɢ. 
ɌɁ №126. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ 

ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɬɢ ɲɭɦ, ɤɨɥɢ ɩɪɚɰɸє ɧɟ ɦɟɧɲɟ (.....) ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɭ ɞɚɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɨɞɢɧɢɰɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɚ) β5%; 
ɛ) γ0%; 
ɜ) 100%; 

ɝ) 2/3; 

ɞ) 1/β.  
ɌɁ №127. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɩɥɢɜɭ ɲɭɦɭ ɧɚ 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹμ 
ɚ) ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ; 
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ɛ) ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭ ɡɨɧɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ; 
ɜ) ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ, ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭ ɡɨɧɿ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ; 
ɝ) ɭ ɡɨɧɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɚ  ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ; 

ɞ) ɞɥɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɡɜɭɤɭ. 
ɌɁ №128. Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-

ɧɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶμ 
ɚ) ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹμ 
ɛ) ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ; 
ɜ) ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 
ɝ) ɝɥɭɲɧɢɤɢ ɲɭɦɭ; 
ɞ) ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ.  
ɌɁ №12λ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɁІɁ) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ: 
ɚ) 7-15 ɞȻ; 
ɛ) 7-β0 ɞȻ; 
ɜ) 7-45 ɞȻ; 
ɝ) 10-60 ɞȻ; 
ɞ) 40-60 ɞȻ. 
ɌɁ №130. Ɂɝɿɞɧɨ Ⱦɋɇ 3.3.6.037-λλ (ȽɈɋɌ 12.1.001-83) ɭɥɶɬ-

ɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 
ɚ) ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ, ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 
ɛ) ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 
ɜ) ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 
ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ. 
ɌɁ №131. əɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨ-

ɬɧɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ (ɜɿɞ 1,0•105 ɞɨ 1,0•109
 Ƚɰ)? 

ɚ) ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ; 
ɛ) ɥɢɲɟ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ; 
ɜ) ɥɢɲɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ; 
ɝ) ɛɭɞɶ ɹɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. 
ɌɁ №132. Ⱦɿєɜɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ є  ɬɿɥɶɤɢ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭμ 
ɚ) ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɣɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
ɛ) ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ; 
ɜ) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɁȱɁ; 
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ɝ) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ; 
ɞ) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ. 
ɌɁ №133. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɹɤɿ ɫɚ-

ɦɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɨɪɦɭɸɬɶμ 
ɚ) ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɚ; 
ɛ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɚ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ; 
ɜ) ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ; 
ɝ) ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ; 
ɞ) ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɜɿɛɪɨɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. 
ɌɁ №134. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɜɿɛɪɚɰɿɸ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɞɿ-

ɥɹɸɬɶ ɧɚμ 
ɚ) ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ; 
ɛ) ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ; 
ɜ) ɞɜɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 
ɝ) ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 
ɞ) ɱɨɬɢɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 
ɌɁ №135. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɹɤɨʀ ɤɚɬɟ-

ɝɨɪɿʀ? 

ɚ) ɩɟɪɲɨʀ; 
ɛ) ɞɪɭɝɨʀ; 
ɜ) ɬɪɟɬɶɨʀ; 
ɝ) ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ. 
ɌɁ №136. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ 

ɞɨ ɹɤɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ? 
ɚ) ɩɟɪɲɨʀ; 
ɛ) ɞɪɭɝɨʀ; 
ɜ) ɬɪɟɬɶɨʀ; 
ɝ) ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ. 
ɌɁ №137. Ɂɚ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɚ ɥɨ-

ɤɚɥɶɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚμ 
ɚ) ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɚ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ;  
ɛ) ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿ; 
ɜ) ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ ɬɚ ɧɟɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ; 
ɝ) ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɚ ɧɟɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ. 
ɌɁ №138. ȼɿɛɪɚɰɿʀ ɡ ɹɤɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ  ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɟ-

ɡɨɧɚɧɫ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
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ɬɪɚɜɦ, ɪɨɡɪɢɜɭ ɚɪɬɟɪɿɣ, ɬɨɳɨ? 
ɚ))ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 1...β Ƚɰ;  
ɛ) ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 6...7 Ƚɰ;  
ɜ) ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 15...β0 Ƚɰ;  
ɝ) ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ β5...γ0 Ƚɰ; 
ɞ) ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ γ5...45 Ƚɰ. 
ɌɁ №13λ. ȼɿɛɪɨɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɥ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ (fɁ) ɬɚ ɜɥɚɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨ-
ɬɢ(П0) ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

ɚ) (f3/f0) > 1; 

ɛ) (f3/f0) > 2 ; 

ɜ) (f3/f0) < 1; 

ɝ) (f3/f0) < 2 . 

ɌɁ №140. Ⱦɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ȿɆɉ ɛɥɢɠɧɹ 
ɡɨɧɚ (ɡɨɧɚ ɿɧɞɭɤɰɿʀ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿμ 

ɚ) 
2

..çár , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 

ɛ) ..çár , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 

ɜ) 
2

..çár , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 

ɝ) ..çár , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ. 

ɌɁ №141. Ⱦɥɹ ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ ȿɆɉ ɞɚɥɶɧɹ 
ɡɨɧɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿμ 

ɚ) r , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 

ɛ) r , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 

ɜ) 
2

r , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 
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ɝ) 
4

r , ɞɟ Ȝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ. 

ɌɁ №142. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ (ȽȾɊ) ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɇɝɞ, ɤȺ/ɦ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 

ɚ) β ɤȺ/ɦ; 
ɛ) 5 ɤȺ/ɦ; 
ɜ) 8 ɤȺ/ɦ; 
ɝ) 10 ɤȺ/ɦ; 
ɞ) β0 ɤȺ/ɦ. 
ɌɁ №143. ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɧɚ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 
ɚ) 5 ɤȼ/ɦ; 
ɛ) 10 ɤȼ/ɦ; 
ɜ) 15 ɤȼ/ɦ; 
ɝ) β0 ɤȼ/ɦ; 
ɞ) β5 ɤȼ/ɦ. 
ɌɁ №144. ɉɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 

ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɞɨ 5 ɤȼ/ɦ ɜɤɥɸɱɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦμ 

ɚ) β ɝɨɞɢɧ; 
ɛ) 4 ɝɨɞɢɧ; 
ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɝɨɞɢɧɢ; 
ɝ) 8-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ. 
ɌɁ №145. ɉɪɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɦɢɫ-

ɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞ 20 ɞɨ 25 ɤȼ/ɦ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ ɤɨ-
ɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 

ɚ) 10 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɛ) γ0 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɜ) 1 ɝɨɞɢɧɢ; 
ɝ) β ɝɨɞɢɧ; 
ɞ) 8 ɝɨɞɢɧ. 
ɌɁ №146. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɁІɁ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-

ɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞμ 
ɚ) 5 ɤȼ/ɦ;  
ɛ) 10 ɤȼ/ɦ; 
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ɜ) β5 ɤȼ/ɦ; 
ɝ) γ0 ɤȼ/ɦ; 
ɞ) 50 ɤȼ/ɦ. 
ɌɁ №147. əɤɿ ɿɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ 1 ɤȽɰ ɞɨ 
300 ɆȽɰ? 

ɚ) ȿɝɞ ɦɚɯ (ȼ/ɦ); ɇɝɞ  ɦɚɯ (Ⱥ/ɦ); 
ɛ) ȿɇȿɝɞ (ȼ/ɦ)2

• ɝɨɞ  ; ȿɇɇɚɞ (Ⱥ/ɦ)2
• ɝɨɞ; 

ɜ) Ƚɉȿɝɞ (ȼɬ/ɦ2); ȿɇȽɉȿɝɞ (ȼɬ • ɝɨɞ/ɦ2
); 

ɝ) ȿɝɞ ɦɚɯ (ȼ/ɦ); ɇɝɞ  ɦɚɯ (Ⱥ/ɦ); ȿɇȿɝɞ  (ȼ/ɦ)2
• ɝɨɞ  ; ȿɇɇɝɞ (Ⱥ/ɦ)2

• ɝɨɞ; 
ɞ) ȿɇȽɉȿɝɞ (ȼɬ • ɝɨɞ/ɦ2

). 

ɌɁ №148. əɤɿ ɿɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ȿɆɉ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɜɿɞ 300 ɆȽɰ 
ɞɨ 300 ȽȽɰ? 

ɚ) ȿɝɞ ɦɚɯ (ȼ/ɦ); ɇɝɞ  ɦɚɯ (Ⱥ/ɦ); 
ɛ) ȿɇȿɝɞ (ȼ/ɦ)2

• ɝɨɞ  ; ȿɇɇɚɞ (Ⱥ/ɦ)2
• ɝɨɞ; 

ɜ) Ƚɉȿɝɞ (ȼɬ/ɦ2); ȿɇȽɉȿɝɞ (ȼɬ • ɝɨɞ/ɦ2
); 

ɝ) ȿɝɞ ɦɚɯ (ȼ/ɦ); ɇɝɞ  ɦɚɯ (Ⱥ/ɦ); ȿɇȿɝɞ  (ȼ/ɦ)2
• ɝɨɞ  ; ȿɇɇɝɞ (Ⱥ/ɦ)2

• ɝɨɞ; 
ɞ) ȿɇȽɉȿɝɞ (ȼɬ • ɝɨɞ/ɦ2

). 

ɌɁ №14λ. Ⱦɥɹ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ȿɆɉ, ɤɪɿɦ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɶ 
ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ ɫɤɚɧɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨ-

ɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ȿɆɉ ( Ƚɉȿɝɞ = Ʉ
Ò

ÅÍ ÃÄÃÏÅ
 )  ɞɨɪɿɜɧɸєμ 

ɚ) Ʉ=1; 
ɛ) Ʉ=β; 
ɜ) Ʉ=5; 
ɝ) Ʉ=10. 
ɌɁ №150. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɿ ɫɤɚɧɭɸ-

ɱɢɯ ɚɧɬɟɧ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ȿɆɉ (Ƚɉȿɝɞ=Ʉ
Ò

ÅÍ ÃÄÃÏÅ
)   ɞɨɪɿɜɧɸєμ 

ɚ) Ʉ=1; 
ɛ) Ʉ=β; 
ɜ) Ʉ=5; 
ɝ) Ʉ=10. 
ɌɁ №151. Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨ-
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ɥɿɜ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɱɚɫɬɨɬ >300 ɆȽɰ (Ƚɉȿɝɞ ) ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 

ɚ) 1 ɦɤȼɬ/ɫɦ2
; 

ɛ) β ɦɤȼɬ/ɫɦ2
; 

ɜ) β,5 ɦɤȼɬ/ɫɦ2
; 

ɝ) 5 ɦɤȼɬ/ɫɦ2
; 

ɞ) 10 ɦɤȼɬ/ɫɦ2
. 

ɌɁ №152. ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ 
ȿɆɉ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ (Eɝɞ, ȼ/ɦ)  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
(.....), ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – (......). 

ɚ) (5 ɤȼ/ɦ) – (0,5 ɤȼ/ɦ);  
ɛ) (10 ɤȼ/ɦ) – (1,0 ɤȼ/ɦ); 
ɜ) (15 ɤȼ/ɦ) – (1,5 ɤȼ/ɦ); 
ɝ) (β0 ɤȼ/ɦ) – (β,0 ɤȼ/ɦ); 
ɞ) (β5 ɤȼ/ɦ) – (2,5 ɤȼ/ɦ). 
ɌɁ №153. Ⱦɥɹ ȿɆɉ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 300 ȽȽɰ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  
(ȿɇȽɉȿɝɞ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ   

ɚ) 1 ȼɬ•ɝɨɞ/ɦ2
; 

ɛ) β ȼɬ•ɝɨɞ/ɦ2
; 

ɜ) 7,5 ȼɬ•ɝɨɞ/ɦ2
; 

ɝ) 5 ȼɬ•ɝɨɞ/ɦ2
; 

ɞ) 10 ȼɬ•ɝɨɞ/ɦ2
. 

ɌɁ №154. ȿɤɪɚɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ȿɆɉ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚμ 

ɚ) ɿɡɨɥɸɸɱɿ ɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ; 
ɛ) ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ;  
ɜ) ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ; 
ɝ) ɿɡɨɥɸɸɱɿ ɬɚ ɫɿɬɱɚɫɬɿ; 
ɞ) ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ, ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɬɚ ɿɡɨɥɸɸɱɿ. 
ɌɁ №155. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɫɿɬɤɢ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɭ 

ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿμ 
ɚ) d/ <0,25; 

ɛ) d/ <0,5; 

ɜ) d/ <1; 

ɝ) d/ <2. 
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ɌɁ №156. əɤɿ ɫɚɦɟ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɩɟɤɬɪɭ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Ⱥ, ȼ ɱɢ ɋ) ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɲɤɿɪɭ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɪɨɬɤɨɯɜɢɥɶɨɜɿ? 

ɚ) Ⱥ; 
ɛ) Ⱥ ɬɚ ȼ; 
ɜ) ȼ; 
ɝ) ɋ; 
ɞ) ȼ ɬɚ ɋ. 
ɌɁ №157. Ɂɝɿɞɧɨ ɞɿɸɱɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 
ɚ) 100 ȼɬ/ɦ2

;   
ɛ) β50 ȼɬ/ɦ2

; 

ɜ) 300 ȼɬ/ɦ2
; 

ɝ) γ50 ȼɬ/ɦ2
;   

ɞ) 400 ȼɬ/ɦ2
. 

ɌɁ №158. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɜɿɬɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɫɨɥɹɰɿɹ ɜɿɞ ɡɚɫɤɥɟɧɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ (.......) ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ >50 % ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɚ) 15 ȼɬ/ɦ2
; 

ɛ) β5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɜ) γ5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɝ) 45 ȼɬ/ɦ2
; 

ɞ) 55 ȼɬ/ɦ2
. 

ɌɁ №15λ. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ (.......) ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿ-
ɧɟɧɧɿ ≤25% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɚ) β5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɛ) γ5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɜ) 70 ȼɬ/ɦ2
; 

ɝ) 100 ȼɬ/ɦ2
; 

ɞ) β00 ȼɬ/ɦ2
. 

ɌɁ №160. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ (.......) ɩɪɢ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧ-
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ɧɿ ɜɿɞ 25% ɞɨ 50% ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ. 
ɚ) 15 ȼɬ/ɦ2

; 

ɛ) β5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɜ) γ5 ȼɬ/ɦ2
; 

ɝ) 70ȼɬ/ɦ2
; 

ɞ)100 ȼɬ/ɦ2
. 

ɌɁ №161. ɇɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ Іɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ єμ 

ɚ) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɬɚ ɱɚɫɨɦ; 
ɛ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɚ ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɁȱɁ; 
ɝ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɁȱɁ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɌɁ №162. ɍ ЩКɡɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɜɿɞ 140 ɞɨ 350 

ȼɬ/ɦ2
 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ (.......) ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ) 0,1 ɦ/ɫ; 
ɛ) 0,β ɦ/ɫ;  
ɜ) 0,γ ɦ/ɫ; 
ɝ) 0,4 ɦ/ɫ. 
ɌɁ №163. ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚμ 
ɚ) ɲɤɿɪɭ; 
ɛ) ɨɪɝɚɧɢ ɡɨɪɭ; 
ɜ) ɦɨɡɨɤ; 
ɝ) ɤɪɨɜ‘ɹɧɢɣ ɬɢɫɤ;  
ɞ) ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
ɌɁ №164. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɍɎ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹμ 
ɚ) ɭ ɬɪɶɨɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (Ⱥ, ȼ ɬɚ ɋ); 
ɛ) ɭ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (Ⱥ,ȼ,ɋ ɬɚ Ⱦ); 
ɜ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɭ, ɹɤɢɣ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ;   
ɝ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
ɌɁ №165. əɤɢɣ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɍɎ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ? 

ɚ) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ; 
ɛ) ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ; 
ɜ) ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ; 
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ɝ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɁȱɁ; 
ɞ) ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
ɌɁ №166. ɋɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭє ɜɫɶɨɝɨ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɥɚɡɟɪɿɜ? 

ɚ) ɞɜɚ; 
ɛ) ɬɪɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ; 
ɝ) ɩ‘ɹɬɶ; 
ɞ) ɲɿɫɬɶ. 
ɌɁ №167. əɤɢɣ ɡ 4-ɯ ɤɥɚɫɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɥɚɡɟɪɿɜ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟ-

ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ? 

ɚ) 1 ɤɥɚɫ; 
ɛ) β ɤɥɚɫ; 
ɜ) γ ɤɥɚɫ;  
ɝ) 4 ɤɥɚɫ. 
ɌɁ №168. əɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɚɡɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

ɚ) ɄɉɈ > 1%, ȿɡɚɝ > 100 ɥɤ; 
ɛ) ɄɉɈ > 1,5%, ȿɡɚɝ > 150 ɥɤ;  
ɜ) ɄɉɈ > β%, ȿɡɚɝ > β00 ɥɤ; 
ɝ) ɄɉɈ > β%, ȿɡɚɝ > γ00 ɥɤ. 
ɌɁ №16λ. ɉɪɢ ɹɤɿɣ ɝɭɫɬɢɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢ-

ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɿ  ɭɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ  ɲɤɿɪɢ? 

ɚ) β5 Ⱦɠ/ɫɦ2
; 

ɛ) 50 Ⱦɠ/ɫɦ2
; 

ɜ) 75 Ⱦɠ/ɫɦ2
; 

ɝ) 100 Ⱦɠ/ɫɦ2
; 

ɞ) 150 Ⱦɠ/ɫɦ2
. 

ɌɁ №170. əɤɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɂ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɚɤɬɢ-
ɜɧɿɫɬɶ (ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɚɞɭ) ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ? 

ɚ) Ƚɪɟɣ (Ƚɪ); 

ɛ) Ȼɟɤɟɪɟɥɶ (Ȼɤ);  
ɜ) Ɂɿɜɟɪɬ (Ɂɜ) 
ɝ) Ɋɟɧɬɝɟɧ (Ɋ). 
ɌɁ №171. Ⱦɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧ-

ɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹμ 
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ɚ) α-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
ɛ) -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɧɟɣɬɪɨɧɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ;  
ɝ) -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
ɌɁ №172. ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɂ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɞɨɡɢ 

(Dɩɨɝɥ) єμ 
ɚ) Ɂɿɜɟɪɬ (Ɂɜ); 
ɛ) Ƚɪɟɣ (Ƚɪ); 
ɜ) Ɋɟɧɬɝɟɧ (Ɋ); 
ɝ) Ȼɟɤɟɪɟɥɶ (Ȼɤ); 
ɞ) Ʉɥ/ɤɝ. 
ɌɁ №173. ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɂ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɨɡɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Dɟɤɫɩ) єμ 
ɚ) Ɂɿɜɟɪɬ (Ɂɜ); 
ɛ) Ƚɪɟɣ (Ƚɪ); 
ɜ) Ɋɟɧɬɝɟɧ (Ɋ); 
ɝ) Ȼɟɤɟɪɟɥɶ (Ȼɤ); 
ɞ) Ʉɥ/ɤɝ. 
ɌɁ №174. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɸ ɞɨɡɨɸ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜ-

ɫɶɤɨɝɨ  ɿ         -ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɜ ɪɚɞɚɯ, ɿ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨɸ 
ɞɨɡɨɸ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ   ɿ - ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ, ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɜ ɪɟɧɬɝɟɧɚɯ, 
ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞμ 

ɚ) D ɟɤɫɩ = 0,1 D ïîãë  ;      

ɛ) D ɟɤɫɩ = 0,877 D ïîãë  ;      

ɜ) D ɟɤɫɩ = 1,1D ïîãë  ;      

ɝ) D ɟɤɫɩ = 1,877 D ïîãë .     

ɌɁ №175. əɤ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ  ɞɨɡɚ  H=Dɩɨɝɥ•АR (Dɩɨɝɥ- ɩɨɝɥɢɧɟ-
ɧɚ ɞɨɡɚ; АR - ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɣ ɡɜɚɠɭɸɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ)? 

ɚ) ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɚ; 
ɛ) ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ; 
ɜ) ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɨɝɥɢɧɟɧɚ; 
ɝ) ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ. 
ɌɁ №176. ɉɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ ɜɫɶɨɝɨ ɬɿɥɚ ɡɚ ɤɨɪɨ-

ɬɤɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɹɤɚ ɞɨɡɚ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
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ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɦɚɣɠɟ ɭ 100% ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɢɯ? 
ɚ) 1-β Ƚɪ; 
ɛ) β-4 Ƚɪ; 
ɜ) 5-6 Ƚɪ; 
ɝ) 8-10 Ƚɪ. 
ɌɁ №177. ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-

ɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɨɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ ɨɫɨɛɢ? 
ɚ) Ⱥ, Ȼ ɬɚ ȼ;  
ɛ) Ⱥ, Ȼ, ȼ ɬɚ  Ƚ;   
ɜ) Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ ɬɚ Ⱦ; 
ɝ) I, II, III. 
ɞ) I, II, III, IV. 
ɌɁ №178. əɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-

ɜɚɧɶ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ? 
ɚ) ɡɚɯɢɫɬ ɱɚɫɨɦ; 
ɛ) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ; 
ɜ) ɟɤɪɚɧɭɜɚɧɧɹ; 
ɝ) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ; 
ɞ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ. 

 

ɌɁ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 5 

ɌɁ №17λ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ȼȾɌ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀʀ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɚ ʀʀ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚμ 

ɚ)  ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ; 
ɛ) ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ; 
ɝ) ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 
ɞ) ɱɨɬɢɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 
ɌɁ №180. Ɂɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɞɿɹɥɶ-

ɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɹɤɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹɦ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɧɟ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɭɦɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨμ 

ɚ) 1ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɛ) β ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 407 

ɜ) γ ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɝ) 1 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɞ) β ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ.  
ɌɁ №181. ɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɞɿɹɥɶ-

ɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɹɤɚ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ  ɿɡ ɡɞɿɣ-
ɫɧɟɧɧɹɦ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɧɨ-
ɫɢɬɶɫɹ ɞɨμ 

ɚ) 1ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɛ) 2 ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɜ) γ ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɝ) 1 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɞ) β ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ.  
ɌɁ №182. Ɂɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɞɿɹɥɶ-

ɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɤɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɿɞɨ-
ɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨμ 

ɚ) 1ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɛ) β ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɜ) γ ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɝ) 1 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ; 
ɞ) β ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ.  
ɌɁ №183. əɤɢɣ ɬɢɩ ɞɢɫɩɥɟɸ ȼȾɌ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ? 

ɚ) ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɿɣ ɬɪɭɛɰɿ; 
ɛ) ɪɿɞɢɧɧɨ-ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ; 
ɜ) ɩɥɚɡɦɨɜɢɣ; 
ɝ) ɡ ɚɜɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ ɟɦɿɫɿєɸ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ FED). 
ɌɁ №184. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟ-

ɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚ-
ɬɢ (......), ɚ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɡ ȼȾɌ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ (.......). 

ɚ) (100 ȼ)/(5 ɤȼ/ɦ);  
ɛ) (β00 ȼ)/(10 ɤȼ/ɦ);  
ɜ) (500 ȼ)/(β0 ɤȼ/ɦ); 
ɝ) (1000 ȼ)/(γ0 ɤȼ/ɦ); 
ɞ) (β000 ȼ)/(40 ɤȼ/ɦ). 
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ɌɁ №185. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɜɦɿɫɬ ɨɡɨɧɭ ɜ ɩɨ-
ɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢμ 

ɚ) 0,1 ɦɝ/ɦ3
; 

ɛ) 0,β ɦɝ/ɦ3
; 

ɜ) 0,γ ɦɝ/ɦ3
; 

ɝ) 0,4 ɦɝ/ɦ3
; 

ɞ) 0,5 ɦɝ/ɦ3
. 

ɌɁ №186. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɨɡɨɧɭ ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɢɡɨ-
ɜɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ єμ 

ɚ) ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɧɚ ȿɉɌ; 
ɛ) ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɧɬɟɪɢ; 
ɜ) ȼȾɌ ɡ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ ɧɚ ȿɉɌ ɬɚ ɥɚɡɟɪɧɿ ɩɪɢɧɬɟɪɢ; 
ɝ) ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ; 
ɞ) ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɢ. 
ɌɁ №187. Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾɇȺɈɉ 0.00-1.31-λλ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ) ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ȼȾɌ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟμ 

ɚ) 0,5%; 
ɛ) 0,λ%; 
ɜ) 1%; 

ɝ) 1,5%. 

ɞ) β%. 
ɌɁ №188. ɇɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ȼȾɌ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɛɥɢɫɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ 
ɫɜɿɬɹɬɶɫɹ (ɜɿɤɧɚ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ) ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨ-
ɥɿ ʀɯ ɡɨɪɭ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚμ 

ɚ) 50 ɤɞ/ɦ2
; 

ɛ) 75 ɤɞ/ɦ2
; 

ɜ) 100 ɤɞ/ɦ2
; 

ɝ) β00 ɤɞ/ɦ2
; 

ɞ) 300 ɤɞ/ɦ2
. 

ɌɁ №18λ. ɉɥɨɳɚ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɡ ȼȾɌ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ (......), ɚ ɨɛɫɹɝ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɹ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ (.......). 

ɚ) (γ ɦ2)/ (10 ɦ3
); 
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ɛ) (γ,5 ɦ2)/ (1β ɦ3
); 

ɜ) (6 ɦ2)/ (β0 ɦ3
); 

ɝ) (7 ɦ2)/ (β5 ɦ3
); 

ɞ) (7,5 ɦ2)/ (γ0 ɦ3
). 

ɌɁ №1λ0. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɢɥɶɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɨɞɧɨɝɨ ȼȾɌ 
ɬɚ ɟɤɪɚɧɨɦ ɿɧɲɨɝɨ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸμ 

ɚ) 1,5 ɦ; 
ɛ) β,0 ɦ; 
ɜ) β,5 ɦ; 
ɝ) γ ɦ; 
ɞ) γ,5 ɦ. 
ɌɁ №1λ1. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ȿɈɆ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɭ ɩɟɪɟɪɜɭ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ (..........) ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ȼȾɌ. 

ɚ) 5 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɛ) 10 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɜ) 15 ɯɜɢɥɢɧ;  
ɝ) β0 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɞ) β5 ɯɜɢɥɢɧ. 
ɌɁ №1λ2. Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȿɈɆ, ɫɥɿɞ 

ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫ-
ɬɸ 15 ɯɜɢɥɢɧ ɱɟɪɟɡ (........) ɪɨɛɨɬɢ. 

ɚ) ɤɨɠɧɿ ɩɿɜɝɨɞɢɧɢ; 

ɛ) ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ; 
ɜ) ɤɨɠɧɿ ɩɿɜɬɨɪɢ ɝɨɞɢɧɢ; 
ɝ) ɤɨɠɧɿ ɞɜɿ ɝɨɞɢɧɢ; 
ɞ) ɤɨɠɧɿ ɬɪɢ ɝɨɞɢɧɢ. 
ɌɁ №1λ3. Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɡ-

ɧɚɱɚɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ (.....) 
ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ȼȾɌ. 

ɚ) 5 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɛ) 10 ɯɜɢɥɢɧ;  
ɜ) 15 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɝ) β0 ɯɜɢɥɢɧ; 
ɞ) β5 ɯɜɢɥɢɧ. 
ɌɁ №1λ4. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ 
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ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɱɿɜ ȼȾɌ єμ 

ɚ) ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ; 
ɛ) ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʀɯ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ; 
ɜ) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʀɯ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ; 
ɝ) ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1-ɛ 2-ɛ 3-ɜ 4-ɚ 5-ɞ 6-ɜ 7-ɜ 8-ɚ 9-ɛ 10-ɜ 
11-ɝ 12-ɞ 13-ɜ 14-ɚ 15-ɜ 16-ɜ 17-ɝ 18-ɜ 19-ɝ 20-ɜ 
21-ɚ 22-ɛ 23-ɝ 24-ɜ 25-ɞ 26-ɝ 27-ɚ 28-ɜ 29-ɝ 30-ɜ 
31-ɜ 32-ɝ 33-ɛ 34-ɚ 35-ɚ 36-ɜ 37-ɚ 38-ɚ 39-ɜ 40-ɜ 
41-ɜ 42-ɝ 43-ɜ 44-ɜ 45-ɚ 46-ɝ 47-ɝ 48-ɜ 49-ɞ 50-ɜ 
51-ɞ 52-ɜ 53-ɝ 54-ɜ 55-ɚ 56-ɛ 57-ɚ 58-ɛ 59-ɜ 60-ɛ 
61-ɜ 62-ɚ 63-ɛ 64-ɜ 65-ɝ 66-ɛ 67-ɜ 68-ɝ 69-ɜ 70-ɛ 
71-ɛ 72-ɝ 73-ɛ 74-ɜ 75-ɚ 76-ɜ 77-ɚ 78-ɜ 79-ɝ 80-ɚ 
81-ɜ 82-ɝ 83-ɛ 84-ɜ 85-ɚ 86-ɜ 87-ɜ 88-ɚ 89-ɜ 90-ɞ 
91-ɜ 92-ɛ 93-ɜ 94-ɛ 95-ɚ 96-ɝ 97-ɚ 98-ɜ 99-ɞ 100-
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɿɬ ɡ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

№1. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɭ  ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ 
ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ.  

№2. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 

№3. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɲɭɦɭ. 

№4. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣ. 

№5. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɿɨɧɿɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

№6. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

№7. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. 

№8. Ʉɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɨɛɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɚɧɬɟɧ ɜ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɡɜ‘ɹɡɤɭ. 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ  
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

№1.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 
ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№2.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№3.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɿʀ 

№4.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ 

№5. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№6.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№7.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

№8. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɭɦɭ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№λ.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɳɨɞɨ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

№10.  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚ-
ɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

№11. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɫɤɨɪɨɱɟɧь 

 
ȼȾɌ – ɜɿɞɟɨ ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  
ȽȾɄ - ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ȽɈɋɌ - Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ȾȻɇ - Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ 

Ⱦɟɪɠɧɚɝɥɹɞɨɯɨɪɨɧɩɪɚɰɿ  - Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ 
ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ 

Ⱦɟɪɠɩɪɨɦɝɿɪɧɚɝɥɹɞ - Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ 
ɩɢɬɚɧɶ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɭ ɫɩɪɚɜɚɯ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɨʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ 

ȾɇȺɈɉ — Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɚɤɬ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
Ⱦɋɚɧɉɿɇ — Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ 

Ⱦɋɇɿɉ – Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ 

Ⱦɋɇ - Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ 

ȾɋɌɍ - Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ȿɆȼ - ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ȿɆɉ - ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ 

ȿɉɌ – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɚ ɬɪɭɛɤɚ 

ɁȱɁ - ɡɚɫɿɛ (ɡɚɫɨɛɢ) ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɭ ɬɟɤɫɬɿ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɚ 
ɩɿɞ ɁȱɁ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɨɞɹɝ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɜɡɭɬɬɹ) 

ɁɄɁ - ɡɚɫɿɛ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ȱȼ — ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ȱɁ - ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ 

ȱɑȼ - ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɄɉɈ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
Ʌȼ - ɥɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɅɉɁ – ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ 

Ɇɇɋ - Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭ-

ɚɰɿɣ ɬɚ ɭ ɫɩɪɚɜɚɯ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɑɨɪɧɨ-

ɛɢɥɶɫɶɤɨʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ 

ɆɈɁ - Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɍɤɪɚʀɧɢ  

ɆɋȿɄ - ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɚ ɤɨɦɿɫɿɹ 

ɇȼɎ - ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɇɉȺɈɉ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɣ ɚɤɬ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ  
ɇɒȼɎ - ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

ɈɄȽ - ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɤɜɚɧɬɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
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Ɉɉ - ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ 
ɉȿɈɆ - ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 

ɋȿɋ - ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ 

ɋɇɢɉ - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɋɋȻɌ - ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɋɋȻɉ – ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ 
ɍɁ -  ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ 

ɍɎȼ - ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ɏɋɋɇȼ - Ɏɨɧɞ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢ-

ɩɚɞɤɿɜ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɍɤɪɚʀɧɢ  
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Ɍɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ 

 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ. 

Ȼɟɡɩɟɤɚ - ɫɬɚɧ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɨɫɨɛɢ ɬɚ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜɿɞ ɪɢɡɢɤɭ ɡɚ-
ɡɧɚɬɢ ɲɤɨɞɢ. 

Ȼɟɡɩɟɤɚ ɩɪɚɰɿ - ɫɬɚɧ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɞɿɹ ɧɚ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ȼɨɤɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ. 

ȼɚɠɤɿɫɬь ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɱɢɧɧɢɤ) ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɿ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ, ɞɢɯɚɥɶɧɭ ɬɚ 
ɿɧ.), ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ - ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ, ɳɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚ 
ɣɨɝɨ ɦɿɫɰɟ ɫɜɿɠɨɝɨ. 

ȼɟɪɯɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɥɿɯɬɚɪɿ, ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɪɿɡɢ ɜ ɫɬɿɧɚɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɜɢɫɨɬ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ - ɜɢɦɨɝɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦɢ ɚɤ-
ɬɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹɦɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɣ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɿɜ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɛɟɡɩɟɤɚ - ɛɟɡɩɟɤɚ ɜɿɞ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɿ ɜɿɞ ʀɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɫɚɧɿɬɚɪɿɹ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɬɪɚɜɦɚ - ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɚɧɚɬɨɦɿ-
ɱɧɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ - ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɪɢɡ-
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ɧɚɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨ (ɩɨ ɡɦɿɧɚɯ) ɱɢ ɩɟɪɿɨ-
ɞɢɱɧɨ (ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɪɭɞɨɜɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɥɸɞɟɣ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɚɰɿ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɪɢɡɢɤ - ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɢɦ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɫɬɭɩɟ-
ɧɟɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ/ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
ȼɢɪɨɛɧɢɱɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ - ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɛɿɝ 

ɹɤɨɝɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɚɰɿ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɱɚ-
ɫɬɨɬɭ ɣɨɝɨ ɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣ-
ɧɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɿɛɪɚɰɿɹ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɱɢ ɜ ɡɦɿɧɿ ʀɯ ɮɨɪɦɢ. 

ȼɬɨɦɚ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɿ ɩɫɢɯɿɱ-
ɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɸ ɱɢ ɬɪɢɜɚɥɨɸ ɬɪɭɞɨ-
ɜɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ƚɿɝɿєɧɚ ɩɪɚɰɿ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɞɨ-
ɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, 
ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɿ ɞɚɧɿ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫ-
ɰɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ - ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɱɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ - ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿ-
ɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɹɤɿ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɦɢ-
ɧɚɸɬɶ ɿ ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɦɟɯɚɧɿ-
ɡɦɿɜ ɬɟɩɥɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɢɧɢ-
ɤɚє ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɚɛɨ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿ-
ɝɚɬɢɫɹ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿɞɱɭɬɬɹ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ ɬɚ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

ȿɜɚɤɭɚɰɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɚɜɚɪɿɣɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ) - 
ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɥɸɞɟɣ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿɣ-
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ɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ - ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɮɨɪɦɚ ɦɚɬɟɪɿʀ, ɹɤɚ ɡɭɦɨɜɥɸє 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɦɢ ɬɿɥɚɦɢ ɚɛɨ ɬɿɥɚɦɢ, ɳɨ ɦɚ-
ɸɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ - ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɥɸɞɢɧɿ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨ-
ɪɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɢ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ (ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ) ɚɛɨ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ) ɿ ɹɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɂɚɫɿɛ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ - ɡɚɫɿɛ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 

Ɂɚɫɿɛ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ - ɡɚɫɿɛ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

Ɂɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ - ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɭ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ. 

Ɂɜɭɤ - ɯɜɢɥɶɨɜɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɜɢɧɢ-
ɤɚє ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ. 

ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ - ɭɫɧɟ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɿ ɱɚɫɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɜɫɬɭɩɧɢɣ, ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ, ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ, 
ɩɨɡɚɩɥɚɧɨɜɢɣ ɬɚ ɰɿɥɶɨɜɢɣ. 

ȱɧɮɪɚɡɜɭɤ - ɯɜɢɥɶɨɜɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɸ ɦɟɧɲɟ β0 Ƚɰ. 

ȱɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɬɟɩɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ) –
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 760 ɧɦ - 540 

ɦɤɦ. 
ȱɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɜɡɚє-

ɦɨɞɿɹ ɹɤɨɝɨ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɡɚɪɹɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɪɨɛɿɬ - ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɜɚɠɤɿɫɬɸ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜ ɤɤɚɥ/ɝɨɞ (ȼɬ). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ (ɄɉɈ) - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨ-
ɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɞɟɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɦ ɧɟɛɚ (ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞ-
ɛɢɬɬɹ), ɞɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɨɫɜɿɬ-
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ɥɟɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɦ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨ-

ɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɉɈ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɤɥɿɦɚɬɭ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɿ ɛɨ-
ɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ 
ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɟ. 

Ʉɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ - ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ (ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɱɢ 
ɡɦɿɧɧɢɯ) ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɱɢɫɬɨɬɢ 
ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ʌɚɡɟɪɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɭɡɶɤɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ 
ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɟ ɩɨɬɭɠɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɯɜɢɥɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ β0 ɞɨ ɬɢɫɹɱɧɢɯ ɞɨɥɟɣ ɦɤɦ. 

Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ - ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɤɢ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɹɤɿ ɨɛɪɨ-
ɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɬɚ ɿɧɲɢɦ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ - ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɱɢ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɧɢɯ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɯ ɡɛɭɞɧɢɤɿɜ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь - ɭɦɨɜɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɨɛ-
ɦɿɧ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɨɬɨɱɟɧɧɹɦ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ, ɤɨɧɞɭɤɰɿʀ, ɬɟɩɥɨɜɨ-
ɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ. 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь - ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ ɥɸɞɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
(ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɿɫɰɟɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɝɨ, ɹɤɟ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ 
ɩɨɬɿɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬь ɩɪɚɰɿ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɱɢɧɧɢɤ) ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨ-
ɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɪɝɚɧɢ ɱɭɬɬɿɜ, ɟɦɨɰɿɣɧɭ ɫɮɟɪɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ. 

ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ - ɜɢɤɥɚɞɟɧɟ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɛɥɚɧɤɭ ɪɨɡɩɨɪɹ-
ɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀʀ ɡɦɿɫɬ, ɦɿɫɰɟ, 
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ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɫɤɥɚɞ ɛɪɢɝɚɞɢ ɿ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɡɨɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɩɪɨɫɬɿɪ ɿɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɛɿɥɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɬɶ ɱɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ-
ɫɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ/ɱɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ - ɧɟɛɚɠɚɧɟ ɹɜɢɳɟ, ɹɤɟ ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭє ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɞɿɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢ-
ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɬɪɚɜɦɢ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɚ (ɝɨɫɬɪɨɝɨ ɨɬɪɭєɧɧɹ, ɝɨɫɬɪɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ) ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ ɪɚɩɬɨ-
ɜɨʀ ɫɦɟɪɬɿ. 

ɇɟɩɨɫɬɿɣɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɦɿɫɰɟ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɦɟɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ (ɦɟɧɲɟ 50% ɱɢ ɦɟɧɲɟ β ɝɨɞ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ) 
ɫɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

ɇɟɳɚɫɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ - ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɜ ɱɚɫɿ ɩɨɞɿɹ ɚɛɨ 
ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɱɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɫɬɚɥɢɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɢɦ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨ-
ɜ'ɹɡɤɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɩɨɞɿɹɧɨ ɲɤɨɞɭ ɡɞɨɪɨɜ‘ɸ ɚɛɨ ɧɚɫɬɚɥɚ 
ɫɦɟɪɬɶ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɣ ɚɤɬ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ (ɇɉȺɈɉ) - ɨɮɿ-
ɰɿɣɧɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɪɝɚɧɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɩɪɚɰɿ, 
ɹɤɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦɢ (ɩɪɚɜɢɥɚ). 

Ɉɛ'єɤɬ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ - ɩɪɟɞɦɟɬ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɚ 
ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɱɢ ɞɟɮɟɤɬ, ɹɤɢɣ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɪɿɡɧɸɜɚɬɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɉɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ - ɡɚɫɿɛ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɭ ɡɨɧɭ ɚɛɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɱɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ - ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɿɨ-
ɞɿɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɯɨɪɨɲɢɣ ɫɬɚɧ ʀʀ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ - ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ, ɹɤɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɥɸɞɢɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɭ ɛɟɡ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ; ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
ɸɬɶ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɪɭɞɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɪɹɞɶ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɪɚɰɿ. 
Ɉɯɨɪɨɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɭɛɟɡɩɟ-

ɱɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɜɨɜɢɯ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɠɢɬɬɹ, ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶ-
ɧɨɫɬɿ. 

ɉɟɪɟɜɬɨɦɚ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɬɿɣɤɢɯ ɧɟ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɬɨɦɢ. 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ - ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ ɿ ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɬɨɥɨɝɿ-
ɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɧɭɥɢɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɩɟɪɟɲ-
ɤɨɞɠɚɸɬɶ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ ɮɚɯɨɦ. 

ɉɟɪɲɚ ɞɨɩɨɦɨɝɚ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ ɞɿɣ, ɹɤɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɠɢɬɬɹ ɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɨɬɟɪɩɿɥɨɝɨ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ (ɩɨɧɚɞ 50% ɑɂ ɩɨɧɚɞ β ɝɨɞ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜ-
ɧɨ); ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɫɹ ɡɨɧɚ. 

ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬь - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨ ɩɪɚɰɿ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɧɨɦ ɡɞɨɪɨɜ‘ɹ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ – ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿ 
ɡɡɨɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɫɜɿɬɥɨɦ ɧɟɛɚ 
(ɩɪɹɦɢɦ ɚɛɨ ɜɿɞɛɢɬɢɦ), ɹɤɟ ɩɪɨɧɢɤɚє ɱɟɪɟɡ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ) - ɡɚɯɜɨɪɸ-
ɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɥɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɟ 
ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɩɥɢɜɨɦ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢ-
ɞɿɜ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɛɨɪɭ ɨɫɿɛ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ʀɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦɢ 
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ɡɧɚɧɧɹɦɢ, ɚɧɚɬɨɦɨ-ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹ-
ɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɜɿɤɨɦ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɡɨɧɚ - ɩɪɨɫɬɿɪ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɜɢɫɨɬɨɸ β ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞ-
ɥɨɝɢ ɱɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɱɢ ɧɟɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ) ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ - ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɿ ɧɨɪ-
ɦɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ. 

Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ - ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɱɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɛɨɱɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ - ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɠ ɦɿɫɰɹɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɱɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶ-
ɤɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ. 

ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ ɤɥɿɦɚɬ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɭɦɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ 
ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɧɚɞ 10 ɪɨɤɿɜ. 

ɋɬɨɦɥɟɧɧɹ - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɦ ɫɭɩɪɨɜɨ-
ɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭɫɿ ɜɢɞɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

ɋɬɪɨɛɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ - ɹɜɢɳɟ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɨɪɨɜɨɝɨ ɫɩɪɢɣ-
ɧɹɬɬɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ, ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɭ ɦɟɪɟ-
ɯɬɥɢɜɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɱɟɪɟɡ ɡɛɿɝ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɯɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɡɦɿɧɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɱɚɫɿ ɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ 
ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

ɋɭɦɿɳɟɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧє ɡɚ ɧɨɪ-
ɦɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɲɬɭɱɧɢɦ. 

Ɍɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ - ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɞɨɛɨɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɳɟ + 10 ɋ. 

ɍɥьɬɪɚɡɜɭɤ - ɯɜɢɥɶɨɜɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɱɚɫ-
ɬɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ β0 ɤȽɰ. 

ɍɥьɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ - ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 400-10 ɧɦ. 

ɍɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸ-
ɞɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɸ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɩɪɚɰɿ - ɝɚɥɭɡɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɜɱɚє ɡɦɿɧɭ ɫɬɚɧɭ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɹє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. 
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Ɏɨɧ - ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ ɣɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ. 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ - ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 
+10 °ɋ ɿ ɧɢɠɱɟ. 

ɑɟɪɝɨɜɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɧɟɪɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ. 
ɒɤɿɞɥɢɜɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ - ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɹɤɚ ɜ ɪɚɡɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡ-

ɦɨɦ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɹɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɭ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹɯ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ - ɧɟɛɚɠɚɧɟ ɹɜɢɳɟ, ɹɤɟ ɫɭɩɪɨ-
ɜɨɞɠɭє ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɜɩɥɢɜ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡ-
ɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨɝɨ ɱɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ, ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɫɦɟɪɬɿ 
ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ - ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭ-
ɱɧɢɯ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ) ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ. 

ɒɭɦ - ɯɚɨɬɢɱɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɡɜɭɤɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫ-
ɬɿ, ɳɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 
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Cɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 
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ɬɵ ɪɭɤ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ». 
26.  ȽɈɋɌ 1β.4.016-87 ɋɋȻɌ. «Ɉɞɟɠɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ. ɇɨɦɟɧɤɥɚ-

ɬɭɪɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ». 
27.   ȾɋɌɍ ISЇ 14001-λ7 «ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟ-

ɪɟɞɨɜɢɳɟɦ».- Ʉɢʀɜ, Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬ ɍɤɪɚʀɧɢ). 
28. «Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨɫɬɿ 

ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɚɠɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ». № 5β8 - 2001. 

29.  «ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ».№4617-88. 

30.  ɋɩɢɫɤɢ «Ƚɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ (ȽȾɄ) ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ», ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

31.  «ɉɟɪɟɥɿɤ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɨɛɭɬɨ-
ɜɢɯ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ», ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɠɟɧɢɣ ɧɚɤɚɡɨɦ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 07.0β.λ7 №β5. 

32.  «ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢ-
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33.  «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50 
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34.  «ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
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40.  «ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤ-
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41.  ȽɈɋɌ №β4λ40-λ6 «Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ». 
42.  ɋɇɢɉ II-4-7λ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ». 
43.  ȾȻɇ ȼ β.5-28-β006 «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ. ɇɨɪɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ». 
44.  ɋɇɢɉ β.04.05-λ1 «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ». 
45.  «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɢɤɪɨ-
ɤɥɢɦɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɦɟɪɚɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟ-
ɝɪɟɜɚɧɢɹ». Ɇɍ № 5168-90. 

46.  ɇɊȻ-76/87 «ɇɨɪɦɵ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» 

47.  Ɉɋɉ-7β/87 «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɞɢɨ-
ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡ-
ɥɭɱɟɧɢɣ»  

48.  ɇɊȻɍ-λ7 «ɇɨɪɦɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ».   
49.  Ⱦɋɚɧɉɿɇ γ.γ.β.007-λ8 «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɩɥɟɣɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ». 
50.  Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γ7-λλ «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɲɭɦɭ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɬɚ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɭ». 
51.   Ⱦɋɇ γ.γ.6.0γλ-λλ «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿɣ». 
52.  Ⱦɋɇ γ.γ.6.04β-λλ «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ». 
53.  «ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɫ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ». № 
5046-89. 

54.  «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ». № 1λ60-79. - Ɇ.μ «Ⱥɬɨɦɢɡɞɚɬ», 
1981. -γβ ɫ. 

55.  «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ». № βγλ-96. 

56.  «Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ». № 476-2002.  

57.  «ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ». № 614-2004. 

58.  «ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨ-
ɪɸɜɚɧɶ». № γ74/68/γγ8-2000. 

59.  «ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɩɪɚɰɿ».       № 44β-92. 

60.  «ɉɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ». № βγβ/1051β-

92. 

61.  ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɫɬɜɟμ ɤɚɬɚɥɨɝ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ/ ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ. ɇ. Ⱥɪɞɚɫɟɧɨɜɚ. - 

Ɇ.μɉɪɨɮɢɡɞɚɬ,1λ88.- 176 ɫ. 
62.  Ʉɚɬɚɥɨɝ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢ-

ɤɿɜ/ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɇ.Ɉ. Ʌɢɫɸɤɚ.- Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ.μ ɜɢɞɚɜɧɢ-
ɰɬɜɨ „Ɂɨɪɹ‖, β004.- 167 ɫ. 
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       Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ȼ 

 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɛɚɡɚ  ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɰɢɜɿɥьɧɨʀ ɬɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢ-

ɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

 

 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ, ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɌɍɍ „ɄɉІ‖ ɩɨ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɬɭ, 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 
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2. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ, ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɌɍɍ „ɄɉІ‖ ɩɨ 

 ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ  
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
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3. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɯɨɪɨ-
ɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɌɍɍ „ɄɉІ‖ ɩɨ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɲɭɦɿɜ,  ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱ-

ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɳɨɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
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4. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ, ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɌɍɍ „ɄɉІ‖ ɩɨ ɡɚɫɨɛɚɦ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
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ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ 
 

ȼɂɊɈȻɇɂɑȺ ɋȺɇȱɌȺɊȱə 
 
 

 
Ɍɤɚɱɭɤ Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧ ɇɿɮɨɧɬɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚ-

ɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

Ɏɢɥɢɩɱɭɤ ȼɿɤɬɨɪ Ʌɟɨɧɿɞɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɚɲɬɚɧɨɜ ɋɟɪɝɿɣ Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧ-
ɫɬɢɬɭɬ» 

 

Ɂɚɰɚɪɧɢɣ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ ȼɚɫɢɥьɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

Ɇɨɫɤɚɥьɨɜɚ ȼɿɪɚ Ɇɢɤɨɥɚʀɜɧɚ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

Ɍɤɚɱɭɤ Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧ  Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧɨɜɢɱ – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

ɉɨɥɭɤɚɪɨɜ ɘɪɿɣ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


