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Заɬɜɟɪɞɠɟнɨ ɜчɟнɨɸ ɪаɞɨɸ Наɰіɨнальнɨɝɨ ɭніɜɟɪɫиɬɟɬɭ ɜɨɞнɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞаɪɫɬɜа ɬа ɩɪиɪɨɞɨɤɨɪиɫɬɭɜання 

(ɩɪɨɬɨɤɨл №14 ɜіɞ 25 ɝɪɭɞня 2009 ɪ.) 
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Ʉ 78  ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɇɚɜɱ. 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ  - Ɋɿɜɧɟ: ɇУȼȽɉ, 2010. – 120 ɫ., ɿɥ. 
 

 

 

У ɧɚɜɱɚɥьɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ», 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɦɨɧɬɚɠ,  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɉɩɢɫɚɧɿ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɦɟɪɟɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ. 

ɇɚɜɱɚɥьɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ 
6.060.103 „Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)”. 

   
ɍȾɄ 696:697 (075.8) 
ȻȻɄ 38.76я73 
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ɉȿɊȿȾɆɈȼА 
 

ɇɚɜɱɚɥьɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ „Сɚɧіɬɚɪɧɨ–ɬɟхɧічɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 
ɛɭɞɢɧɤіɜ” ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɡɧɚɧь ɡ 
ɰɿєʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɹɤɚ є ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ, ɩɪɢ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
6.060.103 „Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)” 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɉɉɂɋ ɇАȼɑАɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ  

ɞɟɧɧɚ ɮɨрɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧя 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɦɨɞɭɥɿɜ, ɝɨɞɢɧ 

ɇɚɩɪɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, 
ɨɫɜɿɬɧьɨ – ɤɜɚɥɿɮɿɤɚ-

ɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ECTS – 4; 
Ɇɨɞɭɥɿɜ – 2  (ɜ ɬ.ɱ. 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь), 
ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ - 2 
Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɨɞɢɧ – 135: 
ɬɢɠɧɟɜɢɯ  
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 3  
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ  
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ (ɋɊɋ) - 5  

 

ɇɚɩɪɹɦ: 6.060.103 
„Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ 

ɪɟɫɭɪɫɢ)” 
ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɟ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ 

„ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ” 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚ-
ɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь: 

ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

Зɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇЗ 
Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 4 -ɿɣ 
ɋɟɦɟɫɬɪ: 8 - ɢɣ 
Ʌɟɤɰɿɣ – 24ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ -  8 ɝɨɞ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪ. ɪɨɛɿɬ – 8 ɝ. 
ɋɊɋ –  59 ɝɨɞ. 
Іɧɞ. ɪɨɛɨɬɚ (Ʉɉɮ) – 36ɝ. 
ȼɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
1. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь. 
2. ȿɤɡɚɦɟɧ 

ɡɚɨɱɧɚ ɮɨрɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧя  

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɦɨɞɭɥɿɜ, ɝɨɞɢɧ 

ɇɚɩɪɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, 
ɨɫɜɿɬɧьɨ – ɤɜɚɥɿɮɿɤɚ-

ɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ECTS – 

3,75; 

ɦɨɞɭɥɿɜ – 2 (ɜ ɬ.ɱ. 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь), 

ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ – 2. 

Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɨɞɢɧ – 135, 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ (ɋɊɋ)– 83 ɝɨɞ 

ɇɚɩɪɹɦ: 6.060.103 
„Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ  

(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)” 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɟ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ 

„ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ”   

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚ-

ɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧь: 
ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 4 -ɢɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ: 8 - ɢɣ 

Ʌɟɤɰɿɣ – 8 ɝɨɞɢɧ 

ɉɪɚɤɬ. ɡɚɧɹɬɬɹ – 8 ɝɨɞ. 
ɋɊɋ – 83 ɝɨɞ. 
Іɧɞ.ɪɨɛɨɬɚ (Ʉɉɮ)–36 ɝ. 
ȼɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
1. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь. 
2. ȿɤɡɚɦɟɧ 

ɉриɦіɬɤɚ :  ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь ɬɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨʀ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 42% ɞɨ 58% ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ - 12 % ɞɨ 88 ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
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ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ" ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɧɚɩɪɹɦɭ 6.060.103 „Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ 
(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)” ɿ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ȼɇЗ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɿ 
ɡɦɿɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɢɯ 
ɝɨɞɢɧ/ɤɪɟɞɢɬɿɜ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ȼɇЗ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɇіɠɞиɫɰиɩліɧɚрɧі ɡɜ'яɡɤи: "ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ" ɜɢɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ 
"Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ”, "Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ", 
"Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ", "Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɝɚɡɭ", "ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ" 
ɿ "ȼɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ". 

 

ɆȿТА ȱ ɁАȼȾАɇɇə ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ" є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɭɦɿɧь ɿ ɡɧɚɧь ɨɫɧɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧь ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɡɦɿɫɬɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ   ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɚɫɩɟɤɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɛɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɹɤɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɚɯɿɜɰɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
6.060.103 „Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)”.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, є ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɡ ɩɢɬɚɧь: ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ; ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɦɟɪɟɠ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ; ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Зɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ: 
ɜɦіɬи: - ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɝɪɭɩɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ: 
ɚ) ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
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ɦɿɫɰɹ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ ɬɚ ɞɿɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь; ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɪɨɛɨɱɭ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɢɩɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɿ ɩɪɨɟɤɬɢ, ɞɿɸɱɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ;  

ɛ) ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ (ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ) ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ: 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ; ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɤɨɧɬɪɨɥь  ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ    
ɪɨɛɿɬ;  

ɡɧɚɬɢ: ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿщɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ, 
ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɲɥɹɯɢ ɩɿɞɜɢщɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧь 
ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

 

 

1. ɉɊɈȽɊАɆА ɇАȼɑАɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 
 

Ɂɦіɫɬɨɜиɣ ɦɨɞɭль 1. ȼɧɭɬрішɧіɣ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞ 
 

ТȿɆА 1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  
ТȿɆА 2. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɢɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɬɢ-
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ТȿɆА 3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ȼɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɲɭɦɨɦ, ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɬɚ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ.  
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Ɂɦіɫɬɨɜиɣ ɦɨɞɭль 2. ȼɧɭɬрішɧя ɤɚɧɚліɡɚɰія ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
 

ТȿɆА 4. Сɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɇɿɫɰɟɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 
Ⱦɜɨɪɨɜɿ ɬɚ ɤɜɚɪɬɚɥьɧɿ ɦɟɪɟɠɿ.  
ТȿɆА 5. Вɧɭɬɪіɲɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ. Вɢɞɚɥɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɬɚ ɩɢɥɭ. 
ȼɨɞɨɫɬɨɤɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ, ʀɯ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɉɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ. ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ ɩɢɥɭ. Ɉɫɧɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ.  
ТȿɆА 6. Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧіх ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-

ɩɨɫɬɚчɚɧɧя ɬɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  
ТȿɆА 7. Оɫɧɨɜɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫ-

ɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ.  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ      

 

5. ɋɬрɭɤɬɭрɚ ɡɚліɤɨɜɨɝɨ ɤрɟɞиɬɭ ɞиɫɰиɩліɧи 

(ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ) 

ɇɚɡɜɢ ɬɟɦ  ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɝɨɞɢɧ 

Ʌɟɤ- 

ɰɿʀ 
ɉɪɚɤ-
ɬɢɱɧɿ 

ɡɚɧɹɬɬɹ 

Ʌɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɚɦɨɫ- 
ɬɿɣɧɚ 

ɪɨɛɨɬɚ 

Іɧɞ. 
ɪɨɛɨɬɚ 

Ɋɚ- 

ɡɨɦ 

1 2 3 4 5 6 7 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 
Тɟɦɚ 1. ȼɧɭɬрішɧіɣ 

ɜɨɞɨɩрɨɜіɞ 
1.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

2   2  4 

1.2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

2  4 4  10 

1.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 2 4  8  14 

1.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

2 2  6  10 

Тɟɦɚ 2.  ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

2   4  6 
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1 2 3 4 5 6 7 

Тɟɦɚ 3.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ȼɨɪɨɬьɛɚ ɡ 
ɲɭɦɨɦ, ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɬɚ ɧɟɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ. 

2   3  5 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ 1 12 6 4 27  49 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 
Тɟɦɚ 4.  Кɚɧɚліɡɚɰія ɛɭɞиɧ-

ɤіɜ.  4.1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɇɚɬɟ-

ɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

2  4 4  10 

4.2. Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɜɨɪɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɇɿɫɰɟɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

2 2  8  12 

Тɟɦɚ 5.  5.1. ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɨɫ-

ɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ.  2   4  6 

5.2.  ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ 
ɩɢɥɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

2   4  6 

Тɟɦɚ 6. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ȼɿȼ ɩɪɨɦɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧь 
ɫ/ɝ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.    

2   6  8 

Тɟɦɚ 7. Ɉɫɧɨɜɢ ɝɚɡɨ ɩɨɫɬɚ-

ɱɚɧɧɹ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ.  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ   

2   6  8 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ 2 12 2 4 32  50 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ     36 36 

ȼɫьɨɝɨ 24 8 8 59 36 135 
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(ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ) 

ɇɚɡɜɢ ɬɟɦ  ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɝɨɞɢɧ 

Ʌɟɤ- 

ɰɿʀ 

ɉɪɚɤ-

ɬɢɱɧɿ 
ɡɚɧɹɬɬɹ 

Ʌɚɛɨɪɚ-

ɬɨɪɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɚɦɨɫ- 

ɬɿɣɧɚ 

ɪɨɛɨɬɚ 

Іɧɞ. 
ɪɨɛɨ- 

ɬɚ 

Ɋɚ- 

ɡɨɦ 

1 2 3 4 5 6 7 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 

Тɟɦɚ 1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɨɛɥɚɞ-

ɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ.  

2 4  32  38 

Тɟɦɚ 2.  ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

1   5  6 

Тɟɦɚ 3.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨ-

ɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
1   4  5 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ 1 4 4  41  49 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 
Тɟɦɚ 4.  Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞ-

ɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɜɨɪɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ.  

1 4  17  22 

Тɟɦɚ 5.  ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ.  1   9  10 

Тɟɦɚ 6.  ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ
ɩɢɥɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

1   7  8 

Тɟɦɚ 6. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ȼІɄ ɛɭɞɿɜɟɥь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.    

0,5   5,5  6 

Тɟɦɚ 7. Ɉɫɧɨɜɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚ-

ɱɚɧɧɹ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ.   

0,5   3,5  4 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ 2 4 4  42  50 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ     36 36 

ȼɫьɨɝɨ 8 8 8 83 36 135 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

ТȿɆАТɂКА ɅАȻɈɊАТɈɊɇɂɏ ɊɈȻȱТ ТА ɉɊАКТɂɑɇɂɏ ɁАɇəТЬ   
№ 
ɡ/ɩ ɇɚɡɜɚ 

Кільɤіɫɬь 
ɝɨɞиɧ 

 Ʌɚɛɨрɚɬɨрɧі рɨɛɨɬи  

1 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ [2, c.10-20] 

4 

2 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ   
[2, c.178-195] 

4 

 ɉрɚɤɬиɱɧі ɡɚɧяɬɬя  
1 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ  [2, c. 23-32; 4, c.17-28] 2 

2 Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ  
[2, c. 39-42,69; 4, c.110-122] 

2 

3 Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ [2, c. 69-71; 4, c.114-135] 2 

4 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ [2, c.178-203] 2 

 

Кɭрɫɨɜиɣ ɩрɨɟɤɬ 

Тɟɦɚ: ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ.  
ɋɤɥɚɞ ɩɪɨɟɤɬɭ: Зɚɩɢɫɤɚ 15-18 ɫ. ɬɚ 4-5 ɥɢɫɬɿɜ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ3.  
 

ɁАȼȾАɇɇə ɇА ɋАɆɈɋТȱɃɇɍ ɊɈȻɈТɍ  (Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ) 
 

1. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 1 “ ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ“ (ɞɟɬɚɥьɧɨ 
ɪɨɡɿɛɪɚɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Д2, c. 78-83; 157-177])   – 20ɝɨɞ. 

2. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 2 “ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ“ (ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜ Д4, c.154-159]. – 7 ɝɨɞ. 

3. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 4  “Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ“ (ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɿɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Д2, c.196-202]) – 12 ɝɨɞ. 

4. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 5 “ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ“ (ɞɟɬɚɥьɧɨ ɪɨɡɿɛɪɚɬɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ ɜ Д2, c.227-228]. – 8 ɝɨɞ. 

5. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 6  “ɋɚɧɬɟɯɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ 
ɫɩɟɰɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ“ (ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɿɡ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɩɟɰɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ) Д4, c. 23-35]). – 6 ɝɨɞ. 

6. Ⱦɨɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ 7  "Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ" 
(ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɿɡ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ) [4, c. 23-35]). – 6 ɝɨɞ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚɜɞɚɧь ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ 
ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɭɫɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɬɟɫɬɨɜɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ɇɈɊɆАТɂȼɂ ɈȻɅȱКɍ ɋАɆɈɋТȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈТɂ ɋТɍȾȿɇТȱȼ ɍ 
ɋɂɋТȿɆȱ КɆɋɈɇɉ ТА ECTS  (Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ) 

ȼɢɞɢ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɝɨɞ ȼɫьɨɝɨ 
ɝɨɞɢɧ 

1. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

0,5 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɝɨɞ. 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

20 

2. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ 6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ  20 

3. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ  19 

4. Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɚ (Ʉɉ) 24 ɝɨɞɢɧɢ 36 

ȼɫьɨɝɨ  95 
 

ɈɐȱɇɘȼАɇɇə ɁɇАɇЬ ɋТɍȾȿɇТȱȼ (ɊɈɁɉɈȾȱɅ ȻАɅȱȼ) 
 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ 100–ɛɚɥьɧɨɸ 
ɲɤɚɥɨɸ. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɰɿɧɤɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɥɟɤɰɿɹɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ 
ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ. ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɚɥɿɤɭ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 
ɊɈɁɉɈȾȱɅ ȻАɅȱȼ, ɓɈ ɉɊɂɋȼɈɘɘТЬɋə   ɋТɍȾȿɇТАɆ 

( ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ)  8 – ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɋɊɋ 
ɋɭɦɚ, 
ɛɚɥɢ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 
Ɍɟɦɢ №№ 1 - 3 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 
Ɍɟɦɢ №№ 4 - 7 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 
ɦɨɞɭɥь 

 

35 25 40 100 
Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɚɥɿɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь) 100 

 
( ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ)     8 - ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɋɊɋ 
ɋɭɦɚ, 
ɛɚɥɢ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 
Ɍɟɦɢ №№ 1 - 3 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 
Ɍɟɦɢ №№ 4 - 7 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 
ɦɨɞɭɥь 

 

35 25 40 100 
Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɚɥɿɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь) 100 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

ɊɈɁɉɈȾȱɅ ȻАɅȱȼ ɁА ȼɂКɈɇАɇɇə КɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿКТɍ 

Ɉɤɪɟɦɢɣ 
ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ 

ɦɨɞɭɥь 

Ɏɨɪɦɚ 
ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 

ȼɢɞ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
 ɛɚɥɿɜ ɡɚ  
ɱɚɫɬɢɧɭ 

ɋɭɦɚ 
ɛɚɥɿɜ 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬ 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥь- 

ɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

ȼɱɚɫɧɿɫɬь  ɿ  
ɩɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ   
 

60 Чɚɫɬɢɧɚ 1 20 
Чɚɫɬɢɧɚ 2 20 
Ƚɪɚɮɿɱɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ 

20 

əɤɿɫɬь 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɭ 
 

40 ɡɚɩɢɫɤɚ 10 
ɥɢɫɬ 10 

əɤɿɫɬь 
ɡɚɯɢɫɬɭ 

20 

Ɉɤɪɟɦɢɣ ɡɚɥɿɤɨɜɢɣ ɤɪɟɞɢɬ (ɜɫьɨɝɨ) 100 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 

ɊɈɁɉɈȾȱɅ ȻАɅȱȼ ɁА ɁɆȱɋТɈȼɂɆɂ ɆɈȾɍɅəɆɂ 

№ 
ɡɦɿɫ-

ɬɨɜɨɝɨ 

ɦɨɞɭɥɹ 

Ɏɨɪɦɚ 

ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 

ȼɢɞ 
ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɸ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

ɛɚɥɿɜ ɡɚ 

ɨɞɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 

Ʉɿɥь- 

ɤɿɫɬь  
ɡɚɧɹɬь 

ɋɭɦɚ 

ɛɚɥɨɜ 
Ɋɚɡɨɦ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

Ʌɟɤɰɿʀ ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

2 6 12  

Ʌɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɿ 

ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

1 1 1  

 
Ɋɿɜɟɧь 
Зɧɚɧь 

1 1 1  

 
əɤɿɫɬь 
ɡɜɿɬɭ 

1 1 1  

ɉɪɚɤ-
ɬɢɱɧɿ 

ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

1 4 4  

 Ⱥɤɬɢɜɧ. 1 4 4  

Ɇɨɞɭɥьɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь (ɦɚɤɫ.) 37  

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 1 (ɦɚɤɫ. ɤ-ɫɬь ɛɚɥɿɜ) 60 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.7 

1 2 3 4 5 6 7 

2 

Ʌɟɤɰɿʀ ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

2 4 8  

Ʌɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɿ 

ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

1 1 1  

 
Ɋɿɜɟɧь 
Зɧɚɧь 

1 1 1  

 
əɤɿɫɬь 
ɡɜɿɬɭ 

1 1 1  

ɉɪɚɤ-
ɬɢɱɧɿ 

ȼɿɞɜɿɞɭ-
ɜɚɧɧɹ 

1 2 2  

 Ⱥɤɬɢɜɧ. 1 2 2  
Ɇɨɞɭɥьɧɢɣ ɬɟɫɬɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь 25 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 2 (ɦɚɤɫ. ɤ-ɫɬь ɛɚɥɿɜ) 40 
ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ (ɦɚɤɫ. ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɚɥɿɜ)  100 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь) 100 
Зɚɥɿɤɨɜɢɣ ɤɪɟɞɢɬ (ɜɫьɨɝɨ) 200 

 

 ɒКАɅА ɈɐȱɇɘȼАɇɇə ȼ КɆɋɈɇɉ ТА ECTS 
Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ:  

90 - 100  ɛɚɥɿɜ (Ⱥ)  „ɜɿɞɦɿɧɧɨ”; 
82 - 89 ɛɚɥɿɜ    (ȼ)  „ ɞɨɛɪɟ”; 
74 - 81 ɛɚɥɿɜ    (ɋ)  „ɞɨɛɪɟ”; 
64 - 73 ɛɚɥɿɜ    (D)  „ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ”; 
60 - 63 ɛɚɥɿɜ    (ȿ)  „ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ”; 
35 - 59 ɛɚɥɿɜ   (FX) 

 „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ; 

34 ɛɚɥɢ ɿ ɦɟɧɲɟ (F) 
 „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ 

ɿɫɩɢɬ:  
90 - 100  ɛɚɥɿɜ (Ⱥ)  „ɜɿɞɦɿɧɧɨ”; 
82 - 89 ɛɚɥɿɜ    (ȼ)  „ ɞɨɛɪɟ”; 
74 - 81 ɛɚɥɿɜ    (ɋ)  „ɞɨɛɪɟ”; 
64 - 73 ɛɚɥɿɜ    (D)  „ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ”; 
60 - 63 ɛɚɥɿɜ    (ȿ)  „ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ”; 
35 - 59 ɛɚɥɿɜ   (FX) 

 „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ; 

34 ɛɚɥɢ ɿ ɦɟɧɲɟ (F) 
 „ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ” ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ 
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2. ɁɆȱɋТ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ ТА ɊȿКɈɆȿɇȾАɐȱȲ ȾɈ 
ȼɂȼɑȿɇɇə ɈКɊȿɆɂɏ ɊɈɁȾȱɅȱȼ ɁɆȱɋТɈȼɂɏ 

ɆɈȾɍɅȱȼ 
2.1. ɁɆȱɋТɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 1.  ȼɇɍТɊȱɒɇȱɃ ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾ 

 

Тɟɦɚ 1. ȼɧɭɬрішɧіɣ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞ  
[1, ɫ.4-19; 2, ɫ.4-79; 3, ɫ.120-176] 

 

Мɟɬɨɞɢчɧі ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰіʀ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩі ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧя іɡ  
ɞɢɫɰɢɩɥіɧɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧі ɭɫɜіɞɨɦɢɬɢ ɪɨɥь ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨʀ ɦіɫьɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬіɜ, ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɡɚɜɞɚɧɧя і ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ 
ɬɟɯɧіɤɢ; ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɡɧɚɬɢ 
ɮɚɤɬɨɪɢ, яɤі ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛіɪ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɛɭɞɢɧɤіɜ; ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь іɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ 
ɧɚɞіɣɧɨɫɬі ɬɚ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɫɬі ɫɢɫɬɟɦ. ɉіɫɥя ɰьɨɝɨ, ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧі 
ɜɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɜɱɢɬɢɫь 
ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɱɢɬɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ ɡ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥь і 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɪɨɡіɛɪɚɬɢɫь, яɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɬɪіɛɧі ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ; ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 
ɬɪɭɛɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɡ'єɞɧɚɧɧя ɬɚ ɤɪіɩɥɟɧɧя; ɡɧɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥь. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥіɞ ɩɪɢɞіɥɢɬɢ ɬɚɤɢɦ ɩɢɬɚɧɧяɦ: ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɚ   ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰія  ɫɢɫɬɟɦ; 
ɡɚɯɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ  ɲɭɦɨɦ; ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱі ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ, 

ɲɥяɯɢ ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.   
 

1.1. Ɂɚɝɚльɧі ɩɨлɨɠɟɧɧя. ɋиɫɬɟɦи ɬɚ ɫхɟɦи ɜɧɭɬрішɧіх 
ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞіɜ [2, ɫ.4-6]; [3, ɫ.120-125] 

 

Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ - ɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, яɤі ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ ɜіɞ 
ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɜɫіɯ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя і ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ. ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɨɜɢɧɧі ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɜɨɞɨɸ 
ɡɚɞɚɧɨʀ яɤɨɫɬі, ɜ ɩɨɬɪіɛɧіɣ ɤіɥьɤɨɫɬі і ɩіɞ ɧɟɨɛɯіɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ. əɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɥɢɲɟ ɜ ɬɢɯ ɛɭɞіɜɥяɯ 
ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, яɤі ɩіɞɤɥɸɱɟɧі ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨʀ ɚɛɨ ɦіɫɰɟɜɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. 
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Дɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɜіɞɧɨɫяɬь: ɜɜіɞ, ɜɨɞɨɦіɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ, ɪɨɡɜіɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
(ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɥіɧіʀ, ɫɬɨяɤɢ, ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɞɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ і 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя), ɚɪɦɚɬɭɪɚ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ і 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ, ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧі ɧɚɫɨɫɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɬɚ 
іɧɲɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞіɥяɸɬь ɡɚ: ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧяɦ 
(ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі, ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі, ɜɢɪɨɛɧɢɱі - ɪɢɫ.1); ɫɮɟɪɨɸ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя (ɪɨɡɞіɥьɧі ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧі); ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫя (ɯɨɥɨɞɧі ɬɚ ɝɚɪяɱі); ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧяɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɜɨɞɢ (ɩɪяɦɨɬɨɱɧі, ɡɜɨɪɨɬɧі ɬɚ ɡ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧяɦ ɜɨɞɢ).  

 

 

 

 

 

 
Ɋиɫ. 1. ɋиɫɬɟɦи ɜɧɭɬрішɧіх 

ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞіɜ: 
 ВɈ - ɡɚɝɚɥьɧɚ; 
 В1 - ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɚ; 
 В2 - ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɚ; 
 В3 - ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ; 
 В10 - ɩɨɥɢɜɚɥьɧɚ; 
 Т3 - ɝɚɪяɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 

 

 

Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɞɥя 
ɩɢɬɬя, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ʀɠі ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ. Вɨɞɚ ɜ ɰіɣ ɫɢɫɬɟɦі ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі. Вɢɪɨɛɧɢɱі 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɰіɥі. Вɢɦɨɝɢ ɞɨ яɤɨɫɬі 
ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Вɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫь ɡ ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь 
ɜɨɞɭ ɪіɡɧɨʀ яɤɨɫɬі. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɩɨɠɟɠі ɚɛɨ ɥɨɤɚɥіɡɚɰіʀ ɜɨɝɧɸ. Вɨɞɚ ɜ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ і ɧɟ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі. 
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Вɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɜ ɤɨɠɧіɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧіɣ 
ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɫɯɟɦɨɸ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɋɯɟɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɢɦɢ (ɜɜіɞ – ɜɨɞɨɦіɪ – 
ɦɟɪɟɠɚ - ɚɪɦɚɬɭɪɚ, (ɪɢɫ. 2,ɚ), ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɬɚ ɧɚɩіɪɧɢɦɢ ɛɚɤɚɦɢ, ɡ 
ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɬɚ іɧɲɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 2,ɛ-ɝ).. Зɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧяɦ 
ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɥіɧіɣ ɪɨɡɪіɡɧяɸɬь ɫɯɟɦɢ: ɬɭɩɢɤɨɜі, ɤіɥьɰɟɜі, 
ɤɨɦɛіɧɨɜɚɧі, ɡ ɧɢɠɧіɦ і ɜɟɪɯɧіɦ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧяɦ ɬɪɭɛ, ɡɨɧɧі (ɪɢɫ. 2,ɞ-ɟ). 

Вɢɛіɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞіɜɥі, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɯ, 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɬɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɪɟɠɢɦɭ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ. ɉɪɨɫɬі ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫя ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɬɢɫɤ ɜ 
ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɦɟɪɟɠі ɡɚɜɠɞɢ ɛіɥьɲɢɣ ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɞɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɋɯɟɦɭ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɛɚɤɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɭ ɬɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɬɢɫɤ ɜ ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɦɟɪɟɠі ɦɟɧɲɢɣ ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɥɢɲɟ 
ɩɪɨɬяɝɨɦ ɞɟɤіɥьɤɨɯ ɝɨɞɢɧ. В ɩɟɪіɨɞ ɩіɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɡɨɜɧіɲɧіɣ 
ɦɟɪɟɠі ɜɨɞɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫя ɜ ɛɚɰі і ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɧɢɠɱɟ 
ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧя ɜɟɪɯɧіɯ ɩɨɜɟɪɯіɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя іɡ ɛɚɤɭ. 

 
Ɋиɫ. 2. ɋхɟɦи ɫиɫɬɟɦ ɜɧɭɬрішɧіх ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞіɜ: 

ɚ - ɩɪɨɫɬɚ; ɛ - ɡ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɛɚɤɚɦɢ; ɜ - ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ ɞɥя ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɬɢɫɤɭ; 
ɝ - ɡ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɛɚɤɚɦɢ і ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ ɞɥя ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɬɢɫɤɭ; ɞ, ɟ - ɡɨɧɧі: 1 - 
ɜɜіɞ; 2 - ɜɨɞɨɦіɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ; 3 - ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɬɢɫɤɭ; 4 - 

ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɛɚɤ; 5 - ɤɜɚɪɬɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 6 - ɜɧɭɬɪіɲɧя ɦɟɪɟɠɚ; 7 - 

ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
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1. 2. Ɉɫɧɨɜɧі ɟлɟɦɟɧɬи ɬɚ ɨɛлɚɞɧɚɧɧя ɜɧɭɬрішɧіх  
ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧих ɦɟрɟɠ [2, ɫ.7-17, 30-44; 3, ɫ.125-140] 

 

Мɚɬɟɪіɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧіх ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ.  Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі є ɬɪɭɛɢ. Вɨɧɢ 
ɩɨɜɢɧɧі ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɡɚɞɚɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ 
ɞɨ ɤɚɩіɬɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɦɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɨɩіɪ, 
ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɦɚɫɭ і ɜɚɪɬіɫɬь, ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ яɤіɫɬь ɜɨɞɢ. Дɥя ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɬɚɥɟɜі, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі, 
ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜі, ɱɚɜɭɧɧі, ɦіɞɧі, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧі ɬɚ ɫɤɥяɧі ɬɪɭɛɢ. 
Вɢɛіɪ ɬɢɩɭ ɬɚ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ ɬɪɭɛ ɞɥя ɤɨɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜɢɦɨɝ ɞɨ яɤɨɫɬі ɜɨɞɢ, ʀʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɢɫɤɭ ɬɚ іɧɲɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ. 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɧɚɣɛіɥьɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧя ɞɥя ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя 
ɦɟɪɟɠ ɡɚɜɞяɤɢ ɜɟɥɢɤіɣ ɦіɰɧɨɫɬі, ɧɟɜɟɥɢɤіɣ ɜɚɪɬɨɫɬі, ɩɪɨɫɬɨɬі 
ɦɨɧɬɚɠɭ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬі ɡɝɢɧɚɧɧя ɬɚ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧя. ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ 
(ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ) ɬɪɭɛɢ ɭ ɩɨɪіɜɧяɧɧі ɡі ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɦɚɸɬь ɪяɞ 
ɩɟɪɟɜɚɝ: ɦɟɧɲɭ ɜɚɝɭ, ʀɯ ɩɪɨɫɬіɲɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ, ɥɟɝɤɨ і ɲɜɢɞɤɨ 
ɦɨɧɬɭɜɚɬɢ. ɉɨɥіɦɟɪɢ ɜіɞɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨ-, ɝіɞɪɨ-, ɡɜɭɤɨ- 

і ɬɟɩɥɨіɡɨɥяɰіɣɧіɫɬɸ. ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛɢ ɫɬіɣɤі ɞɨ ɤɨɪɨɡіʀ, ɜ ɧɢɯ ɧɟ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫя ɣ ɧɟ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬьɫя ɧіяɤі ɜіɞɤɥɚɞɟɧɧя: ɚɧі ɜɚɩɧяɧі, ɚɧі 
ɤɪɟɦɧієɜі, ɚɧі ɛɭɞь-яɤɢɯ іɧɲі ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ɍ ɩɨɪіɜɧяɧɧі ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɨ 
ɦɟɧɲɭ ɦɟɯɚɧіɱɧɭ ɦіɰɧіɫɬь, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧяɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɬɚ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɥіɧіɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧя, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥя ɤɨɦɩɟɧɫɚɰіʀ ɬɟɪɦіɱɧɢɯ ɜɢɞɨɜɠɟɧь. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, 
ɩɨɥіɦɟɪɢ ɪɭɣɧɭɸɬьɫя ɚɛɨ ɜɬɪɚɱɚɸɬь ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɜɨʀɯ ɭɧіɤɚɥьɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜіɞ ɭɥьɬɪɚɮіɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɩɪɨɦіɧɟɧɧя. ɐі ɧɟɞɨɥіɤɢ 
ɨɛɦɟɠɭɸɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ і ɬɨɦɭ ʀɯ ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥя ɜіɞɩɨɜіɞɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ. Ɋіɡɧɨɜɢɞɨɦ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ є ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜі 
(ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜі) ɬɪɭɛɢ, ɜ яɤɢɯ ɩɨєɞɧɚɧі ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ.  

Ɇɿɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞяɬь ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɞɥя 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя і ɨɩɚɥɟɧɧя. Ɇіɞь 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫя ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧɨɸ ɞɨɜɝɨɜіɱɧіɫɬɸ, ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ 
ɚɧɬɢɤɨɪɨɡіɣɧɭ ɫɬіɣɤіɫɬь, ɜɢɬɪɢɦɭє ɜɢɫɨɤі ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɢɡьɤі 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɧɟ ɫɬɚɪіє і ɧɟ ɤɪɢɲɢɬьɫя, ɦɚє ɦіɧіɦɚɥьɧɢɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ 
ɥіɧіɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧя, є ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨ ɱɢɫɬɨɸ, ɦɚє ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧі 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬі і ɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɥя ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

Чɚɜɭɧɧɿ ɬɚ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɧɚɩіɪɧі ɬɪɭɛɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥя ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɜ ɡɟɦɥі.  

Тɪɭɛɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɭ ɜɢɝɥяɞі ɩɪяɦɢɯ ɜіɞɪіɡɤіɜ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2-12 ɦ. Дɥя ɡ’єɞɧɚɧɧя ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɪɭɛ ɜ єɞɢɧі ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧі 
ɦɟɪɟɠі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤі ɨɫɧɨɜɧі ɜɢɞɢ ɡ’єɞɧɚɧь: 
ɡɜɚɪɧɟ; ɦɟɯɚɧіɱɧɟ (ɡɚɬɢɫɤɧɟ, ɪɨɡɬɪɭɛɧɟ, ɮɥɚɧɰɟɜɟ, ɪіɡьɛɨɜɟ); 
ɤɥɟɣɨɜɟ. ɉɪɚɜɢɥьɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɡ’єɞɧɚɧь є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɧɬɚɠɭ, яɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɞіɣɧɟ ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧя 

ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі. Ɇіɫɰя 
ɡ’єɞɧɚɧь ɬɪɭɛ ɬɚ ɫɬɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧі 
ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦɢ ɠ ɦіɰɧɢɦɢ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ і ɞɨɜɝɨɜіɱɧɢɦɢ, яɤ 
і ɫɚɦі ɬɪɭɛɢ. З’єɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɟɪɨɡɛіɪ-
ɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɞɥя ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɬɪɭɛ 
ɩіɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦіɫɰяɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɚɸɬьɫя ɪɨɡɛіɪɧі ɡ’єɞɧɚɧɧя. 

Аɪɦɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɞіɥяɸɬь ɧɚ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜіɞɧɭ і ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɭ. Тɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜіɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬь ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧіɣ ɦɟɪɟɠі 
ɞɥя ɭɩɪɚɜɥіɧɧя ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 
Вɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɪɟɝɭɥɸє 
ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 
əɤіɫɬь і ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɢɦɢ, ɧіɠ ɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɧɚ яɤɢɯ ɜɨɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫя. 

 

Ɋиɫ. 3. Ɂɚɩірɧɚ ɚрɦɚɬɭрɚ: 
ɚ - ɜɟɧɬɢɥь; ɛ - ɫɯɟɦɚ ɩɪяɦɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥя; ɜ 

- ɫɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥя "Кɨɫɜɚ"; ɝ - ɡɚɫɭɜɤɚ; ɞ - 

ɫɯɟɦɚ ɡɚɫɭɜɤɢ;  ɟ - ɤɪɚɧ ɤɨɪɤɨɜɢɣ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ; ɠ - ɫɯɟɦɚ ɤɨɪɤɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ; ɡ 

– ɤɪɚɧ ɤɨɪɤɨɜɢɣ ɤɭɥьɨɜɢɣ; ɿ – ɫɯɟɦɚ 
ɤɭɥьɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

ɡ і
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В ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧі ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɨɞɭ. 
ɇɚ ɤɨɪɩɭɫі ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɩɨяɜɚ ɫɬіɤɚɸɱɢɯ ɤɪɚɩɟɥь ɜɨɞɢ. Діɚɦɟɬɪɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɩɨɜɢɧɧі ɦɚɬɢ ɬі ɠ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞіɜ, ɳɨ і ɬɪɭɛɢ 
ɞɥя ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧя.  

Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɞіɥяєɬьɫя ɧɚ 
ɡɚɩіɪɧɭ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ, ɡɚɩɨɛіɠɧɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦіɪɧɭ.  

Зɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɩɨɬіɤ ɪіɞɢɧɢ і ɜіɞɤɥɸɱɚє ɨɤɪɟɦі 
ɞіɥяɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥя ɨɝɥяɞɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɪɢɫ.3). ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫя ɡɚɩіɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɡ 
ɫіɪɨɝɨ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɫɬɚɥі, ɛɪɨɧɡɢ ɬɚ ɥɚɬɭɧі. ɍɳіɥьɧɸɸɱі 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɫіɞɥɚ, ɤɥɚɩɚɧɢ) ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɡ ɥɚɬɭɧі, ɛɪɨɧɡɢ, ɝɭɦɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɤɨɪɨɡіɣɧɭ ɫɬіɣɤіɫɬь ɬɚ ɞɨɜɝɨɜіɱɧіɫɬь. 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩіɞɬɪɢɦɭє ɧɚ ɦɟɪɟɠі ɜɢɬɪɚɬɢ ɚɛɨ ɬɢɫɤ ɧɚ 
ɪіɜɧі, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɦɟɪɟɠі ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦі. Дɨ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜіɞɧɨɫяɬь ɪɟɝɭɥяɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ. В яɤɨɫɬі 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɩіɪɧі ɜɟɧɬɢɥі ɬɚ ɞіɚɮɪɚɝɦɢ.  

Зɚɩɨɛɿɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɡɚɯɢɳɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɜіɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɩɪɢ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧі ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɪіɞɢɧɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫя, 
ɧɚɞ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ. Дɨ ɡɚɩɨɛіɠɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜіɞɧɨɫяɬь 
ɡɚɩɨɛіɠɧі ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧі ɤɥɚɩɚɧɢ. Зɚɩɨɛіɠɧі ɤɥɚɩɚɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 
ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɜɨɞɭ ɡ ɬɪɭɛ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪіɜ ɩɪɢ ɩɨяɜі ɬɢɫɤɭ ɛіɥьɲɨɝɨ, ɧіɠ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧі ɬɢɫɤɭ ɜɨɧɢ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬьɫя. Зɜɨɪɨɬɧі 
ɤɥɚɩɚɧɢ ɡɚɩɨɛіɝɚɸɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪяɦɤɭ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰі 
ɧɚɫɨɫіɜ ɱɢ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧі ɬɢɫɤɭ ɜ ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɦɟɪɟɠі ɧɢɠɱɟ, ɧіɠ ɭ 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɫɢɫɬɟɦі ɡ ɛɚɤɚɦɢ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥя ɜіɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ іɡ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
Вɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɪɭɱɧɨɸ і ɧɚɞіɣɧɨɸ ɜ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧі, 
ɞɨɜɝɨɜіɱɧɨɸ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɥɚɜɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬя ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɛɟɡ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɯ ɭɞɚɪіɜ, ɦɚɬɢ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɣ 
ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɜɢɝɥяɞ, ɩɨɬɪіɛɧі ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
Дɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜіɞɧɨɫяɬь: ɤɪɚɧɢ, ɡɦіɲɭɜɚɱі ɬɚ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜі ɤɥɚɩɚɧɢ. Ɋɨɡɪіɡɧяɸɬь ɤɪɚɧɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі, ɬɭɚɥɟɬɧі, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧі, ɩіɫɭɚɪɧі, ɡɦɢɜɧі ɬɚ ɩɨɠɟɠɧі (ɪɢɫ.4). Вɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɤɪɚɧɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɛіɥя ɪɚɤɨɜɢɧ, ɦɢɣɨɤ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; 
ɬɭɚɥɟɬɧі - ɡ ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɪɭɤɨɦɢɣɧɢɤɚɦɢ; ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧі - ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪіяɯ; ɩіɫɭɚɪɧі - ɭ ɜɟɪɯɧіɣ ɱɚɫɬɢɧі ɩіɫɭɚɪіɜ; ɡɥɢɜɧі – 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥя ɩɪɨɦɢɜɚɧɧя ɭɧіɬɚɡіɜ; ɩɨɠɟɠɧі - ɞɥя ɜіɞɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɩɨɠɟɠі. ɉɨɩɥɚɜɤɨɜі ɤɥɚɩɚɧɢ (ɪɢɫ.5) ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɡɥɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤɚɯ і ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧɢɯ ɛɚɤɚɯ. 
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Ɋиɫ. 4. Крɚɧи: 
ɚ - ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɣ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ; ɛ - ɬɭɚɥɟɬɧɢɣ; ɜ - ɩіɫɭɚɪɧɢɣ; ɝ – ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɣ 

ɤɨɪɤɨɜɢɣ;  ɞ - ɡɦɢɜɧɢɣ; ɠ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ 
 

 
 

Ɋиɫ. 5. ɉɨɩлɚɜɤɨɜиɣ ɤлɚɩɚɧ: 
1 - ɤɨɪɩɭɫ; 2 - ɫіɞɥɨ; 3 - ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 4 - ɩɨɪɲɟɧь; 5 - ɜіɫь; 6 - ɜɚɠіɥь; 7 – ɩɨɩɥɚɜɨɤ  

 

Зɦіɲɭɜɚɱі ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɡ ɩіɞɜɟɞɟɧɧяɦɢ ɝɚɪяɱɨʀ і ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɬіɧɧɨɝɨ, ɧɚɫɬіɥьɧɨɝɨ і ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɩіɜ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɢɥɚɞɭ, 
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ɡ яɤɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɦіɲɭɜɚɱ, ɪɨɡɪіɡɧяɸɬь ɡɦіɲɭɜɚɱі ɞɥя ɜɚɧɧ, 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤіɜ, ɦɢɣɨɤ, ɞɭɲіɜ, ɛіɞɟ ɬɨɳɨ (ɪɢɫ.6). 

 

 
 

Ɋиɫ. 6. Ɂɦішɭɜɚɱі: 
ɚ - ɧɚɫɬіɥьɧɢɣ ɡ ɧɢɠɧьɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɡɦіɲɭɜɚɧɧя; ɛ - ɧɚɫɬіɧɧɢɣ; ɜ, ɝ, ɞ - ɰɟɧɬɪɚɥьɧі; ɟ 

- ɞɥя ɞɭɲɚ; ɠ - ɞɥя ɛіɞɟ: 1 - ɜɟɧɬɢɥьɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ; 2 - ɜɢɥɢɜ; 3 - ɚɟɪɚɬɨɪ; 4 - ɤɨɪɩɭɫ; 5 - 
ɬɪіɣɧɢɤ; 6 - ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ; 7 - ɛɨɪɬ ɩɪɢɥɚɞɭ 

 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥя ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ і ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤіɜ ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɨɛɥіɤ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. В ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ 
ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩіɫɥя ɡɚɩіɪɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥя ɧɚ 
ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɜіɞ ɫɬɨяɤɚ. 
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Ɋиɫ. 7. ɋхɟɦɚ ɤрильɱɚɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨліɱильɧиɤɚ: 

1 - ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ; 3 – ɥіɱɢɥьɧɢɣ ɦɟɯɚɧіɡɦ; 4 – ɤɪɢɥьɱɚɬɤɚ 
 

Вɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ (ɜɨɞɨɦіɪɢ) ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɦіɪɸɜɚɧɧя ɩɨɞіɥяɸɬь 
ɧɚ 5 ɤɚɬɟɝɨɪіɣ: ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢɱɧі, ɞɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧі, ɜɢɯɪɨɜі, 
ɭɥьɬɪɚɡɜɭɤɨɜі ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧіɬɧі.  В ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ 
ɞɥя ɜɪɚɯɭɜɚɧɧя ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞɢ, яɤɭ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬь ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ, ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɟɯɚɯ і ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 
ɤɪɢɥьɱɚɫɬі ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ (ɪɢɫ.7) ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɭ ɜɢɝɥяɞі 
ɤɪɢɥьɱɚɬɤɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɸ ɜіɫɫɸ.  

Вɢɦіɪɸɜɚɧɧя ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ  
ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ, яɤі ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɭ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɧɚ ɜɟɫь ɛɭɞɢɧɨɤ ɜɨɞɨɦіɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɚɛɨ ɜ ɦіɫɰяɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɧɚɫɨɫіɜ. 

 

1.3. Ɋɨɡрɚхɭɧɨɤ ɜɧɭɬрішɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞɭ 
 [2  ɫ.33-43, 69-71;  4, ɫ. 17-28, 113-135] 

 

 Оɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɬɚ ɝіɞɪɚɜɥічɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі 

 

Вɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɨɦіɪɧі ɜɭɡɥɢ. Вɜіɞ - ɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, яɤɢɣ ɡ’єɞɧɭє 
ɡɨɜɧіɲɧɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɜɨɞɨɦіɪɧɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɞɥя ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɜɜɨɞіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɬɚɥɟɜі (Д ≤ 50 
ɦɦ), ɱɚɜɭɧɧі (Д = 65-300 ɦɦ) і ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛɢ, яɤі ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɡ 
ɩɨɯɢɥɨɦ 0,003-0,005 ɞɨ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɦɟɪɟɠ.. 

ɍ ɦіɫɰяɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɜɨɞɭ ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰієɸ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь яɤ ɦіɧіɦɭɦ ɧɚ 0,4 ɦ ɜɢɳɟ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɡɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɜɜɨɞіɜ ɧɢɠɱɟ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɜɜіɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡі ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, 
ɪɨɡɦіɳɟɧɢɯ ɭ ɮɭɬɥяɪі. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜіɞɞɚɥь ɜіɞ ɫɬіɧɨɤ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛ ɞɨ ɤіɧɰя ɮɭɬɥяɪɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ, ɧіɠ 5 ɦ ɜ ɤɨɠɟɧ ɛіɤ 
ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ і 10 ɦ - ɭ ɮіɥьɬɪɭɸɱɢɯ, ɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰія ɧɚ ɞіɥяɧɰі 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫя ɬɚɤɨɠ іɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɦɭ 
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ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ іɧɲɢɯ ɩіɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧіɤɚɰіɣ ɜіɞɫɬɚɧь 
ɭ ɩɥɚɧі ɦіɠ ɜɜɨɞɨɦ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ і ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 1,5 ɦ ɩɪɢ ɞіɚɦɟɬɪі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 200 
ɦɦ ɜɤɥɸɱɧɨ і ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 5 ɦ ɜіɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Кіɥьɤіɫɬь ɜɜɨɞіɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜіɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ 
ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɨɞɢɧ ɜɜіɞ, яɤɢɣ ɤɪɚɳɟ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɬіɣ ɱɚɫɬɢɧі ɛɭɞɢɧɤɭ, ɞɟ ɪɨɡɦіɳɟɧɚ ɧɚɣɛіɥьɲɚ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. Вɜіɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ яɤɨɦɨɝɚ 
ɤɨɪɨɬɲɢɦ і ɩіɞɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ іɡ ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠі ɩіɞ ɩɪяɦɢɦ 
ɤɭɬɨɦ. ɉɟɪɟɬɢɧ ɜɜɨɞɭ ɡі ɫɬіɧɚɦɢ ɩіɞɜɚɥɭ ɫɥіɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɫɭɯɢɯ 
ґɪɭɧɬɚɯ іɡ ɡɚɡɨɪɨɦ 0,2 ɦ ɦіɠ ɬɪɭɛɚɦɢ і ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіяɦɢ. 
Зɚɡɨɪ ɡɚɩɨɜɧɸєɬьɫя ɜɨɞɨ- і ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪіɚɥɚɦɢ, ɚ ɜ ɦɨɤɪɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɭ ɡɚɡɨɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɫɚɥьɧɢɤɢ. 
əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜіɞ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜіɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɫɬіɧɢ ɩіɞɜɚɥɭ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜ ɦɟɬɚɥɟɜіɣ ɝіɥьɡі.  

Вɜіɞ ɡɚɤіɧɱɭєɬьɫя ɜɨɞɨɦіɪɧɢɦ ɜɭɡɥɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
яɤɨɝɨ є ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤ. Зɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧяɦɢ ɋɇɢɉ 2.04.01-85 

ɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ: - ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɢ; - ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя; - ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ; - ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɞɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɭɩɪɚɜɥіɧɫьɤɢɯ 
ɩɪɢɦіɳɟɧь, ɮіɧɚɧɫɨɜɚ ɞіяɥьɧіɫɬь яɤɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɚ ɜіɞ ɜɥɚɫɧɢɤɚ 
ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Вɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɨɛɜіɞɧɭ ɥіɧіɸ ɚɛɨ ɛɭɬɢ ɛɟɡ ɧɟʀ. 
Ɉɛɜіɞɧɚ ɥіɧія ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɚ ɡɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɨɞɧɨɝɨ ɜɜɨɞɭ 
ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ, яɤɳɨ ɜɨɞɨɦіɪɢ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧі ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɩɨɠɟɠі. Зɚɫɭɜɤɚ ɧɚ ɨɛɜіɞɧіɣ ɥіɧіʀ ɡɚɤɪɢɬɚ і ɨɩɥɨɦɛɨɜɚɧɚ. ɉɟɪɟɞ 
ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɨɦ ɩіɫɥя ɡɚɩіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɮіɥьɬɪ, яɤɢɣ ɡɚɬɪɢɦɭє ɬɜɟɪɞі ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɦіɫɬяɬьɫя ɭ ɜɨɞі. 
Вɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɧɚ ɜɟɫь ɛɭɞɢɧɨɤ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь  ɩɨɛɥɢɡɭ 
ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ ɫɬіɧɢ ɜ ɬɟɩɥɨɦɭ і ɫɭɯɨɦɭ ɧɟɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɩɪɢɦіɳɟɧі. 
ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɜ ɩіɞɜɚɥɚɯ. Вɢɫɨɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɥіɱɢɥьɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя 0,3...1,0 ɦ ɜіɞ ɪіɜɧя ɱɢɫɬɨʀ 
ɩіɞɥɨɝɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜіɬɪя ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧі ɧɟ ɧɢɠɱɟ +50ɋ. В 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜɨɞɨɦіɪɢ ɧɚɡɨɜɧі 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ ɤɨɥɨɞяɡяɯ. В ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩіɫɥя ɡɚɩіɪɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥя ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɜіɞ ɫɬɨяɤɚ. В 
ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɜіɞɧɚ ɥіɧія ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫя.  

Діɚɦɟɬɪ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬь, ɜɢɯɨɞяɱɢ 
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іɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɩɟɪіɨɞ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя (ɞɨɛɭ, 
ɡɦіɧɭ), яɤі ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі (ɬɚɛɥ.8). 
Вɢɛɪɚɧɢɣ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤ ɧɚɥɟɠɢɬь ɩɟɪɟɜіɪɢɬɢ ɧɚ: 
ɚ)  ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі, ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɬɚ іɧɲі ɩɨɬɪɟɛɢ; ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɤɪɢɥьɱɚɫɬɢɯ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2,5 ɦ,  ɜ ɬɭɪɛіɧɧɢɯ – 1 ɦ; 

ɛ)  ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪіɲɧє ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя, ɩɪɢ яɤɨɦɭ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 
ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɦ. 
Вɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ 

(ɪɢɫ.8) ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
h S qв

2  , (1) 

ɞɟ S - ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚ (ɬɚɛɥ. 8), ɦ/(ɥ/ɫ)2
. 

Тɚɛɥɢɰя 8 

Тɟхɧіɱɧі хɚрɚɤɬɟриɫɬиɤи ɤрильɱɚɫɬих ɜɨɞɨліɱильɧиɤіɜ 
Діɚɦɟɬɪ 

ɭɦɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɭ ɥі-

ɱɢɥьɧɢɤɚ,ɦɦ 

Вɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ ɉɨɪіɝ 
ɱɭɬɥɢ-

ɜɨɫɬі, 
ɦ3/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥь
ɧɢɣ ɨɛ’єɦ 

ɜɨɞɢ 

ɡɚ ɞɨɛɭ, ɦ3
 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ- 

ɬɢɤɚ, 
ɦ/(ɥ/ɫ)2

 

ɦіɧі- 
ɦɚɥь

ɧі 

ȿɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰіɣɧі 
ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥьɧі 

Кɪɢɥьɱɚɫɬɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ȼɋКɆ (ȽɈɋɌ 6019-83) 

15 0,03 1,2 3 0,015 45  14,5          

20 0,05 2 5 0,025 70  5,18           

25 0,07 2,8 7 0,035 100  2,64        

32 0,1 4 10 0,05 140  1,30           

40 0,16 6,4 16 0,08 230  0,50        

50 0,3 12 30 0,15 450  0,143      

Кɪɢɥьɱɚɫɬɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ȼɋɌ - U (Ɍɍɍ 24597020.002 - 97) 

15 0,03 0,9 3 0,01 - - 

20 0,06 1,5 5 0,02 - - 

25 0,14 2,1 7 0,05 - - 

32 0,24 3,6 12 0,1 - - 

40 0,3 6 20 0,1 - - 
 

əɤɳɨ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɤɪɢɥьɱɚɫɬɨɦɭ ɚɛɨ ɬɭɪɛіɧɧɨɦɭ 

ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 25 % ɞɨɩɭɫɬɢɦɢх ɡɧɚɱɟɧь, 
ɧɟɨɛхіɞɧɨ ɩɟɪɟɜіɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚ 
ɦɟɧɲɨɝɨ ɤɚɥіɛɪɭ ɞɥɹ ɜɪɚхɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɢх ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Пɪɢ ɫɟɪɟɞɧіх 
ɜɢɬɪɚɬɚх ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɟɧɲɟ 0,1 ɦ3/ɝɨɞ ɜɨɞɨɦіɪɢ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ. 
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Ɋиɫ. 8.  ɇɨɦɨɝрɚɦи ɞля ɜиɡɧɚɱɟɧɧя ɜɬрɚɬ ɧɚɩɨрɭ ɭ ɤрильɱɚɫɬих 

ɜɨɞɨліɱильɧиɤɚх ȼɋТ - U (Тɍɍ 24597020.002 - 97) 
 

Вɧɭɬɪішɧя вɨɞɨɩɪɨвіɞɧа ɦɟɪɟɠа. ɉɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɜɢɛіɪ ɦіɫɰь 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬіɫɬь 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɫɢɫɬɟɦɢ і ɩɨɥɟɝɲɭє ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ. ɋɬɨяɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɨɜі 
ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɞɨ ɩɪɢɥɚɞіɜ і ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь 
ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɫɬіɧɚɦ. Ɇɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬь ɜɫі 
ɫɬɨяɤɢ і ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ. В ɦɟɪɟɠɚɯ ɡ ɧɢɠɧіɦ 
ɪɨɡɜɟɞɟɧɧяɦ ɦɚɝіɫɬɪɚɥі ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɜ ɩіɞɜɚɥɚɯ, ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ 
ɚɛɨ ɩіɞɩіɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. ɉɪɢ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧі ɦɚɝіɫɬɪɚɥɟɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ ɝɨɪɢɳі ɚɛɨ ɦіɠɮɟɪɦɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪі 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. Дɥя ɡɚɯɢɫɬɭ ɜіɞ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧя ɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰіʀ 
ɜɨɥɨɝɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɬɪɭɛɢ ɭɬɟɩɥɸɸɬь. З ɦɟɬɨɸ ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɦɚɝіɫɬɪɚɥі ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ 0,002-0,005 ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɜɨɞɭ ɚɛɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. В ɧɢɠɧіɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠі 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɤɪɚɧɢ ɚɛɨ ɬɪіɣɧɢɤɢ ɡ 
ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ). 

Вɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі ɫɬɨяɤɢ ɡɚ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɸ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɦіɫɰяɯ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɧɚɣɛіɥьɲɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬɨяɤіɜ і ɞɨɜɠɢɧɚ ɩіɞɜɟɞɟɧь ɞɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ ɛɭɥɢ ɦіɧіɦɚɥьɧɢɦɢ. Дɥя ɡɪɭɱɧɨɫɬі ɫɬɨяɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɩɨɪяɞ ɡ іɧɲɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɥя 
ɰьɨɝɨ ɫɩіɥьɧі ɨɬɜɨɪɢ ɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬяɯ, ɫɩіɥьɧі ɧіɲі ɬɚ ɲɚɯɬɢ (ɪɢɫ.9). 

Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɜіɞɤɪɢɬɟ 
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ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя - ɩɨ ɤɨɥɨɧɚɯ, ɮɟɪɦɚɯ, ɫɬіɧɚɯ ɬɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя 
- ɜ ɛɨɪɨɡɧɚɯ, ɤɚɧɚɥɚɯ, ɧіɲɚɯ, ɛɥɨɤɚɯ і ɩɚɧɟɥяɯ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɬɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɭ ɜɟɧɬɢɥяɰіɣɧɢɯ і ɞɢɦɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɡɚɛɨɪɨɧяєɬьɫя. 

 
Ɋиɫ. 9. Ɇɨɧɬɚɠɧɟ ɩɨлɨɠɟɧɧя ɫɬɨяɤіɜ ɩри ɩрихɨɜɚɧɨɦɭ (ɚ) ɬɚ  ɜіɞɤриɬɨɦɭ ( ɛ ) 

ɩрɨɤлɚɞɚɧɧі: 1 – ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɣ ɫɬɨяɤ;   2 – ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɣ ɫɬɨяɤ; 3 - ɝіɥьɡɚ; 
 4 – ɝɟɪɦɟɬɢɤ 

 

ɉіɞɜɟɞɟɧɧя ɜіɞ ɫɬɨяɤіɜ ɞɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɞɨɰіɥьɧɨ 
ɪɨɡɦіɳɭɜɚɬɢ ɩіɞ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬі 15-40 ɫɦ ɧɚɞ 
ɩіɞɥɨɝɨɸ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧі ɞіɥяɧɤɢ ɩіɞɜɟɞɟɧь ɡ’єɞɧɭɸɬьɫя 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, яɤɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫя ɡ ɤɨɠɧɢɦ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, яɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɨɫі ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧіɣ ɜɢɫɨɬі. 

Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɡɚɩіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɚɥɟɠɢɬь ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ: ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɜɨɞі; ɧɚ ɤіɥьɰɟɜіɣ 
ɦɟɪɟɠі ɞɥя ɜіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞіɥяɧɨɤ; ɛіɥя ɨɫɧɨɜɢ ɫɬɨяɤіɜ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨʀ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɦɟɪɟɠі ɜ 3-ɯ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ і ɜɢɳɟ; ɛіɥя ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɤɪɚɧіɜ 5 і ɛіɥьɲɟ; ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɜіɞ ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɨʀ ɥіɧіʀ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɜ ɤɨɠɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɱɢ ɧɨɦɟɪ ɝɨɬɟɥɸ; 
ɧɚ ɩіɞɜɟɞɟɧɧяɯ ɞɨ ɡɥɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤіɜ, ɡɥɢɜɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ і ɜɨɞɨɝɪіɣɧɢɯ 
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ɤɨɥɨɧɨɤ; ɩɟɪɟɞ ɡɨɜɧіɲɧіɦɢ ɩɨɥɢɜɚɥьɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ; ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя. Дɥя ɨɛɥіɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɜ ɤɨɠɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɨ ɩіɫɥя ɡɚɩіɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɛɭɞɭɸɬь 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, яɤɚ ɞɚє ɩɨɜɧɟ 
ɭяɜɥɟɧɧя ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɭ і є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɢ, яɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɨɞɚɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɜɢɞɢ і ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɧɨɪɦɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɜɨɞɢ ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя 
ɜɨɞɢ ɩɪɨɬяɝɨɦ ɞɨɛɢ. Тɢɫɤ (ɧɚɩіɪ ɜɨɞɢ) ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɟ ɩɨɞɚɜɚɧɧя ɜɨɞɢ ɜɫіɦ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. Дɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ 
ɧɚɣɧɟɫɩɪɢяɬɥɢɜіɲɢɣ ɪɟɠɢɦ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. ɉіɫɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɰɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɜɧɭɬɪіɲɧі ɦɟɪɟɠі ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя і ɩɪɨɜɨɞяɬь ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɬɪɭɛ ɬɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɦɟɪɟɠі ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩіɞɜɚɥɭ і ɩɨɜɟɪɯɚɯ. ɉɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɧɚ ɩɥɚɧі ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɦіɫɰя ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɫɬɨяɤіɜ і 
ɩіɞɜɟɞɟɧь ɞɨ ɩɪɢɥɚɞіɜ. Зɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧі ɫɬɨяɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫяɬь ɧɚ ɩɥɚɧ 
ɩіɞɜɚɥɭ (ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯіɜ ɱɢ ɩіɞɩіɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɜ) і ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɬɚɦ 
ɦіɫɰя ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɜɨɞɨɦіɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛ і ɡɚ 

ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɩɨɥɢɜɚɥьɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ. 
ɉіɫɥя ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ʀʀ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ, яɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє, ɳɨ: 
 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ ɪɨɡɦіɳɟɧі ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɥіɧіʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 

ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬьɫя ɬɚɤɨɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ; 
 ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɪɨɡɦіɳɟɧі ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɥіɧіʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 

ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬьɫя ɡ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ 45
0
 ɡɥіɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɛɟɡ 

ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь; 
 ɫɬɨяɤɢ і ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧі ɞіɥяɧɤɢ ɩіɞɜɨɞɨɤ ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɨɤɚɡɚɧі ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬьɫя 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɥіɧіяɦɢ. 

 Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɜ ɦɚɫɲɬɚɛі ɩɥɚɧіɜ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦ ɭɫіɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɡɚɩіɪɧɨʀ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ. ɐі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɩɪɢɣɧяɬɢɦɢ 
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ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ. Дɥя ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧіɣ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧіɣ ɫɯɟɦі ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɧɚɩɪяɦɨɤ (ɜіɞ ɜɜɨɞɭ ɞɨ ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɝɨ і ɧɚɣɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ). 

 

Вɢɡɧɚчɟɧɧя ɪɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɢх ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіх ɫɢɫɬɟɦɚх 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя. 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ і ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɨɜɢɧɧі 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɟɤɭɧɞɧі, ɝɨɞɢɧɧі ɬɚ ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜіɣ ɞіɥяɧɰі 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі, ɥ/М, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

05 qq  , (2) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ, яɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɋɇɢɉ 2.01.04-85 (ɬɚɛɥ.17 і 18 

ɞɚɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ), ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɢɥɚɞіɜ N, яɤі 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞіɥяɧɤɚ ɦɟɪɟɠі, і ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ʀɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ Ɋ; 

q0 - ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ, ɜіɞɧɟɫɟɧі ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɋɨɡɪіɡɧяɸɬь 
q0

t0t 
- ɡɚɝɚɥьɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɯɨɥɨɞɧɨʀ і ɝɚɪяɱɨʀ); q0

h 
- ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ; q0
c 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

 

ɋɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q0, ɥ/ɫ, ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ 
(ɩɪɢɥɚɞɨɦ), ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɋɇɢɉ 2.01.04-85 ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥя 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ і ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜ яɤɢɯ ɜіɞɫɭɬɧі 
ɜіɞɨɦɨɫɬі ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ і ɬɟɯɧіɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ: q0

t0t= 0,3 л/ɫ; q0
h 
= q0

c = 0,2 л/ɫ; 
Ƀɦɨɜіɪɧіɫɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ Pi ɞɥя 

ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

36000

,

Nq

Uq
P

uhr
 , (3) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ:  
q qhr hr hr0 005 0, ,  , (4) 

ɞɟ q0,hr - ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɥ/ɝɨɞ; hr - 

ɤɨɟɮіɰієɧɬ, яɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɋɇɢɉ 2.01.04-85 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɢɥɚɞіɜ N і ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ʀɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя Ɋhr. 

 

Ƀɦɨɜіɪɧіɫɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɫɚɧɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ: 
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P
P q

q
hr

hr

3600 0

0,

 . (5) 

Дɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь яɤ ɫɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɫіɦɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɚɧɧя. Дɨɛɨɜі 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ Qu, ɦ3/ɞɨɛɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɩɪɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɚɯ ɧɚɩіɪɧɢɯ і ɛɟɡɧɚɩіɪɧɢɯ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧі ɬɟɯɧіɤɨ-ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ: 

Q
q U

u

u i i,

1000
 , (6) 

Вɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥі (6) ɪіɡɧі ɞɨɛɨɜі ɧɨɪɦɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя (ɜ ɞɨɛɭ ɧɚɣɛіɥьɲɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя, ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɞɨɛɭ, ɡɚɝɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɚɛɨ 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜіɞɩɨɜіɞɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ. əɤɳɨ ɜ ɛɭɞіɜɥі ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞі ɬіɥьɤɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧі ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱі, 
ɬɨ ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Q
q U

u

u

1000
. (7) 

 

ɇɟɨɛхіɞɧі ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚх ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя 
і ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥя ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɬɢɫɤɭ 

 

 Тɢɫɤ (ɧɚɩіɪ ɜɨɞɢ) ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɟ ɩɨɞɚɜɚɧɧя ɜɨɞɢ ɜɫіɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 
Тɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɥя ɧɚɣɧɟɫɩɪɢяɬɥɢɜіɲɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɬɨɛɬɨ ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя. Зɚɝɚɥьɧɢɣ 
ɩɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ ɇɩɨɬр, ɦ, ɜ ɦіɫɰі 
ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя  ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ  ɦіɫьɤɨʀ ɦɟɪɟɠі ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩіɪ ɛіɥя 
ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ  ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɪɢɫ.10). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬьɫя ɜɫі ɨɩɨɪɢ ɧɚ ɜɜɨɞі ɬɚ ɜ ɦɟɪɟɠі. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

ɇɩɨɬр =  ɇgeom  +  Htot   +  Hf (8) 

ɞɟ ɇgeom  - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩіɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ, яɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя яɤ ɪіɡɧɢɰя 
ɜіɞɦіɬɨɤ ɧɚɣɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ і ɬɪɭɛɢ 
ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠі ɜ ɬɨɱɰі ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя, ɦ;   Htot  - ɜɬɪɚɬɢ  ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦі 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, яɤі ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɪɭɫі ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, 
ɩɨɜɨɪɨɬɢ, ɬɪіɣɧɢɤɢ, ɡɚɩіɪɧɭ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɬɚ 
іɧɲɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɦ;  ɇf – ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩіɪ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɦ. 
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Ɋиɫ. 10.  Ɋɨɡɩɨɞіл ɬиɫɤɭ ɜ ɫиɫɬɟɦі ɜɧɭɬрішɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя: 

1 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥіɧія; 2 – ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ; 3,4 – ɥіɱɢɥьɧɢɤɢ ɜɨɞɢ:  3 – ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɧɚ 
ɜɟɫь ɛɭɞɢɧɨɤ, 4 – ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɣ; 5 – ɦіɫьɤɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ 

 

Ɋɨɛɨɱɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫя ɬɚɤɢɣ ɧɟɨɛɯіɞɧɢɣ ɜіɥьɧɢɣ ɧɚɩіɪ 
ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ, ɩɪɢ яɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫя ɜɢɬіɤɚɧɧя іɡ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (q0). ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧі 
ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚɣɛіɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɭ іɡ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɥɚɞіɜ, яɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɧɚ ɧɚɣɜɢɳіɣ ɜіɞɦіɬɰі.  
Зɧɚɱɟɧɧя  ɪɨɛɨɱɢɯ  ɧɚɩɨɪіɜ   ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ  ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ 
ɋɇɢɉ 2.04.01-85. Ɋɨɛɨɱі ɧɚɩɨɪɢ ɩɟɪɟɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɜ 
ɚɛɨ ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ, яɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɭɩɪɚɜɥіɧɧя 
ɦіɫьɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɞɚє ɞɚɧі ɩɪɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɭ  ɇg  ɜ ɦіɫɰі, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɰɟɣ ɛɭɞɢɧɨɤ. 

Вɟɥɢɱɢɧɭ  ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ  ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя (Htot) 
ɡɧɚɯɨɞяɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

Htot  =  h   +  hл   =   hɞ   +   hɦ   +  hл  ,                         (9) 

ɞɟ h  -  ɜɬɪɚɬɢ  ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, яɤі ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɪɭɫі 
ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɢ, ɬɪіɣɧɢɤɢ, ɡɚɩіɪɧɭ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ( hɞ) ɬɚ ɦіɫɰɟɜі 
ɨɩɨɪɢ  ( hɦ);  hл  - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɥіɱɢɥьɧɢɤɚɯ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ 
ɧɚɩɪяɦɤɭ.    
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Вɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі (hɞ) ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɞіɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬі ɪɭɯɭ ɪіɞɢɧɢ, ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ 
ɪіɞɢɧɢ: 

li
g

V

d

l
h Ɍɞ

2

2

 (10) 

ɞɟ Ɍ  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɬɟɪɬя; l  - ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; d - ɞіɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; V -ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɪіɞɢɧɢ, ɦ/ɫ; і  - ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ 
(ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 1 ɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢ ɞɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ). 

 

Вɟɥɢɱɢɧɭ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ і ɜ іɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰяɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɞіɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

Вɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɦіɫɰɟɜі ɨɩɨɪɢ  (hɦ)  ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь яɤ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜіɞ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі, 
ɬɨɛɬɨ:  

     hɦ  = Кɦ    hɞ  = Кɦ    і   l ,                         (11) 

ɞɟ ɡɧɚɱɟɧɧя Кɦ ɫɥіɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ:  0,3 – ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ; 0,2 – ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ; 0,15 - ɜ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ; 0,1 - ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ. 
 

     Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ,  ɜɬɪɚɬɢ  ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, яɤі 
ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɪɭɫі ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɢ, ɬɪіɣɧɢɤɢ, 
ɡɚɩіɪɧɭ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

 h  =  і  l ( 1 + Кɦ  ).        (12) 

 

ɋɭɦɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ  ɞɚє ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪяɦɤɭ. Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɭ ɬɚɛɥɢɱɧіɣ ɮɨɪɦі (ɬɚɛɥ.9). В ɝɪɚɮɭ 1 
ɡɚɧɨɫяɬь ɧɨɦɟɪɢ ɞіɥяɧɨɤ ɜіɞ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɜɨɞɨɦіɪɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ (ɚɛɨ, яɤɳɨ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫя ɨɤɪɟɦɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɨɞɭ, ɬɨ ɞɨ 
ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠі). Зɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2,3) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠі і ɡɚɩɨɜɧɸєɦɨ ɝɪɚɮɢ 2-6. ɇɚ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧіɣ ɫɯɟɦі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜіɞɩɨɜіɞɧі ɞɨɜɠɢɧɢ ɞіɥяɧɨɤ і 
ɡɚɧɨɫяɬь ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧя ɜ ɝɪɚɮɭ 9. Зɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧіɣ ɞіɥяɧɰі 
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ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪяɦɤɭ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰяɦɢ ɞɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɢɪɚєɬьɫя ɞіɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ і 
ɩɢɬɨɦі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɟɪɬя. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ 
ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ 0,9-1,2 ɦ/ɫ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ – 3 ɦ/ɫ.  

Тɚɛɥɢɰя 9 

Ƚіɞрɚɜліɱɧиɣ рɨɡрɚхɭɧɨɤ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧɨʀ ɦɟрɟɠі 
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                                                                                                                Σɇ 
 

Ɉɛɱɢɫɥɢɜɲɢ ɡɚɝɚɥьɧі ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ 
ɧɚɩɪяɦɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ: 

ɇɩɨɬр = ɇgeom + hɜɜ + Σhɜл + Σɇ + Срɨɛ, ɦ, (13) 

ɞɟ ɇgeom - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩіɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ, яɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя яɤ ɪіɡɧɢɰя 
ɜіɞɦіɬɨɤ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ і ɬɪɭɛ ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ ɦɟɪɟɠі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ 
ɬɨɱɰі ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя, ɦ; hɜɜ - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɜɜɨɞі, яɤɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧі 
ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧі ɜɟɥɢɱɢɧɢ Σɇ, ɦ; Σhɜл - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚɯ 
(ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ і ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ: Σhɜл = hɜл.ɡɚɝ + hɜл.ɤɜ.), ɦ; hрɨɛ - ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩіɪ 
ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɧɟɨɛɯіɞɧɢɣ ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɣɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɬɚɛɥ. 20), ɦ. 
 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɇɩɨɬр ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɩɨɪіɜɧяɬɢ іɡ ɡɧɚɱɟɧɧяɦ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɇɝɚр. əɤɳɨ ɪіɡɧɢɰя 
ɦіɠ ɧɢɦɢ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 1 ɦ, ɬɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɡɚɞɨɜіɥьɧі, яɤɳɨ 
ɛіɥьɲɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɚɛɨ ɡɛіɥьɲɢɬɢ ɞіɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɧɚɣɧɚɜɚɧ-ɬɚɠɟɧіɲɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠі. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɇɩɨɬр ɛіɥьɲɟ 
ɇɝɚр  і, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛіɥьɲɟɧɧя  ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɞіɥяɧɨɤ ɦɟɪɟɠі ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɭɦɨɜɭ 
ɇɩɨɬр ɇɝɚр, ɬɨ ɫɥіɞ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩіɞɜɢɳɭɜɚɥьɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.  

ɉіɞɜɢɳɭɜɚɥьɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɭɬь ɫɤɥɚɞɚɬɢɫя ɡ ɧɚɫɨɫіɜ, 
ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧɢɯ ɛɚɤіɜ ɡ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɚɛɨ ɝіɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɞɥя ɠɢɬɥɨɜɢɯ і ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь 
ɬіɥьɤɢ ɧɚɫɨɫɢ, яɤі ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɭ ɩіɞɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɩіɞ 
ɩіɞ’ʀɡɞɚɦɢ ɚɛɨ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢяɦɤɚɯ ɡɨɜɧі ɛɭɞɢɧɤɭ. ɐі ɩɪɢɦіɳɟɧɧя 
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ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦɢ, ɬɟɩɥɢɦɢ і ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧіɠ 2,2 ɦ. ɇɟ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɨɫɢ (ɤɪіɦ ɩɨɠɟɠɧɢɯ) ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ 
ɩіɞ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ, ɞɢɬяɱɢɦɢ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɜɢɦɢ ɤіɦɧɚɬɚɦɢ ɜ 
ɞɢɬяɱɢɯ ɞɨɲɤіɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ, ɩіɞ ɤɥɚɫɚɦɢ ɡɚɝɚɥьɧɨɨɫɜіɬɧіɯ ɲɤіɥ, 
ɥіɤɚɪɧяɧɢɦɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɦɢ, ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɤіɦɧɚɬɚɦɢ ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ. В ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧяɦ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧіɜ 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɟɩіɞɟɦіɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɪɨɡɦіɳɟɧɧя 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɪяɞ ɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɦɢ, ɚɥɟ ɩɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɫɟɪɟɞɧіɣ   ɪіɜɟɧь  ɲɭɦɭ  ɜ  ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ  ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ   ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  55 ɞȻ ɜ ɞɟɧɧɢɣ ɱɚɫ і 45 ɞȻ – ɜ ɧіɱɧɢɣ. 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜіɞɰɟɧɬɪɨɜі ɧɚɫɨɫɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ, 
ɛɨ ɜɨɧɢ ɧɚɞіɣɧіɲі ɜ ɪɨɛɨɬі ɬɚ ɩɪɨɫɬіɲі ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ. ɇɚɫɨɫɢ 
ɩіɞ’єɞɧɭɸɬь ɞɨ ɦɟɪɟɠі ɩіɫɥя ɜɨɞɨɦіɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. ɇɚɫɨɫɧі ɚɝɪɟɝɚɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɢɳɟ ɩіɞɥɨɝɢ ɧɚ 20-30 ɫɦ, і 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɧɚɞіɣɧɨɸ ɡɜɭɤɨіɡɨɥяɰієɸ, яɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪіɜ ɩіɞ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɬɚ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ 
ɩɚɬɪɭɛɤіɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 0,8-1,2 ɦ (ɜіɛɪɨɜɫɬɚɜɤɢ) ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɨɦɭ ɬɚ 
ɧɚɩіɪɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɪɢɫ.11). Дɥя ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ 
ɡɜɭɤɨіɡɨɥяɰія ɧɟɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɚ. 

 
Ɋиɫ. 11. ɋхɟɦи ɜɫɬɚɧɨɜлɟɧɧя (ɚ) ɬɚ ɩɚрɚлɟльɧɨɝɨ рɨɡɬɚшɭɜɚɧɧя ɧɚɫɨɫіɜ (ɛ): 

 1 - ɧɚɫɨɫ; 2 - ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 3 - ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 4 – ɜіɛɪɨɜɫɬɚɜɤɢ; 
 5 - ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ; 6 - ɟɥɚɫɬɢɱɧі ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 7 – ɜɚɧɬɚɠ 

 

ɇɚ ɧɚɩіɪɧіɣ ɥіɧіʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɜɨɪɨɬɧіɣ 
ɤɥɚɩɚɧ, ɡɚɫɭɜɤɭ ɚɛɨ ɜɟɧɬɢɥь, ɦɚɧɨɦɟɬɪ, ɚ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧіɣ ɥіɧіʀ - 
ɬіɥьɤɢ ɡɚɫɭɜɤɭ ɚɛɨ ɜɟɧɬɢɥь. ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧі ɧɚɫɨɫіɜ ɞɨɰіɥьɧɨ 
ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɨɛɜіɞɧɭ ɥіɧіɸ ɡ ɡɚɫɭɜɤɨɸ і ɡɜɨɪɨɬɧіɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɜ 
ɨɛɯіɞ ɧɚɫɨɫіɜ. ɉɭɫɤ ɧɚɫɨɫіɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ, ɞɢɫɬɚɧɰіɣɧɢɦ 
ɚɛɨ ɪɭɱɧɢɦ. Зɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬь 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬіɜ.  
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ɇɚɫɨɫɢ ɫɥіɞ ɩіɞɛɢɪɚɬɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Q-H  i  Q- , яɤі 
ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɧɚɫɨɫіɜ. ɉɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ і ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɥіɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ: ɡɚ 
ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ 
ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; ɡɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɝіɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɤɚ і ɧɚɫɨɫіɜ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ 
ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

ɇɚɩіɪ ɧɚɫɨɫіɜ ɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɦ:  
ɇɧ = ɇɩɨɬр. - ɇɝɚр. + ɇɧ.ɭ. , (14) 

ɞɟ ɇɧ.ɭ. = 1,5...2,5 ɦ - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɧɚɫɨɫɧіɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰі; ɇɝɚр. – ɝɚɪɚɧɬɨɜɚ-

ɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɜɨɞɢ, ɦ; ɇɩɨɬр. -  ɩɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ. 
 

Ƚіɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɜ ɦɟɪɟɠі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɬɚ  
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɚ ɜіɞɦіɬɰі ɧɚɣɧɢɠɱɨɝɨ 

ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 45 ɦ. ɍ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ яɤɢɯ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɡɚ ɨɞɧɨɡɨɧɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɢɫɤ ɧɚ ɧɢɠɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі ɛіɥьɲɢɣ ɡɚ 45 ɦ, ɫɥіɞ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɨɧɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. 
 

1.4.  Ƚɚряɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя   
[1, ɫ.2-16; 2 , ɫ.84-177] 

 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ і ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɩɨɞɚɱі ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ яɤɨʀ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 500ɋ і ɧɟ ɜɢɳɟ 750ɋ. ɉɪɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧі 
ɝɚɪяɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜ ɡɦіɲɭɜɚɱɚɯ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɜ ɦіɫɰяɯ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ.  

Зɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧяɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɨɞіɥяɸɬь ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜі ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱі. ɐі ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя 
ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɬɨɞі, ɤɨɥɢ ɧɚ ɬɟɯɧіɱɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫя 
ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі ɚɛɨ, ɤɨɥɢ ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ ɧɟ ɡɦіɧɸєɬьɫя яɤіɫɬь ɜɨɞɢ. ɍ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя яɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬіɜ ɧɚ ɩɢɬɧɭ ɜɨɞɭ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ яɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɦіɫɰя ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɞіɥяɸɬь ɧɚ ɦіɫɰɟɜі і ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі.  

Міɫɰɟɜі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɜ яɤɢɯ 
ɧɚɝɪіɜɚɧɧя ɜɨɞɢ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɞɥя ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɚɛɨ ɝɪɭɩɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ. Вɨɞɚ іɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɨɞɚєɬьɫя ɭ 
ɦіɫɰɟɜɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ, ɜ яɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɝɚɡ, ɬɜɟɪɞɟ 
ɩɚɥɢɜɨ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝія ɬɨɳɨ. Зɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
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ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя і ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧя, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ɜɨɞɢ 
ɦɨɠɟ ɡɞіɣɫɧɸɜɚɬɢɫь ɜ ɲɜɢɞɤіɫɧɢɯ і єɦɧіɫɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚɯ.  

В ɦɚɥɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ іɧɤɨɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɩɨєɞɧɚɧɭ ɡ ɨɩɚɥɟɧɧяɦ (ɪɢɫ.12). В ɰɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɞɜɨɤɨɧɬɭɪɧі ɤɨɬɥɢ ɚɛɨ 
ɝɚɡɨɜі ɩɪɨɬɨɱɧі ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі, яɤі ɩɪɚɰɸɸɬь ɜ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
ɨɩɚɥɟɧɧя і ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. Тɚɤі ɤɨɬɥɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧі ɞɜɨɦɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɢɤɚɦɢ (ɨɞɢɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥя ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ɝɚɪяɱɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɨɩɚɥɟɧɧя, ɞɪɭɝɢɣ – ɞɥя ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя). 

 

 

Ɋиɫ. 12. ɋхɟɦɚ ɝɚряɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞɭ, ɩɨєɞɧɚɧɨɝɨ ɡ ɫиɫɬɟɦɨɸ ɨɩɚлɟɧɧя: 
1 – ɜɜіɞ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 2 – ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤ; 3 – ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; 4 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 5 – ɤɨɬɟɥ; 6 – ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜіɞ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ; 7 – ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 8 – ɩɨɞɚɜɚɥьɧɢɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜіɞ ɨɩɚ-

ɥɟɧɧя; 9 – ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜіɞ ɨɩɚɥɟɧɧя; 10 – ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧі ɩɪɢɥɚɞɢ; 11 –  

ɨɩɚɥɟɧɧя ɩіɞɥɨɝɢ 
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 Вɢɛіɪ ɤɨɬɟɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɩɨɬɪіɛɧɨ ɡɞіɣɫɧɸɜɚɬɢ, 
ґɪɭɧɬɭɸɱɢɫь ɧɚ ɩɨɬɪіɛɧіɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі, ɫɯɟɦі ɫɢɫɬɟɦɢ (ɨɤɪɟɦɟ 
ɝɚɪяɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɱɢ ɩɨєɞɧɚɧɟ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɨɩɚɥɟɧɧя), 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі ɤɨɬɥіɜ, ɜɢɞі ɩɚɥɢɜɚ, ɞɨɜɝɨɜіɱɧɨɫɬі, ɬɟɯɧіɱɧɢɯ і 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧі ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі – ɧɚɣɝіɝієɧіɱɧіɲі і ɧɚɣɛɟɡɩɟɱɧіɲі ɜ 
ɩɨɠɟɠɧɨɦɭ ɜіɞɧɨɲɟɧɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɒɢɪɨɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧя 
ɧɚɛɭɥɢ єɦɧіɫɧі ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚчі, яɤі ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɳɨ ɜɦіɳɭє ɛɚɤ ɧɚ 10-200 ɥ ɜɨɞɢ і ɛіɥьɲɟ, ɩɨɤɪɢɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨіɡɨɥяɰієɸ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪіɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ - ɬɟɧɭ, ɪɟɝɭɥяɬɨɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, яɤɢɣ 
ɜіɞɤɥɸɱɚє ɧɚɝɪіɜɚɱ ɭ ɪɚɡі ɞɨɫяɝɧɟɧɧя ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɩɨɞɚɱі ɯɨɥɨɞɧɨʀ і ɜіɞɛɨɪɭ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ. Тɟɩɥɨіɡɨɥяɰія 
і ɬɟɧɢ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɟɤɨɧɨɦіɱɧɭ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ. ɉɨɬɭɠɧіɫɬь ɬɟɧіɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 1,2-2,4 ɤВɬ 
ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɢ 220 В. Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɛɚɤ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɨɤɪɢɬɢɣ 
ɫɤɥɨɮɚяɧɫɨɦ, яɤɢɣ ɡɚɯɢɳɚє ɣɨɝɨ ɜіɞ ɨɤɢɫɧɟɧɧя ɬɚ ɤɨɪɨɡіʀ. 

Вɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ ɩɪɚɰɸє ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦі, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧя ɛɚɤɚ ɜɨɞɨɸ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɪіɜɧɟɦ і ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɨɞɢ, 
ɡɚɯɢɫɬ ɜіɞ ɡɚɤɢɩɚɧɧя. Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɡɚɞɚєɬьɫя ɜ іɧɬɟɪɜɚɥі ɜіɞ 26 
ɞɨ 78°ɋ. Ɇɨɞɟɥі ɪіɡɧɢɯ ɨɛ'єɦіɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɪіɡɧɭ іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬь 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ: ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі ɦіɫɬɤіɫɬɸ 10, 15 і 30 ɥ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɭɯɨɧɧі ɩɨɬɪɟɛɢ; 
80 і 100 ɥ - ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɧɧɭ і ɧɚ ɤɭɯɧɸ; 150 і 200 ɥ -       

ɩɨɞɚɱɭ і ɩɨɥɸɛɥяɸɬь ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫя ɝɚɪяɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ. 
Вɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚ ɫɬіɧі ɩɨɦɟɲɤɚɧɧя ɧɚɞ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɜ яɤɢɣ ɩɨɞɚєɬьɫя ɝɚɪяɱɚ ɜɨɞɚ. ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɬɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, яɤі ɧі ɜ ɱɨɦɭ ɫɨɛі ɧɟ ɜіɞɦɨɜɥяɸɬь  

Цɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡɚɜɞяɤɢ ʀɯ 
ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɫɬі, ɩɪɨɫɬɨɬі ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ і ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞіɜɥяɯ. Ȳɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɡɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ (Тȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧь 
ɬɨɳɨ). В ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɨɞɭ 
ɧɚɝɪіɜɚɸɬь ɞɥя ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɦіɫɰі і ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ʀʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ ɦіɫɰь ɜɢɬɪɚɱɚɧɧя. ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤіɥьɤіɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦі ɬɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɧɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɪɟɠɢɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя, ɬɢɩɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɞɥя ɧɚɝɪіɜɚɧɧя ɜɨɞɢ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɨɳɨ. Вɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɦɨɠɟ ɧɚɝɪіɜɚɬɢɫя ɡɚ 
ɜіɞɤɪɢɬɨɸ ɱɢ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɫɯɟɦɚɦɢ.  
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ɍ ɜіɞɤɪɢɬіɣ ɫхɟɦі ɝɚɪяɱɚ ɜɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚєɬьɫя ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі. Вɨɞɚ ɧɚɝɪіɜɚєɬьɫя ɜ ɤɨɬɥɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɯ ɤɨɬɟɥьɧяɯ ɚɛɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɧɢɤɚɯ Тȿɐ, і ɤɜɚɪɬɚɥьɧɨɸ 
ɦɟɪɟɠɟɸ ɩɨɞɚєɬьɫя ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɚɥɟɧɧя, ɚ ɪɨɡɩɨɞіɥьɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ - 
ɧɚ ɝɚɪяɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧі 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬь ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɭ ɜɨɞɭ ɜ ɤɨɬɥɢ ɞɥя ʀʀ 
ɩіɞіɝɪіɜɚɧɧя.  

В ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫхɟɦɚх ɬɟɩɥɨ ɜіɞ ɤɨɬɥіɜ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫя ɬɟɩɥɨɧɨɫіɸ 
(ɩɟɪɟɝɪіɬіɣ ɜɨɞі, ɩɚɪі ɬɨɳɨ), яɤɢɣ ɬɟɩɥɨɮіɤɚɰіɣɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ 
ɩɨɞɚєɬьɫя ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ. Вɨɞɚ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ, ɧɚɝɪіɜɚєɬьɫя і 
ɩɨɞɚєɬьɫя ɜ ɪɨɡɩɨɞіɥьɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɇɟɞɨɥіɤɨɦ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɫɯɟɦɢ є 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɤɜɚɪɬɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɰіɣ ɫɯɟɦі 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥя ɜɨɞɨɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɸɬь ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɩɨɬɭɠɧіɫɬь, ɚɞɠɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫіɣ ɧɟ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫя, ɚ ɩɨɜɧіɫɬɸ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫя ɜ ɤɨɬɟɥ ɭ ɬɨɣ 
ɱɚɫ, яɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɨɬɪɢɦɭє ɝɚɪяɱɭ ɜɨɞɭ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі ɡ ɦіɫьɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɤɨɬɥɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɩіɞ ɩɨɫɬіɣɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, 
яɤɢɣ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜіɞ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. 
Зɚɜɞяɤɢ ɰɢɦ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦ ɡɚɤɪɢɬі ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɡɞɨɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ. 

ɉɪɨɬɨчɧі ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚчі ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɬіɥьɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɬɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɦɢ ɛɭɞіɜɥяɦɢ.                   

Дɥя ɦɟɪɟɠ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɨɰɢɧɤɨɜɚɧі 
ɫɬɚɥɟɜі ɬɪɭɛɢ. Ɋіɞɲɟ – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі, ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜі ɬɚ ɦіɞɧі ɬɪɭɛɢ.  
Вɫі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɡɚ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧяɦ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɩіɞɜɟɞɟɧь і ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥя ɫɭɲіɧɧя 
ɪɭɲɧɢɤіɜ, ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɩɨɤɪɢɬі іɡɨɥяɰієɸ, ɬɨɜɳɢɧɚ і яɤіɫɬь яɤɨʀ ɦɚє 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ. 

 

1.5. Ɉɫɧɨɜи ɩрɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɫиɫɬɟɦ ɝɚряɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
[1, ɫ. 2-16; 2 , ɫ. 114-129, 152-172] 

 

ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɫі ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɡ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ȼɟɡ ɧɢɯ ɩɪɢ 
ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɚ ɜ ɩɨɞɚɜɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɜɢɫɬɢɝɚє і 
ɫɩɨɠɢɜɚɱі ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɭ ɜɨɞɭ, яɤɭ ɡɥɢɜɚɸɬь ɜ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ і ɬɟɩɥɚ, яɤі ɬɢɦ ɛіɥьɲі, 
ɱɢɦ ɛіɥьɲі ɞіɚɦɟɬɪɢ і ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɞɚɜɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. 
ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
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ɦɨɠɭɬь ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɬɢ ɰіɥɨɞɨɛɨɜɨ (ɠɢɬɥɨɜі ɛɭɞɢɧɤɢ, ɝɨɬɟɥі, ɥіɤɚɪɧі 
ɬɨɳɨ) ɚɛɨ ɬіɥьɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ, яɤɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɟɪіɨɞɢɱɧɨ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɭɲɨɜі 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ). ɋɥіɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɜɟɪɯіɜ ɞɨ 4-ɯ ɜɤɥɸɱɧɨ, ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɩɪɢɥɚɞіɜ 
ɞɥя ɫɭɲіɧɧя ɪɭɲɧɢɤіɜ ɰɢɪɤɭɥяɰіɸ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɬіɥьɤɢ ɜ 
ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ. 

В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɚ 
ɰɢɪɤɭɥяɰія ɜɨɞɢ ɩіɞ ɞієɸ ɝɪɚɜіɬɚɰіɣɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɤɨɥɢ ɪɭɯ ɝɚɪяɱɨʀ 
ɜɨɞɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɦіɧɨɸ  ʀʀ  ɝɭɫɬɢɧɢ   ɩɪɢ  ɡɦіɧі  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ,    ɬɚ  
ɩɪɢɦɭɫɨɜɚ ɰɢɪɤɭɥяɰія, ɳɨ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ. 

Тɭɩɢɤɨɜі ɦɟɪɟɠі ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя (ɛɟɡ ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ) 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬіɥьɤɢ ɜ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɛɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɪɨɡɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ 
ɥɚɡɧяɯ). Дɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɰɢɪɤɭɥяɰіɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɡ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦ ɜ ɱɚɫі ɫɩɨɠɢɜɚɧɧяɦ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ, яɤɳɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ʀʀ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜ ɦіɫɰяɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ, ɧіɠ 
ɜɢɦɚɝɚєɬьɫя. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɰія ɜɨɞɢ ɩіɞ ɞієɸ ɝɪɚɜіɬɚɰіɣɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɤɨɥɢ ɪɭɯ 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɦіɧɨɸ  ʀʀ  ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɪɢ  ɡɦіɧі  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɬɚ ɩɪɢɦɭɫɨɜɚ ɰɢɪɤɭɥяɰія, ɳɨ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ. 

Дɥя ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪяɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧяɦ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫіɣ іɡ ɬɟɩɥɨɮіɤɚɰіɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠі (ɡɚɤɪɢɬɚ ɫɯɟɦɚ). Вɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫя ɜ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬі ɚɛɨ ɜ 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬі ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɩіɞɜɚɥі ɛɭɞɢɧɤɭ. 
ɏɨɥɨɞɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ, ɧɚɝɪіɜɚєɬьɫя ɞɨ ɩɨɬɪіɛɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩіɫɥя ɱɨɝɨ ɩɨɞɚєɬьɫя ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, яɤі 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ʀʀ ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. Вɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ 
ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ  ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, яɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬь 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɩɪɢ ɞɨɫяɝɧɟɧɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ.  

Зɝіɞɧɨ іɡ ɞіɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧя ɜіɞ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ  
ɥіɱɢɥьɧɢɤ ɞɥя ɜɢɦіɪɸɜɚɧɧя ɤіɥьɤɨɫɬі ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя.  
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Ƚɚɪяɱɚ ɜɨɞɚ іɡ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɩɨɞɚɸɱɢɣ 
ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, яɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬьɫя ɩіɞ ɫɬɟɥɟɸ ɩіɞɜɚɥɭ, 
яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɳɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. Дɥя ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ іɡ 
ɫɢɫɬɟɦɢ і ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜіɬɪя ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɥіɧіʀ ɧɚɥɟɠɢɬь ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ 
ɩɨɯɢɥɨɦ 0,002-0,005 ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ. В ɧɢɠɧіɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠі 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬьɫя ɫɩɭɫɤɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

ȱɡ ɦɚɝіɫɬɪɚɥɟɣ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɩɨɞɚɸɱі ɫɬɨяɤɢ і, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɩіɞɜɟɞɟɧь, - ɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ. Кɜɚɪɬɢɪɧі 
ɩіɞɜɟɞɟɧɧя  ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜіɞɤɪɢɬɨ ɩɨ ɫɬіɧɚɯ ɤɭɯɨɧь і 
ɫɚɧɜɭɡɥіɜ іɡ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ ɫɬɨяɤɚ ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі 250-350 ɦɦ ɧɚɞ ɩіɞɥɨɝɨɸ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɳɟ ɩіɞɜɟɞɟɧь ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
В ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧя 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɧɭɱɤɢɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ 
ɩіɞɜɟɞɟɧь dɭ=12 ɦɦ. 

ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɩɨɞɚɸɱɢɦ. 
ɍ ɜɚɧɧɢɯ ɤіɦɧɚɬɚɯ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь 
ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥя ɨɩɚɥɟɧɧя і ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜ ɩɨɛɭɬі 
(ɫɭɲіɧɧя ɪɭɲɧɢɤіɜ ɬɚ ɛіɥɢɡɧɢ). ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɣ ɫɬɨяɤ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь 
ɩɨɪяɞ іɡ ɩɨɞɚɸɱɢɦ, ɚ ɡɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɜіɧ ɦɨɠɟ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɜ іɧɲɨɦɭ ɩɪɢɦіɳɟɧɧі ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɢɥɚɞіɜ. ɍ ɜɭɡɥі 
ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ɫɬɨяɰі 
ɡɚɦɢɤɚɸɱɭ ɞіɥяɧɤɭ ɛɟɡ ɡɦіɧɢ ɞіɚɦɟɬɪɚ. З’єɞɧɚɧɧя ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɝɨ 
ɫɬɨяɤɚ ɡ ɩɨɞɚɸɱɢɦ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ, яɤɚ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬьɫя ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі ɛɭɞɢɧɤɭ. ɉɨɞɚɸɱі 
ɬɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɜіɞɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɬɟɩɥɨɜɨɸ іɡɨɥяɰієɸ. В ɰьɨɦɭ ɪɚɡі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬьɫя ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі 50 ɦɦ ɜіɞ ɫɬіɧ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧі іɡɨɥяɰіʀ.  

Ɉɫɬɚɧɧіɦ ɱɚɫɨɦ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 4 ɩɨɜɟɪɯɢ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɫɬɨяɤіɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɨяɤіɜ ɨɞɧієʀ ɫɟɤɰіʀ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ) ɡ’єɞɧɭɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤіɥьɰɟɜɢɯ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɡ ɨɞɧɢɦ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɫɟɤɰіɣɧі ɜɭɡɥɢ. В ɬɚɤі ɜɭɡɥɢ ɧɚɥɟɠɢɬь ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɜіɞ 
ɬɪьɨɯ ɞɨ ɫɟɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ 1,ɩ.5.7 . Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬі 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя і ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɤɰіɣɧɢɯ ɜɭɡɥіɜ ɧɚɜɟɞɟɧі ɧɢɠɱɟ. 

Зɚɩіɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ: ɧɚ ɜɫіɯ 
ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧяɯ ɜіɞ ɦɚɝіɫɬɪɚɥɟɣ; ɜ ɨɫɧɨɜɚɯ ɩɨɞɚɸɱɢɯ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ 
ɫɬɨяɤіɜ ɭ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɜɟɪɯɢ і ɜɢɳɟ; ɧɚ ɩіɞɜɟɞɟɧɧяɯ ɜ ɤɨɠɧɭ 
ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɱɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ; ɧɚ 
ɨɛɨɯ ɩіɞɜɟɞɟɧɧяɯ ɞɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥя ɫɭɲіɧɧя ɪɭɲɧɢɤіɜ; ɧɚ ɜɯɨɞі і 
ɜɢɯɨɞі ɡ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ; ɭ ɜɨɞɨɦіɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ; ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 
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Дɥя ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɚɩɨɛіɝɬɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧі ɤɥɚɩɚɧɢ: 
ɧɚ ɩіɞɜɟɞɟɧɧі ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ; ɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі ɩɟɪɟɞ ɩɪɢєɞɧɚɧɧяɦ ɣɨɝɨ ɞɨ ɧɚɝɪіɜɚɱɚ; ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

Кɨɧɬɪɨɥь ɬɢɫɤɭ і ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɲɥяɯɨɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɦɚɧɨɦɟɬɪіɜ (ɞɨ і ɩіɫɥя ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ ɬɚ ɧɚ 
ɩɨɞɚɸɱɨɦɭ ɬɪɭɛɨ-ɩɪɨɜɨɞі) і ɬɟɪɦɨɦɟɬɪіɜ (ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨ і 
ɩіɫɥя ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ ɬɚ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі). 

Ɇɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɥɟɠɢɬь ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ: ɜɟɪɯɧіɣ - ɩɨɞɚɸɱɢɣ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɩіɞ ɧɢɦ - 

ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɣ, ɧɢɠɧіɣ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɨɞɚɸɱі 
ɫɬɨяɤɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬьɫя ɫɩɪɚɜɚ ɜіɞ ɫɬɨяɤіɜ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі - ɫɩɪɚɜɚ ɜіɞ ɩɨɞɚɸɱɢɯ. 

Вɫі ɧɟɨɛɯіɞɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ 
ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ і ɩіɞɜɚɥɭ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚ ɩɥɚɧі ɬɢɩɨɜɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɜɤɚɡɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ: ɜ ɤɭɯɧяɯ - ɦɢɣɤɢ ɡі ɡɦіɲɭɜɚɱɚɦɢ; ɭ ɜɚɧɧɢɯ 
ɤіɦɧɚɬɚɯ - ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧі ɩɪɢɥɚɞɢ, ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ і ɜɚɧɧɢ, ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧі 
ɡɦіɲɭɜɚɱɚɦɢ ɡ ɞɭɲɨɜɨɸ ɫіɬɤɨɸ. Ɇіɫɰя ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɚɸɱɢɯ і 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ 
ɭ ɤɨɠɧіɣ ɤɜɚɪɬɢɪі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɧɚ 
ɩіɞɜɟɞɟɧɧяɯ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɥіɱɢɥьɧɢɤіɜ. ɉɨɤɚɡɭɸɬь ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɞɨ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɜіɞ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɫɬɨяɤіɜ і ɞɨ ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ ɜіɞ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ. ɋɬɨяɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫяɬьɫя ɡ ɩɥɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɭ 
ɧɚ ɩɥɚɧ ɩіɞɜɚɥɭ. Ɇɟɪɟɠɚ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫя Т3, ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ - Т4. ɇɚ ɩɥɚɧі ɩіɞɜɚɥɭ 
ɜɢɞіɥяɸɬь ɦіɫɰɟ ɩіɞ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ, ɜ яɤɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɩɨɬɪіɛɧі 
ɜɨɞɨɦіɪɧі ɜɭɡɥɢ, ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ, ɧɚɫɨɫɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɤɚɡɭɸɬь 
ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɩɨɞɚɸɱі і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɪɢєɞɧɭɸɬь ɞɨ 
ɧɢɯ ɫɬɨяɤɢ, ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧя ɜіɞ ɜɜіɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯіɞɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ.  

ɉіɫɥя ɰьɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛі ɩɥɚɧɭ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ, ɧɚ яɤіɣ ɩɨɤɚɡɭɸɬь  
ɩɨɞɚɸɱі і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɜɫі 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɚɩіɪɧɭ і  ɡɚɩɨɛіɠɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɧɚɝɪіɜɚɱ, ɣɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧя ɜіɞ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі (ɩɨɞɚɸɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
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ɦɟɪɟɠі ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫя Т1, ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ - Т2), ɦіɫɰɟ ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɯɨɥɨɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɜɜіɞ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɥіɱɢɥьɧɢɤɢ, ɧɚɫɨɫɢ ɬɨɳɨ. Вɫі ɰі ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ.  

ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧіɣ ɫɯɟɦі ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɡɟɦɥі ɛіɥя ɛɭɞɢɧɤɭ, ɩіɞɥɨɝɢ ɩіɞɜɚɥɭ, ɜɜɨɞɭ, ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤіɜ, 
ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ, ɨɫі ɧɚɫɨɫіɜ, ɱɢɫɬɨʀ ɩіɞɥɨɝɢ ɩɨɜɟɪɯіɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ 
ɩіɞɜɟɞɟɧь ɞɨ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ яɤɧɚɣɜɢɳɟ ɬɚ яɤɧɚɣɞɚɥі ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ, 
ɩɪɢɥɚɞіɜ ɧɚ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ.  

 

Ƚіɞɪɚɜɥічɧɢɣ ɪɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɩɨɞɚɸчɢх ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɝɚɪячɨʀ ɜɨɞɢ 
 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɜіɞɪіɡɧяєɬьɫя ɜіɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɥя 
ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɧɧя ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦі  ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɤɪіɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤі ɩɨɬɪɟɛɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь 
ɩɨɞɚɱɭ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ - ɡɚɪɨɫɬɚɧɧя 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɧɚяɜɧіɫɬь ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɪɨɜɨɞяɬь ɭɜ’яɡɤɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɥя ɪіɡɧɢɯ ɤіɥɟɰь ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪ ɩɨɬɪіɛɧі ɞɥя ɜɢɛɨɪɭ ɞіɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɢɯ, ɩɥɨɳі ɩɨɜɟɪɯɧі ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɭ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɚ (ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬіɤ) ɞɥя ɨɛɱɢɫɥɟɧɧя ɩɨɜɟɪɯɧі 
ɬɟɩɥɨɨɛɦіɧɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1, ɩ. 3.13 :  

htch

hr

h

hr QtqQ 5516,1   , ɤВɬ, (15) 

ɞɟ  qhr
h
 - ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ; tc

 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, 0ɋ (ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪіɜɧɨɸ 50ɋ); Qht

 

- ɫɭɦɚɪɧі ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɤВɬ. 
 

ɋɟɪɟɞɧя ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
htch

mhr

h

mhr QtqQ 5516,1
,,

  , ɤВɬ .                   (16) 

 

Дɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫя ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
ht

d

ch

d

h

d QtqQ 5516,1   , ɤВɬ,                       (17) 

ɞɟ Qd
ht

 - ɫɭɦɚɪɧі ɞɨɛɨɜі ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɤВɬ. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪяɦɨɤ - ɜіɞ 
ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ 
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ɧɚɝɪіɜɚɱɚ і ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɧьɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɬɨɱɤɢ. Дɥя ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɞіɥяɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ.  

Дɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɬɚɛɥɢɰі, ɜ 
яɤɢɯ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫя ɡɚɪɨɫɬɚɧɧя ɬɪɭɛ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞіɥяɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɞіɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ і  ɩɢɬɨɦі ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 
ɬɟɪɬя ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɡ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɸ 
ɲɜɢɞɤіɫɬɸ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,9...1,2 ɦ/ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3 ɦ/ɫ. 

Вɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

lltot kliH 1
,  , ɦ,                              (18) 

ɞɟ  i - ɩɢɬɨɦі ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɟɪɬя, ɦ/ɦ; l - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞіɥяɧɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; kl - ɤɨɟɮіɰієɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦіɫɰɟɜɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ і ɩɪɢɣ-ɦɚєɬьɫя: 0,1 - ɞɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɛɟɡ 
ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ; 0,2 - ɞɥя ɩɨɞɚɸɱɢɯ і 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ; 0,5 - ɞɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ і 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ  ɫɬɨяɤіɜ ɡ ɝɥɚɞɤɨɬɪɭɛɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. 
 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɞɥя 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪяɦɤɭ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫяɬьɫя ɜ 
ɬɚɛɥ.10. ɉɨɬіɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫя ɫɬɨяɤɢ, яɤі ɦɚɸɬь іɧɲɭ ɤіɥьɤіɫɬь 
ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɧіɠ ɜɠɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɫɬɨяɤ. Дɥя ɰьɨɝɨ ɫɬɨяɤɢ 
ɪɨɡɛɢɜɚɸɬьɫя ɧɚ ɞіɥяɧɤɢ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ і ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 
Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫя ɜ ɬɚɛɥ. 10. 

Тɚɛɥɢɰя 10  

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ 

№№ 
ɞіɥя-

ɧɨɤ 

P
h
 

Ni

, 

ɲ
ɬ 

P Ni  

q
h
, 

ɥ/
ɫ 

dɭ, 

ɦɦ 

v, 

 ɦ/ɫ 

l, 

ɦ 

Вɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 

ɩɢɬɨɦі
 ɿ, ɦ/ɦ 

ɧɚ 
ɞіɥяɧɰі 
h=i l, 

ɦ 

kl 

ɡɚɝɚɥьɧі  
Htot = 

Т·l (1+kl), 

ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

ɉіɫɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɝɚɪяɱɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ. ɐɢɪɤɭɥяɰія 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɬɪіɛɧɚ ɞɥя ɤɨɦɩɟɧɫɚɰіʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ, яɤі ɦɚɸɬь 
ɦіɫɰɟ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧі ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧі 
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ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

10002,4 t

Q
q

ht

cir , ɥ/ɫ,                                (19) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɪɨɡɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧя ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ; Q
ht

- ɬɟɩɥɨɜі ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ, Вɬ; t - ɪіɡɧɢɰя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ ɬɨɱɤɢ, 0ɋ. 
 

Зɝіɞɧɨ ɡ 1 ɩ. 8.2 , ɞɥя ɫɢɫɬɟɦ, ɜ яɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫя ɰɢɪɤɭɥяɰія 
ɜɨɞɢ ɭ  ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ ɡ ɪіɡɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ, 
ɬɟɩɥɨɜі ɜɬɪɚɬɢ Q

ht
 ɞɥя ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡɜіɞɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɧɚɥɟɠɢɬь ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢ  
t = 10 

0
C і   = 1. əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬь ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɨɩіɪ ɫɟɤɰіɣɧɢɯ 

ɜɭɡɥіɜ ɚɛɨ ɫɬɨяɤіɜ, ɬɨ  Q
ht
 ɞɥя ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя 

ɩɪɢ  t = 8,5 
0ɋ і   = 1,3. 

Вɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ i-ɨɸ ɞіɥяɧɤɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: 
ii

ht

i lWQ , Вɬ,                                     (20) 

ɞɟ Wi – ɩɢɬɨɦі ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ, Вɬ ɧɚ 1 ɩ.ɦ, яɤі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɭɦɨɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ʀɯ ɞіɚɦɟɬɪіɜ, ɧɚяɜɧɨɫɬі ɬɟɩɥɨіɡɨɥяɰіʀ ɬɨɳɨ; li – 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɞіɥяɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞіɥяɧɤɚɦɢ ɩɨɞɚɸɱɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ 
ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɜ ɬɚɛɥɢɱɧіɣ ɮɨɪɦі (ɬɚɛɥ.11).  

ɉіɫɥя ɨɛɱɢɫɥɟɧɧя ɫɭɦɢ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 

ɞɥя ɞіɥяɧɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪяɦɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 19. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥя ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ ɧɚɥɟɠɢɬь ɩɪɢɣɧяɬɢ 
ɩɨɫɬіɣɧɨɸ і ɪіɜɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬі ɧɚ ɧɢɠɧіɣ ɞіɥяɧɰі ɫɬɨяɤɚ (ɩɨɦіɠ ɬɨɱɤɨɸ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɭ 1-ɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ і ɬɨɱɤɨɸ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɫɬɨяɤɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬьɫя ɜ ɩіɞɜɚɥі і 
ɩɪɢєɞɧɭєɬьɫя ɞɨ ɦɚɝіɫɬɪɚɥі). 

Тɚɛɥɢɰя 11 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɬɪɭɛɚɦɢ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

№№ 
ɞіɥяɧɨɤ 

 і 
ɫɬɨяɤіɜ 

l, 

ɦ 

dɭ, 

ɦɦ 

ɇɚяɜɧіɫɬь 
ɬɟɩɥɨіɡɨ- 

ɥяɰіʀ 

Тɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ, Вɬ ɐɢɪɤɭɥя-
ɰіɣɧɚ  

ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞіɥяɧɰі  
q

cir, ɥ/ɫ 

ɉɢɬɨɦі 
ɧɚ 

1 ɩ.ɦ. 

ɇɚ 

ɞіɥяɧ- 

ɰі 

ɋɭɦɚ  
ɜɬɪɚɬ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Зɧɚɸɱɢ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɩɨɞіɛɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞяɬь ɭɜ’яɡɭɜɚɧɧя 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɤіɥɟɰь ɜ ɪіɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɞіɣɫɧɸɸɬьɫя ɞɥя ɞɜɨɯ ɤіɥɟɰь ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦі ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя: ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ  
ɤɿɥьɰɹ  - ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪяɦɤɭ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ, ɞɚɥі ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɞɨ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ і 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɦɢ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ; 
ɦɚɥɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɤɿɥьɰɹ  - ɜіɞ  ɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜіɞ ɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ, ɞɚɥі 
ɰɢɦ ɫɬɨяɤɨɦ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɣɨɝɨ ɬɨɱɤɢ, ɩɨɬіɦ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ ɞɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚɡɚɞ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ.  

Тɚɛɥɢɰя 12 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɤіɥɟɰь 

№№ 

ɞіɥяɧɨɤ 

Дɨɜ- 

ɠɢɧɚ 

l, ɦ 

Вɢɬɪɚɬɢ 

ɝɚɪяɱɨʀ 
ɜɨɞɢ 

qh,cir ɱɢ  
qcir, ɥ/ɫ 

Діɚɦɟɬɪ 

dɭ , ɦɦ 

ɒɜɢɞ-

ɤіɫɬь 

v, ɦ/ɫ 

Вɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 

ɩɢɬɨɦі 
i, ɦ/ɦ 

ɧɚ 
ɞіɥяɧɰі 
I  l, ɦ 

kl 

ɡɚɝɚɥьɧі 
Htot = 

Т·l (1+kl), ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

ɉɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

fɧɪɜɧɜɨɞɜɝɟɨɦɩɨɬɪ HHhhhhH
..

 ,  ɦ,        (21) 

ɞɟ hɝɟɨɦ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩіɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ - ɪіɡɧɢɰя ɜіɞɦіɬɨɤ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ і ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɜɨɞɭ ɩɟɪɟɞ ɛɭɞɢɧɤɨɦ, ɦ; hɜ - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ 
ɜɜіɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі, ɦ; hɜɨɞ - ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚɯ, яɤі 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɧɚ ɜɜɨɞі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ і ɧɚ 
ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ ɩіɞɜɟɞɟɧɧі, ɦ; hɜɧ - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі, ɦ; Hɪ.ɧ.- 

ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі і ɜ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪяɦɤɭ: ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; Hf - 

ɜіɥьɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɦ.  
 

əɤɳɨ ɩɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɛіɥьɲɟ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ Hɝɚɪ ɜ ɦіɫьɤɨɦɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞі, ɬɨ ɧɚɥɟɠɢɬь ɩіɞіɛɪɚɬɢ ɩіɞɜɢɳɭɜɚɥьɧɢɣ ɧɚɫɨɫ. ɍ ɛɭɞь-

яɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɞ ɰɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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cir

цɩ
cir HHtlhH 03,025,0 ,   ɦɦ,        (22) 

ɞɟ  h - ɪіɡɧɢɰя ɜіɞɦіɬɨɤ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ і ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ, ɦ; 
l - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɜіɞɫɬɚɧь ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɞɨ ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ, ɦ; t - ɪіɡɧɢɰя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜіɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, 0ɋ; Hɩ - ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ 
ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі і ɜ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɝɨ ɤіɥьɰя ɜ ɪɟɠɢɦі ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ ɜɨɞɢ, ɦɦ; Hɰ – ɬɟ ɠ, 
ɜ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɦɦ . 
 

əɤɳɨ H
cir

( Hɩ+ Hɰ)
cir, ɧɚɥɟɠɢɬь ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɧɚɫɨɫɧɭ   

ɰɢɪɤɭɥяɰіɸ ɜɨɞɢ. ɐɢɪɤɭɥяɰіɣɧі ɧɚɫɨɫɢ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɩіɞɛɢɪɚɬɢ ɡɚ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ (ɮɨɪɦɭɥɚ 23) і ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ (ɮɨɪɦɭɥɚ 24): 

Qɧ = 1,3 q
cir

   , ɥ/ɫ,                                  (23) 

  Hɧ = (  Hɩ +  Hɰ)
cir, ɦ.                               (24) 

ɞɟ  q
cir

 - ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɡɛіɪɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі ɧɚ ɜɯɨɞі ɭ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ. 

 
ɇɚɫɨɫɢ ɦɨɧɬɭɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞі ɛɟɡ ɨɛɜіɞɧɨʀ 

ɥіɧіʀ. ɍ ɪɚɡі ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ і ɩіɞɜɢɳɭɜɚɥьɧɢɯ, і 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɚ ɩіɞɜɢɳɭɜɚɥьɧɨ-
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ. ɇɚɫɨɫɢ ɪɨɡɦіɳɭɸɬьɫя ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬі.  
 

Ɉɫɨɛлиɜɨɫɬі ɜлɚшɬɭɜɚɧɧя і рɨɡрɚхɭɧɨɤ ɫɟɤɰіɣɧих ɜɭɡліɜ 
 

Ɉɫɬɚɧɧіɦ ɱɚɫɨɦ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 4 ɩɨɜɟɪɯɢ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɫɬɨяɤіɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɨяɤіɜ ɨɞɧієʀ ɫɟɤɰіʀ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ) ɡ’єɞɧɭɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤіɥьɰɟɜɢɯ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɡ ɨɞɧɢɦ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɫɟɤɰіɣɧі ɜɭɡɥɢ. В ɬɚɤі ɜɭɡɥɢ ɧɚɥɟɠɢɬь ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɜіɞ 
ɬɪьɨɯ ɞɨ ɫɟɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ 1, ɩ.5.7 . Кіɥьɰɟɜі ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя  ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɦɭ ɝɨɪɢɳі, ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɝɨɪɢɳі ɡ 
ɬɟɩɥɨіɡɨɥяɰієɸ ɬɪɭɛ, ɩіɞ ɫɬɟɥɟɸ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ 
ɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɫɬɨяɤɢ ɡɧɢɡɭ ɚɛɨ ɜ ɩіɞɜɚɥі ɩɪɢ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɫɬɨяɤɢ ɡɜɟɪɯɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ 
ɫɬɨяɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

h

i

h

ist qq 7,0
,

  , ɥ/ɫ,                                     (25) 

ɞɟ qi
h
 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ 

ɫɬɨяɤɚ, яɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2 ɞɥя ɫɯɟɦɢ ɛɟɡ ɤіɥьɰɸɜɚɧɧя. 
 

Діɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɫɬɨяɤіɜ і ɩіɞɜɟɞɟɧь ɞɨ ɧɢɯ ɩіɞɛɢɪɚɸɬь ɡɚ 
ɲɜɢɞɤіɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ʀʀ ɧɟ ɛіɥьɲɟ 1,5 ɦ/ɫ. Діɚɦɟɬɪ ɤіɥьɰɟɜɨʀ 
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ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ ɩɪɢ ɨɛ’єɞɧɚɧɧі ɫɬɨяɤіɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞіɚɦɟɬɪɚ 
ɫɬɨяɤɚ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧі ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɤіɥьɰɟɜіɣ ɩɟɪɟɦɢɱɰі ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь. əɤɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ ɞɟɤіɥьɤɚ ɫɟɤɰіɣɧɢɯ ɜɭɡɥіɜ, ɬɨ ɤɨɠɟɧ 
ɜɭɡɨɥ є ɨɤɪɟɦɨɸ ɝіɥɤɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Дɥя ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦі ɜ ɰіɥɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ Hcir ɜ 
ɫɟɤɰіɣɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɜ ɪɟɠɢɦі ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ (ɩɨɞɚɸɱɢɦɢ і 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ) ɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 3...5 ɦ, ɭ ɜіɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ – 2 ɦ 1, ɩ.8.8, 8.9 . 
Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰі ɡɧɚɱɟɧɧя, ɜɫі ɜɭɡɥɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɚ ɨɞɧɟ і ɬɟ ɠ ɩɚɞіɧɧя ɧɚɩɨɪɭ ɡ ɜіɞɯɢɥɟɧɧяɦɢ ɧɟ ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ ± 10%. 
ɉɨɬɪіɛɧі ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɭɡɥɚ Hcir

cir
 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
h

circir

cir

cir HHH   , ɦ,                                  (26) 

ɞɟ Hcir – ɩɪɢɣɧяɬɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɭɡɥі ɜ ɰіɥɨɦɭ, ɡɝіɞɧɨ ɡ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰіяɦɢ, ɦ; Hcir

h
 – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɩɨɞɚɸɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɭɡɥɚ, 

яɤі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɩɪɢ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ ɜ ɪɟɠɢɦі ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ, ɦ.  

 

Зɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 19 ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɭɡɥі і ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧяɦ Hcir

cir
 ɩіɞɛɢɪɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪ 

ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ. 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя 
 1. ɇɚɜɟɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪіɡɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɚ ɞɚɬɢ ʀɯ     

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
2. ɇɚɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ: ɬɢɩɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ. 
3. Зɚ яɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь ɫɟɤɭɧɞɧі, ɝɨɞɢɧɧі ɬɚ ɞɨɛɨɜі 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ? 
4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɧɟɨɛɯіɞɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 

ɛɭɞɢɧɤɭ? 
5. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥя ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 24 – ɯ 

ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɦ ɯɨɥɨɞɧɢɦ ɬɚ ɝɚɪяɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧяɦ. В ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɨɠɢɜɚє 110 ɦɟɲɤɚɧɰіɜ. 

6. əɤі ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ яɤɨɫɬі ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя? 

7. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. 

8. ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. 
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Тɟɦɚ 2. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя 
[1, ɫ.5-8; 2, ɫ.44-49; 4,154-159] 

 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɚɛɨ 
ɥɨɤɚɥіɡɚɰіʀ ɜɨɝɧɸ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧі ɩɨɠɟɠі ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. В ɡɜ'яɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɩɨɠɟɠɚ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜ ɛɭɞь-яɤɢɣ ɱɚɫ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɩɨɫɬіɣɧіɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬі. 

Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɨɠɟɠɟɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬі ɬɚ ɜɨɝɧɟɫɬіɣɤɨɫɬі ɛɭɞɢɧɤіɜ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɬɚɤі ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя: 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ і ɫɬɨяɤɚɦɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ 
ɜɚɠɤɨɡɝɨɪяєɦɢɯ і ɡɝɨɪяєɦɢɯ ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ ɡ ɩɨɫɬіɣɧɨɸ ɩɪɢɫɭɬɧіɫɬɸ 
ɥɸɞɟɣ, яɤі ɦɨɠɭɬь ɜɢяɜɢɬɢ ɩɨɠɟɠɭ і ɩɪɢɣɧяɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ʀʀ 
ɥіɤɜіɞɚɰіʀ ɞɨ ɩɪɢʀɡɞɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɤɨɦɚɧɞɢ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧі і 
ɧɚɩіɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧі ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧі ɬɚ ɞɪɟɧɱɟɪɧі) ɞɥя ɛɭɞɢɧɤіɜ, 
ɞɟ ɜɨɝɨɧь ɦɨɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɩɨɲɢɪɸɜɚɬɢɫь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ, ɳɨ ɧɟ ɨɯɨɪɨɧяɸɬьɫя, ɚɥɟ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜ ɩɨɠɟɠɧɨɦɭ 
ɜіɞɧɨɲɟɧɧі. 

В ɋɇɢɉ 2.04.01-85 ɜɤɚɡɚɧі ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥі 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɚ ɫɤɥɚɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя, ɜ яɤɢɯ ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. Тɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜ: ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ 12 ɩɨɜɟɪɯіɜ ɬɚ ɜɢɳɟ; ɜ 
ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɚɯ; ɝɨɬɟɥяɯ; ɩɚɧɫіɨɧɚɬɚɯ; ɲɤɨɥɚɯ-іɧɬɟɪɧɚɬɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ 4 
ɩɨɜɟɪɯɢ ɬɚ ɜɢɳɟ; ɥіɤɚɪɧяɯ ɬɚ ɥіɤɭɜɚɥьɧɨ-ɩɪɨɮіɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, 
ɞɢɬяɱɢɯ ɫɚɞɤɚɯ ɬɚ яɫɥɚɯ, ɥіɬɧіɯ ɬɚɛɨɪɚɯ ɜіɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ, 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя 
ɩɪɢ ɨɛ'єɦі ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 5000 ɦ2

 і ɛіɥьɲɟ ɬɚ іɧɲɢɯ. 
ɇɚɣɛіɥьɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧя ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɦɟɪɟɠі ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɫɬɨяɤіɜ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ і, ɡɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫіɜ. Дɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɜɯɨɞяɬь (ɪɢɫ.13): ɩɨɠɟɠɧɢɣ 
ɜɟɧɬɢɥь ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɚɛɨ 65 ɦɦ, ɪɭɤɚɜ (ɲɥɚɧɝ) ɬɨɝɨ ɠ ɞіɚɦɟɬɪɚ, 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 10, 15 ɚɛɨ 20 ɦ ɡ ɲɜɢɞɤɨɡ'єɞɧɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɧɚɩіɜɝɚɣɤɚɦɢ і 
ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɫɬɜɨɥ. Дɥя ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ і ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɨɠɟɠɧі 
ɤɪɚɧɢ ɩɨɜɢɧɧі ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɬɢɫя ɪɭɱɧɢɦɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚɦɢ. ɉɨɠɟɠɧі 
ɤɪɚɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɜ ɲɚɮɚɯ ɜ ɦіɫɰяɯ, ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥя 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя (ɜɟɫɬɢɛɸɥяɯ ɤɨɪɢɞɨɪіɜ, ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥіɬɢɧɚɯ ɬɨɳɨ). 

ɋɬɪɭɦіɧь ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɟɧɟɪɝіɸ, ɳɨɛ ɡɛɢɬɢ ɩɨɥɭɦ'я ɡ ɩɨɜɟɪɯɧі, яɤɚ ɝɨɪɢɬь, і ɬɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɬɪɭɦɟɧя ɪɚɯɭєɬьɫя ɥɢɲɟ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɳɨ є 
ɫɭɰіɥьɧɢɦ ɰɢɥіɧɞɪɨɦ (ɪɢɫ.14). Ɋɨɡɞɪɨɛɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɟɧя ɞɨ 
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ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟ ɛɟɪɟɬьɫя. Вɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧє ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя і 
ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɭɦɟɧіɜ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢɫь ɡ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɤɪɚɧіɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя  ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.01-85 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя, 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯіɜ і ɨɛ'єɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫіɧɧя ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬі і 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ [4]. 

Кіɥьɤіɫɬь ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ 
ɡɪɨɲɟɧɧя ɜɫіɯ ɩɥɨɳɢɧ ɛɭɞɢɧɤɭ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧяɦɢ. ɉɪɢ 
ɝɚɫіɧɧі ɩɨɠɟɠі ɦɨɠɟ ɞіяɬɢ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɟɤіɥьɤɚ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɩіɞ ɩɨɜɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɞɨ ɛɭɞь-яɤɨɝɨ 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Кɨɠɟɧ ɤɪɚɧ ɦɚє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɚɞіɭɫ ɞіʀ (Rɩɤ), 
яɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɫɭɦɨɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɚɧɝɚ (lɪɭɤ) і, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɟɧя ( ɪɢɫ.15): 

                            Rɩɤ   =  lɪɭɤ   + Sɤcos   =  lɪɭɤ   + 0,5Sɤ   ,         (27) 
 

ɉɨɬɪіɛɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɩɨɠɟɠі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɥя ɤɪɚɧɭ, яɤɢɣ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ і ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɦɭ ɜіɞ ɜɜɨɞɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦіɫɰі. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩіɪ ɩɟɪɟɞ ɩɨɠɟɠɧɢɦ 
ɤɪɚɧɨɦ (ɇɩɤ)  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɫɭɦɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɫɩɪɢɫɤɭ  
ɫɬɜɨɥɚ ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧя ɩɨɬɪіɛɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ (hc) 

ɬɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɪɭɤɚɜі (hɪɭɤ):  

   Нɩк = hc + hɪɭк .                      (28) 
      

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩіɪ ɩɟɪɟɞ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɤɪɚɧɨɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥ. 13, ɞɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧі 
ɮɨɪɦɭɥɢ.  ɉɨɠɟɠɧі ɤɪɚɧɢ, яɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɧɢɠɱɟ ɜіɞ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ, 
ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя ɩіɞ ɛіɥьɲɢɦ ɬɢɫɤɨɦ і, яɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ, ɛɭɞɭɬь ɦɚɬɢ ɛіɥьɲɭ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɫɬɪɭɦɟɧя ɬɚ ɛіɥьɲі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɢяɜɢɬьɫя, ɳɨ ɧɚɩɨɪɢ ɛіɥя ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ ɜіɞɪіɡɧяɸɬьɫя ɛіɥьɲɟ, 
ɧіɠ ɧɚ 40 ɦ, ɬɨ ɦіɠ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɤɪɚɧɨɦ і ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɨɸ ɝɨɥɨɜɤɨɸ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɞіɚɮɪɚɝɦɢ ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɭ, ɞіɚɦɟɬɪ яɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ [1, ɫ.52, ɱ.5; 4, 

ɦɚɥ. 4.13]. 
ɉɪɢ ɜіɞɨɦɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
   HBq ɫɩ  , (29) 

ɞɟ  ȼɫɩ – ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɫɬɜɨɥɚ, яɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜіɞ 
ɞіɚɦɟɬɪɭ ɫɩɪɢɫɤɭ:  ȼɫɩ = 0,346; 0,793; 1,577 ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɥя  dc = 13;  16  ɬɚ 
19 ɦɦ. 
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Ɋиɫ. 15. ɋхɟɦɚ ɞіʀ ɩɨɠɟɠɧих ɤрɚɧіɜ: 

1 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɫɬɨяɤ; 2 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧі ɝɚɣɤɢ; 3 – ɪɭɤɚɜ; 4 – ɫɬɜɨɥ; 
 5 – ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɟɧя; 6 – ɪɨɡɞɪіɛɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɟɧя 

 

Ɋиɫ. 14. ɋхɟɦɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ 
ɫɬрɭɦɟɧя: 

S – ɩɨɜɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧя; 

 Sɤ – ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɬɪɭɦɟɧя 

 

Ɋиɫ. 13. ɉɨɠɟɠɧі ɤрɚɧи: 
ɚ - ɨɞɢɧɢɱɧɢɣ; ɛ – ɫɩɚɪɟɧɢɣ: 1 - ɫɬɜɨɥ; 
2 - ɤɨɬɭɲɤɚ; 3 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ;  4 – ɜɟɧ-
ɬɢɥь; 5 - ɲɚɮɚ;  6 - ɝɨɥɨɜɤɚ; 7 – ɪɭɤɚɜ; 

8 - ɩɨɥɢɰя; 9 – ɫɬɨяɤ 
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Тɚɛɥɢɰя 13 

ɉɚрɚɦɟɬри ɞля ɩіɞɛɨрɭ ɩɨɠɟɠɧих ɤрɚɧіɜ ɬɚ ɩɨɬріɛɧɨʀ ɜиɫɨɬи 
ɤɨɦɩɚɤɬɧих ɫɬрɭɦɟɧіɜ [1, ɬɚɛɥ.3] 

ȼ
иɫ

ɨɬ
ɚ 

ɤɨ
ɦ

ɩɚ
ɤɬ

ɧɨ
ʀ 

ɱɚ
ɫɬ

иɧ
и 

ɫɬ
рɭ

ɦ
ɟɧ

я,
 ɦ

 ɉɨɠɟɠɧі  ɤрɚɧи 
  d  =  50  ɦɦ d  =  65  ɦɦ 

ɉрɨɞɭɤɬиɜ- 

ɧіɫɬь 

ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 

ɫɬрɭɦɟɧя, 
л/ɫ 

ɇɚɩір ɜ ɦ ɛіля 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤрɚɧɭ ɡ 

рɭɤɚɜɨɦ ɞɨɜɠиɧɨɸ 
ɉрɨɞɭɤɬиɜ- 

ɧіɫɬь 

ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 

ɫɬрɭɦɟɧя, 
л/ɫ 

ɇɚɩір ɜ ɦ  ɛіля 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤрɚɧɭ ɡ 
рɭɤɚɜɨɦ ɞɨɜɠиɧɨɸ 

 

10 ɦ 

 

15 ɦ 

 

20 ɦ 

 

10 ɦ 

 

15 ɦ 

 

20 ɦ 

Ⱦіɚɦɟɬр ɨɬɜɨрɭ ɫɩриɫɤɭ ɫɬɜɨлɚ   13  ɦɦ 
12 

14 

16 

18 

20 

2,6 

2,8 

3,2 

3,6 

- 

20,2 

23,6 

31,6 

39,0 

- 

20,6 

24,1 

32,8 

40,6 

- 

21,0 

24,5 

32,8 

40,6 

- 

2,6 

2,8 

3,2 

3,6 

4,0 

19,8 

23,0 

31,0 

38,0 

46,4 

19,9 

23,1 

31,3 

38,3 

46,7 

20,1 

23,3 

31,5 

38,5 

47,0 

Ⱦіɚɦɟɬр ɨɬɜɨрɭ ɫɩриɫɤɭ ɫɬɜɨлɚ   16  ɦɦ 
6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

2,6 

2,9 

3,3 

3,7 

4,2 

4,6 

5,1 

- 

9,2 

12,0 

15,1 

19,2 

24,8 

29,3 

36,0 

- 

9,6 

12,5 

15,7 

19,6 

24,5 

30,0 

38,0 

- 

  10,0 

13,0 

16,4 

21,0 

26,3 

31,8 

40,0 

- 

2,6 

2,9 

3,3 

3,7 

4,2 

4,6 

5,1 

       5,6 

8,8 

11,0 

14,0 

18,0 

23,0 

27,6 

33,8 

   

41,2 

8,9 

11,2 

14,3 

18,3 

23,3 

28,0 

34,2 

  41,8 

9,0 

11,4 

14,6 

18,6 

23,5 

28,4 

34,6 

42,4 

Ⱦіɚɦɟɬр ɨɬɜɨрɭ ɫɩриɫɤɭ ɫɬɜɨлɚ    19  ɦɦ 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

3,4 

4,1 

4,6 

5,2 

- 

- 

- 

8,8 

12,6 

16,0 

20,6 

- 

- 

- 

9,6 

13,8 

17,3 

22,3 

- 

- 

- 

10,4 

14,8 

18,5 

24,0 

- 

- 

- 

3,4 

4,1 

4,6 

5,2 

5,7 

6,3 

       7,0 

7,8 

11,4 

14,3 

18,2 

21,8 

26,8 

  

32,9     

8,0 

11,7 

14,3 

19,0 

22,4 

  

27,3 

33,8 

8,3 

12,1 

15,1 

19,9 

23,0 

28,0 

34,8 

  ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧі ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬі ɠ  
ɩɨɥɨɠɟɧɧя, ɳɨ і ɩɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧі ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚɥɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬіɥьɤɢ ɦɟɬɚɥɟɜі ɬɪɭɛɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɪɢɣɦɚɸɬь 0,9 Ɇɉɚ; ɜ 
ɨɛ'єɞɧɚɧɢɯ ɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ - 0,6 Ɇɉɚ. В ɡɜ'яɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɪɚɰɸɸɬь ɪіɞɤɨ, ɞɨɰіɥьɧɨ ʀɯ 
ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɡ іɧɲɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɨɫɤіɥьɤɢ ɜ 
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ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨɸєɬьɫя ɜ ɦɟɪɟɠі, ɚ ɧɚɫɨɫɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя ɛɟɡ ɬɢɫɤɭ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧі ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧі ɬɚ ɞɪɟɧɱɟɪɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɫяɬь ɜɨɝɨɧь ɛɟɡ 
ɭɱɚɫɬі ɥɸɞɢɧɢ і ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɞɚɸɬь ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɬɪɢɜɨɝɢ. 
ɇɚɩіɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧі ɞɪɟɧɱɟɪɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɜɨɞяɧі ɡɚɜіɫɢ ɞɢɫɬɚɧɰіɣɧɨ 
ɜɦɢɤɚɸɬьɫя ɥɸɞьɦɢ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧі ɩɨɠɟɠі ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɰі 
ɩɨɲɢɪɟɧɧя ɜɨɝɧɸ. ɋɩɪɢɧɤɥɟɪɢ (ɪɢɫ.16,ɚ) ɫɩɪɚɰьɨɜɭɸɬь ɩɪɢ 
ɩіɞɜɢɳɟɧɧі ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ і ɡɚɥɢɜɚɸɬь ɜɨɝɧɢɳɟ. Вɨɧɢ ɦɚɸɬь ɤɨɪɩɭɫ ɡ 
ɲɬɭɰɟɪɨɦ, ɪɚɦɤɨɸ ɬɚ ɪɨɡɟɬɤɨɸ. В ɤɨɪɩɭɫі є ɞіɚɮɪɚɝɦɚ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ, ɳɨ 
ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫя ɤɥɚɩɚɧɨɦ. Кɥɚɩɚɧ ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɢɣ ɞɨ ɨɬɜɨɪɭ ɡɚɦɤɨɦ, яɤɢɣ 
ɩɪɢ ɩіɞɜɢɳɟɧɧі ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɩɚɞɚєɬьɫя, ɜɨɞɚ ɜɢɛɢɜɚє ɤɥɚɩɚɧɢ і 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭєɬьɫя. Дɪɟɧɱɟɪɢ ɜіɞɪіɡɧяɸɬьɫя ɜіɞ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪіɜ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɟ 
ɦɚɸɬь ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɚ ɡɚɦɤɚ і ɜɢɯіɞɧɢɣ ɨɬɜіɪ ɡɚɜɠɞɢ ɜіɞɤɪɢɬɢɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋиɫ. 16. Аɜɬɨɦɚɬиɱɧі ɩрɨɬиɩɨɠɟɠɧі ɫиɫɬɟɦи: 

ɚ - ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɚ; ɛ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɞɪɟɧɱɟɪɧɚ; ɜ – ɞɪɟɧɱɟɪɧɚ; ɝ - ɞɪɟɧɱɟɪɧɚ 
ɡɚɜіɫɚ:  1 - ɤɨɪɩɭɫ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɚ;  2 - ɞіɚɮɪɚɝɦɚ;   3, 13, 16 - ɤɥɚɩɚɧɢ;   4 - 

ɡɚɦɨɤ;   5 - ɪɚɦɚ;  6 - ɪɨɡɟɬɤɚ; 7 - ɜɜіɞ; 8 - ɧɚɫɨɫ; 9, 15 - ɛɚɤɢ ɞɥя ɜɨɞɢ; 10 - 
ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɢ; 11, 12, 14, 17 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 18 – ɞɪɟɧɱɟɪ 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя  
 

1. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя  ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя. 
2. ɇɚɜɟɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɨɪɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɤɪɚɧɨɦ.   
3. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫіɧɧя ɩɨɠɟɠі ɜ 16-

ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɦɭ ɡɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥьɧіɣ ɞɨɜɠɢɧі 
ɤɨɪɢɞɨɪɭ  12 ɦ.  

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) 

ɝ) 
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Тɟɦɚ 3. Оɫɧɨɜɧі ɡɚɜɞɚɧɧя ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɜɧɭɬɪіɲɧіх 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя. Ȼɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɲɭɦɨɦ, ɜɢɬɨɤɚɦɢ і 

ɧɟɜɢɪɨɛɧɢчɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ 

[1, ɫ.5-8; 2, ɫ.44-49; 4,154-159] 
 

Оɫɧɨɜɧі ɩɨɥɨɠɟɧɧя ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɜɧɭɬɪіɲɧіх ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя 

ɉіɫɥя ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɜɫіɯ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛіɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬь ɧɚ 
ɫɩɪɚɜɧіɫɬь ɚɪɦɚɬɭɪɢ і ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧіɫɬь. Вɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧя 
ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧіɫɬь ɩɪɨɜɨɞяɬь ɞɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ  ɜ ɫɬіɧɚɯ 
(ɞɥя ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя) і ɞɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя іɡɨɥяɰіʀ ɬɚ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧя. Ɇɟɪɟɠі ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ і ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬь ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚ 0,5 Ɇɉɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ 1 Ɇɉɚ ɩɪɨɬяɝɨɦ 10ɯɜ.; 
ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɧɟ ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ ɧɚ 0,1 Ɇɉɚ. 
Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɨɮɨɪɦɥɸɸɬь ɚɤɬɨɦ. В ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪіɨɞ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧя ɩɪɨɜɨɞяɬь ɬіɥьɤɢ ɩіɫɥя ɜɜɨɞɭ ɜ ɞіɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧя. 

ɉіɞ ɱɚɫ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɩɟɪɟɜіɪяɸɬь: 
ɜіɞɩɨɜіɞɧіɫɬь ɦɨɧɬɚɠɭ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ; ɦіɰɧіɫɬь ɤɪіɩɥɟɧь; 
ɧɚяɜɧіɫɬь ɩɨɯɢɥіɜ ɞɥя ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧя ɬɪɭɛ; ɜіɞɫɭɬɧіɫɬь ɜɢɬɨɤіɜ ɜɨɞɢ ɡ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɬɢɤіɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; ɟɮɟɤɬɢɜɧіɫɬь ɜɤɥɸɱɚɧɧя і 
ɜɢɤɥɸɱɚɧɧя ɚɪɦɚɬɭɪɢ; ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰіʀ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɤɪіɦ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɟɜіɪяɸɬь ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ 
ɪіɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɨɝɪіɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥя ɫɭɲіɧɧя ɪɭɲɧɢɤіɜ ɜ 
ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦі, ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ і ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫіɜ. Зɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɚɤɬ, яɤɢɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɤɬɨɦ ɧɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧі ɪɨɛɨɬɢ, ɚɤɬɨɦ 
ɩɪɢɣɦɚɧɧя і ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰіʀ (ɪɨɛɨɱі ɤɪɟɫɥɟɧɧя, ɞɚɧі ɩɪɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ і ɬɢɫɤ ɬɨɳɨ) ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫя ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ, ɳɨ ɛɭɞɟ 
ɡɞіɣɫɧɸɜɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ. 

 Ɉɫɧɨɜɧі ɡɚɜɞɚɧɧя ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɣ ɬɚɤі:  
1. ɇɚɝɥяɞ ɡɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, 

ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱɚɦɢ) і ɭɫɭɧɟɧɧя ɧɟɞɨɥіɤіɜ, 
ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɩɟɪɟɛɨʀ ɜ ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

2. Кɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧяɦ ɜɨɞɢ і ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ і ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥяє ɜɢяɜɢɬɢ і ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

3. Зɚɩɨɛіɝɚɧɧя ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ і 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ. 
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4. Зɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜіɞ ɤɨɪɨɡіʀ ɬɚ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧя. 
5. Ȼɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɲɭɦɨɦ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩіɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɨɮіɥɚɤɬɢɱɧі ɨɝɥяɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɜɨɞяɬь ɧɟ ɪіɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɜ 
ɞɜɚ ɦіɫяɰі. ɉɪɢ ɨɝɥяɞі ɩɪɨɜɨɞяɬь ɩɪɨɮіɥɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧя ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧя ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя (ɡɚɦіɧɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɧɚɛɢɜɤɚ ɫɚɥьɧɢɤіɜ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧя ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞі ɬɨɳɨ). 
ɋɬɚɧ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɟɪɟɜіɪяɸɬь ɲɥяɯɨɦ 
ɜɢɦіɪɸɜɚɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɦіɫɰяɯ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ, ɛіɥя ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ 
і ɜ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧіɣ ɦɚɝіɫɬɪɚɥі. ɉɪɨɮіɥɚɤɬɢɱɧі ɨɝɥяɞɢ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫя ɦɚɣɫɬɪɨɦ ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɞіɥяɧɤɢ ɬɚ 
ɫɥɸɫɚɪɟɦ-ɫɚɧɬɟɯɧіɤɨɦ. 

ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɧя ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩіɞɥяɝɚɸɬь ɬɟɪɦіɧɨɜɨɦɭ 
ɭɫɭɧɟɧɧɸ, ɚ ɜɢɬіɤɚɧɧя ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ ɬɚ ɡɥɢɜɧɢɯ ɛɚɱɤіɜ 
ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɥіɤɜіɞɨɜɚɧі ɩɪɨɬяɝɨɦ ɬɪьɨɯ ɞіɛ і ɜ ɰɟɣ ɩɟɪіɨɞ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɥɨɤɚɥьɧɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɩɪɢ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ. 
ɉɨɡɚɩɥɚɧɨɜі ɨɝɥяɞɢ ɩɪɨɜɨɞяɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩіɫɥя ɚɜɚɪіɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰіɣ. ɉɨɡɚɩɥɚɧɨɜі ɪɟɦɨɧɬɧі ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɚɪіɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɱɟɪɝɨɜі ɫɥɸɫɚɪі-ɫɚɧɬɟɯɧіɤɢ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭє 
ɞɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɇɟɨɛɯіɞɧɨ ɬɟɪɦіɧɨɜɨ ɩɨɜіɞɨɦɥяɬɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, яɤі ɦɨɠɭɬь ɡɚɝɪɨɠɭɜɚɬɢ ʀɯ ɠɢɬɬɸ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ, 
ɨɝɨɪɨɞɢɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧі ɡɨɧɢ ɬɚ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ, яɤɳɨ ɰɟ ɩɨɬɪіɛɧɨ, 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ іɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя.  

Ⱥɜɚɪіɣɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɪɨɛіɬɧɢɤɚɦɢ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫіɣ і ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɬɪіɛɧɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪіɚɥɚɦɢ, ɫɩɟɰɨɞяɝɨɦ, ɡɚɩɚɫɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɦɟɯɚɧіɡɚɰіʀ ɬɚ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɜɜɨɞі є ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩіɪ, ɬɨ ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі 
ɫɬɚɛіɥіɡɚɬɨɪіɜ ɧɚɩɨɪɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜіɞɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɡɚɩіɪɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɡɚɫɭɜɤɭ, ɜɟɧɬɢɥь), ɡɧɢɡɢɜɲɢ ɧɚɩіɪ, яɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬь ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. ɇɚ ɧɢɠɧіɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, ɞɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚє ɦіɫɰɟ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩіɪ, ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɪіɡɧі ɝіɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧі ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ і ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚɜіɬь ɭ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɛɭɞɭɬь ɦіɧяɬɢɫя ɞɨɫɢɬь ɫɭɬɬєɜɨ. ɍɫɭɧɟɧɧя ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ 
ɛɭɞɟ ɫɩɪɢяɬɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 
ɛɭɞɭɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧі, ɬɨɛɬɨ q = q0. Дɥя ɰьɨɝɨ ɧɚ ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɚɛɨ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь 
ɞіɚɮɪɚɝɦɢ (ɪɢɫ.17). Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩіɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚ 
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ɩɟɜɧɨɦɭ ɪіɜɧі ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя  ɪɟɝɭɥяɬɨɪіɜ ɬɢɫɤɭ. 

 
Ɋиɫ. 17. ɋхɟɦи ɜɫɬɚɧɨɜлɟɧɧя ɞіɚɮрɚɝɦ ɞля ɫɬɚɛіліɡɚɰіʀ ɧɚɩɨрɭ  ɜ ɜɨɞɨрɨɡɛірɧіɣ 

ɚрɦɚɬɭрі (ɚ, ɛ): 
ɚ – ɫɯɟɦɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɞіɚɮɪɚɝɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɞ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ; ɛ – ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɧɚ 

ɜіɞɝɚɥɭɠɟɧɧі ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɭ; 1 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɩіɞɜɟɞɟɧɧя; 2 - ɞіɚɮɪɚɝɦɚ; 3 - ɦɭɮɬɚ; 4  
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 5 - ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɚ; 

                                
Дɥя ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧя ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜіɞɤɥɚɞɟɧь ɜ ɬɪɭɛɚɯ і ɨɛɥɚɞɧɚɧɧі, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɞɥя ɡɚɯɢɫɬɭ ʀɯ ɜіɞ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɨɪɨɡіʀ ɫɥіɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
ɡɚɯɨɞɢ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, яɤɚ ɩіɞіɝɪіɜɚєɬьɫя ɞɥя 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя (іɨɧɧɢɣ ɨɛɦіɧ, ɬɟɪɦіɱɧɚ ɬɚ 
ɜɚɤɭɭɦɧɚ ɞɟɚɟɪɚɰія, ɦɚɝɧіɬɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɯіɦіɱɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ і 
ɯіɦіɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ). 

ɋɢɥьɧɢɣ ɲɭɦ ɲɤіɞɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ. 
ɉɨɫɬіɣɧɢɣ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜ ɡɧɢɠɭє ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧіɫɬь, ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 
ɧɟɜɪɨɡіɜ ɬɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ іɧɲɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. Зɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, 
яɤі ɞіɸɬь ɜ ɍɤɪɚʀɧі, ɞɥя ɠɢɥɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪіɜɟɧь 
іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі ɡɜɭɤіɜ ɜ ɞɟɧɧɢɣ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚє 55 ɞȻ, ɜ ɧіɱɧɢɣ – 45 ɞȻ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ - ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 70 і 60 ɞȻ. Дɥя ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɲɭɦɭ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя 
ɦɚɥɨɲɭɦɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя; ɭɫɭɧɟɧɧя ɩɪɢɱɢɧ ɲɭɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧя ɜ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧі (ɡɚɤɪіɩɥɟɧɧя ɤɥɚɩɚɧіɜ і ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪі, ɡɚɦіɧɚ 
ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧя ɧɚɫɨɫіɜ, ɞɜɢɝɭɧіɜ ɬɨɳɨ); 
ɡɜɭɤɨɜіɛɪɨіɡɨɥяɰія ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɡɜɭɤɨіɡɨɥяɰіʀ ɩɪɢɦіɳɟɧь і ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ (ɦɚɥ.18). ɇɚɥɟɠɧɚ ɨɪɝɚɧіɡɚɰія 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬь ɪɨɛɨɬɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰіɥɨɦɭ і ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬь ɪɚɰіɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɧɨɫіʀɜ.  
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Ɋиɫ. 18. Ɉɛлɚɞɧɚɧɧя ɞля ɛɨрɨɬьɛи ɡ шɭɦɨɦ: 

1 - ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɚ ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 2 - ɩɪɭɠɢɧɚ; 3 - ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚɫɨɫɭ; 4 - ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 
5 - ɯɨɦɭɬ; 6 - ɝɭɦɨɜɢɣ ɚɪɦɨɜɚɧɢɣ ɲɥɚɧɝ; 7 - ɞɟɪɟɜ’яɧɚ ɩіɞɫɬɚɜɤɚ; 8 - ɝɭɦɨɜі ɩɪɨɤ-

ɥɚɞɤɢ; 9 - ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ; 10 - ɜіɛɪɨɜɫɬɚɜɤɚ; 11 - ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɡ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ; 
12 - ɝɭɦɨɜɚ ɲɚɣɛɚ; 13 - ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪіɚɥ; 14 - ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɚ ɜɫɬɚɜɤɚ; 
15 - ɤɪіɩɥɟɧɧя; 16 - ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 17 - ɝɭɦɨɜɚ ɦɭɮɬɚ; 18 – ɜɚɧɬɚɠ 

 

 
2.2. ɁɆȱɋТɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 2. ȼɇɍТɊȱɒɇə КАɇАɅȱɁАɐȱə  

 
 Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧі ɪɨɡɞіɥɭ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіɸ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
Вɢɜɱɢɬɢ ɬɢɩɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱіɜ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɉɚɦ'яɬɚɬɢ, ɳɨ ɞɥя ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɦɚɸɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥя 
ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ʀʀ ɨɱɢɳɟɧɧя. ɇɟɨɛɯіɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧі 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧі ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ. 
Ɋɨɡіɛɪɚɬɢɫь ɡ ɩɨɪяɞɤɨɦ ɬɚ ɨɪɝɚɧіɡɚɰієɸ ɜɜɟɞɟɧɧя ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. Зɧɚɬɢ ɬɢɩɢ, 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя і ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧя 
ɩɢɥɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь іɡ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ ɜ ɛɭɞіɜɥяɯ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя (ɮɨɧɬɚɧɢ, 
ɩɥɚɜɛɚɫɟɣɧɢ, ɥіɤɭɜɚɥьɧі ɡɚɤɥɚɞɢ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧі ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя ɬɚ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤі 
ɛɭɞіɜɥі, ɨɛ'єɤɬɢ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя). 
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ТȿɆА 4. ɋиɫɬɟɦи ɬɚ ɨɫɧɨɜɧі ɟлɟɦɟɧɬи ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ 
[2, ɫ. 173-222; 4, ɫ. 159-171] 

 

Сɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ 
іɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɪɝɚɧіɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɣɨɦ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɦіɫɰяɯ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧя і ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ 
ɫɬɨɤіɜ ɡɚ ɦɟɠі ɛɭɞɢɧɤɭ ɭ ɡɨɜɧіɲɧі ɦɟɪɟɠі. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɩɨɞіɥяɸɬь ɡɚ: ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɫɮɟɪɨɸ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя, ɧɚяɜɧіɫɬɸ 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɬɚ ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ  ɦɟɪɟɠі. 

Зɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɪɨɡɪіɡɧяɸɬь ɜɢɜіɡɧɭ 
і ɫɩɥɚɜɧɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. ɉɪɢ ɜɢɜіɡɧіɣ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɪіɞɤі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧя ɜ 
ɧɟɤɚɧɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɛɢɪɚɸɬь ɞɟɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨ (ɜɢɝɪіɛɢ, 
ɥɸɮɬɤɥɨɡɟɬɢ), ɩɟɪіɨɞɢɱɧɨ ɜɢɜɨɡяɱɢ ʀɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɧɚ ɨɱɢɫɧі 
ɫɩɨɪɭɞɢ. ɉɪɢ ɫɩɥɚɜɧіɣ ɫɢɫɬɟɦі ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧя ɪɨɡɛɚɜɥяɸɬьɫя ɜɨɞɨɸ і 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫя ɡɚ ɦɟɠі ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɡɨɜɧіɲɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɦɟɪɟɠі.  

Зɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɛɭɜɚɸɬь ɩɨɛɭɬɨɜі, ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɬɚ ɞɨɳɨɜі (ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ). ɉɨɛɭɬɨɜɚ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰія ɜіɞɜɨɞɢɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ ɩіɫɥя ɦɢɬɬя ɩɨɫɭɞɭ, 
ɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɩɪɚɧɧя ɛіɥɢɡɧɢ, ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɮɟɤɚɥьɧі ɫɬɨɤɢ, ɳɨ ɦіɫɬяɬь ɪіɞɤі ɬɚ ɬɜɟɪɞі ɜɢɞіɥɟɧɧя ɥɸɞɢɧɢ. 
Вɢɪɨɛɧɢɱɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰія ɜɢɜɨɞɢɬь ɡɚ ɦɟɠі ɛɭɞіɜɟɥь ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫя ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫі. Вɧɭɬɪіɲɧі 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ (ɞɨɳɨɜɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰія) ɜіɞɜɨɞяɬь ɡ ɞɚɯɭ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɞɨɳɨɜі 
ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫя ɜіɞ ɬɚɧɟɧɧя ɫɧіɝɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ 
ɛɟɡ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɬɚ ɡі ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦіɫɰɟɜі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩіɞɤɚɱɭɜɚɧɧя ɚɛɨ ɨɱɢɳɟɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɜіɞɜɟɞɟɧɧяɦ ɭ ɡɨɜɧіɲɧі ɦɟɪɟɠі). ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧі ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜɢɞɚɥяɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧя ɜ ɪіɞɤɨɦɭ ɫɬɚɧі (ɫɬіɱɧі ɜɨɞɢ). 
Тɜɟɪɞі ɜіɞɯɨɞɢ, ɫɦіɬɬя ɜɢɞɚɥяɸɬь ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, яɤі ɬɚɤɨɠ 
ɜіɞɧɨɫяɬь ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ (ɤɚɧɚɥіɡɚɰія ɬɜɟɪɞɢɯ ɜіɞɯɨɞіɜ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ (ɪɢɫ.19) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ: ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ, 
ɜɨɪɨɧɤɢ, ɬɪɚɩɢ ɬɨɳɨ), ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɯ ɡɚɬɜɨɪіɜ ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠі (ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ, ɫɬɨяɤɢ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧі ɞіɥяɧɤɢ і ɜɢɩɭɫɤɢ). 

ɉɪɢɣɦɚɱі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɛɢɪɚɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ і ɜіɞɜɨɞяɬь ʀʀ ɜ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧі ɡɚɬɜɨɪɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬь 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɸ ɝɚɡіɜ ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. ɉɨɜɟɪɯɨɜі 
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ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɡ’єɞɧɭɸɬь ɩɪɢɣɦɚɱі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡі ɫɬɨяɤɚɦɢ. 
Кɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɜɢɬяɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ (ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧі 
ɫɬɨяɤɢ) ɚɛɨ ɛɭɬɢ ɛɟɡ ɧɟʀ - ɧɟɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧі. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧі ɞіɥяɧɤɢ 
ɨɛ’єɞɧɭɸɬь ɫɬɨяɤɢ ɡ ɜɢɩɭɫɤɚɦɢ, яɤі ɩіɞɤɥɸɱɚɸɬьɫя ɞɨ ɤɨɥɨɞяɡіɜ, ɳɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɩɨɡɚ ɛɭɞɢɧɤɨɦ. 

 
Ɋиɫ. 19. ɋхɟɦɚ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ: 

1 - ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɣ ɫɬɨяɤ; 2 - ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɜіɞɜіɞɧі ɥіɧіʀ; 3 - ɜɢɬяɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɨяɤɚ; 
 4 - ɜɢɩɭɫɤ; 5 - ɞɜɨɪɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ; 6- ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɤɨɥɨɞяɡь  

 

ɉɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɥɭɠɚɬь ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ 
(ɦɢɣɤɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ, ɜɚɧɧɢ, ɞɭɲɟɜі ɩіɞɞɨɧɢ, ɛіɞɟ, 
ɭɧіɬɚɡɢ, ɩіɫɭɚɪɢ); ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ (ɥіɤɭɜɚɥьɧі 
ɜɚɧɧɢ ɬɚ ɨɡɞɨɪɨɜɱі ɞɭɲі, ɦɟɞɢɱɧі ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ, ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɦɢɣɤɢ 
ɬɨɳɨ); ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥя ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɥɨɬɤɢ, ɬɪɚɩɢ, 
ɩɪɢɣɦɚɥьɧі ɪɟɲіɬɤɢ, ɩɪɢяɦɤɢ, ɥіɣɤɢ ɬɨɳɨ); ɜɨɞɨɫɬіɱɧі ɜɨɪɨɧɤɢ, яɤі 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɡɛɨɪɭ і ɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɡ ɞɚɯɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɚɛɨ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧі ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɫɬɚɜɥяɬьɫя ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, - ɰɟ 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ, ɜɢɫɨɤі ɝіɝієɧіɱɧі ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɡɪɭɱɧіɫɬь ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ. ɉɪɢɣɦɚɱі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɜɢɧɧі ɜɢɝɨɬɨɜɥяɬɢɫь ɡ ɦіɰɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɚɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ, ɳɨ ɧɟ ɩіɞɞɚєɬьɫя ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɚ ɯіɦіɱɧіɣ ɞіʀ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɉɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɞɥя 
ɡɪɭɱɧɨɫɬі ɩɪɨɦɢɜɚɧɧя ɪɨɛɥяɬь ɝɥɚɞɤɨɸ іɡ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ. 
ɍ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɜɫіɯ ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɤɪіɦ ɭɧіɬɚɡіɜ) є ɪɟɲіɬɤɢ ɞɥя 
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ɡɚɬɪɢɦɚɧɧя ɬɜɟɪɞɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɫɦіɱɟɧɧя 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɇɢɣɤɢ ɡɛɢɪɚɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫя ɩɪɢ 
ɩіɞɝɨɬɨɜɰі ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ, ɦɢɬɬі ɩɨɫɭɞɭ ɬɚ ɫɬɨɥɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. 
Ɇɢɣɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɡ ɱɚɜɭɧɭ ɚɛɨ ɫɬɚɥі ɡ ɟɦɚɥьɨɜɚɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬяɦ ɧɚ 
ɨɞɧɟ ɚɛɨ ɞɜɚ ɜіɞɞіɥɟɧɧя. Вɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɦɢɣɤɢ ɧɚ ɤɭɯɧяɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя, ɯɚɪɱɨɛɥɨɤɚɯ 
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɬɚ ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞіɜ. Зɦіɲɭɜɚɱі ɦɢɣɨɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɜɢɫɨɬі 0,15-0,20 ɦ ɜіɞ ɛɨɪɬɭ, ɳɨ ɡɪɭɱɧɨ ɞɥя 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя ɱɚɣɧɢɤіɜ, ɤɚɫɬɪɭɥь ɬɚ іɧɲɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ. Дɨ 
ɜɢɩɭɫɤɭ-ɪɟɲіɬɤɢ ɦɢɣɤɢ, яɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɜ ɰɟɧɬɪі ɚɛɨ ɤɭɬɤɭ, 
ɩіɞ’єɞɧɭɸɬь ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ. Ɇɢɣɤɢ ɧɚ ɞɜɚ ɜіɞɞіɥɟɧɧя ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɞɜɨɦɚ 
ɜɢɩɭɫɤɚɦɢ і ɨɞɧɢɦ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɨɦ. 

Ɋɚɤɨɜɢɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɭ ɬɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ, ɞɟ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɡɥɢɜɚɬɢ ɛɪɭɞɧɭ ɜɨɞɭ ɚɛɨ ɦɢɬɢ ɩɪɢɛɢɪɚɥьɧɢɣ іɧɜɟɧɬɚɪ (ɤɨɬɟɥьɧі, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪіʀ, ɛіɥя ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɬɨɳɨ). ȱɧɨɞі ɪɚɤɨɜɢɧɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɤɭɯɧяɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. ɋɬіɧɚ ɡɚ ɪɚɤɨɜɢɧɨɸ 
ɡɚɯɢɳɚєɬьɫя ɜіɞ ɜɨɞɢ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɬіɧɤɨɸ. Ɋɚɤɨɜɢɧɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь 
ɧɚɫɬіɧɧɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɚɛɨ ɡɦіɲɭɜɚɱɚɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬі 0,2-

0,25 ɦ ɜіɞ ɛɨɪɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥяє ɧɚɩɨɜɧɢɬɢ ɜіɞɪɨ. В ɰɟɧɬɪі ɪɚɤɨɜɢɧɢ є 
ɜɢɩɭɫɤ-ɪɟɲіɬɤɚ, ɞɨ яɤɨɝɨ ɩіɞ’єɞɧɭєɬьɫя ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ. 

ȼɚɧɧɢ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɪіɡɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɚɥɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ʀɯ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɤɪɭɝɥɨɛɨɪɬɧɢɦɢ і ɩɪяɦɨɛɨɪɬɧɢɦɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 700 і 750 
ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1500 і 1700 ɦɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 445 і 460 ɦɦ. Вɢɫɨɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɛɨɪɬɚ ɜɚɧɧɢ ɧɚɞ ɩіɞɥɨɝɨɸ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя 0,6-0,65 ɦ. 
Зɧɚɱɧɨ ɪіɞɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɫɢɞяɱі ɜɚɧɧɢ, ɬɚ ɧɚɩіɜɜɚɧɧɢ (ɝɥɢɛɨɤі 
ɩіɞɞɨɧɢ). Вɧɭɬ-ɪіɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɚɧɧ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɟɦɚɥɥɸ, ɚ 
ɡɨɜɧіɲɧɸ - ɮɚɪɛɨɸ. Вɚɧɧɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɜɢɩɭɫɤɨɦ, ɩɟɪɟɥɢɜɨɦ ɬɚ 
ɫɢɮɨɧɨɦ. Вɫя ɚɪɦɚɬɭɪɚ (ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɚ ɬɚ ɡɥɢɜɧɚ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɬɨɪɰі ɜɚɧɧɢ ɡі ɫɬɨɪɨɧɢ ɧіɝ. ɏɨɥɨɞɧɚ і ɝɚɪяɱɚ ɜɨɞɚ 
ɩɨɞɚєɬьɫя ɭ ɜɚɧɧɢ ɱɟɪɟɡ ɡɦіɲɭɜɚɱі ɡ ɞɭɲɨɜɨɸ ɫіɬɤɨɸ. Вɚɧɧɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɢɩɭɫɤɭ і ɞɥя ɜɢɪіɜɧɸɜɚɧɧя 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰіɚɥіɜ ɤɨɪɩɭɫ ɡ’єɞɧɭɸɬь ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ ɦɟɬɚɥіɱɧɢɦ ɩɪɨɜіɞɧɢɤɨɦ. ɋɭɱɚɫɧі ɬɢɩɢ ɜɚɧɧ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ. ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ 
ɤɪіɡь ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧі ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɞɥя ɝіɞɪɨɦɚɫɚɠɭ. ɋɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜіɬɪя, ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬьɫя ɜіɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɤɪіɡь ɨɬɜɨɪɢ ɞɥя ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɜіɬɪя, ɭɬɜɨɪɸє 
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ɭ ɜɚɧɧі ɜɢɪɭɸɱі ɩɨɬɨɤɢ. ɍɩɪɚɜɥіɧɧя ɜɫіɦ іɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ 
ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɫɟɧɫɨɪɧɨɸ ɩɚɧɟɥɥɸ, яɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɜɚɧɧɢ. 

ɍɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɞɨɜɠɢɧɨɸ 400-700 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ 300-

600 ɦɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 135-150 ɦɦ. Ɏɨɪɦɚ ʀɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪіɡɧɨɸ: 
ɩɪяɦɨɤɭɬɧі, ɜɜіɝɧɭɬі, ɨɜɚɥьɧі, ɧɚɩіɜɤɪɭɝɥі, ɡ ɫɩɢɧɤɨɸ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɟʀ. 
ɍɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬь ɬɭɚɥɟɬɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɚɛɨ ɡɦіɲɭɜɚɱɚɦɢ. 
Дɥя ɜіɞɜɨɞɭ ɜɨɞɢ ɜ ɰɟɧɬɪі ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚ є ɜɢɩɭɫɤ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɱɚɲɭ 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚ ɬɚ ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ. ɍɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫь 
ɧɚ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬі ɚɛɨ ɤɪіɩɢɬɢɫя ɞɨ ɫɬіɧɢ.  

Ⱦɭɲɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɦɢɬɬя і ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩіɞ ɩɪɨɬɨɱɧɨɸ 
ɜɨɞɨɸ. Дɭɲɨɜі ɤɚɛіɧɢ ɝіɝієɧіɱɧі, ɡɚɣɦɚɸɬь ɦɚɥɨ ɦіɫɰя, і ɬɨɦɭ 
ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞіɜɥяɯ. 
Зɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɜɚɧɧ ɞɭɲɨɜі ɤɚɛіɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫь ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Кɚɛіɧɢ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɸɬь ɞɨɜɠɢɧɭ і ɲɢɪɢɧɭ 
0,9-1,0 ɦ, ɜɢɫɨɬɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - 2 ɦ. В ɩіɞɥɨɡі ɞɭɲɨɜɢɯ ɤɚɛіɧ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɬɪɚɩ ɚɛɨ ɩіɞɞɨɧ іɡ ɬɪɚɩɨɦ ɞɥя ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. Ɇɚɬɟɪіɚɥɢ ɫɬіɧ і ɩіɞɥɨɝɢ ɞɭɲɨɜɢɯ ɤɚɛіɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі 
ɜɛɢɪɚɬɢ ɜɨɥɨɝɭ. Ƚіɝієɧіɱɧі ɞɭɲі (ɛіɞɟ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɜ ɤіɦɧɚɬɚɯ 
ɝіɝієɧɢ ɠіɧɤɢ ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɜ ɩɨɥɨɝɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ 
ɜɭɡɥɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɬɨɳɨ.  

 ɍɧɿɬɚɡɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя і 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɜ ɬɭɚɥɟɬɧɢɯ ɤіɦɧɚɬɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɚɛɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɬɭɚɥɟɬɚɯ ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ і ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. 
ɍɧіɬɚɡɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫя ɭ ɜɢɝɥяɞі ɤɟɪɚɦіɱɧɨʀ ɱɚɲі, ɳɨ ɩɥɚɜɧɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɭ ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ. ɐі ɩɪɢɥɚɞɢ ɧɚɣɧɟɛɟɡɩɟɱɧіɲі ɡ ɫɚɧіɬɚɪɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ і ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧя 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь. Дɥя ɰьɨɝɨ ɭɧіɬɚɡɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɢɦɢ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ – ɡɥɢɜɧɢɦɢ ɛɚɱɤɚɦɢ ɚɛɨ ɡɥɢɜɧɢɦɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ. Вɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɭɧіɬɚɡɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ʀɯ ɛɨɪɬ ɛɭɜ ɧɚ ɜɢɫɨɬі 0,4-

0,42 ɦ ɧɚɞ ɩіɞɥɨɝɨɸ, ɚ ɜ ɞɢɬяɱɢɯ ɞɨɲɤіɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ - ɧɚ 0,33 ɦ. 
ɇɚɞɩɿɞɥɨɝɨɜɿ ɱɚɲɿ ɜіɞɪіɡɧяɸɬьɫя ɜіɞ ɭɧіɬɚɡіɜ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɢɦɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫя ɧɟ ɬɨɪɤɚɸɱɢɫь ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧі ɩɪɢɥɚɞіɜ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɛіɥьɲɭ ɝіɝієɧіɱɧіɫɬь, і ɬɨɦɭ ɧɚɞɩіɞɥɨɝɨɜі ɱɚɲі ɲɢɪɨɤɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫя ɜ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

ɉɿɫɭɚɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɱɨɥɨɜіɱɢɯ ɬɭɚɥɟɬɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ, 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. Вɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬь ɧɚɫɬіɧɧі, 
ɩіɞɥɨɝɨɜі ɬɚ ɥɨɬɤɨɜі. 
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Ɍɪɚɩɢ (ɪɢɫ.20) ɡɛɢɪɚɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ ɡ ɩіɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦіɳɟɧь 
(ɫɦіɬɬєɡɛɢɪɚɥьɧі ɤɚɦɟɪɢ, ɥɚɡɧі, ɞɭɲɨɜі, ɝɪɨɦɚɞɫьɤі ɬɭɚɥɟɬɢ ɬɨɳɨ) 
ɚɛɨ ɜіɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ 
ɦіɫɰяɯ ɩіɞɥɨɝɢ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧяɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬі. В ɤɨɪɩɭɫ ɬɪɚɩɭ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ. Зɜɟɪɯɭ ɬɪɚɩ ɡɚɤɪɢɜɚєɬьɫя ɪɟɲіɬɤɨɸ, ɳɨ 
ɡɧіɦɚєɬьɫя. Вɟɪɯ ɪɟɲіɬɤɢ ɬɪɚɩɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɚ 5-10 ɦɦ ɧɢɠɱɟ 
ɪіɜɧя ɱɢɫɬɨʀ ɩіɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. 

 
Ɋиɫ. 20.  Трɚɩи: 

ɚ - ɡ ɩɪяɦɢɦ ɜɢɩɭɫɤɨɦ; ɛ - ɡ ɤɨɫɢɦ ɜɢɩɭɫɤɨɦ: 1 - ɤɪɢɲɤɚ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ; 2 - ɝɚɣɤɚ ɞɥя 
ɡɚɬɢɫɤɭɜɚɧɧя; 3 - ɝіɞɪɨіɡɨɥяɰія; 4 - ɤɨɪɩɭɫ; 5 - ɩɟɪɟɤɪɢɬɬя; 6 - ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ; 7 - 

ɜіɞɜіɞɧɚ ɬɪɭɛɚ 

 

Ƚɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ (ɫɢɮɨɧɢ) ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɩіɫɥя ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɤɪіɦ ɬɢɯ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɣɨɝɨ ɜ ɫɜɨʀɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ 
(ɭɧіɬɚɡɢ, ɬɪɚɩɢ, ɩіɫɭɚɪɢ). Вɨɞяɧɢɣ ɝіɞɪɨɡɚɬɜіɪ (ɲɚɪ ɜɨɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 
50-70 ɦɦ) ɡɚɬɪɢɦɭє ɲɤіɞɥɢɜі ɝɚɡɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ, ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥяɸɱɢ ʀɦ ɩɨɬɪɚɩɥяɬɢ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. ɒɚɪ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫя ɜ 
ɡɝɢɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (U-ɩɨɞіɛɧі) (ɪɢɫ. 21,ɚ,ɛ) ɚɛɨ ɦіɠ ɞɜɨɦɚ 
ɰɢɥіɧɞɪɚɦɢ (ɩɥяɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ) (ɪɢɫ. 21,ɜ). 

 
Ɋиɫ. 21.  Ƚіɞрɨɡɚɬɜɨри: 

1 - ɛɨɥɬ; 2 - ɤɪɢɲɤɚ ɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɸ; 3 - ɬɪіɣɧɢɤ; 4 - ɝɚɣɤɚ 
 

Ɉɫɤіɥьɤɢ ɫɢɮɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɦіɱɭɜɚɬɢɫь, ɬɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɨɬɜɨɪɢ, 
яɤі ɡɚɤɪɢɜɚɸɬьɫя ɤɨɪɤɚɦɢ ɚɛɨ ɤɪɢɲɤɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥяє ɩɪɨɱɢɳɚɬɢ 
ɫɢɮɨɧɢ ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛіɥя ɧɢɯ. ɑɚɫɬіɲɟ ɜɫьɨɝɨ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɡ ɱɚɜɭɧɭ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ. U-ɩɨɞіɛɧі ɫɢɮɨɧɢ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚɦɢ, ɦɢɣɤɚɦɢ, ɩіɫɭɚɪɚɦɢ. ɋɢɮɨɧɢ 
ɩɥяɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɨɧɬɭɸɬь ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡ ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚɦɢ, 
ɦɢɣɤɚɦɢ, ɛіɞɟ. Дɥя ɜɚɧɧ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɫɢɮɨɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬь 
ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɜɢɫɨɬɭ і ɬɪіɣɧɢɤ ɞɥя ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя ɩɟɪɟɥɢɜɧɨʀ ɬɪɭɛɢ. 

Віɞɜіɞɧі ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɩɨ ɫɬіɧɚɯ ɧɚɞ ɩіɞɥɨɝɨɸ ɧɚ 
ɜɢɫɨɬі 0-150 ɦɦ. ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ ɜ ɛɨɪɨɡɧɚɯ, ɧіɲɚɯ ɫɬіɧ, ɩɚɧɟɥяɯ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɩіɞɜіɫɧɢɯ ɫɬɟɥяɯ. Кɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɛіɥя ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞɤɪɢɬɨ ɛіɥя ɫɬіɧ ɱɢ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ - ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɛɥɨɤɚɯ, ɤɚɛіɧɚɯ (ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ 
ɭɧіɬɚɡіɜ). əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɦɚɸɬь ɜɢɬяɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, 
яɤɚ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧяɦ ɫɬɨяɤɚ і ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɦɟɠі ɞɚɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ 0,3-
0,5 ɦ ɜ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ і ɧɚ 3 ɦ, яɤɳɨ ɞɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬьɫя. 
ɇɚяɜɧіɫɬь ɜɢɬяɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɟɧɬɢɥяɰіɸ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɡɚɯɢɳɚє ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ ɜіɞ 
ɜіɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя ɜɨɞɢ. Віɞɞɚɥь ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥі ɜіɞ ɜɢɬяɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɬɨяɤɚ ɞɨ ɜіɤɨɧ ɱɢ ɛɚɥɤɨɧіɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ, ɧіɠ 4 ɦ. 
Дɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɧɟɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ, 
яɤі ɧɟ ɦɚɸɬь ɜɢɬяɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. Тɚɤі ɫɬɨяɤɢ ɦɨɠɭɬь 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫь ɜ ɫіɥьɫьɤɢɯ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
ɚɛɨ ɜ іɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɬɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɳɟ 
ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɣ ɫɬɨяɤ.  

Зɛіɪɧі ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɛ'єɞɧɭɸɬь 
ɫɬɨяɤɢ і ɜɢɩɭɫɤ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɩіɞɜɚɥɚɯ, ɬɟɯɧіɱɧɨɦɭ ɩіɞɩіɥɥі ɚɛɨ 
ɤɚɧɚɥɚɯ. Вɫі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя 
ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɭ ɝɪɭɩɢ, ɞɨ яɤɢɯ ɜɯɨɞяɬь ɛɥɢɡьɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɨɞɢɧ ɛіɥя 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɢ. Дɥя ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫя ɨɞɢɧ ɜɢɩɭɫɤ. Вɫі 
ɜɢɩɭɫɤɢ ɫɥіɞ ɧɚɩɪɚɜɥяɬɢ ɡɚ ɦɟɠі ɫɬіɧ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɮɚɫɚɞіɜ (ɬɨɛɬɨ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɩіɞ'ʀɡɞіɜ) і ɩіɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɞɜɨɪɨɜɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. ɉɪɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧі ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɨɞɢɧ 
ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɬɨɪɰɟɜɢɣ ɜɢɩɭɫɤ.  
 

Ɉɫɧɨɜи ɩрɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɬɚ рɨɡрɚхɭɧɤɭ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ 
ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ. Ⱦɜɨрɨɜі ɦɟрɟɠі 

 

Оɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɬɚ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɜɨɞɢɬьɫя ɞɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩɨɯɢɥіɜ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɟɪɟɜіɪɤɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɬɪɭɛ. ɉɪɚɜɢɥьɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɞіɣɧɟ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ qs, ɥ/ɫ, ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɛɭɞіɜɥяɯ і ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ:  
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- ɩɪɢ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧіɣ 
ɞіɥяɧɰі ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠі qtot 

 ≤ 8 ɥ/ɫ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
q

s 
= q

tot 
+ q0

s
 , (30) 

- ɜ іɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ qtot
 > 8 ɥ/ɫ: 

q
s
 = q

tot 
, (31) 

ɞɟ q0
s
 - ɧɚɣɛіɥьɲі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. 

Дɥя ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɳɨ ɡɭɫɬɪіɱɚɸɬьɫя ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ, ɡɧɚɱɟɧɧя ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
q0

s
 ɬɚɤі: ɞɥя ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤіɜ - 0,15 ɥ/ɫ, ɞɥя ɦɢɣɨɤ - 0,6 ɥ/ɫ, ɞɥя ɜɚɧɧ - 0,8-1,1 

ɥ/ɫ, ɞɥя ɭɧіɬɚɡіɜ ɡі ɡɥɢɜɧɢɦ ɛɚɱɤɨɦ (ɤɪɚɧɨɦ) - 1,6 (1,1) ɥ/ɫ. 
 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɞіɥяɧɨɤ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰяɦɢ ɞɥя 
ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɒɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ/ɫ. ɇɚɩɨɜɧɟɧɧя h/d ɞɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 50-100 ɦɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɩɪɢɣɦɚɬɢ 0,3-0,5. ɉɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬь 
ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ і ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя ɬɪɭɛ ɭ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ, ɧіɠ 
1/d і ɛіɥьɲɢɦ 0,15 (ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧяɦ ɤɨɪɨɬɤɢɯ - ɞɨ 1,5 ɦ - ɬɪɭɛ). ɉɪɢ 
ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɡɪɨɫɬɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɡɚɫɦіɱɟɧɧя ɬɪɭɛ, ɚ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ - ɦɟɯɚɧіɱɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧя ɬɪɭɛ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɢɪɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɭɦɨɜɚ: 

V
h
d  K , (32) 

ɞɟ К = 0,5 - ɞɥя ɬɪɭɛ іɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ ɬɚ ɫɤɥɚ і 0,6 ɦ - ɞɥя ɬɪɭɛ ɡ іɧɲɢɯ 
ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ. 

 

В ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɭɦɨɜɭ (32) ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɞіɥяɧɤɢ ɦɟɪɟɠі ɪɚɯɭɸɬьɫя 
ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ; ʀɯ ɫɥіɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ 0,03 ɩɪɢ 
ɞіɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ 40-50 ɦɦ і 0,02 - ɩɪɢ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛ 85-100 ɦɦ. 

В ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɬɚɧɞɚɪɬɧі ɩɪɢɣɦɚɱі 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɛɟɡ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ. Віɞɜіɞɧі ɥіɧіʀ ɜіɞ ɭɧіɬɚɡіɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 85 ɚɛɨ 100 
ɦɦ, ɚ ɜіɞ ɪɟɲɬɢ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɞɨ 50 ɦɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɞіɚɦɟɬɪɚ ɜɢɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɫɚɧɩɪɢɥɚɞɭ. ɉɨɯɢɥ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚɸɬь 
ɬɚɤɢɦɢ, яɤ і ɞɥя ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞіɥяɧɨɤ, ɤɨɥɢ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя 
ɭɦɨɜɚ (32). 

Діɚɦɟɬɪɢ ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ  
ɬɚɛɥ.14 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ і 
ɧɚɣɛіɥьɲɨɝɨ ɞіɚɦɟɬɪɭ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɜіɞɜіɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɨ 
ɜɫіɣ ɜɢɫɨɬі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞіɚɦɟɬɪɭ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞіɚɦɟɬɪ ɫɬɨяɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ, ɧіɠ 
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ɧɚɣɛіɥьɲɢɣ ɞіɚɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɭɸɬьɫя 
ɞɨ ɰьɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ. əɤɳɨ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɧɟɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧі ɫɬɨяɤɢ, ɬɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧі ɪɨɡɦіɪɢ ɬɚɤɢɯ ɫɬɨяɤіɜ ɬɚ ʀɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɫɥіɞ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ [1, ɬɚɛɥ. 9]. 

Тɚɛɥɢɰя 14 

 ɏɚрɚɤɬɟриɫɬиɤɚ ɩрɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɜɟɧɬильɨɜɚɧих 
ɤɚɧɚліɡɚɰіɣɧих ɫɬɨяɤіɜ 

Діɚɦɟɬɪ  
ɜіɞɜіɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛ, ɦɦ  

Кɭɬ ɩɪɢєɞɧɚɧɧя 
ɜіɞɜɨɞіɜ ɞɨ 
ɫɬɨяɤɚ, ɝɪɚɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧіɫɬь 
ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ, ɥ/ɫ,  

ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɞіɚɦɟɬɪі, ɦɦ 

50 85 100 150 

 
50 

90 
60 
45 

0,8 
1,2 
1,4 

2,8 
4,3 
4,9 

4,3 
6,4 
7,4 

11,4 
17,0 
19,6 

 
85 

90 
60 
45 

- 
- 
- 

2,1 
3,2 
3,6 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

 
100 

90 
60 
45 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

3,2 
4,9 
5,5 

8,5 
12,8 
14,5 

 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ 
ɞіɥяɧɨɤ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤіɜ ɞɨɰіɥьɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧіɣ ɮɨɪɦі. 

Тɚɛɥɢɰя 15 

Ɋɨɡрɚхɭɧɨɤ ɤɚɧɚліɡɚɰіɣɧих ɫɬɨяɤіɜ 
 

№№ 

ɫɬɨяɤіɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі 
 ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ 

Діɚɦɟɬɪ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ 

ɜіɞɜіɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛ, ɦɦ 

Кɭɬ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧя 
ɜіɞɜɨɞіɜ ɞɨ 
ɫɬɨяɤɚ, ɝɪɚɞ 

Діɚɦɟɬɪ 
ɫɬɨяɤɚ, 

ɦɦ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ 
ɡɞɚɬɧіɫɬь 

ɫɬɨяɤɚ,  
ɥ/ɫ  

 

q
tot

 

 

q0
s
 

 

q
s
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Тɚɛɥɢɰя 16 

Ƚіɞрɚɜліɱɧиɣ рɨɡрɚхɭɧɨɤ ɤɚɧɚліɡɚɰіɣɧих ɜиɩɭɫɤіɜ 

№ 
ɞіɥяɧ-

ɤɢ 

Дɨɜ- 

ɠɢɧɚ, 
ɦ 

Вɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɨɤіɜ, qs

, 

ɥ/ɫ 

Діɚɦɟɬɪ, 
ɦɦ 

 

h/d ɉɨɯɢɥ, 

ɿ 

ɒɜɢɞ-

ɤіɫɬь, 
V, ɦ/ɫ 

ɉɟɪɟ-

ɜіɪɤɚ 

V
h
d  

ɉɪɢ-

ɦіɬ-

ɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬі ɪɭɯɭ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ.  
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Міɫɰɟɜі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥя ɨчɢɳɟɧɧя ɬɚ ɩɟɪɟɤɚчɭɜɚɧɧя ɫɬічɧɢх ɜɨɞ 
 

Вɢɪɨɛɧɢɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞɢ, яɤі ɦіɫɬяɬь ɝɨɪɸɱі ɪіɞɢɧɢ, ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɠɢɪɢ, ɦɚɫɬɢɥɚ, ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɝɢ ɬɚ іɧɲі ɲɤіɞɥɢɜі ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
яɤі ɩɨɪɭɲɭɸɬь ɧɨɪɦɚɥьɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɦɟɪɟɠі ɬɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɬɨɤɢ ɡ ɰіɧɧɢɦɢ ɜіɞɯɨɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɨɱɢɳɟɧі ɞɨ 
ɫɤɢɞɚɧɧя ɜ ɡɨɜɧіɲɧɸ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі ɨɱɢɳɟɧɧя ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɛіɥя ɧьɨɝɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɬɚɤɢɯ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: 
ɪɟɲіɬɨɤ; ɩіɫɤɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱіɜ; ɜіɞɫɬіɣɧɢɤіɜ; ɠɢɪɨ-, ɛɟɧɡɨ- ɬɚ 
ɦɚɫɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱіɜ; ɭɫɟɪɟɞɧɸɜɚɱіɜ; ɧɟɣɬɪɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
ɬɟɩɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱіɜ; ɭɥɨɜɥɸɜɚɱіɜ ɰіɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɨɫɚɞɭ ɬɚ іɧɲɢɯ. Зɚ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі ɥɨɤɚɥьɧі ɨɱɢɫɧі ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɛɥɨɤɨɜɚɧі ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɚɥɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі ɞɥя ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞіɜɟɥь і ɫɩɨɪɭɞ ɫɥіɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫя 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰіяɦɢ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧяɦɢ ɋɇɢɉ 2.04.03-85 ɬɚ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɸ 
ɥіɬɟɪɚɬɭɪɨɸ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪі ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɨɱɢɳɟɧɧя ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ 
ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ (іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ, ɞɚɱɧі ɞіɥяɧɤɢ, ɛɚɡɢ 
ɜіɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɨɳɨ) ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫя, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɪіɲɟɧɧяɦɢ. 

Дɥя ɩɨɜɧɨɝɨ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧя ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɟɩɬɢɤɢ, ɮіɥьɬɪɭɜɚɥьɧі ɤɨɥɨɞяɡі, ɮіɥьɬɪɭɜɚɥьɧі 
ɬɪɚɧɲɟʀ, ɤɨɦɩɚɤɬɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ іɧɲі ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɍ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɨ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩіɞɤɥɸɱɚɬɢɫя ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ, ɫɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɧɚɩɪɚɜɥяɸɬь ɜ 
ɡɛіɪɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɡɜіɞɤɢ ʀɯ ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬь ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɚɛɨ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ. Тɚɤі ɡɛіɪɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɨɜɧі ɛɭɞɢɧɤɭ і ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡ ɛɟɬɨɧɭ, ɡɚɥіɡɨɛɟɬɨɧɭ ɬɚ 
ɰɟɝɥɢ ɡ ɧɚɞіɣɧɨɸ ɝіɞɪɨіɡɨɥяɰієɸ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɡɛіɪɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧі 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧя, ɚɥɟ ɥɢɲɟ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɫɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɧɟ 
ɜɢɞіɥяɸɬь ɲɤіɞɥɢɜɢɯ ɚɛɨ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɝɚɡіɜ. Дɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя 
ɨɛ'єɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɝɪɚɮіɤɢ ɩɪɢɬɨɤɭ і ɜіɞɤɚɱɭɜɚɧɧя 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟɣ ɨɛ'єɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 5-10 % 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. 
Дɥя ɦіɫɰɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь 

ɧɚɫɨɫɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɦɚɥ.22ɚ) ɚɛɨ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɡɚɝɥɢɛɧі ɧɚɫɨɫɢ, яɤі ɪɨɡɦіɳɭɸɬь 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɤɨɥɨɞяɡяɯ (ɦɚɥ.22,ɛ). Ɋɨɛɨɬɭ ɬɚɤɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ 
ɭɩɪɚɜɥіɧɧяɦ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɫɢɝɧɚɥіɡɚɰіʀ, ɳɨ ɫɩɪɚɰьɨɜɭє ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɩɨɜɧɟɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɬɚɤɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚɝɚɥьɧі ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰіɣ. ɇɚɫɨɫɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɢɧɧі 
ɨɛɨɜ'яɡɤɨɜɨ ɦɚɬɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɢɬяɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥяɰіɸ. ɇɚɫɨɫɧі ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɬɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɜіɥьɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛіɬ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

 
 

Ɋиɫ. 22. Ɇіɫɰɟɜі ɭɫɬɚɧɨɜɤи ɞля ɩɟрɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɫɬɨɤіɜ: 
 1 - ɬɪɭɛɚ ɩɨɞɚɱі ɫɬɨɤіɜ; 2 - ɪɟɲіɬɤɚ; 3 - ɥɸɤ; 4 - ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 5 - 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɚ ɬɪɭɛɚ; 6 - ɧɚɩіɪɧɚ ɬɪɭɛɚ; 7 - ɧɚɫɨɫ; 8 ɜɢɬяɠɤɚ; 9 - ɳɢɬ 
ɭɩɪɚɜɥіɧɧя; 10 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ; 11 - ɡɚɝɥɢɛɧі ɧɚɫɨɫɢ; 12-ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 
13-ɩɨɩɥɚɜɨɤ; 14-ɤɪɢɲɤɚ; 15-ɤɪɚɧ 
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            Дɥя ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ іɧɤɨɥɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, яɤі ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬь ɫɬɨɤɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя. В ɰɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧі 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɜɦɢɤɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɚɱі ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя, яɤɟ 
ɜɢɬіɫɧяє ɫɬɨɤɢ ɜ ɧɚɩіɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ. ɉɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ 
ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɨɩɭɫɤɚєɬьɫя і ɜɢɦɢɤɚє ɩɨɞɚɱɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя. Тɚɤі 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɝɨɬɨɜɥяɬɢɫь ɡɚɜɨɞɫьɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
     ɉɪɢ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧі ɩɪɢɦіɳɟɧь, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥі ɩіɞɜɚɥьɧɢɯ, - ɩіɞ 
ɨɮіɫɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɢ ɱɢ іɧɲɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя, ɞɨɫɢɬь ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɨɬɪɟɛɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɚɧɜɭɡɨɥ ɜ ɬɨɦɭ ɦіɫɰі, ɞɟ ɜіɞɫɭɬɧіɣ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɣ ɫɬɨяɤ і ɧɟ ɦɚє ɡɦɨɝɢ ɩіɞ’єɞɧɚɬɢɫя ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨʀ 
(ɞɜɨɪɨɜɨʀ) ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ. ɐɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɪіɲɢɬɢ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɞɥя ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ  ɦіɫɰɟɜɨʀ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɋɈɅɈɅȱɎТ ɮіɪɦɢ GRUNDFOS  (ɪɢɫ.23).  

 
Ɋиɫ. 23. Кɨɦɩɚɤɬɧɚ ɤɚɧɚліɡɚɰіɣɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋɈɅɈɅȱɎТ ɮірɦи GRUNDFOS 

ɞля ɩɟрɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɫɬɨɤіɜ ɜіɞ ɫɚɧɜɭɡлɚ: 
 ɚ) –ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥяɞ; ɛ)–ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɚ ɫɯɟɦɚ; ɜ)–ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɨɡɪіɡі: 1- 

ɤɨɪɩɭɫ; 2- ɡ’єɞɧɚɧɧя ɡ ɭɧіɬɚɡɨɦ; 3- ɜɟɧɬɢɥяɰіɣɧɢɣ ɨɬɜіɪ; 4- ɧɚɩіɪɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 5- 

ɡɜɨɪɨɬɧіɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɬɚ-ɪіɥьɱɚɬɨɝɨ ɬɢɩɭ); 6- ɧɚɫɨɫ ɡ ɪіɡɚɥьɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ; 7- ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ  
ɡ’єɞɧɚɧɧя; 8- ɪɟɥɟ ɧɚɩɨɪɭ; 9- ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥь. 
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Зɚ ɪɨɡɦіɪɚɦɢ ɰя ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟ ɛіɥьɲɚ ɡɚ ɡɥɢɜɧɢɣ ɛɚɱɨɤ і 
ɩіɞ’єɞɧɭєɬьɫя  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɞɨ ɭɧіɬɚɡɚ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜіɞɜіɞ ɫɬɨɤіɜ ɜіɞ 
ɋɈɅɈɅȱɎТȺ ɞɨ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠі ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɧɟ ɬɪɭɛɨɸ 
ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 100ɦɦ яɤ ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɚ ɥɢɲɟ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 25ɦɦ. ɇɚɫɨɫ ɡ 
ɪіɡɚɥьɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɦіɫɬɢɬьɫя ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰі ɧɚ ɜɯɨɞі, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɨɞɪіɛɧɟɧɧя ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ  
ɩɨɬɭɠɧіɫɬɸ 0,44ɤВɬ ɩɨɬɪɟɛɭє ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧя ɧɚɩɪɭɝɨɸ 
230В(50Ƚɰ), ɩɪɚɰɸє ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦі ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧіɫɬɸ ɞɨ 4 
ɦ3/ɝɨɞ ɬɚ ɧɚɩɨɪɨɦ ɞɨ 6,5 ɦ.  
 

Ⱦɜɨɪɨɜі ɬɚ ɤɜɚɪɬɚɥьɧі ɦɟɪɟɠі 
 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪіʀ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥіɜ ɬɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɱɟɪɟɡ яɤɭ ɫɬɨɤɢ ɡ 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜіɞɜɨɞяɬьɫя ɭ ɜɭɥɢɱɧі ɦɟɪɟɠі. Зɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪіʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɱɢ 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɰя ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫя ɞɜɨɪɨɜɨɸ, ɤɜɚɪɬɚɥьɧɨɸ ɚɛɨ 
ɡɚɜɨɞɫьɤɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ. Дɜɨɪɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɟɤіɥьɤɚ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɤɜɚɪɬɚɥьɧɚ - ɡɧɚɱɧɨ ɛіɥьɲɭ ɝɪɭɩɭ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɚ ɡɚɜɨɞɫьɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬьɫя ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪіʀ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

 
Ɋиɫ. 24.  Ⱦɜɨрɨɜɚ ɤɚɧɚліɡɚɰіɣɧɚ ɦɟрɟɠɚ: 

1 – ɜɧɭɬɪіɲɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɦɟɪɟɠі; 2 - ɜɢɩɭɫɤ; 3 - ɞɜɨɪɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞяɡь; 
4 - ɞɜɨɪɨɜі ɦɟɪɟɠі; 5 - ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɤɨɥɨɞяɡь; 6 - ɤɨɥɨɞяɡь ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠі 
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Кɨɥɨɞяɡі ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜ ɦіɫɰяɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɜɢɩɭɫɤіɜ 
ɡ ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɩɪɢєɞɧɚɧь ɛɨɤɨɜɢɯ ɩіɞɤɥɸɱɟɧь, ɡɦіɧɢ ɞіɚɦɟɬɪɚ і ɭɤɥɨɧɭ 
ɬɪɭɛ, ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɥіɧіʀ ɜ ɩɥɚɧі ɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ. Ɉɝɥяɞɨɜі ɤɨɥɨɞяɡі 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɧɚ ɩɪяɦɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ ɧɚ ɜіɞɞɚɥі ɨɞɢɧ ɜіɞ ɨɞɧɨɝɨ ɧɟ 
ɛіɥьɲɟ 35 ɦ ɡɚ ɞіɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ 150 ɦɦ і 40-50 ɦ - ɡɚ ɞіɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ 
ɛіɥьɲɟ 150 ɦɦ. Дɥя ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɫɤɢɞɚɸɬьɫя ɜ ɦіɫьɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ, ɜ ɤіɧɰі ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɧɚ 
ɜіɞɫɬɚɧі 1,0-1,5 ɦ ɜіɞ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɥіɧіʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɤɨɥɨɞяɡь.  
Діɚɦɟɬɪ і ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɬɚ ɤɜɚɪɬɚɥьɧɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 
ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 150 ɦɦ ɞɥя 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ і ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200 ɦɦ - ɞɥя ɞɨɳɨɜɨʀ 
ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɨʀ.  

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

1. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, яɤі ɜɫɬɚ-

ɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ 
ɬɚ ɬɪɚɩіɜ. 

2. ɇɚɡɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. 
3. ɇɚɜɟɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɡɚ яɤɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ 

ɞɥя ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɩɨɯɢɥɢ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞɢɧɤɭ? 

5. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɫɨɛɚɦ ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
6. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɬɚ ɤɜɚɪɬɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ і 

ɨɫɧɨɜɢ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя. 
7. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞіɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ  

14-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɭ ɞɨ 
ɫɬɨяɤɚ ɩіɞ’єɞɧɚɧі 4 ɫɚɧɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ: ɦɢɣɤɚ, ɜɚɧɧɚ, 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤ, ɭɧіɬɚɡ. Ƚɚɪяɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя – ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɟ. 

 

ТȿɆА 5. ȼɧɭɬрішɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤи. ȼиɞɚлɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɬɚ ɩилɭ 
 [2, ɫ. 173-222; 4, ɫ. 159-171] 

 

ɋхɟɦи ɬɚ ɨɫɧɨɜɧі ɟлɟɦɟɧɬи ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɛɭɞиɧɤіɜ 
 

Віɞɜіɞ ɞɨɳɨɜɢɯ ɬɚ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ ɡ ɞɚɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧіɡɨɜɚɧɢɦ ɡ ɜіɥьɧɢɦ ɫɤɢɞɚɧɧяɦ ɜɨɞɢ ɡɜɢɫɚɦɢ ɤɚɪɧɢɡіɜ ɬɚ 
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ɨɪɝɚɧіɡɨɜɚɧɢɦ ɩɪɢ ɫɤɢɞɚɧɧі ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧіɲɧі ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧі 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ (ɪɢɫ.25). 

Зɨɜɧіɲɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɠɨɥɨɛіɜ ɬɚ ɜɨɞɨɫɬіɱɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
Тɪɭɛɢ і ɞɟɬɚɥі ɞɨ ɧɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬь ɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥі ɚɛɨ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ. В ɡɢɦɨɜі ɩɟɪіɨɞɢ ɡɨɜɧіɲɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɨɛɦɟɪɡɚɸɬь і ɬɚɥі 
ɜɨɞɢ ɜіɞɜɨɞяɬьɫя ɡ ɞɚɯɭ ɧɟ ɩɨɜɧіɫɬɸ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɚɦɨɤɚɧɧя ɬɚ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɣ. Зɨɜɧіɲɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ 
ɧɟɞɨɜɝɨɜіɱɧі і ɬɪɭɞɨɦіɫɬɤі ɜ ɪɟɦɨɧɬі. 

 ɇɚɞіɣɧіɲɢɦɢ ɜ ɪɨɛɨɬі є ɜɧɭɬɪіɲɧі ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ, яɤі ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ 
ɜɨɞɨɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɪɨɧɨɤ, ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ (ɫɬɨяɤіɜ, ɩіɞɜіɫɧɢɯ 
ɚɛɨ ɩіɞɩіɥьɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪіɜ, ɜɢɩɭɫɤіɜ) і ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥя ɨɝɥяɞɭ ɬɚ 
ɩɪɨɱɢɳɟɧɧя (ɪɟɜіɡіɣ, ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ, ɨɝɥяɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞяɡіɜ). 

 
Ɋиɫ. 25. ȼɨɞɨɫɬɨɤи ɛɭɞиɧɤіɜ: 

ɚ, ɛ - ɜɧɭɬɪіɲɧі; ɜ – ɡɨɜɧіɲɧі: 1 - ɪɟɜіɡіʀ; 2 - ɫɬɨяɤ; 3 - ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ; 
4 - ɜɨɪɨɧɤɚ; 5 - ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪ; 6 - ɜіɞɤɪɢɬɢɣ ɜɢɩɭɫɤ; 7 - ɜɨɞɨɫɬіɱɧɚ ɬɪɭɛɚ; 

8 - ɠɨɥɨɛ; 9 - ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱ; 10 - ɨɝɥяɞɨɜі ɤɨɥɨɞяɡі 
 

Вɨɞɚ ɡ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɦɨɠɟ ɜіɞɜɨɞɢɬɢɫь ɧɚ ɜɢɦɨɳɟɧɧя 
ɛɭɞɢɧɤіɜ (ɜіɞɤɪɢɬі ɜɢɩɭɫɤɢ) ɚɛɨ ɜ ɦɟɪɟɠі ɞɨɳɨɜɨʀ ɱɢ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ (ɡɚɤɪɢɬі ɜɢɩɭɫɤɢ). Віɞɜіɞ ɜɨɞɢ ɡ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɚɛɨɪɨɧяєɬьɫя. 

Вɨɞɨɫɬіɱɧі ɜɨɪɨɧɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɧɚ ɞɚɯɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ 
ɪɟɥьєɮɭ ɞɚɯɭ ɬɚ ɜɨɞɨɡɛіɪɧɨʀ ɩɥɨɳі, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɨɪɨɧɤɭ. 
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ɐя ɩɥɨɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɜɨɪɨɧɤɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, яɤі 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

-  ɞɥя ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɞɚɯɭ:        qɪɞ = 
F q20

10000
 ; 

 

(30) 

 

- ɞɥя ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɞɚɯɭ:        qɪɞ = 
F q5

10000
 , (31) 

ɞɟ: F - ɜɨɞɨɡɛіɪɧɚ ɩɥɨɳɚ, ɦ2
; q20 - іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬь ɞɨɳɭ, ɥ/ɫ ɡ 1 ɝɚ, (ɞɥя ɞɚɧɨʀ 

ɦіɫɰɟɜɨɫɬі), ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 20 ɯɜ. ɩɪɢ ɩɟɪіɨɞі ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі Ɋ = 1 ɪіɤ; q5 - ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 5 ɯɜ. - q5 = 4

n
q20, ɬɭɬ n - 

ɤɥіɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ (q20, n ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.03-85). 
 

      Зɧɚɱɟɧɧя ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ q20 ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ 
ɪɢɫ.26; ɡɧɚɱɟɧɧя ɤɥіɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɟɮіɰієɧɬɭ n ɩɪɢ Ɋ = 1 ɪіɤ: ɞɥя 
ɪіɜɧɢɧɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɍɤɪɚʀɧɢ  Ч = 0,71, ɞɥя ɫɯіɞɧɢɯ – Ч = 0,67, ɞɥя 
ɑɨɪɧɨɦɨɪɫьɤɨɝɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠя – n = 0,62. 
     Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɭ ɡ ɜɨɞɨɡɛіɪɧɨʀ ɩɥɨɳі, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚɸɬь 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɨɞɨɫɬіɱɧɭ ɜɨɪɨɧɤɭ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ, яɤі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɢɣɧяɬɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɜɨɪɨɧɤɢ ɚɛɨ ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧяɬɢ: ɞɥя ɜɨɪɨɧɨɤ 
ɞіɚɦɟɬɪɨɦ  85; 100; 150 ɬɚ 200 ɦɦ, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 4,0; 9,6; 19,5 ɬɚ 35 ɥ/ɫ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, яɤі ɩɪɢɩɚɞɚɸɬь ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɜɨɞɨɫɬіɱɧɢɣ ɫɬɨяɤ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 85; 100; 150 ɬɚ 200 ɦɦ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ,  ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 10; 20; 50 ɬɚ 80 ɥ/ɫ. 

Діɚɦɟɬɪ ɫɬɨяɤɚ, ɞɨ яɤɨɝɨ ɩіɞ’єɞɧɚɧі ɨɞɢɧ ɱɢ ɞɟɤіɥьɤɚ ɩіɞɜіɫɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɧɚɣɛіɥьɲɢɣ ɞіɚɦɟɬɪ 
ɩіɞɜіɫɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ; ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ 
ɡɞɚɬɧіɫɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя h/d = 0,8. 
Ɇіɧіɦɚɥьɧі ɩɨɯɢɥɢ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɫɥіɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪіɜɧɢɦɢ: 
ɞɥя ɩіɞɜіɫɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ – 0,005; ɞɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɭ ɩіɞɩіɥɥі – 
ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі (ɤɪɢɬɢɱɧі) ɜɢɬɪɚɬɢ, яɤі ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɜɨɞɨɫɬіɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡ ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ɪіɜɧя ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɜɨɪɨɧɤɨɸ ɜ ɧɚɩіɪɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦі, ɫɥіɞ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

qkp = 
0/ SH   , (32) 

ɞɟ: qkp - ɤɪɢɬɢɱɧі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ; ɇ - ɧɚɩіɪ, яɤɢɣ ɦɚє ɫɢɫɬɟɦɚ, ɦ; S0 -  ɩɨɜɧɢɣ 
ɨɩіɪ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦ ɫ2/ɥ2

. 
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Ɋиɫ. 26. Ɂɧɚɱɟɧɧя ɩɚрɚɦɟɬрɭ q20 ɜ ɦɟɠɚх ɍɤрɚʀɧи 

  

ɇɚɩіɪ ɜɨɞɨɫɬіɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь яɤ ɪіɡɧɢɰɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɜіɞɦіɬɨɤ ɜɨɪɨɧɤɢ і ɨɫі ɜɢɩɭɫɤɭ. ɉɨɜɧɢɣ ɨɩіɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь:  

S A AM0   (33) 

ɞɟ: А - ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩіɪ ɬɟɪɬɸ;  - ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ;  Аɦ - ɩɢɬɨɦɢɣ 
ɦіɫɰɟɜɢɣ ɨɩіɪ;  - ɫɭɦɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪіɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɯіɞ ɭ ɜɨɪɨɧɤɭ ɬɚ ɜɢɯіɞ іɡ ɧɟʀ, ɦіɫɰɟɜі ɨɩɨɪɢ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤ). 

 

Тɚɛɥɢɰя 17 

ɉиɬɨɦі ɨɩɨри ɬɟрɬɸ А(х 10 –4
)  

Ɇɚɬɟɪіɚɥ ɬɪɭɛ 
Діɚɦɟɬɪ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɬɪɭɛ, ɦɦ 

80 100 150 200 250 

ɑɚɜɭɧɧі  - 3,63 0,42 0,09 0,028 

Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧі  7,35 1,65 0,28 0,06 0,02 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜі 6,62 1,11 0,23 0,05 - 

ɋɬɚɥɟɜі ɛɟɡɲɨɜɧі 11,7 2,67 0,45 0,09 0,026 

 

ɉɢɬɨɦі ɦіɫɰɟɜі ɨɩɨɪɢ ɬɟɪɬɸ Ⱥɦ(х10
–4) ɜ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɞіɚɦɟɬɪɭ: 
Н, ɦɦ 75 80 100 125 150 200 

Аɦ 26 20 8,3 3,4 1,65 0,52 
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Тɚɛɥɢɰя 18 

Кɨɟɮіɰієɧɬи  ɦіɫɰɟɜих ɨɩɨріɜ  

ɇɚɡɜɚ ɦіɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɨрɭ Ɂɧɚɱɟɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ  

Вɨɪɨɧɤɚ ɜɨɞɨɫɬіɱɧɚ 1,5 –1,6 

Віɞɜіɞ ɱɚɜɭɧɧɢɣ 900 
0,65 

Віɞɜіɞ ɱɚɜɭɧɧɢɣ 1350
 0,45 

Віɞɫɬɭɩ ɱɚɜɭɧɧɢɣ 1 

Тɪіɣɧɢɤ ɩɪяɦɢɣ “ɧɚ ɩɪɨɯіɞ” 0,25 

Тɪіɣɧɢɤ ɩɪяɦɢɣ “ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬ” 0,9 

Тɪіɣɧɢɤ ɤɨɫɢɣ “ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬ” 0,8 

ɏɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɤɨɫɚ 1,2 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɫɬɚɥɟɜɢɣ 2 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɱɚɜɭɧɧɢɣ 1,5 

Вɢɩɭɫɤ (ɜ ɤɨɥɨɞяɡь, ɡ ɜɨɪɨɧɤɢ ɜ 
ɬɪɭɛɭ, ɜіɞɤɪɢɬɢɣ) 1 

 

Дɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɡ ɪіɡɧɢɦɢ ɞіɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧя S0 ɫɥіɞ ɜɢɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥя ɤɨɠɧɨʀ ɞіɥяɧɤɢ, ɚ ɩɨɬіɦ ʀɯ ɞɨɞɚɬɢ. 

Кɨɧɫɬɪɭɤɰія ɜɨɞɨɫɬіɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɡɛіɪɧɨʀ ɩɥɨɳі ɡɚ ɦіɧіɦɚɥьɧɢɯ 
ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɬɪɭɛ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫь ɭɦɨɜɚ: 

qɪɞ  qɤɪ  , (34) 

 Вɨɞɨɫɬіɱɧі ɜɨɪɨɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɳɨɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ 
ɜіɞɞɚɥь ɦіɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 48 ɦ. Ȳɯ ɫɥіɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɞɚɯɭ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧяɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧя.  

Ƚіɞɪɨіɡɨɥяɰіɣɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɤɪіɜɥі ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɧɚ ɮɥɚɧɟɰь ɡɥɢɜɧɨɝɨ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ, ɡɚɬɢɫɤɭɸɬь ɡɜɟɪɯɭ ɮɥɚɧɰɟɦ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɪɟɲіɬɤɢ і 
ɡɚɥɢɜɚɸɬь ɛіɬɭɦɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ. 

В ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜіɞ ɜɨɪɨɧɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɧɚ ɝɨɪɢɳɚɯ, ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, ɩіɞɜɚɥɚɯ. ɇɟ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ʀɯ ɧɚɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ, ɳɨ ɛɨʀɬьɫя ɩɨɩɚɞɚɧɧя 
ɜɨɥɨɝɢ. ɋɬɨяɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɛіɥя ɫɬіɧ ɜіɞɤɪɢɬɨ ɚɛɨ ɜ ɧіɲɚɯ. 
Зɚɦɨɧɨɥіɱɭɜɚɧɧя ʀɯ ɭ ɛɥɨɤɢ ɚɛɨ ɩɚɧɟɥі ɧɟ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя. ɍ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɬɨяɤɢ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥіɬɢɧɚɯ ɛіɥя ɫɬіɧ ɧɟɠɢɥɢɯ ɤіɦɧɚɬ. 

Дɥя ɩɪɨɱɢɳɟɧɧя ɦɟɪɟɠі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɬɚɤ, яɤ і ɧɚ 
ɦɟɪɟɠі ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɪɟɜіɡіʀ ɬɚ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. 
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Ɇɟɪɟɠі ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ ɦɨɧɬɭɸɬь ɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ, 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɫɯɟɦɢ 
ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя, ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ. Дɥя ɜɨɞɨɫɬіɱɧɢɯ 
ɫɬɨяɤіɜ ɬɚ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɫɥіɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɪɭɛɢ, яɤі 
ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɝіɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɪɢ ɡɚɫɦіɱɭɜɚɧɧяɯ ɬɚ 
ɩɟɪɟɩɨɜɧɟɧɧяɯ. Дɥя ɫɬɨяɤіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɱɚɜɭɧɧі, 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧі ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛɢ. ɋɬɚɥɟɜі ɬɪɭɛɢ ɡ іɡɨɥяɰієɸ ɜіɞ 
ɤɨɪɨɡіʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɚ ɜіɛɪɚɰія, 
яɤɚ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫь ɧɚ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ. 

 

Вɢɞɚɥɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɬɚ ɩɢɥɭ 
 

 В ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ ɫɦіɬɬі ɞɨɛɪɟ ɩɨɱɭɜɚɸɬь ɫɟɛɟ ɪіɡɧі ɡɛɭɞɧɢɤɢ 
ɯɜɨɪɨɛ, ɜɨɧɨ ɩɪɢɜɚɛɥɸє ɦɢɲɟɣ, ɩɚɰɸɤіɜ ɬɚ ɦɭɯ - ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤіɜ 
ɡɚɪɚɡɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ. Дɥя ɩіɞɬɪɢɦɚɧɧя ɝіɝієɧіɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɥіɞ 
ɜɢɞɚɥяɬɢ ɫɦіɬɬя, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ яɤɨɝɨ ɜɯɨɞяɬь ɩɚɩіɪ, ɯɚɪɱɨɜі ɜіɞɯɨɞɢ, 
ɲɦɚɬɬя, ɫɤɥɨ ɬɚ іɧɲі ɨɪɝɚɧіɱɧі і ɧɟɨɪɝɚɧіɱɧі ɞɨɦіɲɤɢ. Кіɥьɤіɫɬь 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɜіɞɯɨɞіɜ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ 
ɫɤɥɚɞɚє 1,5 ɥ, ɜ ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ - 0,3 ɥ. 

В ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ ɩ'яɬɢ ɩɨɜɟɪɯіɜ ɫɦіɬɬя ɡɛɢɪɚɸɬь 
ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɜ ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɜіɞɪɚ і ɜɢɧɨɫяɬь ɭ ɞɜɨɪɨɜі ɫɦіɬɬєɡɛіɪɧі 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚ ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɢ. 
ɋɦіɬɬєɡɛіɪɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɡ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɦ ɚɛɨ ɛɟɬɨɧɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬяɦ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɧɚ ɜіɞɞɚɥі 15-100 ɦ ɜіɞ ɞɜɟɪɟɣ ɠɢɥɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. 

В ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɚɯ, ɝɨɬɟɥяɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɜ ɤɚɦɟɪɢ, 
ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɜ ɩіɞɜɚɥɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі. ɐɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɟ 
ɫɦіɬɬєɜɢɞɚɥɟɧɧя ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɛɭɜɚє ɬɪьɨɯ ɬɢɩіɜ: ɫɭɯɟ ɯɨɥɨɞɧɟ, ɫɭɯɟ 
ɝɚɪяɱɟ (ɜɨɝɧɟɜɟ) і ɦɨɤɪɟ. 

ɇɚɣɛіɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧі ɫɭɯі ɯɨɥɨɞɧі ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɢ (ɪɢɫ.27), яɤі 
ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧіɜ 5 ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ 4, 
ɩіɞ яɤɢɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɫɦіɬɬєɡɛіɪɧɚ ɤɚɦɟɪɚ 14. ɋɦіɬɬя, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɥɨ 
ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 1, ɜɢɜɨɡɢɬьɫя ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛіɥяɦɢ ɧɚ ɡɜɚɥɢɳɟ 
ɚɛɨ ɧɚ ɫɦіɬɬєɩɟɪɟɪɨɛɧɢɣ ɡɚɜɨɞ. 

ɉɪɢɣɦɚɥьɧі ɤɥɚɩɚɧɢ (ɦɚɥ. 27,ɛ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɩɪɢɣɨɦɭ ɫɦіɬɬя і 
ɫɤɢɞɚɧɧя ɣɨɝɨ ɜ ɫɬɜɨɥ. Кɥɚɩɚɧ ɡɚ ɛɭɞь-яɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧя іɡɨɥɸє 
ɫɬɜɨɥ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɭ ɜіɞ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. Ƚɭɦɨɜі ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦіɠ 
ɤɨɪɨɛɤɨɸ і ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɲɭɦ і ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬь 
ɤɥɚɩɚɧ. Віɞɞɚɥь ɜіɞ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨ ɞɜɟɪɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɞɨ 25 ɦ і 
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ɞɨ 50 ɦ ɞɥя ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧь. Вɢɫɨɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɜіɞ ɩіɞɥɨɝɢ 
ɞɨ ɧɢɡɭ ɤɥɚɩɚɧɚ - 0,85-1 ɦ. 

Вɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɫɬɜɨɥ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜ 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥіɬɢɧ. ɇɢɠɧя ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɜɨɥɚ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɠɨɪɫɬɤɭ ɨɩɨɪɭ. ɋɬɢɤɢ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ 
ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ, ɜɨɝɧɟɫɬіɣɤɢɦɢ, ɝɥɚɞɤɢɦɢ. Кіɥьɤіɫɬь ɫɬɢɤіɜ - ɧɟ 
ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ ɨɞɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ. Ȳɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥяɞі ɧɚɫɭɜɧɢɯ ɦɭɮɬ ɡ 
ɰɟɦɟɧɬɭɜɚɧɧяɦ. ɋɬɜɨɥ ɜіɞɞіɥяєɬьɫя ɜіɞ ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɣ 
ɡɜɭɤɨіɡɨɥɸɸɱɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. Зɨɜɧіɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɡɛɟɫɬɨ-
ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ ɨɛɨɜ'яɡɤɨɜɨ ɮɚɪɛɭɸɬь. Дɥя ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɫɬɜɨɥ ɜɢɜɨɞяɬь ɜɢɳɟ ɞɚɯɭ ɧɚ 1 ɦ. Вɢɬяɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɜɨɥɚ 
ɡɚɤіɧɱɭєɬьɫя ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ. 

 
Ɋиɫ. 27.  ȼиɞɚлɟɧɧя ɫɦіɬɬя: 

ɚ - ɫɦіɬɬєɩɪɨɜіɞ; ɛ - ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɭ; ɜ - ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɞɥя 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪіɜ: 1 - ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ; 2 - ɲɢɛɟɪ; 3 - ɤɪіɩɥɟɧɧя ɫɬɜɨɥɚ; 4 - ɫɬɜɨɥ; 
 5 - ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 6 - ɜɢɬяɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 7 - ɞɟɮɥɟɤɬɨɪ; 8, 9 - ɤɨɡɢɪɤɢ; 
 10 - ɪɭɱɤɚ; 11 - ɪɭɯɨɦɚ ɤɨɪɨɛɤɚ; 12 - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ ɜіɫь; 13 - ɪɚɤɨɜɢɧɚ; 
 14 - ɤɚɦɟɪɚ ɞɥя ɡɛɨɪɭ ɫɦіɬɬя; 15 - ɬɪɚɩ;  16 - ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
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ɋɦіɬɬєɡɛіɪɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3 ɦ2
 ɩɪɢ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧі ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі і ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4 ɦ2
 - ɩɪɢ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧі ɜ ɩіɞɜɚɥі. Вɢɫɨɬɚ ʀʀ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 2,2  і 1,5 ɦ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ. Кɚɦɟɪɚ ɦɚє ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɜɯіɞ, ɨɛɥɚɞɧɭєɬьɫя 
ɝɚɪяɱɢɦ і ɯɨɥɨɞɧɢɦ ɩɨɥɢɜɚɥьɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɢɬяɠɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ. ɋɦіɬɬя ɡ ɤɚɦɟɪɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɢɞɚɥяɬɢɫь ɳɨɞɟɧɧɨ. 

Ƚɚɪяɱɢɣ (ɜɨɝɧɟɜɢɣ) ɫɦіɬɬєɩɪɨɜіɞ ɜіɞɪіɡɧяєɬьɫя ɜіɞ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɫɦіɬɬя ɡ ɫɬɜɨɥɭ ɩɨɩɚɞɚє ɜ ɫɦіɬɬєɫɩɚɥɸɜɚɥьɧɭ ɤɚɦɟɪɭ. ɋɩɚɥɸɸɬь 
ɫɦіɬɬя ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɞɨɛɭ і, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ, ɜ ɧіɱɧɢɣ ɱɚɫ; ɪɟɲɬɭ ɱɚɫɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɰɸє яɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɫɭɯɢɣ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜіɞ. Тɚɤі ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɨɫɢɬь ɪіɞɤɨ і ɥɢɲɟ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɞɟ ɰɟ ɞɨɰіɥьɧɨ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɞɟ ɜɢɦɚɝɚєɬьɫя ɡɧɢɳɟɧɧя і 
ɞɟɡіɧɮɟɤɰія ɪіɡɧɢɯ ɜіɞɯɨɞіɜ). 

ɓɟ ɪіɞɲɟ ɞɥя ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-
ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. Дɥя ɰьɨɝɨ ɫɦіɬɬя ɩɨɞɪіɛɧɸɸɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦɢ 
ɞɪɨɛɚɪɤɚɦɢ, яɤі ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɦɢɣɨɤ, ɪɨɡɛɚɜɥяɸɬь 
ɜɨɞɨɸ і ɫɤɢɞɚɸɬь ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ (ɦɨɤɪɟ ɫɦіɬɬєɜɢɞɚɥɟɧɧя) (ɪɢɫ.28). 
Тɚɤі ɩɨɞɪіɛɧɸɜɚɱі ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜіɞɯɨɞіɜ ɞɨɡɜɨɥяɸɬь 
ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɭɯɧі ɜ ɱɢɫɬɨɬі ɛɟɡ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧя ɬɚ ɡɛɟɪіɝɚɧɧя ɰɢɯ 
ɜіɞɯɨɞіɜ. 

 

 
 

Ɋиɫ.28. ɉɨɞріɛɧɸɜɚɱ ɩɨɛɭɬɨɜих хɚрɱɨɜих ɜіɞхɨɞіɜ 
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Кɪіɦ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɫɦіɬɬя, ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞіɜɥяɯ 

ɭɬɜɨɪɸєɬьɫя ɚɛɨ ɡɚɧɨɫɢɬьɫя ɡɨɜɧі ɩɢɥ, яɤɢɣ ɨɫіɞɚє ɧɚ ɪіɡɧі ɩɪɟɞɦɟɬɢ 
ɚɛɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫя ɭ ɩɨɜіɬɪі. ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɚɛɨ ɩɪɢɦɭɫɨɜɚ ɜɟɧɬɢɥяɰія 
ɫɩɪɢяє ɨɱɢɳɟɧɧɸ ɩɨɜіɬɪя, ɚɥɟ ɧɟ ɜɢɞɚɥяє ɩɢɥ, яɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫя ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ. ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɞɥя ɡɛɢɪɚɧɧя ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɬɚɤɨɝɨ ɩɢɥɭ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧі ɩɢɥɨɫɦɨɤɢ ɚɛɨ 
ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɜ ɩіɞɫɨɛɧɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɩɨɛɭɬɨɜі 
ɚɝɪɟɝɚɬɢ-ɩɢɥɨɫɦɨɤɢ (ɪɢɫ.29).  

 
Ɋиɫ. 29. ɐɟɧɬрɚліɡɨɜɚɧɚ ɫиɫɬɟɦɚ ɜиɞɚлɟɧɧя ɩилɭ ɜ ɤɨɬɟɞɠɚх  ɬɚ ɦіɫьɤих 

ɤɜɚрɬирɚх 
 

Віɞ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɤɨɠɧɟ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫя 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ ɜ ɩіɞɥɨɡі ɚɛɨ ɫɬіɧі ɪɨɡɜɟɞɟɧɧя ɬɪɭɛ, яɤі ɡɚɤіɧɱɭɸɬьɫя 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦɢ ɩɧɟɜɦɨɪɨɡɟɬɤɚɦɢ ɞɥя ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɲɥɚɧɝɭ. 
Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɡɚɩɭɫɤɚєɬьɫя ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɲɥɚɧɝɚ ɞɨ 
ɩɧɟɜɦɨɪɨɡɟɬɤɢ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɤɧɨɩɤɢ ɜɦɢɤɚɧɧя, ɳɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɟɪɠɚɤɭ. В ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ, ɞɟ ɩɨɬɪіɛɧɟ ɱɚɫɬɟ 
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ɩɪɢɛɢɪɚɧɧя (ɜіɬɚɥьɧі, ɤɭɯɧі), іɧɤɨɥɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь 
ɩɪɢɫɬіɧɧɢɣ (ɩɥіɧɬɭɫɧɢɣ) ɫɨɜɨɤ. ɋɦіɬɬя ɩɪɨɫɬɨ ɩіɞɦіɬɚɸɬь ɞɨ ɧьɨɝɨ і 
ɧɨɝɨɸ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬь ɧɚ ɤɥɚɜіɲɭ ɜɦɢɤɚɧɧя. 

ɍ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɢɥ 
ɦɨɠɟ ɜɢɞɚɥяɬɢɫь ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɭ ɜɚɤɭɭɦɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, яɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɜ ɚɛɨ ɬɪɭɛ ɜ 
ɫɬіɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɬɚ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɜɟɧɬɢɥяɰіɣɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ і 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɞɥя ɨɱɢɳɟɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɢɥɨɦ ɩɨɜіɬɪя. Вɚɤɭɭɦɧі 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɩɢɥɭ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɛ’єɞɧɚɧі ɡі ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 
ɛɭɞɢɧɤɭ. ɋɦіɬɬя ɬɚ ɩɢɥ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫя  ɜ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ ɡɛіɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ, ɞɟ ɜɨɧɢ 
ɭɳіɥьɧɸɸɬьɫя і ɜɢɜɨɡяɬьɫя ɧɚ ɫɦіɬɬєɩɟɪɟɪɨɛɧі ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

 

Ɉɫɧɨɜи ɟɤɫɩлɭɚɬɚɰіʀ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ 
 

ɉіɞɬɪɢɦɚɧɧя ɜ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɫɬɚɧі ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 
ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɚɣɜɢɯ ɧɟɩɪɢєɦɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɬɭɪɛɨɬ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɧя ɤɜɚɪɬɢɪɢ, 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧя ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, ɩіɞɥɨɝɢ, ɦɟɛɥіɜ, ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧя ɲɤіɞɥɢɜɢɯ 
ɝɚɡіɜ ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɬɨɳɨ). ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɣɧяɬɬяɦ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɩɪɨɜɨɞяɬь  ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧя ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɲɥяɯɨɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜіɞɤɪɢɬɬя 75 
% ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɳɨ ɩіɞɤɥɸɱɟɧі ɞɨ ɞіɥяɧɤɢ, яɤɚ 
ɩɟɪɟɜіɪяєɬьɫя. ɋɢɫɬɟɦɚ (ɨɤɪɟɦɚ ɞіɥяɧɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ) ɪɚɯɭєɬьɫя ɬɚɤɨɸ, 
ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɥɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧя, яɤɳɨ ɩɪɢ ʀʀ ɨɝɥяɞі ɩɪɨɬяɝɨɦ ɱɚɫɭ, яɤɢɣ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɢɣ ɞɥя ɨɝɥяɞɭ ɰієʀ ɞіɥяɧɤɢ, ɧɟ ɜɢяɜɥɟɧɨ ɩɪɨɬіɤɚɧɧя ɜɨɞɢ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬіɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ і ɦіɫɰя ɡ’єɞɧɚɧь. Вɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧя 
ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤіɜ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧі ɜ 
ɡɟɦɥі ɱɢ ɩіɞɩіɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɩɨɜɢɧɧі ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫь ɞɨ ʀɯ ɡɚɤɪɢɬɬя 
ɲɥяɯɨɦ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɪіɜɧя ɩіɞɥɨɝɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ - 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧя ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧя ɩɨɪɭɲɟɧь ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Дɨ ɩɨɪɭɲɟɧь 
ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜіɞɧɨɫяɬь: ɡɚɫɦіɱɟɧɧя ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ і 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɜɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɡɥɢɜɧі ɛɚɱɤɢ, ɡɚɦɟɪɡɚɧɧя ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧя ɝɚɡіɜ ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. 

Зɚɫɦіɱɟɧɧя ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ і ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɭɫɭɜɚɸɬь ɩɪɨɦɢɜɚɧɧяɦ 
(ɝɚɪяɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ), ɩɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧяɦ 
ɜɚɧɬɭɡɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧяɦ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ, ɬɪɨɫɚɦɢ, ɣɨɪɠɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɚɥіɱɧі ɡɚɫɨɛɢ ɞɥя ɩɪɨɱɢɳɟɧɧя 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ. Зɚɫɦіɱɟɧɧя ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ 
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ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɭɫɭɜɚɸɬь  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɨɥіɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 25 ɦɦ ɚɛɨ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɝɭɦɨɜɢɦ 
ɲɥɚɧɝɨɦ. Дɥя ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь ɡ ɩɥяɲɤɨɩɨɞіɛɧɨɝɨ ɫɢɮɨɧɭ 
ɡɧіɦɚɸɬь ɧɢɠɧɸ ɤɪɢɲɤɭ. Віɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ і ɫɬɨяɤɢ 
ɩɪɨɱɢɳɚɸɬьɫя ɱɟɪɟɡ ɧɚɣɛɥɢɠɱі ɪɟɜіɡіʀ ɚɛɨ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. Вɢɩɭɫɤɢ, яɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɱɢɳɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɨɝɥяɞɨɜі ɤɨɥɨɞяɡі. 

ɉɪɨɧɢɤɧɟɧɧя ɝɚɡіɜ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɩɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ, ɫɬɢɤіɜ, ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɪіɩɥɟɧɧя ɤɪɢɲɨɤ ɪɟɜіɡіɣ і ɤɨɪɤіɜ ɜ 
ɩɪɨɱɢɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі ɜɨɞɢ ɜ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚɯ. Ɉɫɤіɥьɤɢ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɝɚɡɢ ɬɨɤɫɢɱɧі і ɩɪɢ ɩɟɜɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰіяɯ 
ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧі, ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɭɜɚɠɧɨ ɫɥіɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧяɦ ʀɯ 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧя ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. 

Вɨɞɨɫɬɨɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɞɚɱɟɸ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬь ɲɥяɯɨɦ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧя ʀɯ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ (ɩɪɨɬяɝɨɦ 10 ɯɜ. 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɢɬɨɤіɜ ɜɨɞɢ). ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɜɨɪɨɧɨɤ ɡɜɟɪɬɚɸɬь 
ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧіɫɬь ɤɪіɩɥɟɧɧя ɫɚɦɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ. Вɨɫɟɧɢ і ɜɟɫɧɨɸ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɩɪɨɱɢɳɚɬɢ ɡɜɟɪɯɭ ɱɟɪɟɡ ɜɨɪɨɧɤɭ і ɡɧɢɡɭ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɜіɡіʀ. Ɋɟɦɨɧɬ ɝіɞɪɨіɡɨɥяɰіʀ ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɡɚ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɸ ɜ 
ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ. 

ɋɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɢ ɨɝɥяɞɚɸɬь ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɧɚ ɦіɫяɰь. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 
ɩɟɪɟɜіɪяɸɬь ɝɟɪɦɟɬɢɱɧіɫɬь ɡɚɤɪɢɬɬя ɤɥɚɩɚɧіɜ, ɞіɸ ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ, 
ɧɚяɜɧіɫɬь ɤɨɦɚɯ. Вɢяɜɥɟɧі ɧɟɞɨɥіɤɢ ɬɟɪɦіɧɨɜɨ ɭɫɭɜɚɸɬьɫя. 
ɇɚɩɨɜɧɟɧі ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɩɨɜɢɧɧі ɫɜɨєɱɚɫɧɨ, ɚɥɟ ɧɟ ɪіɞɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 
ɞɨɛɭ, ɡɚɦіɧɸɜɚɬɢɫь ɩɨɪɨɠɧіɦɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɪɨɡɫɢɩɚɬɢ ɫɦіɬɬя 
ɩɨ ɩіɞɥɨɡі. Вɫі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞіɜ ɩɨɜɢɧɧі ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɜ 
ɱɢɫɬɨɬі. 

ɇɚɝɥяɞ ɡɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɩɨɜɢɧɧі 
ɡɞіɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɩɟɰіɚɥіɡɨɜɚɧі ɛɪɢɝɚɞɢ, ɳɨ ɩіɞɜɢɳɢɬь ɬɟɯɧіɱɧɢɣ ɪіɜɟɧь 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ і ɩɪɨɞɨɜɠɢɬь ɬɟɪɦіɧ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧіɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

1. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦ ɛɭɞɢɧɤіɜ. 
2. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɫɦіɬɬя ɬɚ ɩɢɥɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ.  
3. ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɩɨɪɭɲɟɧɧя ɪɨɛɨɬɢ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɬɚ 

ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧя. 
4. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɥя ɩɥɨɫɤɨɝɨ 

ɞɚɯɭ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɦ. Кɢєɜі ɡ ɜɨɞɨɡɛіɪɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ  
420 ɤɜ. ɦ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 78 

Тɟɦɚ 6. ɋɚɧіɬɚрɧɨ-ɬɟхɧіɱɧɟ ɨɛлɚɞɧɚɧɧя  ɛɭɞіɜɟль і ɫɩɨрɭɞ 
ɫɩɟɰіɚльɧɨɝɨ ɩриɡɧɚɱɟɧɧя  

[2, ɫ. 51-64, c.303-207] 
 

Ɉɫɨɛлиɜɨɫɬі ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞіɜɟль ɬɚ ɫɩɨрɭɞ 
ɫɩɟɰіɚльɧɨɝɨ ɩриɡɧɚɱɟɧɧя 

 

Фɨɧɬɚɧɢ. Ɏɨɧɬɚɧɢ ɦɚɸɬь ɚɪɯіɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ і ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-
ɝіɝієɧіɱɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя. Вɨɧɢ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬь ɩɨɜіɬɪя і ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɨɱɢɳɭɸɬь ɣɨɝɨ ɜіɞ ɩɢɥɭ. Вɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɮɨɧɬɚɧіɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɪяɦɨɬɨɱɧɢɦ і ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ. ɉɪяɦɨɬɨɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫя ɞɥя 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɮɨɧɬɚɧіɜ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɞɨ 5 ɥ/ɫ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰіɸ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɤɚɫɤɚɞіɜ 
ɮɨɧɬɚɧіɜ - ɧɟ ɬіɥьɤɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰіɸ, ɚ і ɩɨɫɥіɞɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɜɨɞɢ. Ɉɫɧɨɜɧі ɩɪɢɧɰɢɩɨɜі ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɮɨɧɬɚɧіɜ ɧɚɜɟɞɟɧі 
ɧɚ ɪɢɫ.30. 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɮɨɧɬɚɧɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬіɜ:  ɧɚɩіɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ 
ɞɥя ɭɬɜɨɪɟɧɧя ɫɬɪɭɦɟɧіɜ, ɩɪɢɣɦɚɥьɧɚ ɱɚɲɚ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ), ɜіɞɜіɞɧɢɣ 
ɚɛɨ ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, ɬɪɭɛɢ ɞɥя ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧя ɬɚ 
ɩɟɪɟɥɢɜɭ, ɧɚɫɨɫɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

Ɋиɫ. 30. Ɉɫɧɨɜɧі ɫхɟɦи ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɮɨɧɬɚɧіɜ: 
ɚ - ɩɪяɦɨɬɨɱɧɚ; ɛ - ɬɟ ɠ, ɡ ɩіɞɤɚɱɭɜɚɧɧяɦ ɜɨɞɢ; ɜ - ɡ ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰієɸ ɜɨɞɢ; ɝ - ɡ 

ɩɨɫɥіɞɨɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧяɦ ɜɨɞɢ: 1 - ɡɨɜɧіɲɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі ɦɟɪɟɠі; 2 - ɦɟɪɟɠі 
ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя; 3 - ɧɚɫɨɫ; 4 - ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɮɨɧɬɚɧіɜ ɧɚɣɫɤɥɚɞɧі-
ɲɨɸ є ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɜɨɞɢ і ɭɬɜɨɪɟɧɧя ɫɬɪɭɦɟɧіɜ ɡ ɱіɬɤɨ ɡɚɞɚɧɨɸ 
ɯɭɞɨɠɧьɨɸ ɮɨɪɦɨɸ, яɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧі ɚɪɯіɬɟɤɬɭɪɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. Вɢɫɨɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧɸ, ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɚ ɬɚ ɬɪɚєɤɬɨɪія 
ɩɨɥьɨɬɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɬɢɩɭ ɮɨɧɬɚɧɧɨʀ ɧɚɫɚɞɤɢ, ʀʀ ɞіɚɦɟɬɪɭ, ɤɭɬɚ 
ɩɨɯɢɥɭ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥі і ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɚɞɤɨɸ. Дɥя ɨɬɪɢɦɚɧɧя 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧі ɬɚ ɜɢɫɨɬі ɫɬɪɭɦɟɧіɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɤіɥьɰɟɜі 
ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɦɟɪɟɠі; ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ; ɩіɞɛɢɪɚɸɬь ɧɚɫɚɞɤɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɨɩɨɪɨɦ. Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠі ɮɨɧɬɚɧіɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡɚ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɩɪɢɣɧяɬɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɥя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩіɪɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ ɬіɣ ɠɟ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɫɬі, ɳɨ і ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ.  

 ɉɥɚɜɚɥьɧі ɛɚɫɟɣɧɢ. Ɋɨɡɪіɡɧяɸɬь ɬɚɤі ɩɥɚɜɚɥьɧі ɛɚɫɟɣɧɢ: 
ɫɩɨɪɬɢɜɧі, ɨɡɞɨɪɨɜɱі, ɥіɤɭɜɚɥьɧі ɬɚ ɤɨɦɛіɧɨɜɚɧі. Вɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 
ɜіɞɤɪɢɬі ɬɚ ɤɪɢɬі. Вɚɧɧɭ ɜіɞɤɪɢɬɢɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟɛɚ, ɚ ɞɨɩɨɦіɠɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɫɩɨɪɭɞɢ - ɜ ɨɤɪɟɦіɣ 
ɛɭɞіɜɥі. Вɚɧɧɭ ɤɪɢɬɢɯ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɪɨɡɦіɳɭɸɬь ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ 
ɞɨɩɨɦіɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɦɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɪɨɡɞіɥьɧɨɸ: 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɣ і ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ. Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɢɬɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɚɧіɬɚɪɧі ɜɭɡɥɢ, 
ɞɭɲɨɜі, ɜɚɧɧɢ ɞɥя ɦɢɬɬя ɧіɝ, ɛɭɮɟɬɢ, ɞɨɩɨɦіɠɧі ɩɪɢɦіɳɟɧɧя. 
Тɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɧɧɭ ɛɚɫɟɣɧɚ 
ɬɚ ʀʀ ɜɨɞɨɨɛɦіɧ. ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɞɥя ɜɚɧɧ ɛɚɫɟɣɧіɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 
ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧɭ ɩɪɨɬɨɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɨɱɢɳɟɧɧяɦ ɜɨɞɢ. 
ɉɪɨɬɨɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɛɦіɧɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɭ ɜɚɧɧɭ 
ɛіɥя 30 % ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥяє ɩіɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɭ 
яɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧя ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ. Зɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі 
ɜɨɞɭ ɧɚɫɢɱɭɸɬь ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɸɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ. ɉɪɨɬɨɱɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥя ɦɚɥɢɯ ɜɚɧɧ ɨɛ’єɦɨɦ 20-200 ɦ3

 ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ 
ɛɚɫɟɣɧіɜ. ɇɚɥɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɨɛɦіɧɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя і ɡɚɦіɧɭ ɜɫієʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫя ɭ ɜɚɧɧі. Вɨɞɭ ɡ 
ɜɚɧɧɢ ɡɥɢɜɚɸɬь ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ, ɫɬіɧɤɢ і ɞɧɨ ɱɢɫɬяɬь і ɞɟɡɢɧɮіɤɭɸɬь, 
ɩіɫɥя ɱɨɝɨ ɜɚɧɧɭ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬь ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɐɸ ɫɯɟɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬіɥьɤɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɥіɤɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя ɜɨɞɨɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧя ɜɨɞɢ 
ɩіɞɛɢɪɚɸɬь ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.02-84. Дɥя ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɛɚɫɟɣɧіɜ іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɬɚɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɡɚɣɦɚє ɞɨɫɢɬь 
ɦɚɥɨ ɦіɫɰя і ɦɨɧɬɭєɬьɫя ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛіɥя ɜɚɧɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ. 
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Ʌіɤɭɜɚɥьɧі ɡɚɤɥɚɞɢ.  В ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɩɨɪяɞ ɡі 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ (ɦɟɞɢɱɧі 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ ɡ ɥіɤɬьɨɜɢɦ, ɩɟɞɚɥьɧɢɦ ɚɛɨ іɧɲɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɜɨɞɢ; 
ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɦɢɣɤɢ; ɥіɤɭɜɚɥьɧі ɜɚɧɧɢ і ɛɚɫɟɣɧɢ; ɦɟɞɢɱɧі ɞɭɲі; 
ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥя ɜɨɞɧɨʀ ɬɟɪɚɩіʀ і ɝɪяɡɟɥіɤɭɜɚɧɧя ɬɚ іɧɲі). Дɨ 
ɜɫіɯ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь 
ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɯɨɥɨɞɧɨʀ і ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ.  

В ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɨɛ’єɞɧɚɧɢɣ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɢɬɧɢɣ і ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ, яɤɢɣ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі. 
В ɫɩɟɰіɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɤɪіɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɦіɧɟɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥя 
ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥя ɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ і ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя 
ɥіɤɭɜɚɥьɧɨʀ ɝɪяɡі ɬɚ іɧɲі. ɍ ɜɨɞɨɥіɤɭɜɚɥьɧɨɦɭ ɜіɞɞіɥɟɧɧі 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɪіɡɧі ɞɭɲі: ɡɜɢɱɚɣɧі ɞɨɳɨɜі, ɰɢɪɤɭɥяɰіɣɧі, ɫɬɪɭɦɟɧɟɜі 
(ɒɚɪɤɨ), ɞɜɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜі (ɲɨɬɥɚɧɞɫьɤі), ɩɢɥɨɜі, ɝɨɥɤɨɜі. ɍɩɪɚɜɥіɧɧя 
ɞɭɲɚɦɢ ɬɚ іɧɲɢɦɢ ɜɨɞɨɥіɤɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɡі 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ ɩɭɥьɬіɜ. 

Ʌɚɡɧі. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧіɲі ɜ ɧɚɲіɣ ɤɪɚʀɧі ɥɚɡɧі ɡ ɦɢɥьɧɢɦ і 
ɩɚɪɢɥьɧɢɦ ɜіɞɞіɥɟɧɧяɦɢ ɬɚ ɞɨɩɨɦіɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɦɢ. 
Тɟɯɧɨɥɨɝія ɪɨɛɨɬɢ ɥɚɡɧі ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɝɚɪяɱɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя, 
ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɩɚɪɨɦ, і ɜɨɞɧі ɝіɝієɧіɱɧі ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ 
ɫɚɭɧɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝія яɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя 90-

120
0ɋ ɜ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɢɦіɳɟɧі і ɦɢɬɬя ɩіɞ ɞɭɲɟɦ. Дɨɫɢɬь ɱɚɫɬɨ ɜ 

ɥɚɡɧяɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɛɚɫɟɣɧɢ ɞɥя ɤɭɩɚɧɧя ɜ ɧɚɝɪіɬіɣ ɚɛɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧіɣ 
ɜɨɞі. Вɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɥɚɡɧі ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɞɜɨɯ ɦɟɪɟɠ, яɤі 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі 
ɩɨɬɪɟɛɢ. Ɇɟɪɟɠі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɡ 
ɧɢɠɧіɦ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧяɦ ɦɚɝіɫɬɪɚɥɟɣ.  

ɉɪɚɥьɧі. Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɩɪɚɥɟɧь ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ ɦɟɪɟɠі 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, яɤі ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬь ɜɫі ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɤɪɚɧɢ, ɩɪɢɥɚɞɢ і 
ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧі ɛɚɤɢ. З ɛɚɤіɜ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬьɫя ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. Вɢɪɨɛɧɢɱі ɦɟɪɟɠі ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɜіɞɤɪɢɬɨ ɩɨ ɫɬіɧɚɯ ɡ 
ɜɟɪɯɧіɦ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧяɦ ɦɚɝіɫɬɪɚɥɟɣ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ і ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚɩіɪɧі ɡɚɩɚɫɧі ɛɚɤɢ ɦіɫɬɤіɫɬɸ ɧɚ 45-

ɬɢ ɯɜɢɥɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɩɪɚɥьɧяɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧіɫɬɸ ɞɨ 3 ɬ ɛіɥɢɡɧɢ ɡɚ ɡɦіɧɭ і ɧɚ 30-ɬɢ ɯɜɢɥɢɧɧɢɣ ɡɚɩɚɫ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɛіɥьɲіɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬі. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.01-85, ɧɚ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɬɪɟɛɢ - ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-

ɧɚɧɧя і ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя.  
Ȼɭɞɢɧɤɢ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚчɟɧɧя. В ɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь 
ɜɧɭɬɪіɲɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя і ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. Вɧɭɬɪіɲɧіɣ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰьɤɢɯ ɮɟɪɦ і ɩɬɚɲɧɢɤіɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɚɩɭɜɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ і ɩɬɢɰі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɨɜɨɥьɧяɬɢ 
ɜɢɦɨɝɢ ɭ ɜɨɞі ɞɥя ɩɪɢɛɢɪɚɧɧя ɩɪɢɦіɳɟɧь, ɭɬɪɢɦɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ ɭ 
ɱɢɫɬɨɬі, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɤɨɪɦіɜ, ɦɢɬɬя і ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧя ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɝіɞɪɨɜɢɞɚɥɟɧɧя ɝɧɨɸ. Дɥя ɧɚɩɭɜɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 13-15

0ɋ. ɇɚ ɮɟɪɦɚɯ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɧɚɩɭɜɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ і ɩɬɢɰі ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫя ɡі 
ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧɢɯ іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɢɯ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɚɜɬɨɧɚɩɭɜɚɥɨɤ.  

 Тɟɯɧɨɥɨɝія ɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞіɜ ɞɥя ɝɨɞɭɜɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɱɢɳɟɧɧя ʀɯ ɜіɞ ɛɪɭɞɭ ɬɚ іɧɲɢɯ ɫɬɨɪɨɧɧіɯ ɩɪɟɞɦɟɬіɜ, 
ɦɢɬɬя і, ɡɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі, ɩɨɞɪіɛɧɟɧɧя. ɐі ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫя, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɚɛɨ ɲɧɟɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɡɚɜɨɞɫьɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя. Зɚɝɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ 
ɦɟɯɚɧіɡɨɜɚɧɨɦɭ ɤɨɪɦɨɰɟɯɭ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ ɤɨɪɦɭ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɤɥɚɞɚє: ɞɥя ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɪɦіɜ - 1,5-2,0 ɥ; ɧɚ 
ɦɢɬɬя ɩɨɫɭɞɭ і ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɤɨɪɦіɜ - 0,8-1,0 ɥ. 

ɓɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɬɟ ɜ ɫɚɧіɬɚɪɧɨɦɭ ɜіɞɧɨɲɟɧɧі ɦɨɥɨɤɨ, 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɱɢɫɬɨɬɨɸ ɬɜɚɪɢɧ ɩɟɪɟɞ ɞɨʀɧɧяɦ, 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɝіɝієɧіɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɞɨʀɥьɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞіɜ і 
ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ. В ɫɚɧіɬɚɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬі ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɮɟɪɦɢ ɩɟɪɟɞ 
ɞɨʀɧɧяɦ ɩɪɨɜɨɞяɬь ɦɢɬɬя ɜɢɦ’я ɤɨɪɨɜɢ ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ (40-45

0ɋ) 
ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɱі. ɉɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɞɨʀɧɧяɦ ɞɨʀɥьɧі ɚɩɚɪɚɬɢ 
ɨɩɨɥіɫɤɭɸɬь ɝɚɪяɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɞɥя ʀɯ ɞɟɡіɧɮɟɤɰіʀ і ɩіɞіɝɪіɜɚɧɧя 
ɞɨʀɥьɧɢɯ ɫɬɚɤɚɧіɜ. ɉіɫɥя ɞɨʀɧɧя ɞɨʀɥьɧі ɚɩɚɪɚɬɢ, ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜіɞ, 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱі і ɦɨɥɨɱɧɢɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬь ɯɨɥɨɞɧɨɸ і ɝɚɪяɱɨɸ 
ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɩіɞіɝɪіɬɢɦ ɦɢɸɱɟ-ɞɟɡɢɧɮіɤɭɸɱɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧяɦ ɝɚɪяɱɨɸ ɜɨɞɨɸ.  

Зɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫя ɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰьɤɢɯ ɮɟɪɦɚɯ ɧɚ 
ɩɪɢɛɢɪɚɧɧя ɩɪɢɦіɳɟɧь, ɡɦɢɜɚɧɧя і ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɝɧɨɸ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥя 
ɰьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɩɨɥɢɜɚɥьɧі ɤɪɚɧɢ, ɞɨ яɤɢɯ ɩіɞɜɨɞɢɬьɫя 
ɩіɞіɝɪіɬɚ ɜɨɞɚ. Дɥя ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɝɧɨɸ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫь 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ ɬɟɯɧіɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧьɨɦɭ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 
ɞɥя ɡɦɢɜɚɧɧя ɝɧɨɸ. ɇɚ ɮɟɪɦɚɯ і ɩɬɚɲɧɢɤɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɜіɞɤɪɢɬɢɦ - ɩɨ ɫɬіɧɚɯ і ɤɨɥɨɧɚɯ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɨ ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧɢɯ ɝɨɞіɜɧɢɰяɯ, ɤɥіɬɤɚɯ, ɩɨɫɬіɣɧіɣ ɨɝɨɪɨɠі. ɇɟ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɬɚɦ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь 
ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɬɢ ɡ ɝɧɨєɦ ɚɛɨ ɩɨɫɥіɞɨɦ, ɛɭɬɢ ɩіɞɞɚɧі ɦɟɯɚɧіɱɧɢɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧяɦ, ɡɚɜɚɠɚɬɢ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɸ ɝɧɨɸ і ɩɨɫɥіɞɭ ɱɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɸ ɤɨɪɦіɜ.  

ɉіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ хɚɪчɭɜɚɧɧя. Вɢɪɨɛɧɢɱі ɩɪɢɦіɳɟɧɧя 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь яɤ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ, ɬɚɤ і 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦ ɬɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ 
(ɩɨɫɭɞɨ- і ɨɜɨɱɟɦɢɣɧі ɦɚɲɢɧɢ, ɤɚɪɬɨɩɥɟɱɢɫɬɤɢ, ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɦɢɣɤɢ 
ɞɥя ɦ'яɫɚ і ɪɢɛɢ ɬɨɳɨ).  

Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя 
ɩɪɢɣɦɚɸɬь єɞɢɧɢɦ ɞɥя ɩɢɬɧɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɯ і ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧі ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ɩɟɜɧɨʀ ɤіɥьɤɨɫɬі ɭɦɨɜɧɢɯ ɫɬɪɚɜ і ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɨɞɭɤɰіʀ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥяєɬьɫя. Ɇɟɪɟɠі ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ і ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤіɥьɰɟɜɢɦɢ ɡ ɧɢɠɧіɦ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧяɦ і 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɚɧɚɥɨɝіɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. Ƚɚɪяɱɭ ɜɨɞɭ 
ɩіɞɜɨɞяɬь ɞɨ ɜɫіɯ ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤіɜ, ɦɢɣɨɤ, ɞɭɲɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɩɨɥɢɜɚɥьɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ ɬɚ іɧɲɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. 

 Оɛ’єɤɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢчɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚчɟɧɧя. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɞɨɫɢɬь ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі і ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɬɪɟɛɢ (ɞɨ 100 ɦ3/ɞɨɛɭ) ɞɨɰіɥьɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ єɞɢɧɢɣ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɣ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ і 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ. В іɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь 
ɪɨɡɞіɥьɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя.  

ɋɯɟɦɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɧɚɥɨɝіɱɧі ɬɢɦ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞі ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ. Дɨ ɜіɞɦіɧɧɨɫɬɟɣ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɜіɞɧɨɫяɬь ɝɪɭɩɨɜɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɩɪɢɥɚɞіɜ 
(ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤіɜ, ɭɧіɬɚɡіɜ, ɧɚɞɩіɞɥɨɝɨɜɢɯ ɱɚɲ, ɞɭɲіɜ ɬɨɳɨ) ɬɚ 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. Тɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɬɨɤɫɢɱɧі ɚɛɨ ɪɚɞіɨɚɤɬɢɜɧі ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɜɨɞɢ ɛɟɡ ɞɨɬɨɪɤɚɧɧя ɞɨ ɚɪɦɚɬɭɪɢ.  
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ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɫɬі, ɤɚɬɟɝɨɪіʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧі ɧɨɪɦɚɬɢɜɧі  ɜɢɦɨɝɢ 
ɞɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜɢɤɥɚɞɟɧі ɜ ɋɇɢɉ 2.04.02-84 і 
ɋɇɢɉ 2.04.01-85. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, яɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛ’єɞɧɭɸɬь ɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɦ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ. 
ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩɪɨɫɬі ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ.  

ɍ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 
ɪіɡɧі ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя. 

Оɛ’єɤɬɢ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ. ɇɚ ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɫɥіɞ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ, яɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬь ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі, ɜɢɪɨɛɧɢɱі і ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɩɨɬɪɟɛɢ. ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɨɛ’єɤɬіɜ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɚɛɨ 
ɞіɸɱɢɦɢ ɩɨɫɬіɣɧɨ. Дɥя ɡɧɢɠɟɧɧя ɤɚɩіɬɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɨ і ɜɜіɞ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, яɤі ɩɨɬіɦ ɛɭɞɭɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ яɤɨɫɬі ɩɨɫɬіɣɧɨ ɞіɸɱɢɯ 
ɞɥя ɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɦіɫɰя 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥьɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ, яɤɳɨ є ɬɚɤɚ 
ɦɨɠɥɢɜіɫɬь, ɩіɞɤɥɸɱɟɧі ɞɨ ɩɨɫɬіɣɧɨ ɞіɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɚɛɨ ɦɚɬɢ 
ɥɨɤɚɥьɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧя (ɲɚɯɬɧі ɤɨɥɨɞяɡі, ɧɟɝɥɢɛɨɤі 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜі ɜɨɞɨɣɦɢ ɬɨɳɨ). ɇɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬь ɧɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫь, ɚ 
ɜɨɞɚ ɩіɞɜɨɡɢɬɢɫь ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ.  

Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ ɧɚ ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ яɤɨɫɬі ɭ ɤіɥьɤɨɫɬі: 15-20 
ɥ ɡɚ ɡɦіɧɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, ɳɨ ɜіɞɞɚɥɟɧі ɜіɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ; 25-40 ɥ ɡɚ ɡɦіɧɭ - ɜ ɬɢɯ ɠɟ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɚɥɟ ɡɚ ɧɚяɜɧɨɫɬі 
ɞɭɲɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. əɤɳɨ ɨɛ’єɤɬ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪіʀ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-
ɩɢɬɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɛіɥьɲɭɸɬь ɧɚ 30-50 ɥ/ɞɨɛɭ. 

ɇɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɢɬɪɚɱɚɬɢɫь ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɩɨɬɪɟɛɢ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ɛɟɬɨɧіɜ, ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧіɜ, 
ɩɨɥɢɜ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɭɳіɥьɧɟɧɧі ɬɚ іɧɲі. ɇɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɫɬі ɛɭɞіɜɟɥь і 
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ɩɨɝɨɞɠɭɸɬьɫя ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɝɥяɞɭ. В ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɞɥя ɡɛɟɪіɝɚɧɧя ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɜɨɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜіɞɤɪɢɬі 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɡɜіɞɤɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɝɚɫіɧɧі ɩɨɠɟɠі ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɛɨ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧі ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɧɚɣɞɟɲɟɜɲі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ ɚɛɨ ɪɨɡɛіɪɧі ɩɟɪɟɧɨɫɧі ɦɟɪɟɠі ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя. Ɇɟɪɟɠɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɦіɧіɦɚɥьɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ і ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ґɪɭɧɬі, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі ɚɛɨ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ. Зɚ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɦɨɠɭɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɧɚɩіɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱі ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

Ɉɫɨɛлиɜɨɫɬі ɜлɚшɬɭɜɚɧɧя ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ ɛɭɞиɧɤіɜ ɬɚ ɫɩɨрɭɞ 
ɫɩɟɰіɚльɧɨɝɨ ɩриɡɧɚɱɟɧɧя 

 

Ʌіɤɭɜɚɥьɧі ɡɚɤɥɚɞɢ. Тɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ  ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜ ɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ ɜ ɫɬіɧɚɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 
ɲɚɯɬɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬяɯ ɛɭɞɢɧɤɭ. Вɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜіɞɤɪɢɬі ɥіɧіʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ, ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɬɚ ɪɟɜіɡіʀ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɦɟɞɢɱɧɨ-ɫɚɧіɬɚɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя (ɩɚɥɚɬɢ, ɩɟɪɟɜ’яɡɨɱɧі ɬɨɳɨ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɨɬɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧя ɲɭɦɭ. 
ɍ ɜɨɞɨɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɚɛіɧɟɬɚɯ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɨɞɧɭ 
ɡɚɝɚɥьɧɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. ɋɬɨɤɢ ɜіɞ ɞɭɲɨɜɢɯ ɜіɞɜɨɞяɬь ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɩɢ, ɳɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫя ɜ ɩіɞɥɨɡі. Тɪɚɩɢ ɜіɞ ɞɭɲɨɜɢɯ ɝɪяɡɟɥіɤɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɤɚɛіɧɟɬіɜ ɦɚɸɬь ɫɩɟɰіɚɥьɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɸ (ɛɟɡ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ). ɋɬіɱɧɚ 
ɜɨɞɚ ɡ ɰɢɯ ɤɚɛіɧɟɬіɜ ɩɨɞɚєɬьɫя ɜ ɝɪяɡɟɜіɞɫɬіɣɧɢɤɢ і ɥɢɲɟ ɩɨɬіɦ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɫɤɢɧɭɬɚ ɜ ɦіɫьɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. ɋɬɨɤɢ ɜіɞ іɧɮɟɤɰіɣɧɢɯ ɜіɞɞіɥɟɧь 
ɜіɞɜɨɞяɬь ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɜ ɡɛіɪɧі ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɞɟ ɜɨɧɢ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɸɬьɫя, і ɥɢɲɟ ɩіɫɥя ɰьɨɝɨ ɫɤɢɞɚɸɬьɫя ɜ ɡɚɝɚɥьɧɭ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. 

Ʉɨɦɭɧɚɥьɧі ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Кɚɧɚɥіɡɚɰія ɥɚɡɧі ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ і ɥɨɬɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɧɟɨɛɯіɞɧɢɦɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɚɦɢ і 
ɪɟɜіɡіяɦɢ. Діɚɦɟɬɪɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɪіɜɧɢɦɢ 50-100 

ɦɦ. Тɪɚɩɢ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɞɢɧ ɧɚ 3-4 

ɞɭɲɨɜі ɫіɬɤɢ і ɧɚ 8 ɦіɫɰь ɜ ɦɢɥьɧɨɦɭ ɚɛɨ ɩɚɪɢɥьɧɨɦɭ ɜіɞɞіɥɟɧɧі; 50 

ɦɦ - яɤɳɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɨɞɢɧ ɬɪɚɩ ɧɚ ɞɜі ɫɭɦіɠɧі ɤɚɛіɧɢ ɚɛɨ ɬɪɚɩɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɜіɞɜɨɞɭ ɫɬɨɤіɜ ɜіɞ ɦɢɬɬя ɩіɞɥɨɝɢ ɜ ɬɚɦɛɭɪɚɯ, 
ɪɨɡɞяɝɚɥьɧяɯ ɬɚ іɧɲɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ.  

В ɥɚɡɧяɯ ɧɚ 100 ɜіɞɜіɞɭɜɚɱіɜ і ɛіɥьɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱі, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɪɨɡɞіɥьɧі 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ і ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. ɉіɫɥя 
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ɬɟɩɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱіɜ ɜɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥяєɬьɫя ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. 
Віɞɜіɞ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ɩɪɚɥɟɧь ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɨɬɤіɜ, 

яɤі ɡɚɤɪɢɜɚɸɬь ɪɟɲіɬɤɚɦɢ ɚɛɨ ɞіɪɱɚɫɬɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, і ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɪɭɛ. 
Віɞɜіɞ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɩɪɚɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɟ ɡɞіɣɫɧɸɜɚɬɢɫь ɚɛɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ і ɥɨɬɤɢ, ɚɛɨ ɜ 
ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɩɪɢяɦɤɢ, яɤі ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩіɞ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. В ɩɪɚɥьɧяɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɪɨɡɞіɥьɧі ɦɟɪɟɠі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɮɟɤɚɥьɧɨʀ і ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. ɇɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱіɣ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɞɨɰіɥьɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱі. Кɪіɦ ɭɬɢɥіɡɚɰіʀ ɬɟɩɥɚ ɜіɞ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜ ɩɪɚɥьɧяɯ ɡ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧіɫɬɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɪɟɝɟɧɟɪɚɰіɸ ɥɭɝɭ і ɦɢɥɚ ɬɚ 
ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜіɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧіɜ ɦɢɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛіɜ. 
Ɇɢɥьɧі ɪɨɡɱɢɧɢ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɢ ɦɢɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɤɢɧɭɬі ɜ 
ɦіɫьɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧя ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ. 

Ȼɭɞɢɧɤɢ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚчɟɧɧя. ɉɪɢ   
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɫɥіɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɪɨɡɞіɥьɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɞɨɳɨɜɢɯ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɤіɜ і ɝɧɨʀɜɤɢ. 
əɤɳɨ ɫɬɨɤɢ ɬɚ ʀɯɧі ɨɫɚɞɢ ɩіɫɥя ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧя ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɜіɞɩɨɜіɞɚɸɬь ɦɟɥіɨɪɚɬɢɜɧɢɦ, ɚɝɪɨɧɨɦіɱɧɢɦ, ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɢɦ, 
ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɦ ɬɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ʀɯ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 
ɞɥя ɡɪɨɲɟɧɧя ɬɚ ɩіɞɠɢɜɥɟɧɧя ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

Зɧɚɱɧɚ ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɢ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫя ɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰьɤɢɯ ɮɟɪɦɚɯ ɧɚ 
ɩɪɢɛɢɪɚɧɧя ɩɪɢɦіɳɟɧь, ɡɦɢɜɚɧɧя і ɜɢɞɚɥɟɧɧя ɝɧɨɸ. Ƚіɞɪɨɡɦɢɜ ɝɧɨɸ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɫɜɢɧɚɪɧɢɤɚɯ і ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ є 
ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɧɨʀɜɤɭ ɜ яɤɨɫɬі ɞɨɛɪɢɜɚ. ɋɬіɱɧі ɜɨɞɢ 
ɥɨɬɤɚɦɢ і ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɨɞɚɸɬьɫя ɜ ɝɧɨєɜіɞɫɬіɣɧɢɤɢ, ɚ ɩɨɬіɦ ɧɚ ɥɨɤɚɥьɧі 
ɨɱɢɫɧі ɫɩɨɪɭɞɢ. ɋɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɡ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɫɤɢɞɚɸɬь ɜ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. Тɟɯɧɨɥɨɝія ɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞіɜ ɞɥя ɝɨɞɭɜɚɧɧя ɬɜɚɪɢɧ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɱɢɳɟɧɧя ɜіɞ ɛɪɭɞɭ 
ɬɚ іɧɲɢɯ ɫɬɨɪɨɧɧіɯ ɩɪɟɞɦɟɬіɜ, ɦɢɬɬя і ɡɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɩɨɞɪіɛɧɟɧɧя. 
ɋɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɜіɞ ɤɨɪɦɨɤɭɯɨɧь ɧɚɩɪɚɜɥяɸɬьɫя ɧɚ ɥɨɤɚɥьɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧя ɭ 
ɜіɞɫɬіɣɧɢɤɢ. ɇɚ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɧɚɩɭɜɚɥɨɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɭɥɨɜɥɸɜɚɱі ɞɥя ɩɭɯɭ ɬɚ ɩіɪ'я. 

ɉіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ хɚɪчɭɜɚɧɧя. ɉіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. ɋɬɨɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɩɪɨɯɨɞяɬь ɨɱɢɳɟɧɧя ɧɚ ɥɨɤɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ і ɥɢɲɟ ɩɨɬіɦ 
ɫɤɢɞɚɸɬьɫя ɜ ɡɨɜɧіɲɧі ɦɟɪɟɠі. ɋɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɜіɞ ɦɢɬɬя ɩɨɫɭɞɭ, ɦ'яɫɚ, 
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ɪɢɛɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɜіɞɫɬіɣɧɢɤ і ɠɢɪɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱі. ɋɬіɱɧі ɜɨɞɢ 
ɜіɞ ɦɢɬɬя ɨɜɨɱіɜ ɩɪɨɯɨɞяɬь ɱɟɪɟɡ ɩіɫɤɨɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱі; ɜіɞ 
ɤɚɪɬɨɩɥɟɱɢɫɬɨɤ - ɱɟɪɟɡ ɤɪɨɯɦɚɥьɨɜɥɨɜ-ɥɸɜɚɱі.  

 Вɢɪɨɛɧɢɱі ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь яɤ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ, ɬɚɤ і ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɦ ɬɚ 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧяɦ (ɩɨɫɭɞɨ- і ɨɜɨɱɟɦɢɣɧі ɦɚɲɢɧɢ, 
ɤɚɪɬɨɩɥɟɱɢɫɬɤɢ, ɫɩɟɰіɚɥьɧі ɦɢɣɤɢ ɞɥя ɦ'яɫɚ і ɪɢɛɢ ɬɨɳɨ). Ʌɨɤɚɥьɧі 
ɨɱɢɫɧі ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɭɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫь ɡɨɜɧі ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɛɭɬɢ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя.  

ɍ ɜɫіɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɬɪɚɩɢ ɞɥя ɡɛɨɪɭ і 
ɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ ɦɢɬɬя ɩіɞɥɨɝɢ. Діɚɦɟɬɪ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɥіɧіɣ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɧɚɣɛіɥьɲɨɝɨ ɞіɚɦɟɬɪɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɢɣɦɚɱіɜ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɚɩɚɪɚɬіɜ і ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩіɞɤɥɸɱɟɧі ɞɨ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. Вɫі 
ɪɚɤɨɜɢɧɢ і ɦɢɣɤɢ ɞɥя ɦɢɬɬя ɩɪɨɞɭɤɬіɜ і ɩɨɫɭɞɭ ɩіɞ'єɞɧɭɸɬьɫя ɞɨ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɩɢ ɚɛɨ ɫɢɮɨɧɢ ɡ ɩɨɜіɬɪяɧɢɦ ɪɨɡɪɢɜɨɦ 20-30 ɦɦ 
ɦіɠ ɧɢɦɢ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɬɨɪɝɨɜɢɯ ɡɚɥɚɯ, 
ɡɚɥɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя, ɫɤɥɚɞɫьɤɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя.  

ɉіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ. ɇɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɪɨɡɞіɥьɧі ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ: ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɬɚ ɞɨɳɨɜɨʀ. 
Вɢɪɨɛɧɢɱі ɬɚ ɞɨɳɨɜі ɫɬіɱɧі ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧі ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɥɨɤɚɥьɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧя ɧɚ ɦіɫɰɟɜɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. Дɥя ɨɱɢɳɟɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜіɞɫɬіɣɧɢɤɢ і 
ɛɟɧɡɢɧɨɦɚɫɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱі. ɉіɫɥя ɨɱɢɳɟɧɧя ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɫɤɢɞɚɬɢ 
ɫɬɨɤɢ ɜ ɦіɫьɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɚɥɟ ɞɨɰіɥьɧіɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɜɨɪɨɬɧі ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя. В ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɫɬіɱɧі 
ɜɨɞɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɮіɥьɬɪɢ. 

Дɨɳɨɜі ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɬіɤɚɸɬь ɡ ɬɟɪɢɬɨɪіɣ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦіɫɬяɬь ɬі ɠ ɫɚɦі 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧя, ɳɨ і ɜɢɪɨɛɧɢɱі ɫɬɨɤɢ. Тɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝія ɨɱɢɳɟɧɧя 
ɬɚɤɢɯ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɦɚɥɨ ɱɢɦ ɜіɞɪіɡɧяєɬьɫя ɜіɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɨɱɢɳɟɧɧя 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɤіɜ. 

Оɛ’єɤɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢчɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚчɟɧɧя. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɞɨɫɢɬь ɪіɡɧɨɦɚɧіɬɧі і ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜіɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Кɚɧɚɥіɡɚɰія ɜɫɟɪɟɞɢɧі ɛɭɞɢɧɤіɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫя ɞɥя ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧя 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ і ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɇɟɪɟɠɚ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ єɞɢɧɨɸ ɞɥя ɜɫіɯ ɫɬɨɤіɜ ɚɛɨ, ɳɨ ɱɚɫɬіɲɟ, 
ɪɨɡɞіɥьɧɨɸ. Ɇɟɪɟɠі ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
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ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬьɫя ɬɚɤ, яɤ і ɦɟɪɟɠі ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧі ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɬɚ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь: 
ɦɨɠɥɢɜіɫɬь і ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɭɬɢɥіɡɚɰіʀ ɰіɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя ɜ ɫɬɨɤɚɯ; ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜɨɞɢ 
ɞɥя ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя; ɞɨɰіɥьɧіɫɬь, ɦɨɠɥɢɜіɫɬь ɬɚ 
ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɫɤɢɞɚɧɧя ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɤіɜ ɜ ɦіɫьɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɸɱɢ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞіɥяɸɬь ɡɦіɲɭɜɚɧɧɸ 
ɪіɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɤіɜ, ɨɫɤіɥьɤɢ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɭɬь ɫɭɬɬєɜɨ 
ɡɦіɧɸɜɚɬɢɫь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧя ɬɪɭɛ, 
ɜɢɞіɥɟɧɧя ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɱɢ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɝɚɡіɜ ɬɨɳɨ).  

Оɛ’єɤɬɢ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɨɛ’єɤɬіɜ 
ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɞіɸɱɢɦɢ ɩɨɫɬіɣɧɨ. Дɥя 
ɡɧɢɠɟɧɧя ɤɚɩіɬɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɨ і ɜɜіɞ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɸ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ, яɤі ɩɨɬіɦ ɛɭɞɭɬь 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ яɤɨɫɬі ɩɨɫɬіɣɧɨ ɞіɸɱɢɯ ɞɥя ɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Вɢɛіɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜіɞ ɨɛ’єɦɭ 
ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ і ɦіɫɰя ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦіɜ 
ɜɢɝɪіɛɧɢɯ яɦ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɤіɥьɤіɫɬь ɨɱɢɳɟɧь ɧɚ ɪіɤ і ɩɪɢɣɦɚɸɬь 
ɫɟɪɟɞɧьɨɪіɱɧɭ ɧɨɪɦɭ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ іɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 0,7 ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ.  Дɥя ɤɚɧɚɥіɡɭɜɚɧɧя ɨɛ’єɤɬіɜ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬь 
ɬɢɦɱɚɫɨɜі ɫɬɚɰіɨɧɚɪɧі ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞɢ. 
ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɥɸɮɬ-ɤɥɨɡɟɬɢ ɡ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ 
ɜɢɝɪіɛɚɦɢ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜі ɬɭɚɥɟɬɢ ɡ ɜɢɝɪіɛɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɛ’єɦі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ  
2 ɦ3/ɞɨɛɭ і ɛіɥьɲɟ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜі ɨɱɢɫɧі ɫɩɨɪɭɞɢ 
(ɫɟɩɬɢɤɢ, ɮіɥьɬɪɭɸɱі ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɨɳɨ). 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

1. 
ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞіɜɟɥь 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя. 

2. 
ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥь 
ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя. 

3. 
Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ʀɞɚɥьɧі ɧɚ 40 ɦіɫɰь. 
Ȳɞɚɥьɧя ɩɪɚɰɸє 14 ɝɨɞɢɧ, ɤіɥьɤіɫɬь ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
– 8 ɱɨɥ. 

4. 
Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɞɥя 40 ɩɪɚɰіɜɧɢɤіɜ ɨɛ’єɤɬɭ ɛɭɞіɜɧɢɰɬɜɚ, яɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. 
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 Тɟɦɚ 7. Ɉɫɧɨɜи ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞиɧɤіɜ 
[2, c.283-317; 3, ɫ.314-344; 4, c.177-184] 

 

ɋиɫɬɟɦи ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɫɟлɟɧих ɩɭɧɤɬіɜ ɬɚ ɨɤрɟɦих ɨɛ’єɤɬіɜ 
 

    ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, яɤі ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя 
ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱі ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ɉɨ ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫя ɜіɞ ɪɨɞɨɜɢɳ ɞɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɚɛɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬіɜ. ɇɚ ɦɚɝіɫɬɪɚɥяɯ ɧɚ 
ɜіɞɞɚɥі ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 150 ɤɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧі ɫɬɚɧɰіʀ, яɤі 
ɩіɞɬɪɢɦɭɸɬь ɬɢɫɤ ɞɨ 5...7,5  Ɇɉɚ. ɉɟɪɟɞ ɦіɫɬɨɦ ɦɚɝіɫɬɪɚɥі ɩіɞɯɨɞяɬь 
ɞɨ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧɨʀ ɫɬɚɧɰіʀ (ȽɊɋ). ɇɚ ɞіɥяɧɰі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɟɪɟɞ 
ȽɊɋ ɦɨɠɭɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɩіɞɡɟɦɧі ɫɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ ɞɥя 
ɜɢɪіɜɧɸɜɚɧɧя ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɝɚɡɭ ɚɛɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɡɚɜɢɳɟɧі ɞіɚɦɟɬɪɢ ɰієʀ ɞіɥяɧɤɢ, ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɭ 
єɦɧіɫɬь. ɇɚ ȽɊɋ ɝɚɡ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɮіɥьɬɪɢ, ɪɟɝɭɥяɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɨɞɨɪɢɡɭєɬьɫя.  
     ɉɨɞɚɧɧя ɝɚɡɭ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫя ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, яɤі ɩɨɞіɥяɸɬьɫя ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧі і ɦіɫɰɟɜі. Ɇіɫɰɟɜі 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя (іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧі) ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɨɞɧɨɝɨ-ɞɜɨɯ 
ɛɚɥɨɧіɜ (ɦіɫɬɤіɫɬɸ 50 ɥ), ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧі ɪɟɝɭɥяɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ. Дɥя 
ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɜɫɟɪɟɞɢɧі ɛɭɞɢɧɤіɜ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, Ɇɉɚ: 
 0,6   - ɞɥя ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ 

ɛɭɞɢɧɤіɜ ɫіɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɧɚɫɟɥɟɧɧя (ɥɚɡɧі, ɩɪɚɥьɧі, ɮɚɛɪɢɤɢ 
ɯіɦɱɢɫɬɤɢ, ɬɨɳɨ); 
 -  ɞɥя ɤɨɬɟɥɟɧь, яɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧі ɞɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɱɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧі ɜ ɰі ɛɭɞɢɧɤɢ; 

0,005  - ɞɥя ɤɨɬɟɥɟɧь, яɤі ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧі ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɚɛɨ 
ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ  ɛɭɞɢɧɤɢ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя; 

             -  ɞɥя ɞɚɯɨɜɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь ɛɭɞɢɧɤіɜ ɜɫіɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧь; 
0,003    -  ɞɥя ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ; 
            - ɞɥя ɩɪɢɦіɳɟɧь ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɪɝіɜɥі, ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɧɚɫɟɥɟɧɧя, ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя, 
ɚɩɬɟɤ, ɭɫɬɚɧɨɜ (ɤɪіɦ ɤɨɬɟɥɟɧь), ɬɨɳɨ, яɤі ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧі ɞɨ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɱɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧі ɜ ɧɢɯ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦіɫьɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя є ɝɚɡɨɜі 
ɦɟɪɟɠі. Зɚ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɡ ɪіɡɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɪɨɡɞіɥяɸɬь ɧɚ: ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ, ɤɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɝɚɡɭ 
ɪіɡɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɬіɥьɤɢ ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ; ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ, яɤі ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɡ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ (ɪɢɫ.30) ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɬɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɿ, ɡ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɪьɨɯ ɬɢɫɤіɜ – ɜɢɫɨɤɨɝɨ 1 
ɚɛɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪіʀ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ; ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ, ɩɪɢ яɤɢɯ 
ɪɨɡɩɨɞіɥ ɝɚɡɭ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɩɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɬɢɫɤіɜ: 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ 1 ɬɚ 2-ɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ. Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɦɟɪɟɠ ɡ ɪіɡɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɡɭɦɨɜɥɸєɬьɫя ɞɟɤіɥьɤɨɦɚ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɚ ɫɚɦɟ: 
- ɜ ɦіɫɬі є ɫɩɨɠɢɜɚɱі, яɤі ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɪіɡɧі ɬɢɫɤɢ ɝɚɡɭ; 
- ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɡɧɚɱɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦіɫьɤɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚɤɨɠ ɜɢɧɢɤɚє 

ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬь ɦɚɬɢ ɪіɡɧі ɬɢɫɤɢ ɝɚɡɭ; 
- ɱɟɪɝɨɜіɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧяɦ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰієɸ ɦɟɪɟɠ; 
-     ɧɟɨɛɯіɞɧіɫɬɸ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧя ɝɚɡɭ (ɩɨɬɪіɛɧɨ ɦɚɬɢ 

ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɞɥя ɩіɞɜɢɳɟɧɧя ККД ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя єɦɧɨɫɬɟɣ). 

 
Ɋиɫ.30. Ⱦɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɫхɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɫɟлɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ: 

1 – ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ;  2 – ɝɪɚɧɢɰі ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ;  3-ȽɊɋ; 
 4 – ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɨɛ’єɤɬ; 5 – ȽɊɉ; 6 – ɝɚɡɨɜі ɦɟɪɟɠі ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 7 - ɝɚɡɨɜі 

ɦɟɪɟɠі ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
          

Ɋɨɡɩɨɞіɥьɱі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ, ɤіɥьɰɟɜɢɦɢ і ɡɦіɲɚɧɢɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ і ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, яɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤіɥьɰɸɸɬь. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɡɦіɲɚɧі ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɦɟɪɟɠі, ɜ яɤɢɯ 
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ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛіɥя ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧя ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɤіɥьɰɸɸɬь, ɚ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɜіɞɞɚɥɟɧі ɞіɥяɧɤɢ є ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. Тɭɩɢɤɨɜі ɦɟɪɟɠі ɦɨɠɭɬь 
ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧі ɩɪɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧі ɫіɥьɫьɤɨʀ ɦіɫɰɟɜɨɫɬі ɚɛɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɟɥɢɳ.   

З’єɞɧɚɧɧя ɦɟɪɟɠ ɡ ɪіɡɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɡɞіɣɫɧɸєɬьɫя ɬіɥьɤɢ  ɱɟɪɟɡ 
ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ, ȽɊɍ (ȽɊɉ - ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧі ɩɭɧɤɬɢ; ȽɊɉȻ – ɬɟɠ 
ɫɚɦɟ, ɛɥɨɤɨɜі; ɒɊɉ – ɲɚɮɨɜі ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧі ɩɭɧɤɬɢ; ȽɊɍ – 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), яɤі є ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧі ɮɭɧɤɰіʀ: 

- ɡɧɢɠɭɸɬь ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ, яɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ; 

- ɩіɞɬɪɢɦɭɸɬь ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞі ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɡɦіɧɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɝɚɡɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɟɪɟɞ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧɢɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɱɢ  ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; 

- ɩɪɢɩɢɧяɸɬь ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɩіɞɜɢɳɟɧɧі ɱɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧі ɬɢɫɤɭ 
ɩіɫɥя ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞіɥьɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɩɨɧɚɞ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠ; 

- ɨɱɢɳɚɸɬь ɝɚɡ ɜіɞ ɦɟɯɚɧіɱɧɢɯ ɞɨɦіɲɨɤ; 
- ɩɪɨɜɨɞяɬь ɨɛɥіɤ ɤіɥьɤɨɫɬі ɝɚɡɭ. 

 

Ƚɚɡɨɜі ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɚɥьɧɢɤɢ 
 

     Ɇɨɠɥɢɜіɫɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɪіɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ  ɡɚ 
ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ і ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɰɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ 
ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ДȻɇ В.2.5-20-2001 “ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ і 
ɫɩɨɪɭɞ. Зɨɜɧіɲɧі ɦɟɪɟɠі ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя”. 

В ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя і 
ɩɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧя. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɜɟɪɯɨɜіɫɬь ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧі ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя 
ɨɩɚɥɟɧɧя і ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɡ ɜіɞɜɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬіɜ 
ɫɩɚɥɸɜɚɧɧя ɜ ɞɢɦɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬь: 

- ɩɨɛɭɬɨɜі ɝɚɡɨɜі ɩɥɢɬɢ  - 10 ɩɨɜɟɪɯіɜ; 
- ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі ɞɥя ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя  і ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧі 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – 5 ɩɨɜɟɪɯіɜ. 
ɉɪɢ ɜіɞɜɟɞɟɧɧі ɩɪɨɞɭɤɬіɜ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧя ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧіɲɧɸ ɫɬіɧɭ 

ɛɭɞɢɧɤɭ (ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧі ɞіɥяɧɤɢ ɞɢɦɨɯɨɞіɜ ɜіɞɫɭɬɧі) ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя (ɡɚ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨɸ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɟɦ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɞɥя ɨɩɚɥɟɧɧя ɩɪɢɦіɳɟɧь ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨ 10 ɩɨɜɟɪɯіɜ 
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ɜɤɥɸɱɧɨ ɝɚɡɨɜі ɤɚɦіɧɢ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ ɬɨɳɨ, яɤі ɦɚɸɬь ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭ 
ɤɚɦɟɪɭ ɡɝɨɪяɧɧя (ɬɨɩɤɭ). Ɋɨɡɦіɳɭɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя 
ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɣɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɇɚɣɛіɥьɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧя ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɥя ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя 
ʀɠі ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɝɚɡɨɜі ɩɥɢɬɢ. Вɢɩɭɫɤɚєɬьɫя ɲɢɪɨɤɚ ɝɚɦɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ, яɤі ɡɝіɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ДɋТɍ 2204-93 ɤɥɚɫɢɮіɤɭɸɬь ɡɚ: 

1) ɱɢɫɥɨɦ ɩɚɥьɧɢɤіɜ ɫɬɨɥɭ - ɪɨɡɪіɡɧяɸɬь ɞɜɨ- (ɉȽ-2), ɬɪɢ- (ɉȽ-

3) і ɱɨɬɢɪɢɩɚɥьɧɢɤɨɜі (ɉȽ-4) ɩɥɢɬɢ; 
2) ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя - є ɩɥɢɬɢ, яɤі ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ  

ɩіɞɥɨɡі, і ɬі, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɫɬɨɥі; 
3) ɜɢɤɨɧɚɧɧяɦ - ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɬɚ ɩіɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬі; 
4) ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧяɦ ɡ ɤɭɯɨɧɧɢɦɢ ɦɟɛɥяɦɢ - ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɦіɳɟɧі ɬɚ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧі ɜ ɦɟɛɥі. 
З ɦɟɬɨɸ ɟɤɨɧɨɦіʀ ɩɚɥɢɜɚ ɩɥɢɬɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬьɫя ɪіɡɧɢɦɢ 

ɩɚɥьɧɢɤɚɦɢ - ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ, ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ і ɩіɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі. 
ɉɨɜɧɨɬɚ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧя ɝɚɡɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫя ɜіɞɩɨɜіɞɧіɫɬɸ ɞіɚɦɟɬɪɚ 
ɜɢɯіɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɫɨɩɥɚ ɩɚɥьɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬі ɡɝɨɪяɧɧя ɝɚɡɭ і 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧяɦ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɜіɞɫɬɚɧі ɜіɞ ɜɨɝɧɟɜɢɯ ɨɬɜɨɪіɜ ɩɚɥьɧɢɤɚ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧі ɞɧɚ ɩɨɫɭɞɭ, яɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɞ ɩɚɥьɧɢɤɨɦ (ɭ 
ɜіɬɱɢɡɧяɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ ɰя ɜіɞɫɬɚɧь ɫɬɚɧɨɜɢɬь 21-23 ɦɦ, ɜ іɦɩɨɪɬɧɢɯ - 

24-30 ɦɦ). ɉɥɢɬɢ ɩіɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬі ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧяɦ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨяɦɢ ɞɥя ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧя і 
ɜіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɩɚɥьɧɢɤіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥя ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɞɭɯɨɜɨʀ ɲɚɮɢ.  

 
Ɋиɫ. 31.  Ƚɚɡɨɜиɣ ɩɚльɧиɤ ɧиɡьɤɨɝɨ ɬиɫɤɭ ɞля ɩлиɬ: 

1 – ɤɚɦɟɪɚ ɡɦіɲɭɜɚɧɧя; 2 – ɪɨɡɫіɸɜɚɱ ɩɨɥɭɦ’я; 3 – іɧɠɟɤɬɨɪ; 4 – ɪɟɝɭɥяɬɨɪ 
ɩіɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя ɩɨɜіɬɪя; 5 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 6 – ɫɨɩɥɨ; 7 – ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɩɨɜіɬɪя ɞɥя 
ɡɦіɲɭɜɚɧɧя ɡ ɝɚɡɨɦ; 8 – ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɩɨɜіɬɪя ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɩɨɜɧɨɬɢ ɡɝɨɪяɧɧя ɝɚɡɭ 
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      ɇɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫя ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɟɥьɧі 
іɧɠɟɤɰіɣɧі ɩɚɥьɧɢɤɢ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 31) ɞɥя ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧя ʀɠі і 
ɞɢɮɭɡіɣɧі ɩɚɥьɧɢɤɢ ɞɥя ɧɚɝɪіɜɚɧɧя ɞɭɯɨɜɨʀ ɲɚɮɢ. ɇɚɣɛіɥьɲ ɩɪɨɫɬі 
ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰієɸ ɞɢɮɭɡіɣɧі ɩɚɥьɧɢɤɢ, яɤі ɜɢɝɨɬɨɜɥяɸɬьɫя іɡ  ɬɪɭɛɤɢ ɡ 
ɜɢɫɜɟɪɞɥɟɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ. В ɞɢɮɭɡіɣɧɢɯ ɩɚɥьɧɢɤɚɯ ɩɨɜіɬɪя, яɤɟ 
ɧɟɨɛɯіɞɧɟ ɞɥя ɡɝɨɪяɧɧя ɝɚɡɭ, ɩɨɫɬɭɩɚє ɡ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɨ 
ɮɪɨɧɬɭ ɮɚɤɟɥɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɢɮɭɡіʀ, ɬɨɛɬɨ ɝɚɡ ɩɚɞɚєɬьɫя ɜ ɩɚɥьɧɢɤ ɛɟɡ 
ɞɨɦіɲɤɭ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя і ɡɦіɲɭєɬьɫя ɡ ɩɨɜіɬɪяɦ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɩɚɥьɧɢɤɚ. Тɚɤі ɩɚɥьɧɢɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɚɥьɧɢɤɚɦɢ ɡɨɜɧіɲɧьɨɝɨ 
ɡɦіɲɭɜɚɧɧя. ɇɚ ɜіɞɦіɧɭ ɜіɞ ɞɢɮɭɡіɣɧɢɯ ɜ іɧɠɟɤɰіɣɧɢɯ ɩɚɥьɧɢɤɚɯ ɦɚє 
ɦіɫɰɟ ɩіɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧя ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɜіɬɪя ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝіʀ 
ɫɬɪɭɦɟɧя ɝɚɡɭ. Зɚɝɚɥьɧі ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɚɥьɧɢɤіɜ ɜɫіɯ ɬɢɩіɜ: 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɩɨɜɧɨɬɢ ɡɝɨɪяɧɧя ɝɚɡɭ; ɫɬіɣɤіɫɬь ɜ ɪɨɛɨɬі ɩɪɢ ɡɦіɧі 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬі; ɧɚɞіɣɧіɫɬь ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ; ɤɨɦɩɚɤɬɧіɫɬь ɬɚ 
ɡɪɭɱɧіɫɬь ɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧі. 
     Дɥя ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɫɥіɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɨɬɨɱɧі ɚɛɨ 
єɦɧіɫɧі ɝɚɡɨɜі ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі, ɚ ɞɥя ɨɩɚɥɟɧɧя ɬɚ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя - єɦɧіɫɧі ɝɚɡɨɜі ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱі, ɦɚɥɨɦɟɬɪɚɠɧі 
ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧі ɤɨɬɥɢ ɬɚ іɧɲɟ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя (ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɢ, 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ, ɤɚɦіɧɢ, ɬɟɪɦɨɛɥɨɤɢ), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜі. В ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɢɦіɳɟɧɧі ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛіɥьɲɟ ɞɜɨɯ єɦɧіɫɧɢɯ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱіɜ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɦɚɥɨɦɟɬɪɚɠɧɢɯ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɤɨɬɥіɜ ɚɛɨ 
ɞɜɨɯ іɧɲɢɯ ɬɢɩіɜ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя.  

В ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɟɯɧіɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɢɥɚɞіɜ іɧɨɡɟɦɧɢɯ ɮіɪɦ (BOSCH, ARDO, ZANUSSI, 

DE’LONGHI, ELECTROLUX ɬɚ іɧɲі), яɤі ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɞɚɬɧі ɞɥя ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɍɤɪɚʀɧɢ. Зɞɟɛіɥьɲɨɝɨ ɰі ɩɪɢɥɚɞɢ ɦɚɸɬь ɛіɥьɲ 

ɜɢɫɨɤі, ɧіɠ ɜіɬɱɢɡɧяɧі, ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɤɪɚɳɢɣ ɞɢɡɚɣɧ, 
ɳɨ ɫɩɪɢяє ʀɯ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ. 

 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧя ɬɚ ɪɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɬɚ 

ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
 

Ɉɫɧɨɜɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ [2, ɫ.283-293]. ɋɥіɞ ɩɚɦ’яɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɜɨɞɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ ɝɪɨɦɚɞɫьɤі ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧя, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɝɚɡɨɜі ɩɪɢɥɚɞɢ ɚɛɨ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɢ. Вɜɨɞɢ 
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ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ іɧɲі ɛɭɞɢɧɤɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞяɬьɫя 
ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь ɝɚɡ, ɚɛɨ ɜ ɫɭɦіɠɧі ɡ ɧɢɦ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɡ’єɞɧɚɧɧя ɰɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧь ɜіɞɤɪɢɬɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. 

     Вɜіɞɧі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ 
ɬɚ ɩіɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤіɜ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɜɜіɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɭ 
ɩіɞɜɚɥɢ, ɥіɮɬɨɜі ɩɪɢɦіɳɟɧɧя, ɜɟɧɬɢɥяɰіɣɧі ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɲɚɯɬɢ, 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɫɦіɬɬєɡɛіɪɧɢɤіɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɩіɞɫɬɚɧɰіɣ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. В ɦіɫɰяɯ ɩɪɨɯɨɞіɜ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧіɲɧі ɫɬіɧɢ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɮɭɬɥяɪɚɯ. ɉɪɨɫɬіɪ ɦіɠ ɫɬіɧɨɸ 
ɬɚ ɮɭɬɥяɪɨɦ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɡɚɦɭɪɨɜɭєɬьɫя ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬіɧɢ. Кіɧɰі 
ɮɭɬɥяɪɭ ɩɨɜɢɧɧі ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ ɫɬіɧɤɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧіɠ ɧɚ 3 ɫɦ, ɚ ɞіɚɦɟɬɪ 
ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя ɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɤіɥьɰɟɜɢɣ ɩɪɨɫɬіɪ ɦіɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 
і ɮɭɬɥяɪɨɦ ɛɭɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦɦ ɞɥя ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɨɦіɧɚɥьɧɢɦ 
ɞіɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɛіɥьɲ 32 ɦɦ і ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɦ ɞɥя ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
ɛіɥьɲɨɝɨ ɞіɚɦɟɬɪɭ. ɉɪɨɫɬіɪ ɦіɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ і ɮɭɬɥяɪɨɦ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪіɚɥɚɦɢ. ɍ ɦɟɠɚɯ 
ɮɭɬɥяɪɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜіɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɧɟ ɦɚɬɢ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧь. 

Вɧɭɬɪіɲɧі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡьɤɨɝɨ і ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɦɨɧɬɭɸɬь ɡ 
ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɜіɞɤɪɢɬɨ. 
ɉɪɢɯɨɜɚɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɭ ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɯ ɪіɜɱɚɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя яɤ 
ɜɢɧяɬɨɤ. З'єɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬьɫя ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ (ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ) 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɫɥіɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɜɚɪɧɢɦɢ, ɪіɡьɛɨɜі ɡ'єɞɧɚɧɧя 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫя ɬіɥьɤɢ ɜ ɦіɫɰяɯ ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɞɥя ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 
ɝɚɡɨɜɢɯ і ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦіɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨ ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɫɬіɧі ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɮɚɫɚɞіɜ, ɜіɞɫɬɚɧь ɦіɠ 
ɬɪɭɛɨɸ і ɫɬіɧɨɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɪɚɞіɭɫ ɬɪɭɛɢ, ɚɥɟ ɧɟ 
ɛіɥьɲɨɸ ɡɚ 100 ɦɦ. ɍ ɦіɫɰяɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 
іɧɲɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜіɞɫɬɚɧь ɦіɠ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɧɟ 
ɦɟɧɲɨɸ, ɧіɠ 20 ɦɦ.  

Ƚɚɡɨɩɪɨɜіɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ ɜɢɫɨɬі ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧіɠ 2,2 ɦ ɜ ɦіɫɰяɯ 
ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ і ɜɢɳɟ ɜіɞ ɞɜɟɪɧɢɯ ɩɪɨɪіɡіɜ ɬɚ ɜɨɪіɬ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧі ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢ ɜіɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪіɡіɜ. Ƚɚɡɨɜі ɫɬɨяɤɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɤɭɯɧяɯ, ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ ɚɛɨ ɭ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. Вɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɫɬɨяɤіɜ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧяɯ, ɜɚɧɧɢɯ 

ɤіɦɧɚɬɚɯ і ɫɚɧɜɭɡɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɬɢɧ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥяɰіɣɧɢɯ 
і ɞɢɦɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥіɜ ɬɚ ɲɚɯɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя.  
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɬɚ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ [2, ɫ.294-299]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɥіɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ 
ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɩɨɜɢɧɧі ɩɪɢɣɦɚɬɢɫя ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨʀ ɬɚ ɧɚɞіɣɧɨʀ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬіɣɤіɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɬɭ ɩɚɥьɧɢɤіɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɞіɚɩɚɡɨɧɚɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі 
ɜɧɭɬɪіɲɧі ɞіɚɦɟɬɪɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɛɟɡɩɟɪɟɛіɣɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɜɫіɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧі ɝɚɡɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ) ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧяɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɛɭɞɟ ɜіɞɩɨɜіɞɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ, ɚ ɦіɧіɦɚɥьɧɨɦɭ – 
ɦіɧіɦɚɥьɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя. Дɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 
ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ 
ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɩіɫɥя ȽɊɉ) 3000 ɉɚ ɩɪɢ 
ɧɨɦіɧɚɥьɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ 2000 ɉɚ. Ɇіɧіɦɚɥьɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɪɢɣɧяɬɚ 1200 ɉɚ. Тɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ   ɩɟɪɟɩɚɞ  ɞɥя  ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ   ɧɢɡьɤɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ   
ɫɤɥɚɞɚє: ɇ = ɪɦɚх – ɪɦіɧ = 3000 - 1200 = 1800 ɉɚ ( 180 ɞɚɉɚ ɚɛɨ 180 
ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ.). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 2

/3 ɚɛɨ 1200 ɉɚ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɧɚ ɜɭɥɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɚ 1

/3 ɚɛɨ 600 ɉɚ – 
ɧɚ ɞɜɨɪɨɜɭ ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧɸ ɦɟɪɟɠɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі (ɞɨɩɭɫɬɢɦі) ɫɭɦɚɪɧі ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɜіɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɞɨ 
ɧɚɣɛіɥьɲ ɜіɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ) ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫя  ɡɝіɞɧɨ ДȻɇ В.2.5-20 -
2001ɧɟ ɛіɥьɲ 180 ɞɚɉɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥі ɜ ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
120 ɞɚɉɚ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ-ɜɜɨɞɚɯ і ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - 60 ɞɚɉɚ. 
Дɥя ɫɚɞɢɛɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɨɞіɥ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 150 ɞɚɉɚ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ-
ɜɜɨɞɚɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ – З0 ɞɚɉɚ. 

     Дɥя ɨɤɪɟɦɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі 
ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ Q

h
d, ɦ3/ɝɨɞ, ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɫɭɦɨɸ 

ɧɨɦіɧɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ 
ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬі ʀɯ ɞіʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

i
n

nom
q

m

1i
sim

Kh
d

Q  (35) 
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ɞɟ m

1i

- ɫɭɦɚ ɞɨɛɭɬɤіɜ ɜɟɥɢɱɢɧ Кsim , qnom  і  ni  ɜіɞ 1 ɞɨ ɬ;   Кsim - 

ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬі, ɡɧɚɱɟɧɧя яɤɨɝɨ ɫɥіɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥя 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɡɚ [4,ɬɚɛɥ.5.3];  qnom - ɧɨɦіɧɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɸ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɢɣɧяɬɚ ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɬɟɯɧіɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɥɚɞіɜ;   ni. - ɱɢɫɥɨ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɲɬ.;  m - ɱɢɫɥɨ ɬɢɩіɜ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɲɬ. 

 

Зɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞіɥяɧɤɚɯ ɡ 
ɬɚɛɥɢɰь ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪɢ 
ɬɪɭɛ, ɩɢɬɨɦі ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ іɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ 
ɡɚɝɚɥьɧɚ ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɝіɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ) ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

     ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥя 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɦіɫɰɟɜі ɨɩɨɪɢ ɜ ɪɨɡɦіɪі, ɩɪɨɰɟɧɬіɜ ɜіɞ ɥіɧіɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ:  
ɚ) ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜіɞ ɜɜɨɞіɜ: ɞɨ ɫɬɨяɤɚ – 25%; ɧɚ ɫɬɨяɤɚɯ  - 20%; 

ɛ) ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɤɜɚɪɬɢɪɧіɣ ɪɨɡɜɨɞɰі ɩɪɢ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧі: 1-2 ɦ – 450%;          

3 - 4 ɦ  - 300%;  5 - 7 ɦ   - 120%;  8 - 12 ɦ  - 50%. 

    ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɥіɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɝіɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɇg, ɞɚɉɚ, яɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ρ
a

ρh9,81
g

H  
(36) 

ɞɟ h - ɪіɡɧɢɰя ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜіɞɦіɬɨɤ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ і ɤіɧɰɟɜɢɯ ɞіɥяɧɨɤ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; a - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜіɬɪя, ɤɝ/ɦ3, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪі 0°ɋ і ɬɢɫɤɭ 
0,10132 Ɇɉɚ;  – ɝɭɫɬɢɧɚ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɬɢɯ ɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

1. ɇɚɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧі ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɚɥьɧɢɤіɜ ɪіɡɧɢɯ ɬɢɩіɜ. 

2. 
ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧя ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ. 

3. 

Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥя ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ 40 
ɤɜɚɪɬɢɪ. В ɤɨɠɧіɣ ɤɜɚɪɬɢɪі є ɩɥɢɬɚ ɱɨɬɢɪьɨɯɤɨɧɮɨɪɨɱɧɚ ɬɚ 

ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ. 

4. 

ɇɚɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ. ɉіɞіɛɪɚɬɢ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɥіɱɢɥьɧɢɤ ɞɥя ɤɜɚɪɬɢɪɢ, є ɞɜɨɯɤɨɧɮɨɪɨɱɧɚ 
ɩɥɢɬɚ ɬɚ ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪіɜɚɱ. 
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3. ɆȿТɈȾɂɑɇȱ ɊȿКɈɆȿɇȾАɐȱȲ ȾɈ ȼɂКɈɇАɇɇə 

ɅАȻɈɊАТɈɊɂɏ ɊɈȻȱТ 
 

Ɂɚɝɚльɧі ɩɨлɨɠɟɧɧя ɞɨ ɩрɨɜɟɞɟɧɧя лɚɛɨрɚɬɨрɧих рɨɛіɬ 
 

1. ɉɪɢ ɩіɞɝɨɬɨɜɰі ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛіɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɨɛɨɜ’яɡɚɧɢɣ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɥɟɤɰіɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪіɚɥ і ɦɚɬɟɪіɚɥ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɞіɥɭ ɞɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. З ɰієɸ ɠ ɦɟɬɨɸ ɜ ɤіɧɰі ɤɨɠɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧі ɤɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя, ɧɚ яɤі ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦіɬɢ 
ɜіɞɩɨɜіɫɬɢ ɤɨɠɟɧ ɩіɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬ.  

2.   Кɨɠɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɩіɞɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬіɜ. 
3. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧі ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫя ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬіɣɧɨ ɡɚ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬі ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɚɛɨ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ.  
4. З ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɤɥɚɞɚє ɡɜіɬ і ɩɨɞɚє ɣɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɭ 

ɞɥя ɩɟɪɟɜіɪɤɢ ɬɚ ɫɩіɜɛɟɫіɞɢ. 
5. ɋɬɭɞɟɧɬ ɡɨɛɨɜ'яɡɚɧɢɣ ɫɭɜɨɪɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ іɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɡ ɬɟɯɧіɤɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡ яɤɢɦɢ ɜіɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 
ɪɨɛіɬ. 

 

Ʌɚɛɨрɚɬɨрɧɚ рɨɛɨɬɚ № 1. Ɇɚɬɟріɚли ɬɚ ɨɛлɚɞɧɚɧɧя 
ɜɧɭɬрішɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞɭ [2,ɫ.7-12] 

 

Тɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪіɚɥ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ № 1 – ɩіɞɪɨɡɞіɥ 
1.2 “Ɉɫɧɨɜɧі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ” ɬɟɦɢ  1 “Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ”. 

  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: 

- ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɚɥɟɜі і ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧя; 
- ɜɢɜɱɢɬɢ ɮɚɫɨɧɧі ɬɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧі ɱɚɫɬɢɧɢ; 
- ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡі ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɦ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, яɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥя 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя  ɡ’єɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ. Вɢɜɱɢɬɢ ɬɟɯɧіɤɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɜɢɤɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя ɰɢɦɢ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

- ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɨɸ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ;  
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɜɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя ɞɪіɛɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ іɡ ɡɚɦіɧɨɸ ɫɩɪɚɰьɨ-

ɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Пɨɪяɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɪɨɛɨɬɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɪɨɡɞіɥяɸɬьɫя ɧɚ ɛɪɢɝɚɞɢ 

ɩɨ 4 - 6 ɱɨɥɨɜіɤ. Ɉɞɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɢɜɱɚє ɦɟɬɚɥɟɜі ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɧя, ɞɪɭɝɚ – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜі ɬɚ ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜі, ɬɪɟɬя -  

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɭ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. ɑɟɪɟɡ 20 ɯɜɢɥɢɧ ɛɪɢɝɚɞɢ 
ɦіɧяɸɬьɫя ɦіɫɰяɦɢ. 
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Хɿɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
1. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞіɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ і ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

(ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞіɚɦɟɬɪɢ “ɧɚ ɨɤɨ”, ɚ ɩɨɬіɦ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥя).  

2. Вɢɤɨɧɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ ɮɚɫɨɧɧɢɦɢ ɬɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰіɚɥьɧɢɯ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬіɜ. 

3. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞɧɨɸ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ 
ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɬɚ ɡɪɚɡɤɚɯ.  

4. Ɋɨɡɛɢɪɚɸɬь ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜі ɱɚɫɬɢɧɢ, ɜɢɜɱɚɸɬь 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞяɬь ɞɪіɛɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɲɥяɯɨɦ ɡɚɦіɧɢ ɫɩɪɚɰьɨɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧя ɡɜɿɬɭ. ɍ ɡɜіɬі ɧɚɜɨɞяɬь ɟɫɤіɡɢ ɮɚɫɨɧɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ іɡ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧяɦ ʀɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧь ɬɚ 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧя, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɨɩɢɫ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɬɚ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɦіɫɰя ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя. 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜіɪɤɢ 

1. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɨɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя, ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥіɤɢ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ  ɬɚ  ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ.  

2. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮіɬɢɧɝіɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧь ɬɪɭɛ. 

3. ɇɚɜɟɫɬɢ ɭɦɨɜɧі ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя ɬɪɭɛ ɬɚ ɡ’єɞɧɭɜɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 
4. ɇɚɡɜɚɬɢ, ɧɚ яɤі ɝɪɭɩɢ ɞіɥɢɬьɫя ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞіɜ. 
5. Вɤɚɡɚɬɢ яɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜіɞɧɨɫɢɬьɫя ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ, ɡɚɩіɪɧɨʀ 

ɬɚ ɡɚɩɨɛіɠɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ.  
6. ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬі ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨʀ і ɡɚɩіɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧя. 
 

Ʌɚɛɨрɚɬɨрɧɚ рɨɛɨɬɚ № 2. Ɇɚɬɟɪіɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ   
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ [2,ɫ.173-222] 

 

Тɟɨɪɟɬɢчɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ № 2 – ɩіɞɪɨɡɞіɥ 
3.1 “ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞɢɧɤіɜ. Ɇɚɬɟɪіɚɥɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ” ɬɟɦɢ  3 “Кɚɧɚɥіɡɚɰія ɛɭɞɢɧɤіɜ”.  
 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: - ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧя; ɜɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧі 
ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɬɚ 
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ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; ɪɨɡіɛɪɚɬɢɫь ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧяɦ 
ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ. 
 

Пɨɪяɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɪɨɛɨɬɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɪɨɡɞіɥяɸɬьɫя ɧɚ ɛɪɢɝɚɞɢ 
ɩɨ 4-6 ɱɨɥɨɜіɤ. Ɉɞɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɢɜɱɚє ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧя, ɞɪɭɝɚ - ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɢ, ɦɢɣɤɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧі 
ɪɨɡɦіɪɢ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя і ɫɩɨɫɨɛɢ  ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɞɨ ɫɬɨяɤіɜ, ɬɪɟɬя – 

ɝіɞɪɨɡɚɬ-ɜɨɪɢ, ɭɧіɬɚɡɢ, ɬɪɚɩɢ. ɑɟɪɟɡ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɛɪɢɝɚɞɢ ɦіɧяɸɬьɫя 
ɦіɫɰяɦɢ. 

 

Хɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 

1. Вɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞіɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚ ɩɨɬіɦ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ ɮɚɫɨɧɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ. 

2.  Вɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɬɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɋɨɡіɛɪɚɬɢɫь ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ 
ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧяɦ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ, ɪɟɜіɡіɣ, ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ і ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɟɫɤіɡɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɬɚ ɩіɞ’єɞɧɚɧɧя ɞɨ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɥіɧіɣ 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤіɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɬɚ ɦɢɣɨɤ, ɭɧіɬɚɡіɜ, ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ, ɬɪɚɩіɜ. 
 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧя ɡɜɿɬɭ. ɍ ɡɜіɬі ɩɪɢɜɨɞяɬь ɟɫɤіɡ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɬɚ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ іɡ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧяɦ ʀɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧь ɬɚ 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧя, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɨɩɢɫ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɬɚ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɦіɫɰя ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɜɨɞяɬь 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɨɩɢɫ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, ɨɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя, 
ɦіɫɰя ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧя ɬɚ ɟɫɤіɡɧі ɦɚɥɸɧɤɢ. Вɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɫɯɟɦɢ 
ɩіɞɜɟɞɟɧɧя ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɨʀ ɜɨɞɢ і ɜіɞɜɟɞɟɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞ 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ ɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ 
ɞɥя ɡɚɯɢɫɬɭ ɜіɞ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧя ɝɚɡіɜ іɡ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜ 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧя.  
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɜɞɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜіɪɤɢ 

1. ɇɚɡɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥіɤɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
2. ɇɚɡɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥіɤɢ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
3. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɬɚ ɤɪіɩɥɟɧɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
4. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
5. ɇɚɡɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɫɬɚɜɥяɬьɫя ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ. 
6. Дɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ.  
7. ɇɚɜɟɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɬɪɚɩіɜ ɬɚ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪіɜ. 
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4. ɊȿКɈɆȿɇȾАɐȱȲ ȾɈ ɉɊɈȼȿȾȿɇɇə ɉɊАКТɂɑɇɂɏ 
ɁАɇəТЬ 

 

ɉрɚɤɬиɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 1.   ȼиɡɧɚɱɟɧɧя рɨɡрɚхɭɧɤɨɜих ɜиɬрɚɬ ɜɨɞи 
ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚрɫьɤɨ- ɩɨɛɭɬɨɜі ɩɨɬрɟɛи ɜ ɨɤрɟɦɨɦɭ ɠиɬлɨɜɨɦɭ ɛɭɞиɧɤɭ  

 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɫɟɤɭɧɞɧɿ, ɝɨɞɢɧɧɿ ɬɚ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ.  

ɋɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q0, ɥ/ɫ, ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ 
(ɩɪɢɥɚɞɨɦ), ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɥɹ:  

- ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɬɚɛɥ. 20;  

- ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬь ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɭɩɢɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɬɚɛɥ. 19;  

- ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ: q0

tot
 = 0,3 л/ɫ; q0

h 

= q0
c = 0,2 л/ɫ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɪɟɠɢɦ  ʀʀ 
ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ є ɩɨɞɚɱɚ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɤɪɚɧɿɜ, 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɧɢɯ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɥ/М ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2 

(ɪɨɡɞɿɥ 2.1). Ɂɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɫɟɤɭɧɞɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬь 
ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ.  

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɬɚ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ 
ɜɢɛɨɪɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɬɚ 
ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2.1 (ɬɟɦɚ №1).  

ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [2;4]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 19 

Ɂɧɚɱɟɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ  ɚɛɨ hr  ɩри Ɋ (Ɋhr)  ≤ 0,1 і ɛɭɞь-яɤɨɦɭ  
ɱиɫлі N, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩри Ɋ (Ɋhr) ≥  0,1 і ɱиɫлі N > 200  [1] 

NP  NP  NP  NP  NP  

Менше 

0,015 

 

0,2 

0,086 0,326 0,48 0,665 2,8 1,763 8,3 3,616 

0,088 0,328 0,49 0,672 2,9 1,802 8,4 3,646 

0,015 0,202 0,09 0,331 0,5 0,678 3 1,84 8,5 3,667 

0,016 0,205 0,092 0,333 0,52 0,692 3,1 1,879 8,6 3,707 

0,017 0,207 0,094 0,336 0,54 0,704 3,2 1,917 8,7 3,738 

0,018 0,21 0,096 0,338 0,56 0,717 3,3 1,954 8,8 3,768 

0,019 0,212 0,098 0,341 0,58 0,73 3,4 1,991 8,9 3,798 

0,02 0,215 0,1 0,343 0,6 0,742 3,5 2,029 9 3,828 

0,021 0,217 0,105 0,349 0,62 0,755 3,6 2,065 9,1 3,858 

0,023 0,222 0,115 0,361 0,66 0,779 3,8 2,138 9,3 3,918 

0,025 0,226 0,125 0,373 0,7 0,803 4 2,21 9,5 3,978 

0,027 0,23 0,135 0,384 0,74 0,826 4,2 2,281 9,7 4,037 

0,029 0,235 0,145 0,394 0,78 0,849 4,4 2,352 9,9 4,097 

0,31 0,239 0,155 0,405 0,82 0,872 4,6 2,421 10,2 4,185 

0,033 0,243 0,165 0,415 0,86 0,894 4,8 2,49 10,6 4,302 

0,035 0,247 0,175 0,425 0,9 0,916 5 2,558 11,0 4,419 

0,037 0,25 0,185 0,435 0,94 0,937 5,2 2,626 11,4 4,534 

0,039 0,254 0,195 0,444 0,98 0,959 5,4 2,693 11,8 4,649 

0,041 0,258 0,21 0,458 1,05 0,995 5,6 2,76 12,2 4,764 

0,043 0,261 0,23 0,476 1,15 1,046 5,8 2,826 12,6 4,877 

0,045 0,265 0,25 0,493 1,25 1,096 6 2,891 13,0 4,99 

0,047 0,268 0,27 0,51 1,35 1,144 6,2 2,956 13,4 5,10 

0,049 0,271 0,29 0,526 1,45 1,191 6,4 3,021 13,8 5,215 

0,052 0,276 0,31 0,542 1,55 1,238 6,6 3,085 14,2 5,326 

0,056 0,283 0,33 0,558 1,65 1,283 6,8 3,149 14,6 5,437 

0,062 0,292 0,36 0,58 1,8 1,35 7,1 3,344 15,2 5,602 

0,066 0,298 0,38 0,595 1,9 1,394 7,3 3,357 15,6 5,712 

0,07 0,304 0,4 0,61 2,0 1,437 7,5 3,369 16,0 5,821 

0,074 0,309 0,42 0,624 2,2 1,521 7,7 3,431 16,4 5,93 

0,078 0,315 0,44 0,638 2,4 1,604 7,8 3,493 16,8 6,039 

0,08 0,318 0,45 0,645 2,5 1,644 8 3,524 17,0 6,093 

0,082 0,32 0,46 0,652 2,6 1,682 8,1 3,555 17,2 6,147 

0,084 0,323 0,47 0,658 2,7 1,724 8,2 3,585 17,4 6,201 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 20 

ɇɨрɦɚɬиɜɧі ɜиɬрɚɬи ɜɨɞи ɜ ɠиɬлɨɜих і ɝрɨɦɚɞɫьɤих ɛɭɞиɧɤɚх [1] 
 

 

 

ȼɨɞɨɫɩɨɠиɜɚɱі 

 

 

 

Ɉɞиɧи-

ɰя 

ɇɨрɦи ɜиɬрɚɬ ɜɨɞи, л ȼиɬрɚɬи ɜɨɞи  
ɩрилɚɞɨɦ, л/ɫ 

(л/ɝɨɞ) 
 

ɜ  ɫɟрɟɞɧɸ ɞɨɛɭ  
ɜ ɝɨɞиɧɭ ɦɚɤ-

ɫиɦɚльɧɨɝɨ ɜɨ-

ɞɨɫɩɨɠиɜɚɧɧя 

ɡɚɝɚльɧі 
(хɨлɨɞɧɨʀ 
 і ɝɚряɱɨʀ) 

 

ɝɚря-

ɱɨʀ 

ɡɚɝɚльɧі 
qtot

,hr 

ɝɚря 

ɱɨʀ 
qh

,hr 

ɡɚɝɚль-

ɧі 
qtot

0 

хɨлɨɞ- 

ɧɨʀ ɚɛɨ 
ɝɚряɱɨʀ 

ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɤɚ-

ɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɛɟɡ ɜɚɧɧ 

1 ɠɢɬɟɥь 95 – 6,5 – 0,2  

(50) 

0,2 

 (50) 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɿ 
ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 

1 ɠɢɬɟɥь 190 – 10,5 – 0,3 (300) 0,3 

 (300) 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɡ 
ɛɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɢɦ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ 

1 ɠɢɬɟɥь 210 – 13 – 0,3 (300) 0,3 (300) 

ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ (ɞɭɲɿ) 

1 ɠɢɬɟɥь 195 85 12,5 7,9 0,2 (100) 0,14  

(60) 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɞɭɲɚɦɢ  

1 ɠɢɬɟɥь 250 105 15,6 10,0 0,3 (300) 0,2 

 (200) 

Ɍɟ ɠ, ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 
12 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ  ɞɨ 
ʀɯ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ 

 

1 ɠɢɬɟɥь 

 

360 

 

115 

 

20 

 

10,9 

 

0,3 (300) 

 

0,2 (200) 

Ʌɿɤɚɪɧɿ 1 ɥɿɠɤɨ 115 75 8,4 5,4 0,2 (100) 0,14 (60) 

Ⱦɢɬɹɱɿ ɹɫɥɚ-ɫɚɞɤɢ 1 ɞɢɬɢɧɚ 75 25 18 8 0,2 (100) 0,14 (60) 

Ɂɚɝɚɥьɧɨɨɫɜɿɬɧɿ 
ɲɤɨɥɢ 

1 ɭɱɟɧь 10 3 3,1 1 0,14 

(100) 

0,1 

 (60) 

Ʌɚɡɧɿ (ɛɚɧɿ) 1 ɜɿɞɜɿ-
ɞɭɜɚɱ 

180 120 180 120 0,4 (180) 0,4 

 (120) 

Аɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ 

1ɪɨɛɿɬ-

ɧɢɤ 

12 5 4 2 0,14 (80) 0,1 

 (60) 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

1 ɫɬɪɚɜɚ 16 12,7 16 12,7 0,3 (300) 0,2 

 (200) 

Ʉɿɧɨɬɟɚɬɪ 1 ɦɿɫɰɟ 4 1,5 0,5 02 0,14 (80) 0,1 

 (50) 

Ƚɨɬɟɥь 1 ɠɢɬɟɥь 120 

300 

70 

180 

12,5 

30 

8,2 

16 

0,3 (300) 0,2 

 (200) 

Цɟɯɢ:   
  - ɿɡ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿ- 
ɥɟɧɧɹɦɢ  > 23,2 ȼɬ/ɦ3  

  - ɜ ɿɧɲɢɯ ɰɟɯɚɯ: 

1 

ɪɨɛɿɬɧɢɤ 
ɜ ɡɦɿɧɭ 

 

 

45 

25 

 

 

24 

11 

 

 

14,1 

9,4 

 

 

8,4 

4,4 

 

 

0,14 

(60) 

 

 

0,1 

(40) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 

 ɇɨрɦɚɬиɜɧі хɚрɚɤɬɟриɫɬиɤи ɜɨɞɨрɨɡɛірɧɨʀ ɚрɦɚɬɭри  [1] 
 

 

ɉɪɢɥɚɞ 

ɋɟɤɭɧɞɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 

ɥ/ɫ 

 

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ, ɥ/ɝɨɞ 

 

Ɋɨɛɨ-

ɱɢɣ  
ɧɚɩɿɪ, 

 

 ɇf, ɦ 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ  
ɜɨɞ ɜɿɞ 

ɩɪɢɥɚɞɭ 

 

qs
0  

 ɥ/ɫ 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛ, ɦɦ 

ɡɚɝɚɥь
-ɧɿ 

 

qtot
0  

ɯɨɥɨɞ-

ɧɨʀ qc
0  

ɚɛɨ 
ɝɚɪɹɱɨʀ 

qh 

ɡɚɝɚɥь- 

ɧɿ 
 

qtot
hr 

ɯɨɥɨɞ-

ɧɨʀ  qc
hr 

ɚɛɨ 
ɝɚɪɹɱɨʀ 

qh
hr 

 

ɩɿɞɜɿɞ-

ɧɢɯ  
 

 

ɜɿɞɜɿɞ-

ɧɢɯ  

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɣ 
ɤɪɚɧ ɛɿɥɹ ɦɢɣɤɢ 

ɚɛɨ ɪɚɤɨɜɢɧɢ 

 

0,15 

 

0,15 

 

50 

 

50 

 

2 

 

0,3 

 

10 

 

40 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɛɿɥɹ 
ɦɢɣɤɢ 

0,12 0,09 80 60 2 0,6 10 40 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɛɿɥɹ 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚ 

0,12 0,09 60 40 2 0,15 10 32 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɜɚɧɧɢ 
(ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɫɩɿɥьɧɢɣ ɞɥɹ 

ɜɚɧɧɢ ɿ 
ɭɦɢɜɚɥьɧɢɤɚ) 

 

0,25 

 

0,18 

 

300 

 

200 

 

3 

 

0,8 

 

10 

 

40 

ɍɦɢɜɚɥьɧɢɤ ɿɡ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɦ 

ɤɪɚɧɨɦ 

 

0,1 

 

0,1 

 

30 

 

30 

 

2 

 

0,15 

 

10 

 

32 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ ɞɭɲɭ ɜ 
ɤɚɛɿɧɿ 

0,12 0,09 100 60 3 0,2 10 50 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɜ 
ɝɪɭɩɨɜɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 

0,2 

 

0,14 

 

500 

270 

230 

 

3 

 

0,2 

 

10 

 

50 

ɉɨɩɥɚɜɤɨɜɢɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɡɥɢɜɧɨɝɨ 

ɛɚɱɤɚ 

 

0,1 

 

0,1 

 

83 

 

83 

 

2 

 

1,6 

 

8 

 

85 

Ɂɥɢɜɧɢɣ ɤɪɚɧ 
ɭɧɿɬɚɡɚ 

1,4 1,4 81 81 4 1,4 – 85 

ɉɨɥɢɜɚɥьɧɢɣ 
ɤɪɚɧ 

0,3 0,3  

0,2 

1080 1080  

 720 

2 0,3 15 – 

Ʉɨɥɨɧɤɚ ɜ ɦɢɥь-
ɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 

ɥɚɡɧɿ 

 

0,4 

 

0,4 

 

1000 

 

1000 

 

2 

 

0,4 

 

20 

 

–  

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɟ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. ɇɚɜɟɞɿɬь ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɞɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɭ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 
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ɉрɚɤɬиɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 2.  Трɚɫɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬрішɧіх ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧих 
ɦɟрɟɠ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬриɱɧɨʀ ɫхɟɦи ɜɨɞɨɩрɨɜɨɞɭ  

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Д2,ɫ.65-

68; 4, ɫ.114-135]. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ 
ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɦɿɫɰь ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɦɟɪɟɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬь ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɩɨɥɟɝɲɭє ʀʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. ɉɿɫɥɹ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ʀʀ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ, ɹɤɚ ɞɚє ɩɨɜɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ є ɨɫɧɨɜɨɸ 
ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ.  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 
1. ɇɚɜɟɞɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

2. Ⱦɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

3. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
  

ɉрɚɤɬиɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 3.  Ƚіɞрɚɜліɱɧиɣ рɨɡрɚхɭɧɨɤ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ 
ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧɨʀ ɦɟрɟɠі  

 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɛɚɤɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɥɹɝɚє 
ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɜɜɨɞɭ, ɪɨɡɛɢɬɚ ɧɚ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ). Ɇɟɬɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɡ 
ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨ ɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɰɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. 

Ɂɧɚɸɱɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɜɢɛɢɪɚɸɬь, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь 
ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɬɚɛɥ. 22-24), ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ 
ɬɚ ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ і. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 12.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 104 

Тɚɛɥɢɰя 22  

Тɚɛлиɰя ɞля ɝіɞрɚɜліɱɧих рɨɡрɚхɭɧɤіɜ ɬрɭɛ ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧɨʀ  ɦɟрɟɠі  
Вɢɬ- 

ɪɚɬɢ, 
ɥ/ɫ 

ɒɜɢɞɤіɫɬь, ɦ/ɫ, ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɭɤɥɨɧ 1000і (ɦɦ/ɩ.ɦ) ɩɪɢ ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛ, ɦɦ 

15 20 25 32 40 50 70 80 65 

v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i v 1000i 
0,2 1,18 360,5 0,62 73,5 0,37 20,9 0,21 5,39           

0,3 1,77 807 0,94 154,2 0,56 43,4 0,31 10,5 0,24 5,39         

0,4 2,36 1435 1,25 265,6 0,75 73,5 0,42 17,5 0,32 8,98         

0,5 2,95 2242 1,56 414,9 0,93 110,9 0,52 26,2 0,4 13,4 0,24 3,75       

0,6   1,87 597,5 1,12 155,8 0,63 36,5 0,48 18,4 0,28 5,18       

0,7   2,18 813,3 1,31 209,6 0,73 48,4 0,56 24,6 0,33 6,81 0,2 2,07     

0,8   2,5 1062 1,5 273,8 0,84 61,9 0,64 31,3 0,38 8,64 0,23 2,62     

0,9   2,31 1344 1,68 346,5 0,94 77,7 0,72 38,9 0,42 10,7 0,26 3,23     

1     1,87 427,8 1,05 93,6 0,8 47,2 0,47 12,9 0,29 3,89 0,2 1,64 0,29 3,86 

1,2     2,24 616 1,25 132 0,95 66,1 0,57 18 0,35 5,38 0,24 2,26 0,34 5,34 

1,4     2,62 838,5 1,46 179,7 1,11 88,2 0,66 23,8 0,4 7,09 0,28 2,97 0,40 7,04 

1,6     2,99 1095 1,67 234,7 1,27 113,7 0,75 30,4 0,46 9,01 0,32 3,77 0,46 8,95 

1,8       1,88 297,1 1,43 143,9 0,85 37,8 0,52 11,2 0,36 4,65 0,52 11,1 

2       2,09 366,8 1,59 177,7 0,94 45,9 0,58 13,5 0,4 5,61 0,57 13,4 

2,6       2,72 619,9 2,07 300,2 1,22 74,9 0,75 21,8 0,52 9,01 0,75 21,7 

3         2,39 399,7 1,41 99,7 0,86 28,4 0,6 11,7 0,86 28,2 

3,6         2,86 575,6 1,7 143,6 1,04 39,9 0,73 16,3 1,03 39,6 

4           1,88 177,6 1,15 48,5 0,81 19,8 1,15 48,2 

4,6           2,17 234,4 1,32 63,7 0,93 25,6 1,32 63,1 

5           2,35 277 1,44 75,2 1,01 29,9 1,44 74,6 

5,6           2,64 347,4 1,61 94,3 1,13 37 1,61 93,6 

6           2,83 398.8 1,73 108,3 1,21 42 1,72 107,4 

7             2,02 147,4 1,41 57,2 2,01 146,2 

8             2,3 192,6 1,61 74,7 2,3 191 

ɉриɦіɬɤɚ: ɉɪи Ⱦɭ = 15-50, 70, 80 ɡначɟння v і 1000і наɜɟɞɟні ɞля ɫɬалɟɜих ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ 3262-75, ɩɪи Ⱦɭ = 65 - ɞля чаɜɭнних 
ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ 9583-75 
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Тɚɛɥɢɰя 23 

Тɚɛлиɰя ɞля ɝіɞрɚɜліɱɧих рɨɡрɚхɭɧɤіɜ ɬрɭɛ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧɨʀ ɦɟрɟɠі іɡ ɩлɚɫɬɦɚɫɨɜих ɬрɭɛ PVC  
Вɢɬ- 

ɪɚɬɢ,  
ɥ/ɫ 

ɒɜɢɞɤіɫɬь, ɦ/ɫ, ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɭɤɥɨɧ 1000і (ɦɦ/ɩ.ɦ) ɩɪɢ ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛ, ɦɦ 
16 ɯ 1,2 20 ɯ 1,5 25 ɯ 1,9 32 ɯ 2,4 40 ɯ 3,0 50 ɯ 3,7 63 ɯ 4,7 75 ɯ 5,6 

v 1000і v 1000і V 1000і v 1000і v 1000і v 1000і v 1000і v 1000і 
0,2 1,38 200,9 0,88 69,2 0,57 24,2 0,34 7,4 0,22 2,6 0,14 0,9     

0,3 2,07 412,1 1,32 141,2 0,85 49,2 0,52 15         

0,4 2,76 689 1,76 235,2 1,13 81,6 0,69 24,8 0,44 8,6 0,28 2,9     

0,5 3,45 1029 2,21 350,1 1,42 121,2 0,86 36,8         

0,6   2,65 485,4 1,7 167,6 1,03 50,7 0,66 17,5 0,42 6,0     

0,7   3,09 640,4 1,99 220,6 1,21 66,7         

0,8   3,53 814,9 2,27 280,9 1,38 84,5 0,88 29 0,56 9,9     

0,9     2,55 346,2 1,55 104,2         

1     2,84 418,5 1,72 125,8 1,1 43,1 0,7 14,7 0,44 4,9 0,31 2,1 

1,2     2,98 456,9 1,81 137,3 1,32 59,6 0,84 20,2 0,34 2,6   

1,4       2,07 174,4 1,54 78,5 0,98 26,6 0,45 4,1   

1,6       2,41 230 1,76 99,7 1,12 33,7 0,49 5,0   

1,8       2,76 292,6 1,98 123,2 1,26 41,6 0,56 6,1   

2       3,45 438,2 2,21 148,8 1,4 50,2 0,63 7,2 0,63 7,2 

2,6         2,87 239 1,83 80,4 0,81 11,6   

3         3,31 309,8 2,11 104,1 0,94 14,9 0,94 14,9 

3,6           2,53 144,7 1,13 11,2   

4           2,81 175,1 1,25 24,9 1,25 24,9 

5             1,57 37,2 1,57 37,2 

6             1,88 51,7 1,88 51,7 

7             2,19 68,4 2,19 68,4 

8             2,51 87,1 2,51 87,4 

9             2,82 107,9 2,82 107,9 

10             3,13 130,7 3,13 130,7 
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Тɚɛɥɢɰя 24 

Тɚɛлиɰя ɞля ɝіɞрɚɜліɱɧих рɨɡрɚхɭɧɤіɜ  ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɜɨɞɨɩрɨɜіɞɧɨʀ ɦɟрɟɠі іɡ ɦіɞɧих ɬрɭɛ (t=10C) 
Вɢɬ- 

ɪɚɬɢ, 
ɥ/ɫ 

ɒɜɢɞɤіɫɬь, ɦ/ɫ, ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɭɤɥɨɧ 1000і (ɦɦ/ɩ.ɦ) ɩɪɢ  ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛ, ɦɦ 

12 ɯ 1 15 ɯ 1 18 ɯ 1 22 ɯ 1 28 ɯ 1,5 35 ɯ 1,5 42 ɯ 1,5 54 ɯ 2 64 ɯ 2 

v 1000і v 1000і V 1000і v 1000і v 1000і v 1000і v 1000і v 1000і v 1000і 
0,1 1,3 254 0,8 73 0,5 27 0,3 10 0,2 3         

0,2 2,5 855 1,5 245 1,0 91 0,6 32 0,4 11 0,2 3 0,2 1     

0,3   2,3 499 1,5 185 1,0 64 0,6 22         

0,4   3 831 2 308 1,3 106 0,8 37 0,5 11 0,3 4 0,2 1 0,1 1 

0,5     2,5 457 1,6 157 1 54         

0,6     3 632 1,9 217 1,2 75 0,7 23 0,5 9 0,3 3 0,2 1 

0,7       2,2 285 1,4 98         

0,8       2,5 362 1,6 124 1,0 38 0,7 15 0,4 5 0,3 2 

0,9       2,9 446 1,8 153         

1         2,0 185 1,2 57 0,8 22 0,5 7 0,4 3 

1,2         2,4 256 1,5 78 1,0 31 0,6 9 0,4 4 

1,4         2,9 337 1,7 103 1,2 40 0,7 12 0,5 5 

1,6           2,0 131 1,3 51 0,8 16 0,6 6 

1,8           2,2 162 1,5 63 0,9 19   

2           2,5 195 1,7 76 1 23 0,7 10 

2,2           2,7 231 1,8 90 1,1 27 0,8 11 

2,6             2,2 121 1,3 37 0,9 15 

2,8             2,3 138 1,4 42 1 18 

3             2,5 156 1,5 47 1,1 20 

3,4             2,8 195 1,7 59 1,2 25 

3,6             3,0 216 1,8 66 1,3 27 

4               2,0 79 1,4 33 

5               2,5 118 1,7 46 

6               3,0 154 2,1 64 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰіʀ ɳɨɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧі ɜ [2,ɫ.65-68; 4, ɫ.114-135]. 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя. 
1. ɇɚɜɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɩɨɥɨɠɟɧɧя ɬɚ ɩɨɫɥіɞɨɜɧіɫɬь ɩɪɨɜɟɞɟɧɧя 

ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ .  
2. ɇɚɜɟɫɬɢ  ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ 

ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ і ɞɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɰієʀ 
ɮɨɪɦɭɥɢ. 

 

ɉрɚɤɬиɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 4.  ɉрɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɬɚ рɨɡрɚхɭɧɨɤ 
ɜɧɭɬрішɧьɨʀ ɤɚɧɚліɡɚɰіʀ ɠиɬлɨɜих ɛɭɞиɧɤіɜ 

 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɜ ɬіɣ ɠɟ 
ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɫɬі, ɳɨ і ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
Cɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɦɟɪɟɠі ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩіɞɜɚɥɭ і ɩɨɜɟɪɯɚɯ. 
ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɚ ɩɥɚɧі ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɦіɫɰя ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɫɬɨяɤіɜ і 
ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ. Зɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧі ɫɬɨяɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫяɬь ɧɚ ɩɥɚɧ 
ɩіɞɜɚɥɭ і ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɬɚɦ ɦіɫɰя ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɡɛіɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ 
і ɜɢɩɭɫɤіɜ. ɉіɫɥя ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨʀ  ɦɟɪɟɠі ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ʀʀ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ іɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧяɦ ɜɫіɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪіʀ (яɤ і ɞɥя ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ) і ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɚ ɰіɣ ɫɯɟɦі ɫɚɧіɬɚɪɧі 
ɩɪɢɥɚɞɢ, ɮɚɫɨɧɧі ɱɚɫɬɢɧɢ, ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɡɚɬɜɨɪɢ, ɪɟɜіɡіʀ і ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɫɥіɞ 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥіɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜіɞɦіɬɤɢ, ɧɚ яɤɢɯ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɨɤɪɟɦі ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ: ɜɟɪɯ ɜɢɬяɠɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, 
ɪɟɜіɡіʀ, ɮɚɫɨɧɧі ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥя ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɨяɤɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɧя 
ɜɢɩɭɫɤɭ і ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞяɡя. Дɥя ɱіɬɤɨɫɬі ɱɢɬɚɧɧя ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪіʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ і ɭɦɨɜɧі ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі, ɚ ɧɚ 
ɩɪɨɦіɠɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ - ɬіɥьɤɢ ɮɚɫɨɧɧі ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥя ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя 
ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɨяɤіɜ. ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪіʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɧɚ ɜіɞɜіɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛɚɯ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɜіɞɞɚɥь ɦіɠ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɞіɚɦɟɬɪ і 
ɩɨɯɢɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞɦіɬɤɭ ɥɨɬɤɚ ɜіɞɜіɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ.  

Віɞɜіɞɧі ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɬɪɭɛɢ, яɤі ɡ’єɞɧɭɸɬь ɫɚɧіɬɚɪɧі ɩɪɢɥɚɞɢ іɡ 
ɫɬɨяɤɚɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɨяɤɚ. ɋɚɧіɬɚɪɧі 
ɩɪɢɥɚɞɢ, яɤі ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɜ ɪіɡɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі, 
ɩіɞ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜіɞɜіɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя.  

ɋɬɨяɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɛіɥя ɩɪɢɣɦɚɱіɜ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜіɞɤɪɢɬɨ ɛіɥя 
ɫɬіɧ ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ. ɇɟ ɫɥіɞ ɪɨɡɦіɳɭɜɚɬɢ ɫɬɨяɤɢ ɛіɥя ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɳɨ 
ɜіɞɞіɥяɸɬь ɫɚɧɜɭɡɥɢ ɜіɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤіɦɧɚɬ, ɦɚɸɱɢ ɧɚ ɭɜɚɡі ɲɭɦ ɜɨɞɢ, 
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ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɪɨɛɨɬі ɫɚɧɩɪɢɥɚɞіɜ. Дɥя ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɬɨяɤіɜ 
ɩɪɢɣɦɚɱі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ яɤ ɜ ɩɥɚɧі, 
ɬɚɤ і ɜ ɪɨɡɪіɡі ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨ ɜɢɫɨɬі. Дɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɚ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧі ɩɨɜɟɪɯɨɜі ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɞɜɨɯ ɫɭɦіɠɧɢɯ 
ɫɚɧɜɭɡɥіɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɫі. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɦɚɸɬь 
ɜɢɬяɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, яɤɚ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧяɦ ɫɬɨяɤɚ і ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɦɟɠі ɞɚɯɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ.  

Зɛіɪɧі ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɛ'єɞɧɭɸɬь 
ɫɬɨяɤɢ і ɜɢɩɭɫɤ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɩіɞɜɚɥɚɯ, ɬɟɯɧіɱɧɨɦɭ ɩіɞɩіɥɥі ɚɛɨ 
ɤɚɧɚɥɚɯ. Вɫі ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧі ɫɬɨяɤɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя 
ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɭ ɝɪɭɩɢ, ɞɨ яɤɢɯ ɜɯɨɞяɬь ɛɥɢɡьɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɨɞɢɧ ɛіɥя 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨяɤɢ. Дɥя ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫя ɨɞɢɧ ɜɢɩɭɫɤ. Вɫі 
ɜɢɩɭɫɤɢ ɫɥіɞ ɧɚɩɪɚɜɥяɬɢ ɡɚ ɦɟɠі ɫɬіɧ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɮɚɫɚɞіɜ (ɬɨɛɬɨ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧя ɩіɞ'ʀɡɞіɜ) і ɩіɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ. 
ɉɪɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧі ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ 
ɬɨɪɰɟɜɢɣ ɜɢɩɭɫɤ. Ɇіɧіɦɚɥьɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚ 0,3 ɦ 
ɜɢɳɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧя ґɪɭɧɬɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ 
ɬɪɭɛɢ. 

 Дɨɜɠɢɧɚ ɜɢɩɭɫɤɭ, ɳɨ ɜɢɦіɪɸєɬьɫя ɜіɞ ɫɬɨяɤɚ ɚɛɨ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨ 
ɨɫі ɨɝɥяɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞяɡя, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ: 8 ɦ ɩɪɢ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛɢ 50 
ɦɦ; 12 ɦ  ɩɪɢ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛɢ 100 ɦɦ і 15 ɦ  ɩɪɢ ɞіɚɦɟɬɪі ɬɪɭɛɢ 
150 ɦɦ і ɛіɥьɲɟ. Вɢɩɭɫɤɢ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɩіɞ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɞɨ ɡɨɜɧіɲɧьɨʀ 
ɦɟɪɟɠі “ɲɟɥɢɝɚ ɜ ɲɟɥɢɝɭ” ɚɛɨ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧяɦ ɩɟɪɟɩɚɞɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɡɜɨɞɢɬьɫя ɞɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɬɚ ɭɤɥɨɧіɜ ɬɪɭɛ і ɩɟɪɟɜіɪɤɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬі ɫɬɨяɤіɜ, ɡɛіɪɧɢɯ ɞіɥяɧɨɤ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤіɜ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ qs, ɥ/ɫ, ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ і ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɫɥіɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 50, 51.  ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɞіɥяɧɨɤ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɰяɦɢ ɞɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

(ɬɚɛɥ.29).  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɪɨɡɞіɥі 2.2. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɸɬь ɭ ɜɢɝɥяɞі ɬɚɛɥɢɰь 
(ɬɚɛɥ..15, 16).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɞіɚɦɟɬɪіɜ ɬɚ ɩɨɯɢɥіɜ ɬɪɭɛ ɡɛіɪɧɢɯ ɞіɥяɧɨɤ 
ɬɚ ɜɢɩɭɫɤіɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɬɚɛɥɢɰяɦɢ ɞɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ (ɬɚɛɥ.25).  
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Тɚɛɥɢɰя 25 

Тɚɛɥɢɰі ɞɥя ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɬɪɭɛ 

 

 Кɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя. 
1. ɇɚɜɟɞіɬь ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞɢ ɜ 

ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ і ɞɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɭ ɰɢɯ 
ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 

2. Зɚɩɪɨɟɤɬɭɣɬɟ ɜɧɭɬɪіɲɧɸ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɸ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɣɬɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤіɜ і ɜɢɩɭɫɤіɜ ɞɥя ɞɨɜіɥьɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ. 

 

Діɚ-

ɦɟɬɪ, 
ɦɦ 

ɇɚɩɨɜ-

ɧɟɧɧя, 
h/d 

Вɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ q, ɥ/ɫ, і ɲɜɢɞɤіɫɬь V, ɦ/ɫ 

q V q V q V q V 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

50 

ɉɨɯɢɥ 0,030 0,040 0,050 0,150 

0,30 0,26 0,52 0,30 0,60 0,33 0,67 0,58 1,17 

0,40 0,44 0,61 0,51 0,70 0,57 0,78 0,99 1,36 

0,50 0,66 0,67 0,76 0,78 0,85 0,87 1,48 1,50 

0,60 0,88 0,72 1,02 0,83 1,14 0,93 1,98 1,61 

0,70 1,10 0,75 1,27 0,87 1,42 0,97 2,47 1,68 

100 

ɉɨɯɢɥ 0,016 0,020 0,030 0,040 

0,20 0,53 0,48 0,60 0,54 0,73 0,66 0,85 0,76 

0,30 1,20 0,60 0,34 0,68 1,64 0,83 1,90 0,96 

0,40 2,06 0,70 2,31 0,79 2,82 0,96 3,26 1,11 

0,50 3,06 0,78 3,42 0,87 4,19 1,07 4,84 1,23 

0,60 4,11 0,84 4,60 0,93 5,63 1,14 6,50 1,32 

0,70 5,13 0,87 5,73 0,98 7,02 1,19 8,10 1,38 

150 

ɉɨɯɢɥ 0,008 0,010 0,015 0,030 

0,20 1,13 0,45 1,26 0,50 1,54 0,61 2,18 0,86 

0,30 2,51 0,56 2,81 0,63 3,44 0,77 4,87 1,09 

0,40 4,32 0,65 4,82 0,73 5,92 0,90 8,37 1,27 

0,50 6,41 0,72 7,17 0,01 8,78 0,99 12,4 1,40 

0,60 8,61 0,78 9,63 0,87 11,8 1,06 16,7 1,51 

0,70 10,7 0,81 12,0 0,91 14,7 1,11 20,8 1,57 
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5. ɆȿɌɈȾɂɑɇІ ȼɄȺɁІȼɄɂ ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ 
ɉɊɈȿɄɍ Ɂ ȼɈȾɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə ɌȺ ȼɈȾɈȼІȾȼȿȾȿɇɇə 

ɀɂɌɅɈȼɈȽɈ ȻɍȾɂɇɄɍ 
 

Зɚɝɚɥьɧі ɜɢɦɨɝɢ 
Кɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧя, 

яɤɟ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ - ɤɟɪіɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɋɤɥɚɞ і ɡɦіɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜіɞɩɨɜіɞɚɬɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɸ. 

Ɉɛɫяɝ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨяɫɧɸɜɚɥьɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ ɧɚ 12–15 ɫ. ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 ɬɚ 4-5 ɥɢɫɬіɜ ɤɪɟɫɥɟɧɧя ɮɨɪɦɚɬɭ 
Ⱥ3 (ɚɛɨ ɨɞɢɧ ɚɪɤɭɲ ɤɪɟɫɥɟɧь ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1). Кɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ.  

Кɨɠɟɧ ɮɨɪɦɚɬ ɤɪɟɫɥɟɧɧя ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɪɚɦɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɨɥя: ɡ ɥіɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 20 ɦɦ; ɫɩɪɚɜɚ, ɡɜɟɪɯɭ і ɡɧɢɡɭ ɩɨ 5 ɦɦ. В 
ɩɪɚɜɨɦɭ ɧɢɠɧьɨɦɭ ɤɭɬі ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɧɚɩɢɫ (ɤɭɬɨɜɢɣ 
ɲɬɚɦɩ). ɋɩɟɰɢɮіɤɚɰія ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɢɫɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤ ɜ 
ɧɚɜɱɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɢɮіɤɚɰіɸ ɧɚɞ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɲɬɚɦɩɨɦ. Вɫі ɤɪɟɫɥɟɧɧя ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɨɥіɜɰɟɦ (ɚɛɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɉȿɈɆ)  ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧяɦ ɦɚɫɲɬɚɛіɜ і ɭɦɨɜɧɢɯ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧь ɡɝіɞɧɨ ɡ ɞіɸɱɢɦ ȽɈɋТɨɦ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ Єɞɢɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫьɤɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰіʀ (ЄɋКД). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨяɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫя ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 
ɝɪɚɮіɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪіɚɥɨɦ. Вɨɧɚ ɦɭɫɢɬь ɛɭɬɢ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɱɨɪɧɢɥɚɦɢ, 
ɩɚɫɬɨɸ ɱɢ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɨɸ ɧɚ ɨɞɧіɣ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɚɪɤɭɲɚ 
ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4, ɛɭɬɢ ɫɬɢɫɥɨɸ і ɧɟ ɦɚɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь і ɨɩɢɫіɜ. 
ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɚɪɤɭɲі ɡɚɥɢɲɚɸɬь ɩɨɥя: ɞɥя ɡɲɢɜɚɧɧя 20 ɦɦ, ɚ ɡ 
ɪɟɲɬɢ ɫɬɨɪіɧ ɩɨ 5 ɦɦ. ɇɚ ɬɢɬɭɥьɧіɣ ɫɬɨɪіɧɰі ɡɚɩɢɫɤɢ ɜɤɚɡɭɸɬь 
ɧɚɡɜɭ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ і ɤɚɮɟɞɪɢ, ɬɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɮɚɤɭɥьɬɟɬ, 
ɤɭɪɫ і ɝɪɭɩɭ, ɩɪіɡɜɢɳɟ ɬɚ іɧіɰіɚɥɢ ɜɢɤɨɧɚɜɰя, ɩɨɫɚɞɭ, ɩɪіɡɜɢɳɟ ɬɚ 
іɧіɰіɚɥɢ ɤɟɪіɜɧɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя. Зɚ ɬɢɬɭɥьɧɨɸ 
ɫɬɨɪіɧɤɨɸ ɫɥіɞɭє ɡɦіɫɬ, ɜɫɬɭɩ, ɡɚɜɞɚɧɧя ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя, ɨɫɧɨɜɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɩɢɫɤɢ. В ɤіɧɰі ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɜɨɞɢɬьɫя ɫɩɢɫɨɤ ɥіɬɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɧɚ яɤɭ ɛɭɥɢ ɡɪɨɛɥɟɧі ɩɨɫɢɥɚɧɧя ɜ ɬɟɤɫɬі ɡɚɩɢɫɤɢ. 

В ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨяɫɧɸɜɚɥьɧіɣ ɡɚɩɢɫɰі ɧɚɜɨɞɢɬьɫя 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧя ɩɪɢɣɧяɬɢɯ ɪіɲɟɧь ɬɚ ɜɫі ɩɨɬɪіɛɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɦɢ ɩɨяɫɧɟɧɧяɦɢ і ɩɨɫɢɥɚɧɧяɦɢ ɧɚ ɥіɬɟɪɚɬɭɪɧі ɞɠɟɪɟɥɚ. 
Ɏɨɪɦɭɥɢ, яɤі ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬі (ɪɨɛɨɬі) 
ɩɨɜɢɧɧі ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢɫь і ɦɚɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧя ɧɚ ɥіɬɟɪɚɬɭɪɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɜɨɞяɬь ɡ ɪɨɡ’яɫɧɟɧɧяɦ ɩɨɡɧɚɱɟɧь і 
ɜɤɚɡіɜɤɨɸ ɪɨɡɦіɪɧɨɫɬɟɣ ɜɫіɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ, яɤі ɜɯɨɞяɬь ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ. 
ɑɢɫɥɨɜі ɡɧɚɱɟɧɧя ɜɟɥɢɱɢɧ ɩіɞɫɬɚɜɥяɸɬь ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜ ɬіɣ ɠɟ 
ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɫɬі, ɜ яɤіɣ ɧɚɩɢɫɚɧі ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. 
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ɋɤɨɪɨɱɟɧɧя ɱɢɫɟɥ ɬɚ ɩɪɨɦіɠɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫя, 
ɡɚɩɢɫɭєɬьɫя ɥɢɲɟ ɤіɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɡ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɢɦ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦ 
ɪɨɡɦіɪɧɨɫɬі ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪіɚɥ, 
ɡɞɟɛіɥьɲɨɝɨ, ɨɮɨɪɦɥɸɸɬь ɭ ɜɢɝɥяɞі ɬɚɛɥɢɰь, яɤі ɦɭɫяɬь ɦɚɬɢ 
ɧɨɦɟɪɢ і ɧɚɡɜɢ. Вɫі іɥɸɫɬɪɚɰіʀ (ɤɪɟɫɥɟɧɧя, ɫɯɟɦɢ, ɦɚɥɸɧɤɢ, 
ɝɪɚɮіɤɢ), яɤɳɨ ʀɯ ɛіɥьɲɟ ɨɞɧієʀ, ɧɭɦɟɪɭɸɬь ɚɪɚɛɫьɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɭɫьɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ і ɜɤɚɡɭɸɬь ɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɧɚɡɜɭ.  

В ɤіɧɰі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨяɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɬɚɜɢɬь 
ɫɜіɣ ɩіɞɩɢɫ і ɞɚɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧя ɪɨɛɨɬɢ. 
 

Мɟɬɨɞɢчɧі ɜɤɚɡіɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя ɠɢɬɥɨɜɢх ɛɭɞɢɧɤіɜ 

 

В ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬі ɡ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧі ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɬɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɚɛɨ 
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɚ іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧяɦ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя, яɤɟ ɜɢɞɚє ɤɟɪіɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩі ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɭɜɚɠɧɨ ɜɢɜɱɚɸɬь і 
ɚɧɚɥіɡɭɸɬь ɜɢɯіɞɧі ɞɚɧі, ɩіɞɛɢɪɚɸɬь ɥіɬɟɪɚɬɭɪɭ. ɉɨɱɢɧɚɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɫɥіɞ ɩіɫɥя ɡɚɫɜɨєɧɧя ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɯ ɪɨɡɞіɥіɜ ɤɭɪɫɭ, ɳɨ 
ɜɢɜɱɚєɬьɫя, ɬɚ ɋɇɢɉ 2.04.01-85.  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬі ɫɥіɞ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɜіɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ (ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 
ɜɢɛɪɚɜɲɢ ɫɢɫɬɟɦɭ і ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ). ɇɚ ɩɥɚɧі 
ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɦіɫɰя ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧя ɫɬɨяɤіɜ і ɩіɞɜɟɞɟɧь ɞɨ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ. ɋɬɨяɤɢ, яɤі ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧі ɧɚ ɩɥɚɧі ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ, 
ɩɟɪɟɧɨɫяɬь ɧɚ ɩɥɚɧ ɩіɞɜɚɥɭ і ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɦɚɝіɫɬɪɚɥьɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, яɤɚ ɡ’єɞɧɭє ɜɫі ɫɬɨяɤɢ і ɜɨɞɨɦіɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ.  

ɉіɫɥя ɬɪɚɫɭɜɚɧɧя ɦɟɪɟɠ ɛɭɞɭєɬьɫя ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸєɬьɫя ɜ ɦɚɫɲɬɚɛі ɩɥɚɧіɜ ɩɨɜɟɪɯɭ і ɧɚ ɧіɣ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬьɫя 
ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ ɜɫі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɪɢɥɚɞɢ, ɡɚɩіɪɧɭ і 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧі ɤɪɚɧɢ. Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ: 

 ɥɿɧɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ, 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ; 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɪɨɡɦɿщɟɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɥɿɧɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɡ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ 450

 ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ 
ɫɬɪɿɥɤɢ ɛɟɡ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь; 

 ɫɬɨɹɤɢ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɿɞɜɟɞɟɧь ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 
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ɇɚ ɜɢɤɨɧɚɧіɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧіɣ ɫɯɟɦі ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧя (ɜіɞ ɜɜɨɞɭ ɞɨ ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɝɨ і ɧɚɣɜɢɳɟ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ - ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ) і 
ɪɨɡɛɢɜɚɸɬь ɣɨɝɨ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɞіɥяɧɤɢ. ɇɚ ɫɯɟɦі ɩɪɨɫɬɚɜɥяɸɬь 
ɧɨɦɟɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ (1, 2, 3...) і ɞɨɜɠɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɞіɥяɧɨɤ. Діɥяɧɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬь ɡɚ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ (1-2, 2-3...). 
ɇɭɦɟɪɚɰіɸ ɬɨɱɨɤ ɫɥіɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜіɞ ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨʀ 
і ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ, ɣɞɭɱɢ ɩɪɨɬɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɜɨɞɨɦіɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. Діɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞіɥяɧɤɚɯ ɩɪɨɫɬɚɜɥяɸɬь ɩіɫɥя 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Кɪіɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɯɟɦі ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧі 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧі ɡɟɦɥі ɛіɥя ɛɭɞɢɧɤɭ, ɩіɞɥɨɝɢ ɩіɞɜɚɥɭ, ɜɜɨɞɭ, 
ɱɢɫɬɨʀ ɩіɞɥɨɝɢ ɩɨɜɟɪɯіɜ, ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ і ɧɚɣɜіɞɞɚɥɟɧіɲɨɝɨ ɜіɞ ɜɜɨɞɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɩɪɢɣɧяɬɨɝɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. əɤɳɨ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞі, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫя, є ɧɚɫɨɫɢ, ɬɨ ɜɤɚɡɭɸɬь ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɨɫі 
ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬі ɡɞіɣɫɧɸɸɬь ɜ ɬіɣ ɠɟ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɫɬі, ɳɨ ɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. В ɩɪɨɟɤɬі ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɥя ɨɞɧɨɝɨ іɡ ɜɢɩɭɫɤіɜ. 
ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬьɫя ɜɫіɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪіʀ (яɤ і 
ɞɥя ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ) і ɜɤɚɡɭɸɬь ɮɚɫɨɧɧі ɱɚɫɬɢɧɢ, ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɡɚɬɜɨɪɢ, 
ɪɟɜіɡіʀ і ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧяɦɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɫɥіɞ 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥіɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜіɞɦіɬɤɢ, ɧɚ яɤɢɯ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧі ɨɤɪɟɦі ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɜɟɪɯ ɜɢɬяɠɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɪɟɜіɡіʀ, 
ɮɚɫɨɧɧі ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥя ɩɪɢєɞɧɚɧɧя ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɨяɤɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɧя 
ɜɢɩɭɫɤɭ і ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞяɡя. Дɥя ɱіɬɤɨɫɬі ɱɢɬɚɧɧя ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪіʀ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɜіɞɜіɞɧі ɬɪɭɛɢ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі, ɚ ɧɚ ɩɪɨɦіɠɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ – ɥɢɲɟ ɮɚɫɨɧɧі 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥя ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɨяɤіɜ. ɇɚ ɜіɞɜіɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛɚɯ ɨɛɨɜ’яɡɤɨɜɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɜіɞɞɚɥь ɦіɠ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɞіɚɦɟɬɪ і 
ɩɨɯɢɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜіɞɦіɬɤɭ ɥɨɬɤɚ ɜіɞɜіɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ. ɉіɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞіɚɦɟɬɪ і ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞіɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜіɪяɸɬь ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧіɫɬь ɦɟɪɟɠ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫя ɝɪɚɮіɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪіɚɥ ɜ ɩɪɨɟɤɬі ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɬɢ 
ɬɚɤɢɣ: ɡɚɝɚɥьɧі ɜɤɚɡіɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɝɟɧɩɥɚɧ ɞіɥяɧɤɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ 
іɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ (Ɇ 1:500), ɩɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɬɚ ɩɥɚɧ 
ɩіɞɜɚɥɭ ɡ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ВК (Ɇ 1:100), ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧі ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ (Ɇ 1:100),  ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɭɡɨɥ ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɪіɣ 
(Ɇ 1:20). əɤɳɨ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɣ ɫɬɨяɤ і ɜɢɩɭɫɤ ɜɢɝіɞɧіɲɟ (ɛіɥьɲ 
ɧɚɨɱɧɨ) ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥяɞі ɪɨɡɪіɡɭ, ɬɨ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬі ɣɨɝɨ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬь ɡɚɦіɫɬь ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. 
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Ɉɪієɧɬɨɜɧɢɣ ɡɦіɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨяɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ: 
Вɫɬɭɩ 
1. Зɚɜɞɚɧɧя ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя 
2. Вɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤɭ 

2.1.  Ɉɫɧɨɜɧі ɩɪɨɟɤɬɧі ɪіɲɟɧɧя ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 

2.2.  Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ 
2.3.  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɦɟɪɟɠ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ  

ɬɚ  ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
2.4.  Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
2.5.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥіɱɢɥьɧɢɤіɜ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
2.6.  Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɬɪіɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ 
3. Вɧɭɬɪіɲɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰія ɛɭɞɢɧɤɭ 

3.1.  Ɉɫɧɨɜɧі ɩɪɨɟɤɬɧі ɪіɲɟɧɧя ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɛɭɞɢɧɤɭ 

3.2.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ  
Ʌіɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 

6. ɄɈɇɌɊɈɅЬɇȺ ɌȿɋɌɈȼȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ 
 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɬɟɫɬɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫя ɡ 25 ɩɢɬɚɧь, яɤі 
ɨɯɨɩɥɸɸɬь ɜɫі ɪɨɡɞіɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ɇɚ ɤɨɠɧɟ ɩɢɬɚɧɧя є ɩ’яɬь 
ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɜіɞɩɨɜіɞі, ɜіɪɧɨɸ є ɥɢɲɟ ɨɞɧɚ ɡ ɧɢɯ. 

 

ɉіɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɡɦіɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 
 

1. Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦі ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɞɥя 
ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ: 
-8-12 

0ɋ;     -10-20 
0ɋ;     -5-30 

0ɋ;     -12-24 
0ɋ;      -12-16 

0ɋ. 

2. В яɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧє ɩɨɠɟɠɟɝɚɫіɧɧя ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤіɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɪіɜɧɢɦɢ 1,5 ɥ/ɫ 
ɧɚ 1 ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɤɪɚɧ: 
- ɩɪɢ ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ > 10 ɲɬɭɤ; 
- ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɛіɥя ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ; 
- ɩɪɢ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɬɜɨɥіɜ і ɪɭɤɚɜіɜ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ; 
- ɩɪɢ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɬɜɨɥіɜ і ɪɭɤɚɜіɜ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 38 ɦɦ; 
- ɩɪɢ ɧɚяɜɧɨɫɬі ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɬɜɨɥіɜ і ɪɭɤɚɜіɜ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ 65 ɦɦ. 

3. ɉɢɬɨɦі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜ "ɯɨɥɨɞɧɢɯ" ɰɟɯɚɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬь (ɥ/ɡɦіɧɭ ɧɚ 1 
ɥɸɞɢɧɭ): 

-20;      -25;     -30; -35; -45. 
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4. ɇɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɞɭɲɨɜɨʀ ɫіɬɤɢ ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩіɫɥя 
ɡɚɤіɧɱɟɧɧя ɡɦіɧɢ ɫɤɥɚɞɚє: 
- ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɭɲ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɚɰіɜɧɢɤɚ ɡɚ ɞɨɛɭ; 
- ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɭɲ ɧɚ  ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɚɰіɜɧɢɤɚ ɡɚ ɡɦіɧɭ; 
- 30 ɯɜɢɥɢɧ;          - 45 ɯɜɢɥɢɧ;        - 60 ɯɜɢɥɢɧ. 

5. Ƀɦɨɜіɪɧіɫɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ:  
- ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ;  - ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ;  
- ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɢɥɚɞіɜ і ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ; 
- ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
- ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ і ɫɬɭɩɟɧɸ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

6. ɋɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɞɥя 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬь:  

- 0,3 ɥ/ɫ;                   - 0,2 ɥ/ɫ;                     -0,25 ɥ/ɫ; 
- ɡɚ ɬɚɛɥ.ɋɇɢɉ 2.04.01-85 "Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢя ɡɞɚɧɢɣ"; 
- ɡɚ ɬɚɛɥ.ɋɇɢɉ 2.04.02-84 "Вɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ". 

7. ɋɟɪɟɞɧьɨɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥя ɨɛЙєɤɬɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ: 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ і ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ; 
- ɜіɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨɞіɥɟɧɧɨʀ ɧɚ 24 ɝɨɞɢɧɢ; 
- ɜіɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨɞіɥɟɧɧɨʀ ɧɚ ɩɟɪіɨɞ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя Т, ɝɨɞɢɧɢ; 
- ɜіɞ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɩɨɞіɥɟɧɨʀ ɧɚ 3,6. 

8. Дɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɧɚɩіɪ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɦɢ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜ ɨɛЙєɞɧɚɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɬɚ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ: 

0,9 Ɇɉɚ;    0,6 Ɇɉɚ;    6 Ɇɉɚ;     0,5 Ɇɉɚ;     9 Ɇɉɚ. 
9. ɇɟɨɛɯіɞɧі ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

- Hɩɨɬɪ = Hɝɟɨɦ + HtШt + Hf; 

- Hɩɨɬɪ = і·L(1+Кɦ); 
- Hɩɨɬɪ = Hɝɟɨɦ + Сɜɜɨɞɭ + Сɜɥ+ Σ Hɞɨɜɠ + Σ Hɦ ; 
- Hɩɨɬɪ = Hɝɟɨɦ + S·Р2

 + Т·L(1+Кɦ); 
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- ɡɚ ɬɚɛɥ. ɋɧɢɉ 2.04.01-85 "Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢя ɡɞɚɧɢɣ". 

 

10. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɚɞіɭɫ ɞіʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
- Rɩɤ = Sɫɬɪɭɦɟɧя · МШs α; 

- Rɩɤ = Lɪɭɤɚɜɚ + Sɫɬɪɭɦɟɧя · МШs α; 
- Rɩɤ = Lɪɭɤɚɜɚ + Sɤɨɦɩ.ɫɬɪɭɦɟɧя · МШs α; 
- Rɩɤ = Lɪɭɤɚɜɚ + 0,5 · Sɫɬɪɭɦɟɧя ; 
- Rɩɤ = Lɪɭɤɚɜɚ + (Вɫɩɪɢɫɤɚ · ɇɩɤ). 

 

11. Тɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɩɨɜɢɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ: 

- 30-75 
0ɋ;  - 40-60 

0ɋ;  - 50-60 
0ɋ;  - 50-75 

0ɋ;  - 55-65 
0ɋ. 

12. В яɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪяɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɛɟɡ ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ ɜɨɞɢ: 
- ɜ ɰɟɧɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ; 
- ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɰɢɪɤɭɥяɰіʀ; 
- ɜ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя; 
- ɭ ɜіɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя; 
- ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡ ɩɨɫɬіɣɧɢɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ ɚɛɨ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧя ɝɚɪяɱɨʀ ɜɨɞɢ. 
 

13. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɞіɥяɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠі ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ: 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ і ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ і 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ ɩɪɢɥɚɞіɜ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɢɥɚɞіɜ і 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ʀɯ ɞіʀ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ і 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞіʀ ɩɪɢɥɚɞіɜ ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ і ɤіɥьɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ. 

 

14. Ɇɟɪɟɠі ɝɚɪяɱɨɝɨ ɜɧɭɬɪіɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬь 
ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩіɞ ɬɢɫɤɨɦ: 
- 0,9 Ɇɉɚ ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 5 ɯɜ. і ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ 

ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ 0,1 Ɇɉɚ; 
- 0,5 Ɇɉɚ ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 10 ɯɜ. і ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ 

ɛіɥьɲɟ, ɧіɠ 0,01 Ɇɉɚ; 
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- ɛіɥьɲɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 0,5 Ɇɉɚ ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 10 ɯɜ. і 
ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя; 

- ɛіɥьɲɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 0,5 Ɇɉɚ ɚɥɟ ɧɟ ɛіɥьɲɟ 1 Ɇɉɚ, -  
- ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 10 ɯɜ. і ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɛіɥьɲɟ  

0,1 Ɇɉɚ; - 0,5 Ɇɉɚ ɬɪɢɜɚɥіɫɬɸ 10 ɯɜ. і ɡɧɢɠɟɧɧя ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫя. 

 

15. Ɇіɧіɦɚɥьɧɢɣ ɞіɚɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɜіɞɜіɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя: 

- 50 ɦɦ;              - 32 ɦɦ;               - 100 ɦɦ; 
- ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɞіɚɦɟɬɪɚ ɜɢɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɫɚɧɩɪɢɥɚɞɭ;  
- ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɞіɚɦɟɬɪɚ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠі. 
 

16. В яɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ 
ɩіɫɥя ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ: 
- ɩɪɢ ɧɟɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ; - ɩɪɢ ɜɟɧɬɢɥьɨɜɚɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ; 
- ɜ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɬɭɚɥɟɬɚɯ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɸ ɜɟɧɬɢɥяɰієɸ; 
- яɤɳɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɜ ɫɜɨʀɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɦɚɸɬь 

ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪ; - яɤɳɨ ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɜ ɫɜɨʀɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ ɧɟ ɦɚɸɬь ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɭ. 

 

17. В яɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥяєɬьɫя ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝіɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ 
ɭ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɯ:  

- ɩɪɢ ɜіɞɤɪɢɬɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɯ;  - ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰієɸ;  

- ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɭ ɞɨɳɨɜɭ ɤɚɧɚɥіɡɚɰієɸ; 
- ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧі ɜɨɪɨɧɨɤ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіʀ; 
- ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧі ɪɟɥьєɮɭ ɞɚɯɭ ɬɚ ɜɨɞɨɡɛіɪɧɨʀ ɩɥɨɳі. 

 

18. Кɪɢɬɢɱɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, яɤі ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɜɨɞɨɫɬіɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤіɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫя ɡɚɥɟɠɧɨ: 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
- ɜіɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ; 
- ɜіɞ іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі ɞɨɳɭ ɬɚ ɩɥɨɳі ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 
- ɜіɞ ɧɚɩɨɪɭ ɇ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ SШ; 
- ɜіɞ ɩɥɨɳі ɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɚɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

 

19. Ɇіɧіɦɚɥьɧɭ ɲɜɢɞɤіɫɬь ɪɭɯɭ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɧɭɬɪіɲɧьɨʀ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ ɞіɚɦɟɬɪɨɦ < ɞɨ 150 ɦɦ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬь: 

- 0,8 ɦ/ɫ; - 1 ɦ/ɫ;     - 0,7 ɦ/ɫ; - 0,9 ɦ/ɫ; - 0,85 ɦ/ɫ. 
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20. Ɇіɫɰɟɜі ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥя ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧя ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-

ɸɬь: - ɡɚ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɫɬі ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧя ɫɬɨɤіɜ;  - ɩɪɢ 
ɦɚɥɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ; - ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬі ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɞɨ ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ;  - ɩɪɢ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬі ɩіɞɤɥɸɱɟɧɧя ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɞɨ ɡɨɜɧіɲɧіɯ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; - ɡɚ ɜіɞɫɭɬɧіɫɬɸ ɡɨɜɧіɲɧіɯ 
ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

21. Ɋɟɜіɡіʀ ɧɚ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɨяɤɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤіɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь: 

- ɧɚ ɜɫіɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ;  - ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ і ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɚɯ; 
- ɧɚ ɝɨɪɢɳі;  - ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ і ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, і ɩɪɢ 

ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɨɜɟɪɯіɜ ɛіɥьɲɟ 3-ɯ , ɧɟ ɪіɞɲɟ, ɧіɠ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ 
ɩɨɜɟɪɯ; - ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ і ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, і ɩɪɢ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɩɨɜɟɪɯіɜ ɛіɥьɲɟ 5-ɬɢ ɧɟ ɪіɞɲɟ, ɧіɠ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɩɨɜɟɪɯɢ. 

 

22. Вɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɥіɱɢɥьɧɢɤɚɯ ɜ ɨɛЙєɞɧɚɧɢɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-

ɧɢɯ і ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪіɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫіɧɧя, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧі ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ:  
- 2,5 ɦ; - 1,0 ɦ; - 2,5 ɦ; - 10 ɦ; - ɞɥя ɤɪɢɥьɱɚɫɬɢɯ – 2,5 ɦ,  ɞɥя 

ɬɭɪɛіɧɧɢɯ – 1,0 ɦ. 
 

23. В яɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪіɲ-

ɧьɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ: 
- яɤɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɜɨɞɨɧɚɩіɪɧі ɛɚɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɳі; 
- яɤɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɜɛɭɞɨɜɚɧі ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫі ɧɟɜɟɥɢɤі 

ɦɚɝɚɡɢɧɢ;  - яɤɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ є ɜɛɭɞɨɜɚɧі ɧɟɜɟɥɢɤі ɡɚɤɥɚɞɢ 
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧя; - ɜɢɫɨɬɨɸ 10 ɩɨɜɟɪɯіɜ і ɜɢɳɟ; 

- ɜɢɫɨɬɨɸ 12 ɩɨɜɟɪɯіɜ і ɜɢɳɟ. 
 

24. Віɞɞɚɥь ɜіɞ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɭ ɫɦіɬɬєɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɞɜɟɪɟɣ 
ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь: 

- ≤ 15 ɦ; - ≤ 20 ɦ; -  ≤ 25 ɦ; - ɜ ɦɟɠɚɯ 25-50 ɦ; - ɜ ɦɟɠɚɯ 25-30 ɦ. 
 

25. Ɇіɧіɦɚɥьɧɚ ɜіɞɫɬɚɧь ɦіɠ ɞɜɨɪɨɜɨɸ ɜɨɞɨɜіɞɜіɞɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧі ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪіɜɧі 
ɬɚ ɞіɚɦɟɬɪі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 200 ɦɦ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫя ɧɟ ɦɟɧɲɟ: 

- 0,4 ɦ;        - 0,8 ɦ;        - 1,0 ɦ;     - 1,5 ɦ;         - 3,0 ɦ.  
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7. ɌȿɊɆІɇɈɅɈȽІɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 
 

ȼɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ – ɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, яɤі ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɩɨɞɚɱі ɜɨɞɢ ɜіɞ 
ɡɨɜɧіɲɧіɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɜɫіɯ ɜɨɞɨɪɨɡɛіɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя і ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧіɜ. 

ȼɧɭɬɪіɲɧя ɤɚɧɚɥіɡɚɰія – ɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ іɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, яɤі ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɪɝɚɧіɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ 
ɦіɫɰяɯ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧя ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя ɡɚ ɦɟɠі ɛɭɞɢɧɤіɜ ɭ 
ɡɨɜɧіɲɧі ɦɟɪɟɠі. 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя – ɫɭɤɭɩɧіɫɬь ɫɩɨɪɭɞ, ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя  
ɞɥя ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɜɨɞɨɸ ɪіɡɧɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ. 

Ƚіɞɪɨɡɚɬɜɨɪ ɫɚɧɬɟɯɧіɱɧɢɣ – ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪіɣ, яɤɢɣ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɩɨɩɚɞɚɧɧɸ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɢɯ ɝɚɡіɜ ɜ ɩɪɢɦіɳɟɧɧя ɱɟɪɟɡ 
ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɚɫɨɫɢ – ɰɟ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧі ɦɚɲɢɧɢ, яɤі ɩɟɪɟɞɚɸɬь ɪіɞɢɧі, ɳɨ 
ɩɪɨɬіɤɚє ɜɫɟɪɟɞɢɧі ɧɢɯ, ɟɧɟɪɝіɸ, ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɡɨɜɧі. 

ɇɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜіɞɜɟɞɟɧɧя – ɰɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɜ ɥ/ɞɨɛɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɲɤɚɧɰя, яɤɢɣ ɤɨɪɢɫɬɭєɬьɫя ɤɚɧɚɥіɡɚɰієɸ, ɚɛɨ 
ɤіɥьɤіɫɬь ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɦ3

 ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ, яɤɭ ɜɢɪɨɛɥяє 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ. 

ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧя – ɤіɥьɤіɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫя 
ɧɚ ɩɟɜɧі ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɚɛɨ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰіʀ, ɳɨ 
ɜɢɪɨɛɥяєɬьɫя. 

ɉɪɢɣɦɚɱі ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ – ɫɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧі ɩɪɢɥɚɞɢ ɭ ɜɢɝɥяɞі 
ɜіɞɤɪɢɬɢɯ ɩɨɫɭɞɢɧ ɚɛɨ ɬɪɚɩɢ, ɥɨɬɤɢ, ɜɨɪɨɧɤɢ, ɳɨ ɡɛɢɪɚɸɬь 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ і ɜіɞɜɨɞяɬь ʀʀ ɜ ɤɚɧɚɥіɡɚɰіɣɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧі ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɭɞɢɧɤɭ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, яɤі 
ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɞɥя ɝɚɫіɧɧя ɚɛɨ ɥɨɤɚɥіɡɚɰіʀ ɜɨɝɧɸ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧі 
ɩɨɠɟɠі ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ɋɚɧіɬɚɪɧɚ ɬɟɯɧіɤɚ – ɡɚɝɚɥьɧɚ ɧɚɡɜɚ ɪяɞɭ ɝɚɥɭɡɟɣ ɬɟɯɧіɤɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥя ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ і ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪіʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɦіɫɰь ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜіɬɪя і ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɋɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɛɭɞіɜɟɥь – ɫɭɤɭɩɧіɫɬь 
ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛіɜ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, ɤɚɧɚɥіɡɚɰіʀ, ɨɩɚɥɟɧɧя, ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя, 
ɜɟɧɬɢɥяɰіʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰіɸɜɚɧɧя ɩɨɜіɬɪя. 
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8. ɊȿɄɈɆȿɇȾɈȼȺɇІ ɉІȾɊɍɑɇɂɄɂ, ɉɈɋІȻɇɂɄɂ, 

ɇɈɊɆȺɌɂȼɇȺ І ȾɈȼІȾɄɈȼȺ ɅІɌȿɊȺɌɍɊȺ  
 

 

1. ɋɇɢɉ 2.04.01-85. Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢя 
ɡɞɚɧɢɣ. - Ɇ.: ɋɂ, 1986. 

2. Кɪɚɜɱɟɧɤɨ В.ɋ., ɋɚɛɥіɣ Ʌ.Ⱥ., Зіɧɢɱ ɉ.Ʌ. ɋɚɧіɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧіɱɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ: ɉіɞɪɭɱɧɢɤ  – К.: Кɨɧɞɨɪ, 2007. - 458 ɫ. 

3. Кɪɚɜɱɟɧɤɨ В.ɋ., ɋɚɛɥіɣ Ʌ.Ⱥ., Дɚɜɢɞɱɭɤ В.ȱ., Кɪɚɜɱɟɧɤɨ ɇ.В. 
ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɛɭɞɢɧɤіɜ: ɉіɞɪɭɱɧɢɤ. - Ɋіɜɧɟ: ɇɍВȽɉ, 
2005. – 413 ɫ.  

4. Кɪɚɜɱɟɧɤɨ В.ɋ., Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ іɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 
ɛɭɞіɜɟɥь: ɇɚɜɱɚɥьɧɢɣ ɩɨɫіɛɧɢɤ. Ɋіɜɧɟ: ɇɍВȽɉ, 2006. – 353 ɫ. 

 

7. ІɇɎɈɊɆȺɐІɃɇІ ɊȿɋɍɊɋɂ 
 

1. Вɚɪіɚɬɢɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɫɜіɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫіɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩіɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɧɚɩɪяɦɭ 6.060.103 „Ƚіɞɪɨɬɟɯɧіɤɚ (ɜɨɞɧі ɪɟɫɭɪɫɢ)” 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ.  

2. Ȼіɛɥіɨɬɟɤɚ ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 
ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя (ɦ. Ɋіɜɧɟ, ɜɭɥ. ɉɪɢɯɨɞьɤɚ, 73). 

3. ȱɧɬɟɪɧɟɬ: kaf_wt@nuwm.rv.ua 
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ЗɆȱɋТ 

ɉȿɊȿДɆɈВȺ 3 
1. ɉɊɈȽɊȺɆȺ ɇɈɊɆȺТɂВɇɈȲ ɇȺВɑȺɅЬɇɈȲ ДɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

  „ɋȺɇȱТȺɊɇɈ–Тȿɏɇȱɑɇȿ ɈȻɅȺДɇȺɇɇə ȻɍДɂɇКȱВ” 5 

Зɦіɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1      5 

Зɦіɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2      6 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɥіɤɨɜɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ ɞɢɫɰɢɩɥіɧɢ  6 
Тɟɦɚɬɢɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛіɬ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧяɬь. 
Кɭɪɫɨɜɢɣ  ɩɪɨɟɤɬ. Зɚɜɞɚɧɧя ɧɚ ɫɚɦɨɫɬіɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ   9 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ ɨɛɥіɤɭ ɫɚɦɨɫɬіɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬіɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦі  
КɆɋɈɇɉ ТȺ ȿɋТS 10 

Ɉɰіɧɸɜɚɧɧя ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬіɜ (Ɋɨɡɩɨɞіɥ ɛɚɥіɜ) 10 

Ɋɨɡɩɨɞіɥ ɛɚɥіɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬьɫя ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ  10 

ɒɤɚɥɚ ɨɰіɧɸɜɚɧɧя ɜ КɆɋɈɇɉ ТȺ ȿɋТS 12 
2.     ЗɆȱɋТ ДɂɋɐɂɉɅȱɇɂ ТȺ ɊȿКɈɆȿɇДȺɐȱȲ ДɈ ВɂВɑȿɇɇə ɈКɊȿɆɂɏ 

ɊɈЗДȱɅȱВ ЗɆȱɋТɈВɇɂɏ ɆɈДɍɅȱВ 13 

2.1. Зɦіɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.  Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ 13 

Тɟɦɚ 1. Вɧɭɬɪіɲɧіɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜіɞ 13 

Тɟɦɚ 2.  ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧя 46 
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